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ã⑥❸ø⑨è�ñ⑦èõ áû⑦⑥â✲ï❶⑥è❺â⑥äè⑨❷❸❷é â ñ❶àâ�❷�èè ñ
⑥ö❷�⑦⑥é ï⑥ ä⑥÷❷❶ÿ✖❝ ❫à�⑥ ñ❶àâ�❷�è❷ â❷❸è÷è� è�ä❷⑦✘
ñ⑥â ✚❩●✛ ✚❩✜✛ ✚❩✢✛ ✚❩✣✛ ✚❩◆✛ ✚❩✤✛ ✚❩❑✥✛ ✚❩✚✛
✚❩❋✦t è ✚❩✚✧★✧t ï❶è ã❷�⑥✖�⑥é ⑥ö❷�⑦❷ è ⑥ö❷�⑦❷ ï⑥
ä⑥÷❷❶ÿ✖⑤ ï❶⑥à�à❸è❺è❶⑥âà�û ñ⑨à�äà❶⑨�û❷ ⑥⑨⑦❸⑥�❷�èÿ
è ⑦⑥ýôôèöè❷�⑨û âà❶èàöèè è�ä❷⑦ñ⑥â❝ ❰ï❶❷ä❷❸❷�⑥⑤ ÷⑨⑥
ó ÷✕❶�⑥✲ï✕ñ⑨❶ûõ ã⑥❸ø⑨è�ñ⑦èõ áû⑦⑥â✲ï❶⑥è❺â⑥äè⑨❷❸❷é
âñ❷ è❺ó÷❷��û❷ è�ä❷⑦ñû ï❶è ã❷�⑥✖�⑥é ⑥ö❷�⑦❷ ✩♥❂✹❦❤✮
áû❸è âûø❷⑤ ÷❷✖ ï❶è ⑥ö❷�⑦❷ ï⑥ ä⑥÷❷❶ÿ✖ ✩♥❂✹❴✼✪⑤ ⑥⑨
✷⑤✺ ✩ï⑥ ✚❩✤✪ ä⑥ ✫✬⑤✼ ✩ï⑥ ✚❩❋✦t✪ è ✫✺⑤✾ ✩ï⑥ ✚❩●✪❝ ✯❶è
ý⑨⑥✖ âñ❷ ⑥⑨❸è÷èÿ áû❸è ä⑥ñ⑨⑥â❷❶�û ï❶è ✰❁✴✛✴✴✵✸ Ó
⑦❶àñ�⑥✲ï✕ñ⑨❶ûõ ã⑥❸ø⑨è�ñ⑦èõ áû⑦⑥â✲ï❶⑥è❺â⑥äè⑨❷❸❷é⑤
ï❶⑥ø❷äøèõ ã❷�⑥✖�ó✙ ⑥ö❷�⑦ó ✩♥✻✫✫✽✪⑤ ï⑥÷⑨è âñ❷ è�✘
ä❷⑦ñû ï❸❷✖❷��⑥é ö❷��⑥ñ⑨è áû❸è âûø❷⑤ ÷❷✖ ó áû⑦⑥â✲
ï❶⑥è❺â⑥äè⑨❷❸❷é⑤ ⑥ö❷�❷��ûõ ï⑥ ä⑥÷❷❶ÿ✖ ✩♥✻✫✬❴✪❝ ❰⑨✘
❸è÷èÿ ñ⑥ñ⑨àâè❸è ⑥⑨ ✫⑤✬ ✩ï⑥ ✚❩❑✥✪ ä⑥ ✫✺⑤❴ ✩ï⑥ ✚❩●✮❥
➮ñ⑦❸✙÷❷�è❷ ñ⑥ñ⑨àâè❸ è�ä❷⑦ñ ✚❩✚✧★✧t⑤ ⑦⑥⑨⑥❶ûé áû❸
�èæ❷ ï❶è ã❷�⑥✖�⑥é ⑥ö❷�⑦❷❝ ➹❷�⑥✖�àÿ ⑥ö❷�⑦à ñï⑥ñ⑥á✘
ñ⑨â⑥âà❸à óñè❸❷�è✙ æ❷❸à⑨❷❸❹�ûõ ⑦⑥❶❶❷❸ÿöèé ✖❷æäó
è�ä❷⑦ñà✖è⑤ à ôà⑦⑨⑥❶ ➠✖❷⑨⑥ä ⑥ö❷�⑦è➺ äà❸ ⑥⑨ ✾⑤✺ ä⑥
✫✼⑤✷❀ ñè❸û â❸èÿ�èÿ❝ ✔ ö❷❸⑥✖⑤ ñä❷❸à� âûâ⑥ä⑤ ÷⑨⑥
⑥ö❷�⑦à ï❸❷✖❷��⑥é ö❷��⑥ñ⑨è ã⑥❸ø⑨è�ñ⑦èõ áû⑦⑥â✲
ï❶⑥è❺â⑥äè⑨❷❸❷é äà✕⑨ ï⑥❸⑥æè⑨❷❸❹�ûé ❶❷❺ó❸❹⑨à⑨⑤ ⑥ä�à✘
⑦⑥ �❷ âñ❷ è�ä❷⑦ñû ï❸❷✖❷��⑥é ö❷��⑥ñ⑨è ï❶è ã❷�⑥✖�⑥é
⑥ö❷�⑦❷ ✖⑥ãó⑨ ï❶❷â⑥ñõ⑥äè⑨❹ à�à❸⑥ãè÷�û❷ è�ä❷⑦ñû ï❶è
⑥ö❷�⑦❷ ï⑥ ä⑥÷❷❶ÿ✖❝ ➹❷�⑥✖�àÿ ⑥ö❷�⑦à ✖❷�❷❷ ýôô❷⑦✘
⑨èâ�à ï⑥ ⑨❷✖ ï❶è❺�à⑦à✖ è è�ä❷⑦ñà✖⑤ ⑦⑥⑨⑥❶û❷ â á⑥❸❹✘
ø❷é ✖❷❶❷ ï⑥äâ❷❶æ❷�û â❸èÿ�è✙ ïà❶à⑨èïè÷❷ñ⑦èõ ôà⑦✘
⑨⑥❶⑥â❝

✃❃þ❄q④❇q ñ❃③④✈❈ ã⑥❸ø⑨è�ñ⑦àÿ ï⑥❶⑥äà⑤ ã❷�⑥✖�àÿ
⑥ö❷�⑦à⑤ ⑥á❏èé è�ä❷⑦ñ ï❸❷✖❷��⑥é ö❷��⑥ñ⑨è⑤ áû⑦è✲
ï❶⑥è❺â⑥äè⑨❷❸è⑤ ▲✠r♠❛♥ ▲✠♥✠✆✐❝s ▼♥✆✠r♥❛✆✐☎♥❛❧ ▲♠❜❍❥

▲✠♥☎♠✐❝ ❛♥❛❧②s✐s ✐s ❛❝✆✐☛✠❧② ✐♥✆r☎✓✞❝✠✓ ✐♥✆☎ ✆❤✠
♣r❛❝✆✐❝✠ ☎❢ ❛♥✐♠❛❧ ❜r✠✠✓✐♥✝ ✐♥ ✓✠☛✠❧☎♣✠✓ ❝☎✞♥✆r✐✠s ☎❢ ✆❤✠
✇☎r❧✓✡ ❜✞✆ ✐♥ ❘✞ss✐❛ ✆❤✐s ♠✠✆❤☎✓ ✐s ✞s✠✓ ☎♥❧② ✐♥ s☎♠✠
❝❛s✠s✡ ❛♥✓ ✆❤✠ ❜r✠✠✓✠rs ❛✓❤✠r✠ ✆☎ ✆❤✠ ❝❧❛ss✐❝❛❧ ♠✠✆❤☎✓ ☎❢
✠☛❛❧✞❛✆✐♥✝ s✐r✠s ❜② ✓❛✞✝❤✆✠rs❥ P☎r ✆❤✐s r✠❛s☎♥✡ ✆❤✠ ❛✐♠ ☎❢
✆❤✠ r✠s✠❛r❝❤ ✐♥ ✆❤✐s s❝✐✠♥✆✐❢✐❝ ✇☎r◗ ✇❛s ✆☎ ❝☎♠♣❛r✠ ✆❤✠
❜r✠✠✓✐♥✝ ☛❛❧✞✠ ☎❢ ✆❤✠ ❍☎❧s✆✠✐♥ s✐r✠s ❢r☎♠ ✆❤✠ ▲✠r♠❛♥
♣☎♣✞❧❛✆✐☎♥✡ ✇❤✐❝❤ ✇✠r✠ ✝✠♥☎♠✐❝❛❧❧② ✠☛❛❧✞❛✆✠✓ ❛♥✓ ✠☛❛❧✞✲
❛✆✠✓ ❜② ✓❛✞✝❤✆✠rs❥ ❚❤✠ s❝✐✠♥✆✐❢✐❝ ❛r✆✐❝❧✠ ♣r✠s✠♥✆s ✆❤✠ ✠❢❢✠❝✆
☎❢ ✝✠♥☎♠✐❝ ❛♥❛❧②s✐s ☎❢ ❜r✠✠✓✐♥✝ ☛❛❧✞✠ ☎❢ ✔❧❛❝◗✲❛♥✓✲
❲❤✐✆✠ ❛♥✓ ❘✠✓✲❛♥✓✲❲❤✐✆✠ ❍☎❧s✆✠✐♥ s✐r✠s ✐♥ ❝☎♠♣❛r✐s☎♥
✇✐✆❤ ✆❤✠ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ❜② ✓❛✞✝❤✆✠rs❥ ❱☎♠♣❛r✐s☎♥ ☎❢ ✆❤✠ ☛❛❧✲
✞✠s ☎❢ ✆❤✠ ❘❳▲✡ ❘❳❨✡ ❘❳❊✡ ❘❳✟✡ ❘❳❬✡ ❘❳❉✡ ❘❳❭✓✡
❘❳❘✡ ❘❳P✐✆ ❛♥✓ ❘❳❘☎❜☎✆ ✐♥✓✐❝✠s ✐♥ ♣✠r❢☎r♠✐♥✝ ✝✠♥☎♠✐❝
✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ❛♥✓ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ❜② ✓❛✞✝❤✆✠rs ✇❛s ♠❛✓✠✡ ❛♥✓
s✆❛♥✓❛r✓ ✓✠☛✐❛✆✐☎♥s ❛♥✓ ❝☎✠❢❢✐❝✐✠♥✆s ☎❢ ☛❛r✐❛✆✐☎♥ ☎❢ ✐♥✓✐✲
❝✠s ✇✠r✠ ❛♥❛❧②③✠✓❥ ▼✆ ✇❛s ✓✠✆✠r♠✐♥✠✓ ✆❤❛✆ ✆❤✠ ✔❧❛❝◗✲❛♥✓✲
❲❤✐✆✠ ❍☎❧s✆✠✐♥ s✐r✠s ❤❛✓ ❛❧❧ ✆❤✠ ✐♥✓✐❝✠s s✆✞✓✐✠✓ ❢☎r ✝✠✲
♥☎♠✐❝ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ✭♥❂✹❦❤✮ ❤✐✝❤✠r ✆❤❛♥ ✆❤☎s✠ ❢☎r ✆❤✠ ✠☛❛❧✞✲
❛✆✐☎♥ ❜② ✓❛✞✝❤✆✠rs ✭♥❂✹❪❫✮ ➊ ❢r☎♠ ❤❥❴ ✭❘❳❉✮ ✆☎ ✶✹❥❫
✭❘❳P✐✆✮ ❛♥✓ ✶❴❥❵ ✭❘❳▲✮❥ ▼♥ ✆❤✐s ❝❛s✠✡ ❛❧❧ ✓✐❢❢✠r✠♥❝✠s ✇✠r✠
s✐✝♥✐❢✐❝❛♥✆ ❛✆ ♣❣❥❥❥❥✶❥ ✮ ❆❧♠☎s✆ ❛❧❧ ✐♥✓✐❝✠s ☎❢ ❜r✠✠✓✐♥✝
☛❛❧✞✠ ☎❢ ✆❤✠ ❘✠✓✲❛♥✓✲❲❤✐✆✠ ❍☎❧s✆✠✐♥ s✐r✠s ✇❤☎ ✇✠r✠ ✝✠✲
♥☎♠✐❝❛❧❧② ✠☛❛❧✞❛✆✠✓ ✭♥❂✶✶❣✮ ✇✠r✠ ❤✐✝❤✠r ✆❤❛♥ ✆❤☎s✠ ✐♥✓✐✲
❝✠s ☎❢ ❜r✠✠✓✐♥✝ ☛❛❧✞✠ ✠☛❛❧✞❛✆✠✓ ❜② ✓❛✞✝❤✆✠rs ✭♥❂✶✹❪✮❥
❚❤✠ ✓✐❢❢✠r✠♥❝✠s ✇✠r✠ ❢r☎♠ ✶❥✹ ✭❘❳❭✓✮ ✆☎ ✶❴❥❪ ✭❘❳▲✮❥
❚❤✠ ✠q❝✠♣✆✐☎♥ ✇❛s ✆❤✠ ❘❳❘☎❜☎✆ ✐♥✓✠q✡ ✇❤✐❝❤ ✇❛s ❧☎✇✠r
❢☎r ✆❤✠ ✝✠♥☎♠✐❝ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥❥ ❚❤✠ ✝✠♥☎♠✐❝ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ❝☎♥✲
✆r✐❜✞✆✠✓ ✆☎ ✆❤✠ s✆r✠♥✝✆❤✠♥✐♥✝ ☎❢ ✆❤✠ ✓✠s✐r✠✓ ❝☎rr✠❧❛✆✐☎♥s
❜✠✆✇✠✠♥ ✆❤✠ ✐♥✓✐❝✠s✡ ❛♥✓ ✆❤✠ ✉✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ♠✠✆❤☎✓✉ ❢❛❝✆☎r
✝❛☛✠ ❵❥❴ ✆☎ ✶❫❥❤① ☎❢ ✆❤✠ ✓✠✆✠r♠✐♥❛✆✐☎♥❥ ▼♥ ✝✠♥✠r❛❧✡ ✐✆ ✇❛s
❝☎♥❝❧✞✓✠✓ ✆❤❛✆ ✆❤✠ ❛ss✠ss♠✠♥✆ ☎❢ ✆❤✠ ❜r✠✠✓✐♥✝ ☛❛❧✞✠ ☎❢
❍☎❧s✆✠✐♥ s✐r✠s ✝✐☛✠s ❛ ♣☎s✐✆✐☛✠ r✠s✞❧✆✡ ❜✞✆ ♥☎✆ ❛❧❧ ✐♥✓✐❝✠s ☎❢
❜r✠✠✓✐♥✝ ☛❛❧✞✠ ❢☎r ✝✠♥☎♠✐❝ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ❝❛♥ ☎✞✆♣✠r❢☎r♠
s✐♠✐❧❛r ✐♥✓✐❝✠s ✇❤✠♥ ✠☛❛❧✞❛✆✠✓ ❜② ✓❛✞✝❤✆✠rs❥ ❚❤✠ ✝✠✲
♥☎♠✐❝ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥ ✐s ❧✠ss ✠❢❢✠❝✆✐☛✠ ❢☎r ✆❤☎s✠ s✐✝♥s ❛♥✓ ✐♥✓✐✲
❝✠s✡ ✇❤✐❝❤ ❛r✠ ♠☎r✠ ✐♥❢❧✞✠♥❝✠✓ ❜② ✠♥☛✐r☎♥♠✠♥✆❛❧ ❢❛❝✆☎rs❥

④❡⑤ ⑥♦⑦❞⑧⑨ ❍☎❧s✆✠✐♥ ❜r✠✠✓✡ ✝✠♥☎♠✐❝ ✠☛❛❧✞❛✆✐☎♥✡ r✠❧❛✲
✆✐☛✠ ❜r✠✠✓✐♥✝ ☛❛❧✞✠ ✆☎✆❛❧ ♠✠r✐✆ ✐♥✓✠q✡ s✐r✠✡ ▲✠r♠❛♥ ▲✠♥✠✆✲
✐❝s ▼♥✆✠r♥❛✆✐☎♥❛❧ ▲♠❜❍ ✭▲▲▼✮❥

➶④qtqs⑩q♣ ✔ �àñ⑨⑥ÿ❏❷❷ â❶❷✖ÿ ñ⑦⑥⑨⑥â⑥äñ⑨â⑥ ✗❶
�óæäà❷⑨ñÿ â ñ❷❶❹✕❺�⑥é ✖⑥ä❷❶�è❺àöèè ❷✫⑤ ❵✫❸⑤ ï❶è✖❷✘
❶à✖è ñó❏❷ñ⑨â❷��⑥ã⑥ óâ❷❸è÷❷�èÿ ✖⑥❸⑥÷�⑥é ï❶⑥äó⑦✘
⑨èâ�⑥ñ⑨è ✖⑥æ❷⑨ áû⑨❹ ❶ÿä ï❶❷äï❶èÿ⑨èé è ⑥á❸àñ⑨❷é⑤
à⑦⑨èâ�⑥ ❶à❺âèâà✙❏èõ ✖⑥❸⑥÷�⑥❷ ñ⑦⑥⑨⑥â⑥äñ⑨â⑥ ❷✷⑤ ✷❢⑤

❵✼⑤ ❵✽❸❝ ✔ �àñ⑨⑥ÿ❏❷❷ â❶❷✖ÿ ✖�⑥ãè❷ ⑥⑨❷÷❷ñ⑨â❷��û❷
ó÷✕�û❷ ï⑥ä�è✖à✙⑨ è ❶❷øà✙⑨ â⑥ï❶⑥ñû ñ❷❸❷⑦öèè ï⑥
⑦❸àññè÷❷ñ⑦è✖ ✖❷⑨⑥äè⑦à✖⑤ ⑦ ⑦⑥⑨⑥❶û✖ ⑥⑨�⑥ñè⑨ñÿ èñ✘
ï⑥❸❹❺⑥âà�è❷ ñ❷✖❷éñ⑨â ï❶è ❶à❺â❷ä❷�èè ❷✷❵❸⑤ ñ⑦❶❷❏èâà✘
�è❷ ❷✫✽⑤ ✫✾❸⑤ ⑥⑨á⑥❶ è ï⑥äá⑥❶ ❷✷✼❸⑤ ï⑥ñ⑨❶⑥❷�è❷ ñ❷❸❷⑦✘



❹❺❻➃❻➁❺➑ ❼ ❽❾➃❿❽➀❻➂ ➄❻➅➑➆❽➇❼❾➈➉➋➌➍➎➏ ➉➐➌➒

➓➔îíí→õ ➔íä➣↔↕î➙ ➔ î➓➣í↔➛ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔ ➟➡➢➤
➥➦➤ ➥➧➨➩ ➫å➣↕➞➣ ↕ ➭➞➔å ➯îëü➲î➣ ➙í➔å➛í➔➣ ➳ä➣ëÿ➣➞↕ÿ
➭↔↕➞➣ðü➣ð➳ ↔ð➳➜íîãî ðîã➛➞îãî ↕↔î➞➛ ➟➡➧➤ ✹➦➨➤ ➙î↕➜ðî✲
➔ç➙îä➔➞➣ëüí→å ↔➛à➣↕➞➙➛å ↔îðî➙ ➔ ➯→↔î➙�
➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝ ➟➡➦➤ ➡✹➨➤ ↔➛à➣↕➞➙➳ ↕➣å➣í➔ ➟➡✼➨➤ ð➣ç➔✲
↕➞➣í➞íî↕➞➔ îðã➛í➔çå➛ æ➔➙î➞í→õ ➟✽➨➤ ➯➔îëîã➔à➣↕↔➔å
↔➛à➣↕➞➙➛å ↕↔î➞➛ ➟➥➥➨➤ î➓➣í↔➣ ➯→↔î➙�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝
➟➡✺➨ ➔ ➜ð➩ ➚í➛ë➔ç ➜➳➯ë➔↔➛➓➔➝ æ➳ðí➛ë➛ ➠❒îëîàíî➣ ➔
åÿ↕íî➣ ↕↔î➞î➙îä↕➞➙î➺ ➜îç➙îëÿ➣➞ ➜îäà➣ð↔í➳➞ü➤ à➞î ➙
➜î↕ë➣äí➔➣ ãîä→ ➛➙➞îð→ í➛➳àí→õ ↕➞➛➞➣➝ ➙↕â à➛✁➣ ãî✲
➙îðÿ➞ î í➣î➯õîä➔åî↕➞➔ ã➣í➣➞➔à➣↕↔îãî åîí➔➞îð➔íã➛ ➔
ã➣í➣➞➔à➣↕↔îãî ↔îí➞ðîëÿ ➟➥➤ ✺➤ ➢➤ ➧✹➨➤ îäí➛↔î ç➛à➛↕➞➳þ
ã➣í➣➞➔à➣↕↔➔➝ åîí➔➞îð➔íã ➔ ã➣í➣➞➔à➣↕↔î➣ ð➛çíîî➯ð➛✲
ç➔➣ ➜îí➔å➛➣➞↕ÿ ↔➛↔ ➔åå➳íîã➣í➣➞➔à➣↕↔➔➝ ➜îë➔åîð✲
ô➔çå➤ ↔îí➓➣í➞ð➛➓➔ÿ ➞➣õ ➔ë➔ ➔í→õ ➭ð➔➞ðî➓➔➞➛ðí→õ
ô➛↔➞îðî➙ ➙ ↕➞➛ä➛õ ➟✺➤ ➢➤ ✾➤ ➧✹ ➔ äð➩➨➩ ➫ î➞ä➣ëüí→õ ↕ë➳✲
à➛ÿõ ➳àâí→➣ ç➛➞ð➛ã➔➙➛þ➞ ➙î➜ðî↕→ ã➣í➣➞➔à➣↕↔➔õ õ➛✲
ð➛↔➞➣ð➔↕➞➔↔➤ ➜îë➳à➣íí→õ ↕ ➜ð➔å➣í➣í➔➣å ➘❮✂�
➛í➛ë➔ç➛ ➟✹➤ ✼➤ ➧➡➤ ➥➢➨➩ ➚↔➞➳➛ëüí→å ÿ➙ëÿ➣➞↕ÿ ➙→ÿ➙ë➣í➔➣
↔îå➜ë➣↔↕➛ ↕↔ð→➞→õ ã➣í➣➞➔à➣↕↔➔õ ➛íîå➛ë➔➝➤ î↕î➯➣ííî
➳ ↕↔î➞➛ ➔å➜îð➞íîãî ➜ðî➔↕õîæä➣í➔ÿ ➟➡➥➨➩ ❮➣ å➣í➣➣
➙➛æíî ➔↕↕ë➣äî➙➛í➔➣ ➜îë➔åîðô➔çå➛ î➞ä➣ëüí→õ ëî↔➳✲
↕î➙➤ ➜ð➔å➣íÿ➣åîãî ➙ ↕➣ë➣↔➓➔➔ ↔ð➳➜íîãî ðîã➛➞îãî ↕↔î✲
➞➛ ➟➡➡➤ ➧➧➤ ➥✾➨➤ îäí➛↔î îðã➛í➔ç➛➓➔ÿ ↕➣ë➣↔➓➔➔ ↕↔î➞➛ ç➛
ð➳➯➣æîå ↕➳✁➣↕➞➙➣ííî î➞ë➔à➛➣➞↕ÿ î➞ îðã➛í➔ç➛➓➔➔ ↕➣✲
ë➣↔➓➔➔ ➙ Ðî↕↕➔➔ ➟➥✺➨➩ ➫ í➛➲➣➝ ↕➞ð➛í➣ ➞îëü↔î î➞ä➣ëü✲
í→➣ í➛➳àí→➣ ð➛➯î➞→ ➜î↕➙ÿ✁➣í→ ➔ç➳à➣í➔þ ã➣íîåíîãî
➛í➛ë➔ç➛➤ ➲➔ðî↔î ➜ð➔å➣íÿ➣åîãî ➙ ➴➙ðî➜➣ ➔ ÑØ➚ ➟➧✺➤
➧➢➤ ➧✽➤ ➧✾➤ ➥✹➨➩ Ñ➙ÿç➛íî ➭➞î ↕ ➞➣å➤ à➞î ➙ ↕➞ð➛í➛õ ↕ ð➛ç✲
➙➔➞→å æ➔➙î➞íî➙îä↕➞➙îå ➜ð➔↔ë➛äí➛ÿ ➔ ô➳íä➛å➣í✲
➞➛ëüí➛ÿ ã➣í➣➞➔↔➛ ➜ðî➲ë➛ ➓➣ë→➝ ðÿä ➭➞➛➜î➙ ð➛ç➙➔➞➔ÿ➩

➴↕ë➔ ↔ð➛➞↔î ð➛↕↕åî➞ð➣➞ü ➭➙îëþ➓➔þ å➣➞îäî➙ ã➣✲
í➣➞➔↔➔➤ ➜ð➔å➣íÿ➣å→õ ➙ ↕➣ë➣↔➓➔➔ åîëîàíîãî ↕↔î➞➛➤ ➞î
åîæíî ➙→ä➣ë➔➞ü í➣↕↔îëü↔î ➭➞➛➜î➙✄ ➡✮ ➔ç➳à➣í➔➣
í➛↕ë➣ä➳➣åî↕➞➔ ➔ ➔çå➣íà➔➙î↕➞➔ ➜î ô➣íî➞➔➜➔à➣↕↔➔å
ä➛íí→å ↕ ➜îåî✁üþ ↔ë➛↕↕➔à➣↕↔➔õ å➣➞îäî➙ ➟☎☎✱ ☎✆❪❀ ✷✝
➯îë➣➣ ➜îäðî➯í→➝ ➛í➛ë➔ç ➞➛↔ í➛ç→➙➛➣å→õ ➠ã➣í➣➞➔à➣✲
↕↔➔õ ➜➛ð➛å➣➞ðî➙➺ ➟✺➦➨➤ ➙ ➞îå à➔↕ë➣ ã➣í➣➞➔à➣↕↔➔õ ↔îð✲
ð➣ëÿ➓➔➝➤ ➙ç➛➔åî↕➙ÿç➔ ➠ã➣íî➞➔➜�↕ð➣ä➛➺➤ ➛ää➔➞➔➙íî➝ ➔
í➣➛ää➔➞➔➙íî➝ í➛↕ë➣ä➳➣åî↕➞➔ ➔ ➜ð➩✞ ➥✮ å➛ð↔➣ðí➛ÿ ↕➣✲
ë➣↔➓➔ÿ ↕ ➔↕➜îëüçî➙➛í➔➣å ð➛çë➔àí→õ ã➣í➣➞➔à➣↕↔➔õ
ô➛↔➞îðî➙ ➟☎➢➨➤ ➔↕➜îëüçî➙➛í➔➣ ➙ ↕➣ë➣↔➓➔➔ ↔➛↔ î➞ä➣ëü✲
í→õ ã➣íî➙➤ ➞➛↔ ➔ ➭ð➔➞ðî➓➔➞➛ðí→õ ô➛↔➞îðî➙➤ ➓➔➞îã➣í➣✲
➞➔↔➛ ➟☎✽➨✞ ✹✮ ➔↕↕ë➣äî➙➛í➔➣ ã➣í➣➞➔à➣↕↔➔õ ➜➛ð➛å➣➞ðî➙ ↕
➜îåî✁üþ åíîãîô➛↔➞îðíîãî ➛í➛ë➔ç➛➤ ↔î➞îð→➝ ➜îç➙î✲
ë➔ë➔ ➙→➜îëíÿ➞ü➤ ➙ ➞îå à➔↕ë➣➤ ↕➜➣➓➔➛ë➔ç➔ðî➙➛íí→➣
↔îå➜üþ➞➣ðí→➣ ➜ðîãð➛åå→ ➟☎➧➨✞ ✺✮ ➛↔➞➔➙í→➝ ➜î➔↕↔
ã➣íî➙➤ ➛↕↕î➓➔➔ðî➙➛íí→õ ↕ ð➛çë➔àí→å➔ ➜ðîä➳↔➞➔➙í→✲
å➔ ➜ð➔çí➛↔➛å➔ ➟☎✸✱ ☎✟✱ ✆➢➨✞ ➢✮ ã➣íîåí➛ÿ ↕➣ë➣↔➓➔ÿ ➔
➜îëíîã➣íîåí→➝ ➛í➛ë➔ç ➟☎✶✱ ☎✠✱ ✆✶�✆✆✱ ✆✠�✻✵❪✳

✂➛æäî➣ í➛➳àíî➣ í➛➜ð➛➙ë➣í➔➣ ➙ ð➛å↔➛õ ➭➞➔õ ➭➞➛✲
➜î➙ ➜ðî➲ëî ↕➙î➔ ➳ðî➙í➔ ð➛ç➙➔➞➔ÿ➤ î➞ä➣ëüí→➣ å➣➞îä→
➯→ë➔ ➜ð➔çí➛í→ î➲➔➯îàí→å➔➤ îäí➛↔î ↕ëîæíî î➞ð➔✲
➓➛➞ü ➞î➞ ô➛↔➞➤ à➞î ➙ í➛↕➞îÿ✁➣➣ ➙ð➣åÿ ↕➣ë➣↔➓➔ÿ ➙→➲ë➛
í➛ ➜ð➔í➓➔➜➔➛ëüíî ➔íî➝ ➳ðî➙➣íü ➜îë➳à➣í➔ÿ î➯á➣↔➞➔➙✲
íî➝ ➔íôîðå➛➓➔➔ î ã➣íî➞➔➜➣ ➔ ã➣íîå➣ æ➔➙î➞í→õ➩ Ò➛↔➤
➙ í➛↕➞îÿ✁➣➣ ➙ð➣åÿ ã➣íîåí→➝ ➛í➛ë➔ç ➜ðî➙îä➔➞↕ÿ í➣
➞îëü↔î ➙ ÑØ➚➤ íî ➙ ðÿä➣ ↕➞ð➛í å➔ð➛ ➊ ➙ ➮ðë➛íä➔➔
❬☎➡➨➤ Þæíî➝ ➚ôð➔↔➣ ➟✹✼➨➤ ➹➣ðå➛í➔➔ ➟✺➧➨➤ ❮î➙î➝ ➬➣✲
ë➛íä➔➔ ➟✺➥➨ ➔ ðÿä➣ äð➳ã➔õ ↕➞ð➛í➩ Ñ ➜îåî✁üþ ã➣íîå✲
íî➝ ↕➣ë➣↔➓➔➔ ð➣➲➛þ➞↕ÿ ➛↔➞➳➛ëüí→➣ ➜ðî➯ë➣å→ ↕↔ð➣✲
✁➔➙➛í➔ÿ å➣↕➞í→õ ➜î➜➳ëÿ➓➔➝ ↕ ãîë➲➞➔í➛å➔➤ ã➣í➣➞➔✲
à➣↕↔î➝ ↕➞ð➳↔➞➳ð→ ↕å➣➲➛íí→õ ➜î➜➳ëÿ➓➔➝➤ î➓➣í➔➙➛þ➞✲

↕ÿ ➜➣ð↕➜➣↔➞➔➙→ ã➣íîåíî➝ î➓➣í↔➔ ➯→↔î➙�
➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝ ➙ ↕ð➛➙í➣í➔➔ ↕ ↔ë➛↕↕➔à➣↕↔➔å➔ å➣➞î✲
ä➛å➔ î➓➣í↔➔ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔ ➔ ➜ð➩

Ò➛↔➔å î➯ð➛çîå➤ ➙ ➞➣à➣í➔➣ ➜î↕ë➣äí➔õ ä➣↕ÿ➞➔ë➣✲
➞➔➝ ã➣í➣➞➔à➣↕↔îå➳ ➛í➛ë➔ç➳ ➔➤ ➙ à➛↕➞íî↕➞➔➤ ã➣íîåíî➝
↕➣ë➣↔➓➔➔ ç➛ ãð➛í➔➓➣➝ ➯→ëî ➜î↕➙ÿ✁➣íî åíîãî ↕➞➛➞➣➝
➔ç➙➣↕➞í→õ ➳àâí→õ➩ Ð➣➲➣í➔➣ ➜ðî➯ë➣å ã➣íîåíî➝ ↕➣ë➣↔✲
➓➔➔ ↔ð➛➝í➣ í➣î➯õîä➔åî ➔ ➙ Ðî↕↕➔➔➤ à➞î ➜îä➞➙➣ðæä➛➣➞
➓➣ë➣↕îî➯ð➛çíî↕➞ü í➛➲➔õ ➔↕↕ë➣äî➙➛í➔➝➤ ⑧⑩➁➃✡ ↔î➞î✲
ð→õ ÿ➙ëÿëî↕ü ↕ð➛➙í➣í➔➣ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔
ãîë➲➞➔í↕↔➔õ ➯→↔î➙�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝ í➣å➣➓↔îãî ➜ðî✲
➔↕õîæä➣í➔ÿ➤ ➜ðî➲➣ä➲➔õ ã➣íîåí➳þ î➓➣í↔➳ ➔ î➓➣í↔➳
➜î äîà➣ðÿå➩ ➫ ↕îî➞➙➣➞↕➞➙➔➔ ↕ ➓➣ëüþ ➯→ë➔ ➜î↕➞➛➙ë➣✲
í→ ç➛ä➛à➔✄ ➡✮ ↕ð➛➙í➔➞ü ➔íä➣↔↕→ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔
➜ð➔ ã➣íîåíî➝ î➓➣í↔➣ ➔ î➓➣í↔➣ ➜î äîà➣ðÿå ➳ àâðíî�
➜â↕➞ð→õ ãîë➲➞➔í↕↔➔õ ➔ ↔ð➛↕íî�➜â↕➞ð→õ ãîë➲➞➔í↕↔➔õ
➯→↔î➙�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝✞ ➧✮ ➔ç➳à➔➞ü ô➣íî➞➔➜➔à➣↕↔➳þ
➔çå➣íà➔➙î↕➞ü ➔íä➣↔↕î➙ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔ ➜ð➔ ã➣✲
íîåíî➝ î➓➣í↔➣ ➔ î➓➣í↔➣ ➯→↔î➙�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝ ➜î
äîà➣ðÿå✞ ➥✮ ➔ç➳à➔➞ü ↔îðð➣ëÿ➓➔➔ å➣æä➳ ➔íä➣↔↕➛å➔
➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔ ➜ð➔ ã➣íîåíî➝ î➓➣í↔➣ ➔ î➓➣í↔➣
➯→↔î➙�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝ ➜î äîà➣ðÿå✞ ✹✮ î➜ð➣ä➣ë➔➞ü
↕➔ë➳ ➙ë➔ÿí➔ÿ ã➣í➣➞➔à➣↕↔➔õ ➔ ➜➛ð➛➞➔➜➔à➣↕↔➔õ ô➛↔➞î✲
ðî➙ í➛ ➔íä➣↔↕→ î➞➯îð➛✞ ✺✮ î➜ð➣ä➣ë➔➞ü ➞ð➛í↕ãð➣↕↕➔➔
➔íä➣↔↕î➙ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔ ➜ð➔ î➓➣í↔➣ ➜î äîà➣ðÿå
➔ ã➣íîåíî➝ î➓➣í↔➣✞ ➢✮ ↕ä➣ë➛➞ü ➙→➙îä→ ➔ ➜ð➣äëîæ➣✲
í➔ÿ ➜î ä➛ëüí➣➝➲➣å➳ ➙í➣äð➣í➔þ ã➣íîåíî➝ î➓➣í↔➔ ➙
➜ð➛↔➞➔↔➳ åîëîàíîãî ↕↔î➞î➙îä↕➞➙➛➩

☛☞òå✌✍☞ëû ✍ ìåòîäû ✍èèëåäî✎☞í✍é✏

➮↕↕ë➣äî➙➛í➔ÿ ➯➛ç→ ä➛íí→õ ãîë➲➞➔í↕↔➔õ ➯→↔î➙�
➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝➤ ↕➣åÿ ↔î➞îð→õ í➣å➣➓↔➛ÿ ↔îå➜➛í➔ÿ
●✑✒✓❛♥ ●✑♥✑✔✕✖s ■♥✔✑✒♥❛✔✕t♥❛❧ ●✓❜❍ ✭●●■✗ ➜ð➣äë➛ã➛✲
➣➞ ➙ ➧➦➡✽ ãîä➳➤ ➯→ë➔ ➜ðî➙➣ä➣í→ ↕ ➔↕➜îëüçî➙➛í➔➣å
îô➔➓➔➛ëüíî➝ ➔íôîðå➛➓➔➔➤ ➜ð➣äî↕➞➛➙ë➣ííî➝ í➛ ð➳↕➔✲
ô➔➓➔ðî➙➛ííîå ↕➛➝➞➣ îðã➛í➔ç➛➓➔➔ ✘❤✙✙♣✿✚✚✇✇✇✳❣❣✐✳✛❡✚
r✉✚❣✜✢✈✣✢❥✢✚✝➩ ➪→ëî ä➛íî ↕ð➛➙í➣í➔➣ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî✲
↕➞➔ ãîë➲➞➔í↕↔➔õ ➔ ↔ð➛↕íî�➜â↕➞ð→õ ãîë➲➞➔í↕↔➔õ ➯→✲
↔î➙�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝ ➜ð➔ î➓➣í↔➣ ➜î äîà➣ðÿå ➔ ã➣íîå✲
íî➝ î➓➣í↔➣➩ Ï➣ð➙➔àí➛ÿ ➔íôîðå➛➓➔ÿ ➜î ↔➛æäîå➳ ➯→✲
↔➳�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ëþ äëÿ ➛í➛ë➔ç➛ ↔î➜➔ðî➙➛ë➛↕ü ➙ ↔îå✲
➜üþ➞➣ðí➳þ ➜ðîãð➛åå➳ ➠▼✐✤r♦✥♦❢✙ ❊①✤❡✜➺➩

➫ ð➛➯î➞➣ ➯→ë➔ ➜ðî➛í➛ë➔ç➔ðî➙➛í→ ↕ë➣ä➳þ✁➔➣
➔íä➣↔↕→ ➜ë➣å➣ííî➝ ➓➣ííî↕➞➔➤ ➜ð➔å➣íÿ➣å→➣ ➙ ➹➣ðå➛✲
í➔➔✄

❘❩● ✦ ✒✑❧❛✔✕✧✑ ❜✒✑✑❞✕♥★ ✧❛❧✩✑ ✔t✔❛❧ ✓✑✒✕✔ ✕♥❞✑✪✫
↔î➞îð→➝ ➙↔ëþà➛➣➞ ↔îå➜îí➣í➞→ ✘➔íä➣↔↕→✮ ↕ ➙➣↕îå î➞ ➥
äî ✹✺✬ ✘↕å➩ ð➔↕➳íî↔ ➡✮✞

❘❩✯ ✦ ✒✑❧❛✔✕✧✑ ❜✒✑✑❞✕♥★ ✧❛❧✩✑ ✖t♥✰t✒✓❛✔✕t♥➤ ↔î➞î✲
ð→➝ ➙↔ëþà➛➣➞ î➓➣í↔➳ åîëîàíîãî ➞➔➜➛ ✘➙➣↕ ➜ð➔çí➛↔➛ ➙
➔íä➣↔↕➣ ➡➦✬✮➤ ➞➣ëî↕ëîæ➣í➔ÿ ✘➧➦✬✮➤ ↔îí➣àíî↕➞➣➝
✘➥➦✬✮ ➔ ➙→å➣í➔ ✘✹➦✬✮✞

❘❩❉ ✦ ✒✑❧❛✔✕✧✑ ❜✒✑✑❞✕♥★ ✧❛❧✩✑ ✓✕❧✴✕♥★ s❁✑✑❞✫
➙↔ëþà➛þ✁➔➝ ↕↔îðî↕➞ü åîëî↔îî➞ä➛à➔ ➙ ↔ã❂å➔í ✘➙➣↕
➜ð➔çí➛↔➛ ➙ ➔íä➣↔↕➣ ✺➦✬✮➤ åí➣í➔➣ ➙ë➛ä➣ëü➓➛ î ➞➣å➜➣✲
ð➛å➣í➞➣ ➊ ➜îä➙➔æí→➝➤ íîðå➛ëüí→➝ ➔ë➔ ↕ëîæí→➝
❃✆✵❄✝❀

❘❩❑❞ ✦ ✒✑❧❛✔✕✧✑ ❜✒✑✑❞✕♥★ ✧❛❧✩✑ ✖❛❧✧✕♥★ ✑❛s✑ ❅❞✕✒✑✖✔
✖❛❧✧✕♥★ ✑❛s✑✗✫ ➔íä➣↔↕➤ ↔î➞îð→➝ ➜ð➣ä↕➞➛➙ëÿ➣➞ ↕î➯î➝
î➓➣í↔➳ ëâã↔î↕➞➔ ➜➣ð➙îãî î➞âë➛➤ ➙ ➞îå à➔↕ë➣ ëâã↔î↕➞ü
î➞âëî➙ î➞ ↕➣å➣í➔ ➯→↔î➙�➜ðî➔ç➙îä➔➞➣ë➣➝ ✘✺➦✬✮ ➔ ➔õ
➙ë➔ÿí➔➣ í➛ åâð➞➙îðîæä➛➣åî↕➞ü ✘✺➦✬✮✞



❆❇❈❋❈❏❇➄ ➑ ▲◆❋❖▲P❈◗ ❙❈❚➄❯▲❱➑◆❲❳❨❭❫❴❵ ❳❝❭❦

♠q②③④ ⑤ ⑥⑦⑨❶④③❷⑦ ❸⑥⑦⑦❹③❺❻ ❷❶⑨❼⑦ ❽③④❺⑦❾❾❿ ï➀➂➅➆➇➈➉➋
➌ÿþ�èé ➆ñáñé ➆➌ñæíûé èí➅➂ä➆✁ äñ➇ñ➀ûé ➉ä➌þ✂➈➂➇
❈♦♠♣❧✄① ❢✄❡☎✐❧✐☎② ✭❘❩❘ ➊ ✷✵✪✮✱ ❈❛❧✆✐✝❣ ☎❡❛✐☎s ♠❛☎✄❡✝❛❧

✭❘❩❑♠ ➊ ✷✵✪✮✱ ❈♦♠♣❧✄① ❧♦✝❣✄✆✐☎② ✭❘❩◆ ➊ ✶✺✪✮✁ ñö➂íäó
äñí➂✂íñ➆➇➂é è ➉ûâ➂íè ✞✟✠ è ✟✡☛ ➆ññ➇➉➂➇➆➇➉➂ííñ☞✁
❈♦♠♣❧✄① ✉❞❞✄❡ ❤✄❛❧☎❤ ✭❘❩❙ ➊ ✶✵✪✮✱ ❈♦♠♣❧✄① ♠✐❧✌ ♣❡♦✲

❞✉❝☎✐♦✝ ✭❘❩✍ ➊ ✶✵✪✮✳

Ð✎✏✑ ✒✑ ✓ ✃✔ìï✔✕✖✕ò✗ ✔✘ù✖ã✔ ✎✕✙✖✚✏✛ ï✜✖ì✖✕✕✔✢

✣✖✕✕✔✏ò✎ ✙✜ÿ ã✔✜øò✎✕✏✚✔✢ ï✔ð✔✙✗ â ➹✖ðì✛✕✎✎
✭ï✔ ✙✛✕✕✗ì ●❡�♠❛♥ ●❡♥❡✁✐❝✂ ■♥✁❡�♥❛✁✐✄♥❛❧ ❬✻✶❪✳✮

Ò➈äæ➂ ï➀è ñö➂íä➂ ýôô➂ä➇è➉íñ➆➇è ã➂íñâíñé
ñö➂íäè ï➀èâ➂íÿ➌➆ÿ èí➅➂ä➆ ñ➇íñ➆è➇➂➌üíñé ï➌➂â➂ííñé
ö➂ííñ➆➇è ♠⑦⑨❶④③❷⑦ ❸⑥⑦⑦❹③❺❻ ❷❶⑨❼⑦ ♠q♠♦❸♦④✁ ➉➉➂➅åí➋
íûé ➉ ïñïó➌ÿöèè ➅➌ÿ óï➀ñ�➂íèÿ ç➈ä➀➂ï➌➂íèÿ áûäñ➉✲
ï➀ñèç➉ñ➅è➇➂➌➂é ä ô➂➀â➈â✁ ï➀èâ➂íÿþ�èâ ➈➉➇ñâ➈➇è➋
çè➀ñ➉➈ííû➂ è✴è➌è ➀ñáñ➇èçè➀ñ➉➈ííû➂ ➆è➆➇➂âû ➅ñ➂íèÿ☎
➘➈ííûé èí➅➂ä➆ ➉ä➌þ✂➈➂➇ ➉ ➆➂áÿ ✍✐❧✌✐✝❣ s♣✄✄❞ ✭❘❩❉✮
✆❤✝✞ t✟ ❜✠ ✦ ✾✹☞✁ ❙♦♠❛☎✐❝ ❝✄❧❧ ❝♦✉✝☎ ✭❘❩❙✮✁ ñö➂íäó äñ➋
í➂✂íñ➆➇➂é✁ ❘✄❛❡ ☎✄❛☎ ♣❧❛❝✄♠✄✝☎ ✆❤✝✞ t✟ ❜✠ ✧ ✟✡✡☞✁ ❚✄❛☎
❧✄✝❣☎❤ ✆❤✝✞ t✟ ❜✠ ✦ ✾✹☞✁ ñö➂íäó ➉ûâ➂íè ✞➆ññ➇➉➂➇➆➇➉➂ííñ
➉➂➆ èí➅➂ä➆ñ➉ ➉ ñá�➂â èí➅➂ä➆➂ ➆ñ➆➇➈➉➌ÿ➂➇ ✷✡✁ ✟✠✁ ✟✠✁
✷✡✁ ✷✡ è ✟✡☛☞ ❬✻✶❪✳Ò➈äèâ ñá➀➈çñâ✁ ý➇ñ➇ èí➅➂ä➆ ➇➈äæ➂
➉ä➌þ✂➈➌ ➉ ➆➂áÿ ñö➂íäó ➆äñ➀ñ➆➇è âñ➌ñäññ➇➅➈✂è✁ äñ➌è➋
✂➂➆➇➉➈ ➆ñâ➈➇è✂➂➆äèõ ä➌➂➇ñä✁ ➀➈➆ïñ➌ñæ➂íèÿ ç➈➅íèõ
➆ñ➆äñ➉ è ➅➌èíû ➆ñ➆äñ➉☎ Ñ ➇ñ✂äè ç➀➂íèÿ ã➂íñâíñé ➆➂➋
➌➂äöèè✁ ïñ➅➀➈çóâ➂➉➈➌ñ➆ü✁ ✂➇ñ ➉➆➂ ï➀èçí➈äè✁ ➉õñ➅ÿ�è➂
➉ èí➅➂ä➆û ñ➇áñ➀➈✁ âñãó➇ èâ➂➇ü ➈➆➆ñöè➈öèè ➆ íóä➌➂ñ➋
➇è➅íûâè ïñ➆➌➂➅ñ➉➈➇➂➌üíñ➆➇ÿâè✁ ñáí➈➀óæ➂ííûâè ➉
ï➀ñö➂➆➆➂ ã➂íñâíñãñ ➈í➈➌èç➈✁ ➇➈ä í➈çû➉➈➂âûâè ❙☛P⑤
⑧⑩➁➃☞➁⑩⑧➑✱ ➑✌➑ ❙✐✝❣❧✄ ◆✉❝❧✄♦☎✐❞✄ ✍♦❧②♠♦❡♣❤✐s♠✎ äñ➇ñ➋
➀û➂ ➆ñ➆➇ñÿ➇ ➇ñ➌üäñ èç ñ➅íñãñ íóä➌➂ñ➇è➅➈ è ➅➌ÿ ä➈æ➋
➅ñãñ èç äñ➇ñ➀ûõ ➆ó�➂➆➇➉ó➂➇ ➌è✏ü ➅➉➈ ➀➈ç➌è✂íûõ ➉➈➋
➀è➈í➇➈ ïñ➆➌➂➅ñ➉➈➇➂➌üíñ➆➇è ➉ ã➂íñâ➂ ï➀➂➅➆➇➈➉è➇➂➌➂é
➉➆➂é ïñïó➌ÿöèè☎ ✃➈æ➅ñ➂ æè➉ñ➇íñ➂ í➂➆➂➇ ã➂í➂➇è✂➂➋
➆äóþ èíôñ➀â➈öèþ ➉ ➉è➅➂ ➅➉ñéíñãñ í➈áñ➀➈ õ➀ñâñ➆ñâ
✲ ñ➅èí ñ➇ ñ➇ö➈✁ ➅➀óãñé ñ➇ â➈➇➂➀è✁ ➇☎➂☎ ä➈æ➅ûé â➈➀ä➂➀
ñ➅íñãñ æè➉ñ➇íñãñ âñæ➂➇ èâ➂➇ü ➇➀è ➀➈ç➌è✂íûõ ➆ñ➆➇ñ➋
ÿíèÿ✿ ãñâñçèãñ➇íñ➂ ➊ ➈➌➌➂➌è ✑✑✁ ãñâñçèãñ➇íñ➂ ➊ ➈➌➋
➌➂➌è ★★ è ã➂➇➂➀ñçèãñ➇íñ➂ ✑★☎ ✒➂➇➂➀ñçèãñ➇íñ➆➇ü ñçí➈➋
✂➈➂➇✁ ✂➇ñ æè➉ñ➇íñ➂ óí➈➆➌➂➅ñ➉➈➌ñ ñ➇ ñ➇ö➈ è ñ➇ â➈➇➂➀è
➀➈ç➌è✂íû➂ ➈➌➌➂➌è ❬✻✶❪✳

Ð✎✏✑ ✓✑ ✔✕✖✖ì✛ ✎✏✏✜✖✙✔â✛✕✎✢ ✗✘✘✖✚ò✎â✕✔✏ò✎
ã✖✕✔ì✕✔ã✔ ✛✕✛✜✎è✛ â ✏ð✛â✕✖✕✎✎ ✏ ✔✣✖✕✚✔✢

✘✗✚✔â✔ïð✔✎èâ✔✙✎ò✖✜✖✢ ï✔ ✙✔÷✖ðÿì

➮➆➆➌➂➅ñ➉➈íèÿ ï➀ñõñ➅è➌è ïñ ➆õ➂â➂✁ ï➀➂➅➆➇➈➉➌➂í➋
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✌å ☞ îöåí✌å ïî ✁î÷å✎ÿì ó ÷➳✎íî✄ï➳ñ✍✎áõ ãî☛✂✍☞íñ✌☞õ
àá✌îâ✄ï✎î☞çâî✁☞✍å☛åé ñîñ✍✡â☞☛☞ ✵✱✺✹✺☛✵✱✵✸✹ ☞
✵✱✸✽✺☛✵✱✵✸✾✱ ✡ ó ✌✎✡ñíî✄ï➳ñ✍✎áõ ãî☛✂✍☞íîâ ➊

✵✱✺✷✸☛✵✱✵✻✼ ☞ ✵✱✷✸✼☛✵✱✵✼✽ ñîî✍âå✍ñ✍âåííî✳ ➶áñî✌☞å
✌î✎✎å☛ÿö☞☞ ✍✡✌åå àá☛☞ ïî☛ó÷åíá ìåå✁ó ❘❩● ☞ ❘❩❋✞t
☎r❡✆✝t✞✟❡ ❜r❡❡❞✞♥❣ ✟✝✆❧❡ ❢✞t♥❡ss✡ ó àá✌îâ✄
ï✎î☞çâî✁☞✍å☛åé îàå☞õ ïî✎î✁✱ ✡ ãåíîìí✡ÿ îöåí✌✡ àá☛✡
☛ó÷✂å ïî ✁✡ííáì ✌î✎✎å☛ÿö☞ÿì ó ÷➳✎íî✄ï➳ñ✍✎îé
ãî☛✂✍☞íñ✌îé ïî✎î✁á í✡ ✵✱✷✶✸ ☞ ó ✌✎✡ñíî✄ï➳ñ✍✎îé
ãî☛✂✍☞íñ✌îé ➊ í✡ ✵✱✷✾✶ ✭ï✎☞ ✁îñ✍îâå✎íîñ✍☞ ♣❁☞✌☞☞✍✎✏

➶ìåñ✍å ñ ✍åì✱ àá☛☞ ïî☛ó÷åíá î✍✎☞ö✡✍å☛üíáå ✌î✎✎å✲
☛ÿö☞☞ ìåå✁ó ☞í✁å✌ñîì✱ õ✡✎✡✌✍å✎☞çóþ✑☞ì ìî☛î÷íóþ
ï✎î✁ó✌✍☞âíîñ✍ü ✁î÷å✎åé ☎❘❩▼✡✱ ☞ àî☛ü✂☞íñ✍âîì ☞í✲
✁å✌ñîâ ➊ í✡ ó✎îâíå ✁î ✄✵✱✸✻✻☛✵✱✵✹✵ ó ÷➳✎íî✄ï➳ñ✍✎áõ
ãî☛✂✍☞íîâ ☞ ✁î ✄✵✱✺✻✷☛✵✱✵✾✵ ó ✌✎✡ñíî✄ï➳ñ✍✎áõ
ãî☛✂✍☞íîâ✳ Ï✎☞ ãåíîìíîé îöåí✌å✱ î✁í✡✌î✱ î✍✎☞ö✡✲
✍å☛üíáå ✌îýôô☞ö☞åí✍á íå àá☛☞ ñ✍î☛ü î✍✎☞ö✡✍å☛üíá✲
ì☞✱ îí☞ âîç✎îñ☛☞ ✁î ✄✵✱✷✽✶☛✵✱✵✹✹ ☞ ✄✵✱✶✼✷☛✵✱✾✵✱ ✡ îà✲
✑åå ✌î☛☞÷åñ✍âî î✍✎☞ö✡✍å☛üíáõ ✌î✎✎å☛ÿö☞é ìåå✁ó
ý✍☞ì☞ ☞í✁å✌ñ✡ì☞ ñí☞ç☞☛îñü ñ ✼ ☞ ✻ ✁î ✺ ☞ ✸ ñîî✍âå✍✲
ñ✍âåííî✳

➚í✡☛☞ç ✁îñ✍îâå✎íîñ✍☞ ✎✡ç☛☞÷☞é ✌îýôô☞ö☞åí✍îâ
✌î✎✎å☛ÿö☞é ï✎☞ ãåíîìíîé îöåí✌å í✡✁ ✌îýôô☞ö☞åí✍✡✲

ì☞ ✌î✎✎å☛ÿö☞é✱ ïî☛ó÷åííáì☞ ï✎☞ îöåí✌å ïî ✁î÷å✎ÿì
✭ñì✳ ✍✡à☛☞öó ✹✮✱ ïî✌✡ç✡☛✱ ÷✍î ó ÷➳✎íî✄ï➳ñ✍✎áõ
ãî☛✂✍☞íñ✌☞õ àá✌îâ✄ï✎î☞çâî✁☞✍å☛åé ❘❩● ✁îñ✍îâå✎íî
ïî☛îå☞✍å☛üíåå ✌î✎✎å☛☞✎îâ✡☛ ñ ❘❩▼ ✒✓✔✕✖✕✕✗✎✖ ❘❩❊

✒✓✔✕✖✕✘✎✖ ❘❩❙ ✒✓✔✕✖✕✕✗✎✖ ❘❩◆ ✒✓✔✕✖✕✗✎✖ ❘❩❋✞t ✒✓✔✕✖✕✕✗✎

☞ ❘❩❘✠❜✠t ✒✓✙✵✱✵✵✶✮✳ Ï✎åâîñõî✁ñ✍âî â ✁✡ííîì ñ☛ó÷✡å
ñîñ✍✡â☞☛î î✍ ✰✵✱✶✵✶ ✁î ✰✵✱✸✻✶✳ Ó ✌✎✡ñíî✄ï➳ñ✍✎áõ
ãî☛✂✍☞íñ✌☞õ àá✌îâ✄ï✎î☞çâî✁☞✍å☛åé îà✑☞é ☞í✁å✌ñ
❘❩● ✁✡☛ óõó✁✂åí☞å ✍î☛ü✌î ïî ñâÿç☞ ñ ❘❩❘ ✒✄✕✖✕✕✚✎✖

î✁í✡✌î ï✎åâîñõî✁ñ✍âî ïî ✁✎óã☞ì ✌îýôô☞ö☞åí✍✡ì
✌î✎✎å☛ÿö☞é àá☛î ✁îñ✍îâå✎íî í✡ ó✎îâíå ♣❁☞✌☞✛✜

♣❁☞✌☞☞✍ ✍î☛ü✌î ï✎☞ âç✡☞ìîñâÿç☞ ❘❩●✜ ❘❩▼ ✒✢✕✖✣✤✥✡✖

❘❩●✜❘❩◆ ✒✢✕✖✣✚✦✡ ☞ ❘❩●✜❘❩❋✞t ✒✢✕✖✣✤✗✡✳ Ñó✑åñ✍âåí✲
íáì ñ☛å✁óå✍ ñ÷☞✍✡✍ü ✍î✱ ÷✍î ãåíîìí✡ÿ îöåí✌✡ ✁✡☛✡
óâå☛☞÷åí☞å àî☛ü✂☞íñ✍â✡ ✌î✎✎å☛ÿö☞é ❘❩▼ ñ ✁✎óã☞ì☞
☞í✁å✌ñ✡ì☞ â ☞çó÷åííáõ ïî✎î✁✡õ ✭♣❁☞✌☞✛✜♣❁☞✌☞☞✍✡✏

❰ñîàåííî çí✡÷☞ìáé ýôôå✌✍ àá☛ ïî☛ó÷åí ïî ❘❩▼✜

❘❩❋✞t ✒✢✕✖✧✦✦✡ ☞ ❘❩▼✜❘❩◆ ✒✢✕✖✦★✧✡ ó ✌✎✡ñíî✄ï➳ñ✍✎áõ
ãî☛✂✍☞íîâ✳

➶ ã✎óïïå ÷➳✎íî✄ï➳ñ✍✎áõ ãî☛✂✍☞íñ✌☞õ àá✌îâ✄
ï✎î☞çâî✁☞✍å☛åé ✁îñ✍îâå✎íîå óõó✁✂åí☞å ✌îýôô☞ö☞åí✲
✍îâ ✌î✎✎å☛ÿö☞é ï✎☞ ãåíîìíîé îöåí✌å àá☛î ïî☛ó÷åíî
ïî âç✡☞ìîñâÿç☞ ❘❩❑❞✜❘❩● ✒✓✔✕✖✕✗✎✖ ❘❩❑❞✜❘❩❊

✒✓✔✕✖✕✘✎✖ ❘❩❑❞✜❘❩◆ ✒✓✔✕✖✕✘✎✖ ❘❩❑❞✜❘❩❋✞t ✒✓✔✕✖✕✕✗✎✖

❘❩❑❞✜❘❩❘✠❜✠t ✒✓✙✵✱✵✺✮✱ ñî âñåì☞ îñ✍✡☛üíáì☞ ☞í✁å✌✲
ñ✡ì☞ ❘❩❑❞ ï✎☞ ãåíîìíîé îöåí✌å ✍✡✌åå ✁✡☛ óõó✁✂å✲
í☞å ✌î✎✎å☛ÿö☞é✳ ➘îñ✍îâå✎íî õóåå ï✎☞ ãåíîìíîé
îöåí✌å àá☛✡ ✌î✎✎å☛ÿö☞ÿ ❘❩❘✜ ❘❩❋✞t ✒✄✵✱✶✸✷ ï✎☞
✓✙✵✱✵✺✮✳ Ï✎☞ ý✍îì â ã✎óïïå ✌✎✡ñíî✄ï➳ñ✍✎áõ ãî☛✂✍☞í✲
ñ✌☞õ àá✌îâ✄ï✎î☞çâî✁☞✍å☛åé ãåíîìí✡ÿ îöåí✌✡ ï☛åìåí✲
íîé öåííîñ✍☞ ✁✡☛✡ ✁îñ✍îâå✎íîå óõó✁✂åí☞å ✌î✎✎å☛ÿ✲
ö☞é ìåå✁ó ❘❩❘ ☞ ❘❩❊✖ ❘❩❘ ☞ ❘❩◆✖ ❘❩❘ ☞ ❘❩❋✞t ✭✁î ✄
✕✖✣✧✕✖ ✄✵✱✸✺✽ ☞ ✄✵✱✷✵✵ ñîî✍âå✍ñ✍âåííî ï✎☞ ✓✔✕✖✕✘✄

✕✖✕✕✗✎✏
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❘❩❑❞ ✰✁✂✁✞✝ ✰✁✂✄✸✻ ✰✁✂✄✆✄ ✲✁✂✁✆✸ ✲✁✂✷✁✞ ✰✁✂✁✆✞ ✲ ♣❃✵✱✵✺ ♣❃✵✱✵✺ ♣❃✵✱✵✺

❘❩❘ ✲✁✂✁✁☎ ✰✁✂✸✆✁ ✲✁✂✷✝✁ ✲✁✂✷✷✸ ✲✁✂✸✞☎ ✰✁✂✁✷✷ ✰✁✂✁✷☎ ✲ ♣❁✵✱✵✺ ♣❃✵✱✵✺

❘❩❋❖❚ ✰✁✂✷✆✄ ✰✁✂✝✻✻ ✲✁✂✁✄✻ ✲✁✂✄✁✷ ✲✁✂✁✞✻ ✰✁✂✷✷✹ ✰✁✂✁✁✞ ✲✁✂✷✁✁ ✲ ♣❃✵✱✵✺

❘❩❘✠❜✠t ✰✁✂✁✄✷ ✰✁✂✁☎☎ ✰✁✂✄✞✻ ✰✁✂✁✞✹ ✰✁✂✁✆✝ ✲✁✂✄✹✝ ✰✁✂✁✁✹ ✲✁✂✷✷✹ ✰✁✂✁✹✝ ✲
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✚✪ ✛✚✪ ✜✚✪ ✢✚✪ ✣✚✪ ✤✚✪ ✦✚✪ ✯✚✪ ✴✚✪ ✿✚✪ ✛✚✚✪

➶❀ëè❄è❅ûè❅ä❀êñîâ

Ñòà❅äà❆ò❅û❀ îòêëî❅❀❅è❇

❈îýôôè❉è❀❅òûâà❆èà❉èö

Ôàêòî❆ ❊❋î❆îäà❊ ●➚❍ Ôàêòî❆ ❊ì❀òîäî❉❀❅êè❊ ●➶❍
Ôàêòî❆ ❊❋î❆îäà■ì❀òîäî❉❀❅êè❊ ●➚➶❍ ❮❀ó❄ò➳❅❅û❀ ôàòî❆û ●❀❍

Ð❏❑▲ ▼▲ ➊ ◆❏❖P ◗❖❏❘í❏❘ ❙P❚❯❱❲❱◗ íP ◗❳❖❏❨❏í❩ ❏í❬❳❚❑❱◗ ❏ ❏❭ ◗P❲❏Pá❳❖üí❱❑❯ü ❪❬◗❫❭❙P❚❯❱❲í❩❴ PíP❖❏❵ ◗
❱❲❯❱❛❱íP❖üí❱❜ ❚❱❜❝❖❳❚❑❳❞ ❡❢❣❤ ✐❢❣❤ ♥❢❥❦❤ ❧❢♠❦♦

q rsts✉✈å✈✇å ① ②①③④③✈✈s⑤⑥ ②✉år⑥å⑦ s⑦⑤å⑦✇⑦⑨❶
÷⑦s t❷✇ ③✈③✉✇④å ②✇✉❸ ❹✉✇ÿ✈✇ÿ ✇④⑥÷å✈✈❸õ ô③①⑦s❷s❹ ✈③
❹å✉✇÷✇✈❸ ✇✈rå①②s❹ ✇ ✇õ ❹③❷✇③àå✉⑨✈s②⑦⑨ ② ts⑤sù⑨�
r❹⑥õô③①⑦s❷✈sãs r✇②tå❷②✇s✈✈sãs ③✈③✉✇④③ ✈③⑤✇ à❸✉s
st❷årå✉å✈s ✭②⑤✳ ❷✇②⑥✈s① ✺✮✿ ô③①⑦s❷ ➠⑤å⑦sr söå✈①✇➺
r③✉ s⑦ ✾❶✺ rs ✶✼❶✷✪✳ Ñ✇✉③ ❹✉✇ÿ✈✇ÿ ✈å⑥÷⑦➳✈✈❸õ ô③①⑦s✲
❷s❹ ✈③ ✇✈rå①②❸ t✉å⑤å✈✈sé öå✈✈s②⑦✇ ✇ ✇õ ❹③❷✇③àå✉⑨✲
✈s②⑦⑨ rs②⑦✇ã③✉③ ✽✶❶✻✁✽✾❶✸✪❶ ÷⑦s❶ ② sr✈sé ②⑦s❷s✈❸❶

tsr⑦❹å❷ær③å⑦ ✈å①s⑦s❷❸é ûôôå①⑦ ãå✈s⑤✈sé söå✈①✇❶ ③ ②
r❷⑥ãsé ➊ ✈åsàõsr✇⑤s②⑦⑨ ⑥÷➳⑦③ öå✉sãs ❷ÿr③ ãå✈å⑦✇÷å✲
②①✇õ ✇ t③❷③⑦✇t✇÷å②①✇õ ô③①⑦s❷s❹❶ ① ①s⑦s❷❸⑤ ⑤sæ✈s
s⑦✈å②⑦✇ ✉✇✈✇✇❶ ⑥②✉s❹✇ÿ ①s❷⑤✉å✈✇ÿ❶ ⑦åõ✈s✉sã✇✇ ②s✲
rå❷æ③✈✇ÿ ✇ rså✈✇ÿ ✇ t❷✳ qts✉✈å ❹s④⑤sæ✈s❶ ÷⑦s ②③⑤✇
✇✈rå①②❸ t✉å⑤å✈✈sé öå✈✈s②⑦✇❶ t❷✇⑤å✈ÿå⑤❸å ❹ ➹å❷⑤③✲
✈✇✇❶ ✈⑥ær③�⑦②ÿ ❹ ②s❹å❷øå✈②⑦❹s❹③✈✇✇ ✇ ⑤srå❷✈✇④③✲
ö✇✇✳

② ❂ ✂✄✱✹☎✆✝①
✞
✰ ✟✠✱☎✹✟①

✡
✂ ✟✟✟✱✹☛①

☞
✰✌✹✵✱✹☛①

✍
✂ ✄✵✵✄✱✄① ✰✹☎✠

② ❂ ✂✹✱✠✄☛✌①
✡
✰✌☎✱✄☛✌①

☞
✂ ✝✠✝✱✵✆①

✍
✰✌☎✝✱✆✝① ✂ ✟☛✹

✎

✏✎

✑✎✎

✑✏✎

✒✎✎

✒✏✎

✑✑✑✓✑✒✎ ✑✒✑✓✑✔✎ ✑✔✑✓✑✕✎ ✑✕✑✓✑✏✎ ✑✏✑✓✑✖✎ ✗✘✗ è â✙✚å

❰✛åíê✜ ïî äî÷åðÿì ➹åíîìí✜ÿ î✛åíê✜

Ïîëèíîìè✜ëüí✙é ✭➹åíîìí✜ÿî✛åíê✜ ✮ Ïîëèíîìè✜ëüí✙é ✭❰✛åíê✜ ïî äî÷åðÿì✮

Ð❏❑▲ ✻▲ ✲ ❰ö❳í❚P ❯❲Pí❑❛❲❳❑❑❏❴ ❏í❬❳❚❑P ❘❩● ❫ ❨÷❲í❱✲❝÷❑❯❲❩❭ ❛❱❖ø❯❏í❑❚❏❭ á❩❚❱◗
❝❲❏ ❱ö❳í❚❳ ❝❱ ❬❱❨❳❲❘❜ ❏ ❛❳í❱❜í❱❴ ❝❖❳❜❳íí❱❴ ö❳íí❱❑❯❏

➚✈③✉✇④③ r③✈✈❸õ ts①③④③✉ ✭②⑤✳ ❷✇②⑥✈s① ✻✮❶ ÷⑦s ⑥
÷➳❷✈s✁t➳②⑦❷❸õ ãs✉ø⑦✇✈②①✇õ à❸①s❹✁t❷s✇④❹sr✇⑦å✉åé
sàù✇é ✇✈rå①② t✉å⑤å✈✈sé öå✈✈s②⑦✇ t❷✇ söå✈①å ts
rs÷å❷ÿ⑤ ✇⑤å✉ ã❷③r③ö✇✇ s⑦ ✶✶✶✁✶✷✵ rs ✶✹✶✁✶✺✵❶ t❷✇
ãå✈s⑤✈s⑤ ③✈③✉✇④å t✉å⑤å✈✈sé öå✈✈s②⑦✇ ã❷③r③ö✇✇ ✇✈✲
rå①②s❹ ②s②⑦③❹✇✉✇ s⑦ ✶✷✶✁✶✸✵ rs ✶✻✶ ✇ ❹❸øå✳ Ý⑦s
tsr⑦❹å❷r✇✉s ⑦s❶ ÷⑦s ⑤③①②✇⑤③✉⑨✈❸å ④✈③÷å✈✇ÿ sr✈sãs
❷③②t❷årå✉å✈✇ÿ ②s❹t③r③✉✇ ② ⑤✇✈✇⑤③✉⑨✈❸⑤✇ ❷③②t❷årå✲
✉å✈✇ÿ⑤✇ r❷⑥ãsãs ❷③②t❷årå✉å✈✇ÿ❶ ③ ✇⑤å✈✈s✿ söå✈①③
⑦❷③✈②ã❷å②②✇✇ ✈③ ⑥❷s❹✈å ❚r❂✺✽❶✸✪✳ Ð③②t❷årå✉å✈✇å ✇✈✲
rå①②③ �✁✂ t❷✇ ãå✈s⑤✈s⑤ ③✈③✉✇④å ✇ ③✈③✉✇④å t✉å⑤å✈✲
✈sé öå✈✈s②⑦✇ ts rs÷å❷ÿ⑤ à❸✉s ❹❸❷③æå✈s ⑥❷③❹✈å✈✇ÿ✲
⑤✇❶ t❷✇❹år➳✈✈❸⑤✇ ✈③ ❷✇②⑥✈①å ✻✳

➶❩◗❱❬❩ ❏ ❝❲❳❬❖❱æ❳í❏❘▲

Ò③①✇⑤ sà❷③④s⑤❶ ãå✈s⑤✈③ÿ söå✈①③ t✉å⑤å✈✈sé öå✈✲
✈s②⑦✇ ãs✉ø⑦✇✈②①✇õ à❸①s❹✁t❷s✇④❹sr✇⑦å✉åé ❹ ➹å❷⑤③✲
✈✇✇ r③➳⑦ ts✉sæ✇⑦å✉⑨✈❸é ❷å④⑥✉⑨⑦③⑦❶ sr✈③①s ✈å ❹②å
✇✈rå①②❸ t✉å⑤å✈✈sé öå✈✈s②⑦✇ t❷✇ ãå✈s⑤✈sé söå✈①å
⑤sã⑥⑦ t❷å❹s②õsr✇⑦⑨ ③✈③✉sã✇÷✈❸å ✇✈rå①②❸ t❷✇ söå✈①å
ts rs÷å❷ÿ⑤✳ ➹å✈s⑤✈③ÿ söå✈①③ ②⑦③✈s❹✇⑦②ÿ ⑤å✈åå ûô✲

ôå①⑦✇❹✈sé ts ⑦å⑤ t❷✇④✈③①③⑤ ✇ ✇✈rå①②③⑤❶ ①s⑦s❷❸å❶
②⑥rÿ ts ❹②å⑤⑥❶ ❹ às✉⑨øåé ⑤å❷å tsr❹å❷æå✈❸ ❹✉✇ÿ✈✇�
t③❷③⑦✇t✇÷å②①✇õ ô③①⑦s❷s❹✳ ✃ ⑦③①✇⑤ ✇✈rå①②③⑤ ②✉år⑥å⑦
s⑦✈å②⑦✇ �✁❉✱ �✁� ✇ �✁�♦❜♦t✄ ⑦✳ å✳ ⑦å ✇✈rå①②❸❶ ①s⑦s✲
❷❸å ❹①✉�÷③�⑦ ❹ ②åàÿ ②①s❷s②⑦⑨ ⑤s✉s①ss⑦r③÷✇❶ ①s✉✇÷å✲
②⑦❹s ②s⑤③⑦✇÷å②①✇õ ①✉å⑦s① ❹ ⑤s✉s①å❶ ⑤✈å✈✇å ❹✉③rå✉⑨ö③
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ô✏ð✑û î ò✏✑ï✏ðà✑✏åò✏ êîðîâû è ïð✒ ✓äåàêî ã✏åî✑åàÿ
îö✏åêà ✑îæ✏ò ñïîñîáñòâîâàòà ïîëó÷✏åèþ æ✏ëàò✏ëà✲
åûû êîðð✏ëÿöèé ✑✏æäó èåä✏êñà✑è ïë✏✑✏ååîé ö✏ååî✲
ñòè å✏åàâèñè✑î îò ïîðîäûä îñîá✏ååî ýòî îùóòè✑î ïî
èåä✏êñó ❘❩�ä ûàðàêò✏ðèåóþù✏✑ó ✑îëî÷åóþ ïðîäóê✲
òèâåîñòà ñêîòà✒ Ïîëàãàòàñÿä â✑✏ñò✏ ñ ò✏✑ä òîëàêî åà
îäåó ã✏åî✑åóþ îö✏åêó ïë✏✑✏ååîé ö✏ååîñòè áûêîâ✁
ïðîèåâîäèò✏ë✏é å✏ ñë✏äó✏òä ïîñêîëàêó âïîëå✏ î÷✏✲
âèäåîä ÷òî ã✏åî✑åàÿ îö✏åêà ✑îæ✏ò äîñòîâ✏ðåî â✏ñòè ê
óûóäø✏åèþ å✏êîòîðûû æ✏ëàò✏ëàåûû êîðð✏ëÿöèé
✑✏æäó èåä✏êñà✑è ïë✏✑✏ååîé ö✏ååîñòèä îñîá✏ååî ýòî
êàñà✏òñÿ ❘❩✂❞ ✭r❡✄☎t✆✝❡ ❜r❡❡❞✆✐❣ ✝☎✄❧❡ ❝☎✄✝✆✐❣ ❡☎s❡✮✱
❘❩❋✆t ✭r❡✄☎t✆✝❡ ❜r❡❡❞✆✐❣ ✝☎✄❧❡ ❢✆t✐❡ss✮ è ❘❩❘♦❜♦t✱ òî ✏ñòà
ò✏✑è èåä✏êñà✑èä êîòîðû✏ ûàðàêò✏ðèåóþò å✏êîòîðû✏

ôóåêöèîåàëàåû✏ êà÷✏ñòâàä âîñïðîèåâîäèò✏ëàåóþ
ôóåêöèþä ë➳ãêîñòà îò➳ëîâä ïðèãîäåîñòà ê ðîáîòèåè✲
ðîâàååî✑ó äî✏åèþ è ïð✒ ➶ïîëå✏ î÷✏âèäåîä ÷òî äëÿ
áîë✏✏ ïîäðîáåîé èåôîð✑àöèè ó÷➳åû✑ è ïðàêòèêà✑ä
åàèåò✏ð✏ñîâàååû✑ â ã✏å✏òè÷✏ñêî✑ ïðîãð✏ññ✏ ïðèååà✲
êîâ äàååûû ïîðîää ö✏ë✏ñîîáðàååî ð✏êî✑✏åäîâàòà ïðè
èñïîëàåîâàåèè ã✏åî✑åîãî àåàëèåà ïðîâîäèòà àåàëèå
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➇❸❿❺❺ ➈❹➀ä✟➆➅❺➇❿➀➂➅❺ ➆➀❹➀➇à ⑧⑩➁⑩➃➄⑩➑ ✦ ✧★✩✝
➄⑩➑ ✩�⑩✫⑩✬⑩✭✩✫✬⑩✳ ✷✵✶✼❀ ✶✿✶✵✲✶✸✳

✹✵✳ß✈íóqî⑥ ➮②♥②④ ➴⑦✁♣ëî⑥ ⑨②♥②④ ⑨✈✉♣ïî⑥✇ ♥②①②④
⑨ëåqñ✇✈ä⑦î⑥✇ ❶②⑨② ✕❸❹❸➆➅❼❹❺➂➅❺➆❸ ➈❹❺➍❿❸➆➀➇
ý➆➂➅❼❹❾❼❹❸ ❻➉➆➀➇✲➈❹➀❺➍➇➀ä❺➅❼❽❼é ☎➀❽ø➅❺❿➂➆➀é
➈➀❹➀ä➉ ÷➳❹❿➀✲➈➳➂➅❹➀é ❺ ➆❹❸➂❿➀✲➈➳➂➅❹➀é ì❸➂➅❺♠
⑧⑩➁⑩➃➄⑩➑ ✦ ✧★✩➄⑩➑ ✩�⑩✫⑩✬⑩✭✩✫✬⑩✳ ✷✵✶✻❀ ✼✿✷✲✺✳

✹✶✳✖❡✗✗r ✘♠✱ ❋♠ ❑❡❛✗✙❡r✱ ❛✙♥ ✖♠ ❍❛✗✗✐✚♠ ✷✵✵✾✳ ☛✛✲
✜♦♠✢✣ s✛✤✛✣t✢♦✜ ✢✜ ■✥✛✤✦✜❞✳ ✁✦✧✛s ✷✾✲✸✹ ✢✜ ✁✥♦✣✳
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✕÷➲➸ ❇➼✱ ➽➸ò♠♣ ✝➼✱ ➲♥ ❛✒➼ ❆➎➎➍➉➓➎➞ ➋↕ ➱➣➒➋➙➐➎
➔➣➶➣➎➏➐➋➒➧ ➚➋➙➈➓➉➐➒➱ ➏t➣➋➉➞ ➓➒➌ ➉➣➔➍➶➏➔➛ P➉➋➎➛ ❆➔➩
➔➋➎➛ ×❞✈Û✂Ö ×ÙÚÛÖ ✜r✄✄❞Ö ☎✄Ù✄✂Ö ➠➡➡✾➤ ➢➥➧ì➦➩ì➫➛

➭➫➛❍➲✖✖❡➲➸ î➼✱ úÿ➸➸➲✒✒➺ ➾➼✱ ➻❛❡❡÷❡➵ ➻➼ ●➣➒➋➙➐➎ ➔➣➶➣➎➩
➏➐➋➒ ↕➋➉ ➎➉➋➈ ➐➙➈➉➋↔➣➙➣➒➏➛ ❈r♦✢ ÜàÚÖ ➠➡➡✾➤ ➦✾➧➢➩
➢➠➛

➭➥➛ ➻❛❡❡÷❡➵ ➻ù▲➼✱ ▲ÿ➸➲❡✣ ✆➼➻➼✱ ✤✛❛♥❛ ❍➼ ●➣➒➋➙➐➎ ➔➣➶➣➎➩
➏➐➋➒ ➐➒ ➈➶➓➒➏ ❜➉➣➣➌➐➒➱➧ ✥➉➋➙ ➏t➣➋➉➞ ➏➋ ➈➉➓➎➏➐➎➣➛
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➭✾➛❖✒➺ÿ❡ ❑➼➾➼✱ ✞❛❡✝❛✓➲❡ ✗➼➾➼ ▼➍➶➏➐❜➉➣➣➌ ➱➣➒➋➙➐➎
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➨➡➛✕ÿÿ➺÷ ✆➼✱ ❋➲➸❡❛❡✓ÿ ✝➼▲➼✱ ➯➲➵➵➲➸➺ ➻➼➽➼➾➼ ●➣➒➋➙➐➎
➔➣➶➣➎➏➐➋➒ ➐➒ ➓➌➙➐�➣➌ ➓➒➌ ➎➉➋➔➔❜➉➣➌ ➈➋➈➍➶➓➏➐➋➒➔➛ ➜➛
❆➒➐➙➛ ➟➎➐➛ ➠➡➢➡➤ ➥➥➧ì➠➩➦➨➛

➨➢➛✐♥♥♣✿✧✧✛✛✛➼❣❣÷➛➌➣✴➉➍✴➉➓★↔➣➌➣➒➐➣➩➱➋➶➔t➏➐➒➔➷➋➱➋➩➔➷➋➏➓✴
➱➣➒➋➙➒➓❥➓➩➔➣➶➣➷➎➐❥➓✴ ➹å✩îì✩àÿ ñååå�✁èÿ➛ ➘àòà
îáðààå✩èÿ✿ ✂✶✳✂✶✳✷✂✶✽➛
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Ïîñòóïèåà â ðå✄à�✁èþ➧ ➡➥➛➡➢➛➠➡➢➥ ã➛

Ø☎✆✝✞ê✟✠ ➚✆✝ä☎✡ ➮☛✟ä☎✠☞✌✱ ✄î�òîð ñååüñ�îõîçÿéñòâå✩✩ûõ ✩àó�✱ ïðîôåññîð✱ çàâ✳ �àôå✄ðîé ÷àñò✩îé çîîòåõ✍
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✭❚❤③ ♣✈q❜❡③♠❷ q✇ ⑥❛⑥♣t⑥t④q⑤ q✇ ❊✉✈q♣③⑥⑤ ❇❡⑥s�✞⑥⑤❛✞❲❤④t③ s⑥tt❡③ ④⑤ t❤③ ③q⑤③ q✇ ❛✈⑦ ❷✉❜t✈q♣④s❷ q✇▼④❛❛❡③ ❆❷④⑥✟

❻❪❝❚❯❩❨ ❱❨å❵❨❲❭❱❴❲❪ ❳❚ç❙❴❫❭ ç❚❬❪ ❝❴❫❩❫ ❝❴á✠
❱❲❚❵❩❯❚❳ ❚❱❲❩ö❭❱❨❼ü❬❚ ❳❼❩ÿþ❱ ❬❭ ❜❩ç❩❚❼❚ã❩÷❨❝❯❩❨
❜❴❬❯ö❩❩ ❩ ❵❲❚❙❴❯❱❩❳❬❚❝❱ü ç❭❳❚ç❬❚ã❚ ❯❲❴❵❬❚ã❚ ❲❚ã❭✠
❱❚ã❚ ❝❯❚❱❭ ÷❨❲❬❚✞❵❨❝❱❲❚❽ ❵❚❲❚❙❪❆ ❄❼ÿ ❚á❨❝❵❨÷❨❬❩ÿ
❳❪❝❚❯❚❽ ❵❲❚❙❴❯❱❩❳❬❚❝❱❩ ❩❫ ❬❭❙❚ ❝❚❙❨❲æ❭❱ü ❳ ❯❚å✠
❜❚❲❱❬❪❫ ❴❝❼❚❳❩ÿ❫ å❩❯❲❚❯❼❩å❭❱❭❘ ❝❱❲❚ã❚ ❝❚á❼þ❙❭❱ü
❲❭ö❩❚❬❭❼ü❬❪❽ ❲❨æ❩å ❯❚❲å❼❨❬❩ÿ ❩ ❝❚❙❨❲æ❭❬❩ÿ ❳ ❵❚✠
å❨✡❨❬❩ÿ❫ ❩ ❬❭ ❳❪ã❴❼ü❬❚✞❯❚❲å❚❳❪❫ ❵❼❚✡❭❙❯❭❫❆

☛ë☞✌❖â✍❖ ñëîâ✎✿ ❱❨❼ÿ❱❭❘ ❯❚❲❚❳❪❘ å❩❯❲❚❯❼❩å❭❱❘ ❜❩✠
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❍④❣❤ t③♠♣③✈⑥t✉✈③ ③q⑤③ q✇ ❛✈⑦ ❷✉❜t✈q♣④s❷ q✇ ❈③⑤t✈⑥❡
❆❷④⑥ ⑥❛✈③✈❷③❡⑦ ⑥✇✇③st t❤③ ♣❤⑦❷④q❡q❣④s⑥❡ ✇✉⑤st④q⑤❷ ⑥⑤❛ t❤③
♣✈q❛✉st④✈④t⑦ q✇ ④♠♣q✈t③❛ s⑥tt❡③ q✇ ❜❡⑥s�✞♠qt❡③⑦ ❜✈③③❛❍ ❚q
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✇q✈t⑥❜❡③ ③⑤✈④✈q⑤♠③⑤t♦ tq q❜❷③✈✈③ ❷t✈④st❡⑦ ✈⑥t④q⑤⑥❡ ♠q❛③ q✇
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❩❱❨❼ü❬❪❫ å❭❱❨❲❩❭❼❚❳ ❙❼ÿ ❚ã❲❭æ❙❭þ✡❩❫ ❯❚❬❝❱❲❴❯ö❩❽
ç❙❭❬❩ÿ❘ ❝❩❝❱❨å❭å ❳❨❬❱❩❼ÿö❩❩❘ ❩ç❪❝❯❭❬❩þ ý❜❜❨❯❱❩❳✠
❬❪❫ å❨❱❚❙❚❳ ❵❲❨❙❚❫❲❭❬❨❬❩ÿ æ❩❳❚❱❬❪❫ ❚❱ ❚❱❲❩ö❭✠
❱❨❼ü❬❪❫ ❳❪❝❚❯❩❫ ❱❨å❵❨❲❭❱❴❲ ❩ ❝❚❼❬❨÷❬❚❽ ❩❬❝❚❼ÿö❩❩❆

Ö❖ë✢ ◗ññë❖✣îâ✎í◗é◆ ✤❨❚❲❨❱❩÷❨❝❯❩ ❚á❚❝❬❚❳❭❱ü ❩
❲❨❯❚å❨❬❙❚❳❭❱ü ❯ ❳❬❨❙❲❨❬❩þ ❱❲❨á❚❳❭❬❩ÿ ❯ ❵❭❲❭å❨❱❲❭å
å❩❯❲❚❯❼❩å❭❱❭ ❳ æ❩❳❚❱❬❚❳❚❙÷❨❝❯❩❫ ç❙❭❬❩ÿ❫ ❩ ❱❨❫❬❚✠
❼❚ã❩þ ❝❚❙❨❲æ❭❬❩ÿ ç❭❳❚ç❬❚ã❚ ❯❲❴❵❬❚ã❚ ❲❚ã❭❱❚ã❚ ❝❯❚❱❭
÷❨❲❬❚✞❵❨❝❱❲❚❽ ❵❚❲❚❙❪❘ ❚á❨❝❵❨÷❩❳❭þ✡❩❨ ❩❫ ❳❪❝❚❯❴þ
❵❲❚❙❴❯❱❩❳❬❚❝❱ü❆

✥✎ò❖✦◗✎ë ◗ ì❖òî✣✍ ◗ññë❖✣îâ✎í◗é◆ ✧❲❚❳❨❙❨❬❚
✶✺✵ ❜❩ç❩❚❼❚ã❩÷❨❝❯❩❫ ❚❵❪❱❚❳ ✖✸✷✶✹ ❯❚å❵❼❨❯❝❬❪❫ ❩❝✠
❝❼❨❙❚❳❭❬❩❽✮ ❬❭ ✼✵✵ æ❩❳❚❱❬❪❫ ✖❱❨❼ÿ❱❭❫ ❚❱ ❲❚æ❙❨❬❩ÿ
❙❚ û❨❝❱❩å❨❝ÿ÷❬❚ã❚ ❳❚ç❲❭❝❱❭❘ ❭ ❱❭❯æ❨ ❯❚❲❚❳❭❫ ✸✞✺ ❚❱❨✠
❼❭✮❆ ★ç❴÷❭❼❩ ❯❼❩❬❩÷❨❝❯❩❨ ❵❚❯❭ç❭❱❨❼❩❘ ❴❲❚❳❨❬ü ã❭ç❚✠
ý❬❨❲ã❨❱❩÷❨❝❯❚ã❚ ❚áå❨❬❭❘ ❵❚❱❚❚❱❙❨❼❨❬❩ÿ❘ å❚❲❜❚❼❚ã❩✠
÷❨❝❯❩❨❘ á❩❚❫❩å❩÷❨❝❯❩❨ ❩ ❩åå❴❬❚á❩❚❼❚ã❩÷❨❝❯❩❨ ❵❚❯❭✠
ç❭❱❨❼❩ ❯❲❚❳❩❆

Ó❲❚❳❨❬ü ã❭ç❚ý❬❨❲ã❨❱❩÷❨❝❯❚ã❚ ❚áå❨❬❭ ❴ æ❩❳❚❱✠
❬❪❫ ❚❵❲❨❙❨❼ÿ❼❩ å❭❝❚÷❬❪å å❨❱❚❙❚å ❵❚❝❼❨ ❯❚❲å❼❨❬❩ÿ
æ❩❳❚❱❬❪❫❘ ❯❚ã❙❭ ç❭❱❴❫❭❨❱ ❲❨❭❯ö❩ÿ ❬❭ ❝❵❨ö❩❜❩÷❨❝❯❚❨
❙❩❬❭å❩÷❨❝❯❚❨ ❙❨❽❝❱❳❩❨ ❵❩✡❩❆ ❺❱❚á❲❭❬❬❪❨ ❵❲❚á❪
❳❚ç❙❴❫❭ ❩❝❝❼❨❙❚❳❭❼❩ ❬❭ ❝❚❙❨❲æ❭❬❩❨ ❴ã❼❨❯❩❝❼❚ã❚ ã❭ç❭
❩ ❯❩❝❼❚❲❚❙❭❆ Ð❭❝÷❨❱❬❪å ❵❴❱❨å ❚❵❲❨❙❨❼ÿ❼❩ ã❼❴á❩❬❴
❙❪❫❭❬❩ÿ❘ ❵❚❱❲❨á❼❨❬❩❨ ❯❩❝❼❚❲❚❙❭ ❩ ❳❪❙❨❼❨❬❩❨ ❴ã❼❨✠
❯❩❝❼❚ã❚ ã❭ç❭❘ ❱❨❵❼❚❵❲❚❙❴❯ö❩þ❘ ❙❪❫❭❱❨❼ü❬❪❽ ❯❚ý❜❜❩✠
ö❩❨❬❱ ❩ ❙❲❴ã❩❨ ❵❚❯❭ç❭❱❨❼❩❘ ❫❭❲❭❯❱❨❲❩ç❴þ✡❩❨ ❼❨ã❚÷✠
❬❚❨ ❙❪❫❭❬❩❨ ❩ ý❬❨❲ã❨❱❩÷❨❝❯❩❽ ❚áå❨❬❆ ✃❼❩❬❩÷❨❝❯❩❨
❚á❝❼❨❙❚❳❭❬❩❨ ❩ ❼❭á❚❲❭❱❚❲❬❪❨ ❩❝❝❼❨❙❚❳❭❬❩ÿ ❯❲❚❳❩
❵❲❚❳❚❙❩❼❩ ❵❚ ❚á✡❨❵❲❩❬ÿ❱❪å å❨❱❚❙❭å❆

✩❖✫✬ë✢ò✎ò✍ ◗ññë❖✣îâ✎í◗é◆ ❻ ❫❚❙❨ ý❯❝❵❨❲❩å❨❬✠
❱❭❼ü❬❪❫ ❲❭á❚❱ ❴❝❱❭❬❚❳❩❼❩❘ ÷❱❚ ❳❪❝❚❯❭ÿ ❱❨å❵❨❲❭❱❴❲❭
❚❯❲❴æ❭þ✡❨❽ ❝❲❨❙❪ ❚❯❭ç❪❳❭❨❱ ç❬❭÷❩❱❨❼ü❬❚❨ ❳❼❩ÿ❬❩❨
❬❭ ❯❼❩❬❩÷❨❝❯❩❨❘ ã❨å❭❱❚❼❚ã❩÷❨❝❯❩❨ ❵❚❯❭ç❭❱❨❼❩❘ ❴❲❚✠
❳❨❬ü ã❭ç❚ý❬❨❲ã❨❱❩÷❨❝❯❚ã❚ ❚áå❨❬❭❘ ❵❚❳❨❙❨❬❩❨❘ ❝❚❝❱❚ÿ✠
❬❩❨ ç❙❚❲❚❳üÿ ❩ ❵❲❚❙❴❯❱❩❳❬❚❝❱ü ❳ç❲❚❝❼❪❫ æ❩❳❚❱❬❪❫ ❩
❬❚❳❚❲❚æ❙❨❬❬❪❫ ❱❨❼ÿ❱❘ ❵❚❼❴÷❨❬❬❪❫ ❚❱ ý❱❩❫ ❯❚❲❚❳❆

❺❯❭ç❭❼❚❝ü❘ ÷❱❚ ❝ ❳❚ç❲❭❝❱❚å æ❩❳❚❱❬❪❫ ç❚❬❭ ❱❨❵✠
❼❚❳❚ã❚ ❯❚å❜❚❲❱❭ å❨❬ÿ❨❱❝ÿ❆ ✤❭❯❘ ❨❝❼❩ ❙❼ÿ ❱❨❼ÿ❱ ❲❭❬❬❨✠
ã❚ ❳❚ç❲❭❝❱❭ ❯❚å❜❚❲❱❬❚❽ ÿ❳❼ÿ❨❱❝ÿ ❱❨å❵❨❲❭❱❴❲❭ ❚❯❲❴✠
æ❭þ✡❨ã❚ ❳❚ç❙❴❫❭ ➊ ●❋✛✘❘ ❱❚ ❱❲❨❫å❨❝ÿ÷❬❚ã❚ ➊ ❋❇✛ ✘❘ ❭
û❨❝❱❩å❨❝ÿ÷❬❚ã❚ ❳❚ç❲❭❝❱❭ ➊ ❋●✛✘❆

❻ ç❚❬❨ ❱❨❵❼❚❳❚ã❚ ❯❚å❜❚❲❱❭ ❴❲❚❳❨❬ü ❱❨❵❼❚❵❲❚✠
❙❴❯ö❩❩ ❩ ❵❚❱❲❨á❼❨❬❩ÿ ❯❩❝❼❚❲❚❙❭ ❬❭❫❚❙❩❱❝ÿ ❬❭ å❩❬❩✠
å❭❼ü❬❚å ❴❲❚❳❬❨❘ ❭ ❝ ❵❚❳❪û❨❬❩❨å ❩ ❵❚❬❩æ❨❬❩❨å ❱❨å✠
❵❨❲❭❱❴❲❪ ❳❚ç❙❴❫❭ ❚áå❨❬❬❪❨ ❵❲❚ö❨❝❝❪ ❵❚❳❪û❭þ❱❝ÿ❆

Ó ❱❨❼ÿ❱ ❳ ❲❭❬❬❨å ❳❚ç❲❭❝❱❨ ❵❲❩ ❝❬❩æ❨❬❩❩ ❱❨å❵❨✠
❲❭❱❴❲❪ ❳❚ç❙❴❫❭ ❬❭ ✸✛✘❘ ❵❲❚❱❩❳ ❯❚å❜❚❲❱❬❚❽❘ ❵❚❱❲❨á✠
❼❨❬❩❨ ❯❩❝❼❚❲❚❙❭ ❴❳❨❼❩÷❩❳❭❨❱❝ÿ ❬❭ ✺❘✸✪❘ ❱❨❵❼❚❵❲❚✠
❙❴❯ö❩ÿ ➊ ❬❭ ✻❘✸✪❘ ❵❲❩ ❵❚❳❪û❨❬❩❩ ❬❭ ✾✛✘❘ ❝❚❚❱❳❨❱✠
❝❱❳❨❬❬❚❘ ✷✻❘✽ ❩ ✷✽❘✾ ✪ ✖Ð❁✵❆✵✶✮❆ ✧❲❩ ❝❬❩æ❨❬❩❩ ❱❨å❵❨✠
❲❭❱❴❲❪ ❚❯❲❴æ❭þ✡❨ã❚ ❳❚ç❙❴❫❭ ❙❚ ✾✛ ✘ ã❭ç❚ý❬❨❲ã❨❱❩÷❨✠
❝❯❩❽ ❚áå❨❬ ❵❚❳❪û❭❨❱❝ÿ ❬❭ ✺✽❘✺✞✺✽❘✽ ✪ ✖Ð❁✵❘✵✵✶✮❆

❻❪❝❚❯❭ÿ ❱❨å❵❨❲❭❱❴❲❭ ❚❯❭ç❪❳❭❨❱ ç❬❭÷❩❱❨❼ü❬❚❨
❳❼❩ÿ❬❩❨ ❬❭ ❜❩ç❩❚❼❚ã❩÷❨❝❯❩❨ ❜❴❬❯ö❩❩ ❚❲ã❭❬❩çå❭
æ❩❳❚❱❬❪❫❆ ✤❭❯❘ ❵❲❩ ❵❚❳❪û❨❬❩❩ ❱❨å❵❨❲❭❱❴❲❪ ❳❚ç❙❴❫❭



⑧⑩✯➃✯➁⑩➑ ✰ ✱✳➃✴✱❂✯❃ ❄✯❉➑❋✱●✰✳■❏▲◆P◗❙ ❏❱◆❳

íà ❨❩❬❭ ïð❪❫è❴ ê❪❵ô❪ð❫í❪❝❭ ï❪❫ð❞❢✐❞íè❞ êè❥✐❪ð❪äà
❴❪❦ðà❥❫à❞❫ íà ❧❭♥q❭ ❫❞ï✐❪ïð❪äsêtèÿ ➊ íà ✽❭✹q❭ à íà
✶✵❩ ❬❭ ❥❪❪❫❴❞❫❥❫❴❞íí❪❭ íà �✼❭❨ è �✼❭♥q✪

Ó ❫❞✐ÿ❫ ä❪ ø❞❥❫è❵❞❥ÿ÷í❪ã❪ ❴❪❦ðà❥❫à íà ❪ï❫è✲
❵à✐üí❪❵ sð❪❴í❞ ïð❪t❞❥❥ñ ❵❞❫à❢❪✐è❦❵à ïð❪❫❞êà✐è
ïðè ❫❞❵ï❞ðà❫sð❞ �♥✁✶✻❩❬✪ Ï❪❫ð❞❢✐❞íè❞ êè❥✐❪ð❪äà ïðè
ý❫❪❵ ❥❪❥❫à❴è✐❪ ✸✹❨❭� ❵✐✴✂êã✪÷✮❭ ❫❞ï✐❪ïð❪äsêtèÿ ➊ ✻✱✾✶
ê➘æ✴✂êã✪÷✮✪

❬ ï❪❴ñø❞íè❞❵ ❫❞❵ï❞ðà❫sðñ íà ❨✁✻❩❬ ❴ñø❞ ê❪❵✲
ô❪ð❫í❪❝ ï❪❫ð❞❢✐❞íè❞ êè❥✐❪ð❪äà ❴❪❦ðà❥❫à✐❪ íà ✼❭❧q❭
íà �✄❩❬ ➊ ♥♥❭�q è íà �❨❩❬ ➊ ✷☎✱☎✆ ✂Ð❁✄❭✄✄✄�✮✪ Ò❞❵ï❞✲
ðà❫sðà ✝✞❩❬ è ❴ñø❞ ❪êà❦à✐à❥ü ❥❫ð❞❥❥❪❴❪❝✪ Ïðè ❫àê❪❝
❴ñ❥❪ê❪❝ ❫❞❵ï❞ðà❫sð❞ ❪êðsæàà✟❞❝ ❥ð❞äñ ï❪❫ð❞❢✐❞✲
íè❞ êè❥✐❪ð❪äà❭ ï❪ ❥ðà❴í❞íèà ❥ ❦❪í❪❝ ê❪❵ô❪ð❫à❭ s❴❞✲
✐è÷è❴à✐à❥ü íà ❨✄❭♥q❭ ❫❞ï✐❪ïð❪äsêtèÿ ➊ ❨♥❭❨q ✂Ð❁
✵✱✵✵✶✠✱ ❦à❫ðsäíÿ✐à❥ü ❫❞ï✐❪❪❫äà÷à è íà❢✐àäà✐❪❥ü
íàðsø❞íè❞ ❫❞❵ï❞ðà❫sðí❪ã❪ ã❪❵❞❪❥❫à❦à✪

➶ñ❥❪êàÿ ❫❞❵ï❞ðà❫sðà è íè❦êàÿ ï❪ä❴èæí❪❥❫ü ❴❪❦✲
äsõà ❴ ❦❪í❞ íàõ❪æä❞íèÿ æè❴❪❫íñõ ❥ï❪❥❪❢❥❫❴❪❴à✐è
íàðsø❞íèà ïð❪t❞❥❥❪❴ ❫❞ð❵❪ð❞ãs✐ÿtèè ❪ðãàíè❦❵à❭
❥íèæ❞íèà sð❪❴íÿ ❞❥❫❞❥❫❴❞íí❪❝ ð❞❦è❥❫❞í❫í❪❥❫è è❭ êàê
❥✐❞ä❥❫❴è❞❭ íà❥❫sïà✐❪ ❥íèæ❞íè❞ ïðèð❪❥❫à ❵à❥❥ñ ❫❞✐à s
❫❞✐ÿ❫ íà �✸❭✄✁ ♥♥❭❨q❭ sä❪❞❴ ê❪ð❪❴ ➊ íà �✼ q✪

➶ ❪ïñ❫àõ❭ ïð❪❴❞ä❞ííñõ íà ê❪ð❪❴àõ ÷❞ðí❪✁
ï❞❥❫ð❪❝ ï❪ð❪äñ❭ s❥❫àí❪❴✐❞í❪❭ ÷❫❪ ❦❪íà ê❪❵ô❪ð❫à ä✐ÿ
íèõ íàõ❪äè❫❥ÿ ❴ ❫❞❵ï❞ðà❫sðí❪❵ äèàïà❦❪í❞ ❨✱✵✁✶✵❩❬✪
➬íà÷è❫❞✐üí❪❞ ❴✐èÿíè❞ íà ❪ðãàíè❦❵ æè❴❪❫íñõ ❪êà❦ñ✲
❴àà❫ ❴ñ❥❪êè❞ ❫❞❵ï❞ðà❫sðñ ❴❪❦äsõà✪ Òàê❭ ïðè ❫❞❵ï❞✲
ðà❫sð❞ ❴❪❦äsõà ♥❨❩❬❭ ï❪ ❥ðà❴í❞íèà ❥ ❦❪í❪❝ ❫❞ï✐❪❴❪ã❪
ê❪❵ô❪ð❫à❭ ï❪❫ð❞❢✐❞íè❞ êè❥✐❪ð❪äà è ❫❞ï✐❪ïð❪äsêtèÿ
s❴❞✐è÷è❴àà❫❥ÿ ❴ �❭✸ ðà❦à❭ ïðè ✸❨❩❬ ➊ ❴ �❭✡ ðà❦à ✂Ð❁
✄❭✄✄�✮❭ ÷à❥❫❪❫à äñõàíèÿ ❴ ✸❭ à ✐❞ã❪÷íàÿ ❴❞í❫è✐ÿtèÿ ➊ ❴
♥ ðà❦à✪ ➘❞❝❥❫❴è❞ ❴ñ❥❪ê❪❝ ❫❞❵ï❞ðà❫sðñ ❥ð❞äñ ❥❪ïð❪✲
❴❪æäà❞❫❥ÿ s❴❞✐è÷❞íè❞❵ ✐❞ã❪÷í❪❝ ❴❞í❫è✐ÿtèè❭ ïðè
s❵❞íüø❞íèè ã✐s❢èíñ äñõàíèÿ❭ ïðè÷❞❵ ÷à❥❫❪❫à äñõà✲
íèÿ s❴❞✐è÷è❴à✐à❥ü ❴ ❢❪✐üø❞❝ ❥❫❞ï❞íè❭ ÷❞❵ ✐❞ã❪÷íàÿ
❴❞í❫è✐ÿtèÿ✪

➶ñ❥❪êàÿ ❫❞❵ï❞ðà❫sðà è íè❦êàÿ ï❪ä❴èæí❪❥❫ü ❴❪❦✲
äsõà ❴ ❦❪í❞ íàõ❪æä❞íèÿ æè❴❪❫íñõ ❥ï❪❥❪❢❥❫❴❪❴à✐è

íàðsø❞íèà ïð❪t❞❥❥❪❴ ❫❞ð❵❪ð❞ãs✐ÿtèè ❪ðãàíè❦❵à✪
❬íèæà✐❥ÿ sð❪❴❞íü ❞❥❫❞❥❫❴❞íí❪❝ ð❞❦è❥❫❞í❫í❪❥❫è è❭
êàê ❥✐❞ä❥❫❴è❞❭ ïðèð❪❥❫ ❵à❥❥ñ ❫❞✐à s ❫❞✐ÿ❫ íà �✸❭✄✁
♥♥❭❨q❭ sä❪❝ ê❪ð❪❴ ➊ íà �✼❭✄q✪

➮❦❴❞❥❫í❪❭ ÷❫❪ ïðè ❴ñ❥❪êèõ ❫❞❵ï❞ðà❫sðàõ ❴❪❦äsõà
❪❥í❪❴íñ❵ è❥❫❪÷íèê❪❵ ❫❞ï✐❪❪❫äà÷è ÿ❴✐ÿ❞❫❥ÿ ï❪❫❪❪❫✲
ä❞✐❞íè❞ è è❥ïàð❞íè❞ ❴✐àãè ❥ äñõà❫❞✐üíñõ ïs❫❞❝❭ ❫àê
êàê ïðè ïðè❢✐èæ❞íèè ❫❞❵ï❞ðà❫sðñ ❪êðsæàà✟❞❝ ❥ð❞✲
äñ ê ❫❞❵ï❞ðà❫sð❞ ê❪æè æè❴❪❫íñõ ❪❫äà÷à ðàäèàtè❞❝
ïðàê❫è÷❞❥êè ïð❞êðà✟à❞❫❥ÿ✪ Ïðè ï❪❴ñø❞íèè ❫❞❵ï❞ðà✲
❫sðñ ❪êðsæàà✟❞❝ ❥ð❞äñ íà ♥✄❭✄❩❬❭ ï❪ ❥ðà❴í❞íèà ❥
❦❪í❪❝ ❫❞ï✐❪❴❪ã❪ ê❪❵ô❪ð❫à❭ ï❪❫❪❪❫ä❞✐❞íè❞ s ê❪ð❪❴
s❴❞✐è÷è❴à✐❪❥ü ❢❪✐❞❞ ÷❞❵ ❴ ✸❭ à s ❫❞✐ÿ❫ ➊ ♥ ðà❦à✪

Ï❪✐❪æè❫❞✐üí❪❞ ❴✐èÿíè❞ íà í❪ð❵à✐è❦àtèà ïð❪✲
t❞❥❥❪❴ ❫❞ð❵❪ð❞ãs✐ÿtèè ïðè ❴ñ❥❪êèõ ❫❞❵ï❞ðà❫sðàõ
❪êà❦ñ❴à❞❫ ï❪❴ñø❞íè❞ ❥ê❪ð❪❥❫è ï❪ä❴èæí❪❥❫è ❴❪❦äsõà
❴ ❦❪í❞ ðà❦❵❞✟❞íèÿ æè❴❪❫íñõ ❥ ✄❭�✁✄❭✸ ä❪ ✄❭❨✁�❭✄ ❵✴❥✪
Ïðè ý❫❪❵ ❪õ✐àæäàà✟àÿ ❥ï❪❥❪❢í❪❥❫ü ❴❪❦äsõà s❴❞✐è✲
÷è❴à✐à❥ü ❴ ♥✁✹ ðà❦à✪

Ï❪ää❞ðæàíè❞ ❴ æè❴❪❫í❪❴❪ä÷❞❥êèõ ï❪❵❞✟❞íèÿõ
❪ï❫è❵à✐üí❪ã❪ ❵èêð❪ê✐è❵à❫à ❪❢❞❥ï❞÷è❴à✐❪ ï❪❴ñø❞✲
íè❞ ❥ð❞äí❞❥s❫❪÷í❪ã❪ ïðèð❪❥❫à æè❴❪❝ ❵à❥❥ñ ❫❞✐à s
❫❞✐ÿ❫ ➊ íà ✞✱✝✁�✹❭✼q❭ ❥ð❞äí❞❥s❫❪÷í❪ã❪ sä❪ÿ íà ê❪ð❪❴s
➊ ✞✱✝✁�✸❭✄q❭ ❥❪êðà✟à✐è❥ü ðà❥õ❪äñ ê❪ð❵à íà ïð❪è❦✲
❴❪ä❥❫❴❪ ❞äèíètñ ïð❪äsêtèè✪

Ï❪ ❪ê❪í÷àíèè ôè❦è❪✐❪ãè÷❞❥êèõ ❪ïñ❫❪❴ íà❵è
❢ñ✐è ðà❦ðà❢❪❫àíñ ❫ð❞❢❪❴àíèÿ ê ï❪ää❞ðæàíèà ❪ïð❞✲
ä❞✐❞ííñõ ïàðà❵❞❫ð❪❴ ❵èêð❪ê✐è❵à❫à ä✐ÿ ❴❥❞õ ❴❪❦✲
ðà❥❫íñõ ãðsïï æè❴❪❫íñõ❭ à ❫àêæ❞ ð❞æè❵ ê❪ð❵✐❞íèÿ è
❥❪ä❞ðæàíèÿ ❴ ï❪❵❞✟❞íèÿõ è íà ❴ñãs✐üí❪✁ê❪ð❵❪❴ñõ
ï✐❪✟àäêàõ✪

☛☞ê✌þ✍✎í✏✎å ➮❥❥✐❞ä❪❴àíèÿ ï❪êà❦à✐è❭ ÷❫❪ ä✐ÿ
ðà❦❴❞ä❞íèÿ êðsïí❪ã❪ ð❪ãà❫❪ã❪ ❥ê❪❫à ÷❞ðí❪✁ï❞❥❫ð❪❝
ï❪ð❪äñ ❦à❴❪❦è❵ñõ ❴ ❦❪íñ ❥sõèõ ❥s❢❫ð❪ïèê❪❴ í❞❪❢õ❪✲
äè❵❪ ❥❪❦äà❴à❫ü ❫àêè❞ æ❞ ê❪❵ô❪ð❫íñ❞ s❥✐❪❴èÿ ❪êðs✲
æàà✟❞❝ ❥ð❞äñ❭ ❴ ê❪❫❪ðñõ ❪íè ❢ñ✐è ❴ñ❴❞ä❞íñ✪ Ý❫è
❫ð❞❢❪❴àíèÿ ❴ ï❪✐í❪❝ ❵❞ð❞ ❪❫í❪❥ÿ❫❥ÿ è ä✐ÿ ❫❞✐ÿ❫❭ ð❪✲
äè❴øèõ❥ÿ ❴ í❪❴ñõ ê✐è❵à❫è÷❞❥êèõ s❥✐❪❴èÿõ ❪❫ ý❫èõ
ê❪ð❪❴✪

❐✏ò✎✑☞òó✑☞

✶✳ ➪✎✌ê✏í ➪å❐å ➹èãè❞íà ❥❪ä❞ðæàíèÿ ❫❞✐ÿ❫ ❴ ïð❪✲
❵ñø✐❞ííñõ ê❪❵ï✐❞ê❥àõ ❦❪íñ ❥sõèõ ❥s❢❫ð❪ï✲
❫èê❪❴✪ ✴ ✒✪✓✪ ✒❞✐êèí ✴✴ Ò❞❦✪ ä❪ê✐✪ ❒❞æäsíàð❪ä✲
í❪ã❪ ê❪íãð❞❥❥à ï❪ ❦❪❪ãèãè❞í❞✪ ➶❞íà❭ �❧✽✄✪

✷✳ ➪✎✌ê✏í ➪å❐å ➹èãè❞íà ❥❪ä❞ðæàíèÿ ê❪ð❪❴ ❴ æàðêè❝
ï❞ðè❪ä ã❪äà ❴ ❦❪í❞ ❥sõèõ ❥s❢❫ð❪ïèê❪❴✪ ✴ ✒✪✓✪
✒❞✐êèí ✴✴ Ò❞❦✪ ä❪ê✐✪ ✡ ❵❞æäsíàð❪äí❪ã❪ ê❪íãð❞❥✲
❥à ï❪ ❦❪❪ãèãè❞í❞❭ ➶ñ❥❪êè❞ Òà❫ðñ ✂×❞õ❪❥✐❪❴à✲
êèÿ✮❭ �❧✽♥❭ ❬✪ ✹✹✪

✝✳ ➪✎✌ê✏í ➪å ❐å ❰❥❪❢❞íí❪❥❫è ãèãè❞íñ ❥❪ä❞ðæàíèÿ
❵❪✐❪÷í❪ã❪ ❥ê❪❫à íà ê❪❵ï✐❞ê❥àõ è ô❞ð❵àõ ❦❪íñ
❥sõèõ ❥s❢❫ð❪ïèê❪❴✪ ✴ ✒✪✓✪ ✒❞✐êèí ✴✴ ❒à❫❞ðèà✐ñ

íàs÷í❪✁ïðàê❫è÷❞❥ê❪❝ ê❪íô❞ð❞ítèè❭ ï❪❥❴ÿ✟❞í✲
í❪❝ ✼✄✁✐❞❫èà ❒➶➚✪❭�❧❧✄

☎✳ ➪✎✌ê✏í ➪å❐å ➶✐èÿíè❞ ❵èêð❪ê✐è❵à❫à íà ôè❦è❪✐❪✲
ãè÷❞❥êè❞ ôsíêtèè ❫❞✐ÿ❫ ÷❞ðí❪✁ï❞❥❫ð❪❝ ï❪ð❪äñ✪
⑧⑩✔⑩➃➄➑✕➃➄✦✳ ✶✾✖✖❀ ✞✳

✺✳ ➪✎✌ê✏í ➪å❐å ➶✐èÿíè❞ ❵èêð❪ê✐è❵à❫à íà ôè❦è❪✐❪✲
ãè÷❞❥êè❞ ôsíêtèè ❫❞✐ÿ❫ ❥ ✸ ä❪ ✻✁❵❞❥ÿ÷í❪ã❪
❴❪❦ðà❥❫à✪ ✧★✩✗✕✫✘ ✙✯✰✚✛✳ ✶✾✾✾❀ ✺✿✷✾✁✝✵✳

✻✳ ✜óç✏✎â Øå✢å❭ ✒❞✐êèí ✒✪✓✪ ➹èãè❞íà ❥❪ä❞ðæàíèÿ
êðsïí❪ã❪ ð❪ãà❫❪ã❪ ❥ê❪❫à ❴ ❦❪í❞ æàðê❪ã❪ ê✐è❵à✲
❫à✪ ⑧⑩✔⑩➃➄➑✕➃➄✦✳ ✶✾✖✷❀ ✻✿✷✶✁✷✷✳

✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁✁
Ï❪❥❫sï✐❞íè❞ ❴ ð❞äàêtèà✣ �❨✪✄✸✪♥✄�✽ ã✪

➪✎✌ê✏í ➪✤✑✏ð ❐✎✤í✏ä✤â✏✍❭ ä❪ê❫❪ð ❴❞❫❞ðèíàðíñõ íàsê❭ ïð❪ô❞❥❥❪ð Ô➹✒❰Ó ➶❰ ➠❰ð✐❪❴❥êè❝ ã❪❥säàð❥❫❴❞ííñ❝
àãðàðíñ❝ síè❴❞ð❥è❫❞❫ è❵❞íè ❮✪➶✪ Ïàðàõèíà➺❭ ❰ð❞✐❭ Ð❪❥❥èÿ✥ ✸✄♥✄�❧❭ ã✪ ❰ð➳✐❭ s✐✪ ➹❞í❞ðà✐à Ð❪äèíà❭ ✡❧❭ ✽✂✹✽✡♥✮
✞✻✁☎✶✁✵✻✱ ❡✁♠❛✬✭✿ ❜♦r✬✐✳❜❡✭❂✬♥✝✾❅ ♠❛✬✭✳r✉
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▼✉�✁✂✄☎♦✈ ◆✆❱✆✱ ▼♦�♦③♦✈❛ ❊✆❙✆✱ ❋✝✞✟✠✲②❡✡✞ P☛✟✠✲❣✞✡☞✌✡✠❡ ✟✠✌☞❡♥✠✟
❙✍✂✄✎❛☎♦✈ ❆✆■✆✏ ❉☛❝✠☛✞ ☛❢ ✑❣✞✝❝✌❧✠✌✞✡❧ ✒❝✝❡♥❝❡✟✏ ♣✞☛❢❡✟✟☛✞

❆✓�❛♠☎♦✈❛ ◆✆❱✆✏ ❈✡♥☞✝☞✡✠❡ ☛❢ ❇✝☛❧☛❣✝❝✡❧ ✒❝✝❡♥❝❡✟✏ ✡✟✟☛❝✝✡✠❡ ♣✞☛❢❡✟✟☛✞
Ô➹✔❰❲ ➶❰ ➠❰②ë❻â①⑥èé ã❻①⑦❺✇②①④â❼③③ûé ✇ã②✇②③ûé ⑦③èâ❼②①è④❼④ è✕❼③è ❮✖➶✖ Ï✇②✇❾è③✇➺❹ ❰②❼ë❹ Ð❻①①èÿ

❋❡☞❡✞✡❧ ✒✠✡✠❡ ❇✌☞❣❡✠✡✞② ✗☞✌❝✡✠✝☛♥✡❧ ✗✟✠✡❜❧✝✟❤✘❡♥✠ ☛❢ ❍✝❣❤❡✞ ✗☞✌❝✡✠✝☛♥
✧❖✞❡❧ ✒✠✡✠❡ ✑❣✞✡✞✝✡♥ ❯♥✝✙❡✞✟✝✠② ♥✡✘❡☞ ✡❢✠❡✞ ✚❬✛❬ P✡✞✡✜❤✝♥✧✏ ❖✞❡❧✏ ❘✌✟✟✝✡

❡✲✘✡✝❧✿ ❝❤✞✾❪❅②✡♥☞❡✢❬✞✌

✣✤Ò➮❒✥✦★✩Û➱ ✪✣➬✫✥ÑÒ ✤✫➴➘✬✤✫➴➷➘➴✩➮ß ✫✣ÑÒ✥ ✫✣✭✣✪ ✬ Ò➴✦ßÒ
Õ➮❒➮×➴Ñ✮➮❒ ❒➴Ò✣➘✣❒ ➘➴✮✣✫✩✬✥Ó➮➮

✯❖♣✠✝✘✡❧ ✡❣❡ ☛❢ ♣✞❡✙❡♥✠✝♥❣ ❣✞☛✇✠❤ ☛❢ ❤☛✞♥✟ ✝♥ ❝✡❧✙❡✟ ❜② ✠❤❡ ❝❤❡✘✝❝✡❧ ✘❡✠❤☛☞ ☛❢ ☞❡❝☛✞♥✌✡✠✝☛✰

✳❿✲❿✇ ③❼ï②✇âèë❽③❻é ❻②ã✇③è❿✇öèè è③④❼③①èôè⑥✇✴
öèÿ ①⑥❻④❻â❻❺①④â✇ ③✇ ①❼ë❽❾❻❿ï②❼❺ï②èÿ④èÿ❾ ✕❻æ❼④ ï②è✴
â❼①④è ⑥ â❻❿③è⑥③❻â❼③èþ ✕③❻æ❼①④â✇ ï②❻áë❼✕❹ ï②❼æ❺❼
â①❼ã❻❹ â â❻ï②❻①❼ ①❻❺❼②æ✇③èÿ ①⑥❻④✇❹ ÷④❻ ⑦①ë❻æ③ÿ❼④
ï②❻è❿â❻❺①④â❼③③ûé ï②❻ö❼①① è â❼❺❼④ ⑥ ③❼æ❼ë✇④❼ë❽③û✕
⑦áû④⑥✇✕✖ Ï②è ②❼å❼③èè ï②❻áë❼✕❹ ①âÿ❿✇③③û❾ ① ①❻❺❼②✴
æ✇③è❼✕ è ⑥❻②✕ë❼③è❼✕ á❻ë❽åè❾ ã②⑦ïï æèâ❻④③û❾❹
á❻ë❽å❻❼ ❿③✇÷❼③è❼ è✕❼þ④ ✕❼②❻ï②èÿ④èÿ ï❻ ❻á❼❿②❻æè✴
â✇③èþ✖ Ö❼ë❽ è①①ë❼❺❻â✇③èÿ ❿✇⑥ëþ÷✇ë✇①❽ â ④❻✕❹ ÷④❻áû
❻ï②❼❺❼ëè④❽ ❻ï④è✕✇ë❽③ûé â❻❿②✇①④ ❺❼⑥❻②③⑦✇öèè ✕❻✴
ë❻❺③ÿ⑥✇ ÷❼②③❻✲ï❼①④②❻é ï❻②❻❺û ï②è è①ï❻ë❽❿❻â✇③èè
✕✇❿è ➠✵②❻✕❻① ✶Ð➺✖

➶ ①④✇④❽❼ ②✇①①✕❻④②❼③ ❾è✕è÷❼①⑥èé ①ï❻①❻á ❺❼⑥❻②✴
③⑦✇öèè ï②è ï❻✕❻ùè ✕✇❿è ➠✵②❻✕❻① ✶Ð➺ ⑦ ✕❻ë❻❺③ÿ⑥✇
⑥②⑦ï③❻ã❻ ②❻ã✇④❻ã❻ ①⑥❻④✇ â ②✇❿③û❼ ï❼②è❻❺û ②❻①④✇✖ ✳①✴
①ë❼❺❻â✇③èÿ áûëè ï②❻â❼❺❼③û â ï②❻è❿â❻❺①④â❼③③û❾
⑦①ë❻âèÿ❾ ❰❰❰ ➠✷✇①ë❻â❻➺ ❰②ë❻â①⑥❻é ❻áë✇①④è✖ ❰áú✴
❼⑥④❻✕ è①①ë❼❺❻â✇③èÿ ÿâëÿëè①❽ ④❼ëÿ④✇ ÷❼②③❻✲ï❼①④②❻é
ï❻②❻❺û â â❻❿②✇①④❼ ✸✹❹ ✺✻ è ✼✹ ❺③❼é✖ Ý⑥①ï❼②è✕❼③④ ï❻✴
⑥✇❿✇ë❹ ÷④❻ ❻ï④è✕✇ë❽③ûé â❻❿②✇①④ ⑦❺✇ë❼③èÿ ②❻ã❻â ï②è
ï❻✕❻ùè è①①ë❼❺⑦❼✕❻ã❻ ï②❼ï✇②✇④✇ ③✇èá❻ë❼❼ ýôô❼⑥④è✴
â❼③ â ï❼②âû❼ ✺ ③❼❺❼ëè ②❻①④✇✖

✃❞✽❀❢❦❁❢ ñ❞❥❦✈❂ ❺❼⑥❻②③⑦✇öèÿ❹ ✕❻ë❻÷③û❼ ④❼ëÿ④✇❹
✵②❻✕❻① ✶Ð✖

❲✝✠❤ ✠❤❡ ✇✞☛♥❣ ☛✞❣✡♥✝✐✡✠✝☛♥✏ ✝♥✠❡♥✟✝❢✝❝✡✠✝☛♥ ☛❢ ❝✡✠✠❧❡
❜✞❡❡☞✝♥❣ ✡✠ ✡❣✞✝❝✌❧✠✌✞✡❧ ❡♥✠❡✞♣✞✝✟❡✟ ❝✡♥ ❧❡✡☞ ✠☛ ✘✡♥② ♣✞☛❜✲
❧❡✘✟✏ ❢✝✞✟✠ ☛❢ ✡❧❧✏ ✝♥ ✠❤❡ q✌❡✟✠✝☛♥ ☛❢ ❧✝✙❡✟✠☛❝✜✏ ✇❤✝❝❤ ❝☛✘✲
♣❧✝❝✡✠❡✟ ✠❤❡ ♣✞☛☞✌❝✠✝☛♥ ♣✞☛❝❡✟✟ ✡♥☞ ❧❡✡☞✟ ✠☛ ✌♥☞❡✟✝✞✡❜❧❡
❧☛✟✟❡✟❬❲❤❡♥ ✟☛❧✙✝♥❣ ♣✞☛❜❧❡✘✟ ✞❡❧✡✠❡☞ ✠☛ ✠❤❡ ✘✡✝♥✠❡♥✡♥❝❡
✡♥☞ ❢❡❡☞✝♥❣ ☛❢ ❧✡✞❣❡ ❣✞☛✌♣✟ ☛❢ ✡♥✝✘✡❧✟✏ ✡❝✠✝✙✝✠✝❡✟ ❢☛✞ ☞❡✲
❝☛♥✠✡✘✝♥✡✠✝☛♥ ✡✞❡ ☛❢ ❣✞❡✡✠ ✝✘♣☛✞✠✡♥❝❡❬ ❚❤❡ ✡✝✘ ☛❢ ✠❤❡
✟✠✌☞② ✇✡✟ ✠☛ ☞❡✠❡✞✘✝♥❡ ✠❤❡ ☛♣✠✝✘✡❧ ✡❣❡ ❢☛✞ ☞❡❝☛✞✡✠✝♥❣
②☛✌♥❣ ✡♥✝✘✡❧✟ ☛❢ ❜❧✡❝✜ ✡♥☞ ✘☛✠❧❡② ❜✞❡❡☞ ✌✟✝♥❣ ✠❤❡
✧❈❤✞☛✘☛✟ ✑❘✧ ☛✝♥✠✘❡♥✠❬

❚❤❡ ✡✞✠✝❝❧❡ ☞❡✡❧✟ ✇✝✠❤ ✠❤❡ ❝❤❡✘✝❝✡❧ ✘❡✠❤☛☞ ☛❢
☞❡❝☛✞♥✌✡✠✝☛ ✌✟✝♥❣ ✧❈❤✞☛✘☛✟ ✑❘✧ ☛✝♥✠✘❡♥✠ ✝♥ ②☛✌♥❣ ❝✡✠✲
✠❧❡ ✡✠ ☞✝❢❢❡✞❡♥✠ ❣✞☛✇✠❤ ♣❡✞✝☛☞✟❬ ❚❤❡ ✟✠✌☞② ✇✡✟ ❝☛♥☞✌❝✠❡☞
✌♥☞❡✞ ♣✞☛☞✌❝✠✝☛♥ ❝☛♥☞✝✠✝☛♥✟✏ ▲▲❈ ✧❃✡✟❧☛✙☛✧ ❖✞❡❧ ✞❡❣✝☛♥❬
❚❤❡ ☛❜❥❡❝✠ ☛❢ ✠❤❡ ✟✠✌☞② ✇❡✞❡ ❝✡❧✙❡✟ ☛❢ ❜❧✡❝✜ ✡♥☞ ✘☛✠❧❡②
❜✞❡❡☞ ✡✠ ✠❤❡ ✡❣❡ ☛❢ ❩❭✏ ❫❄ ✡♥☞ ❨❭ ☞✡②✟❬ ❚❤❡ ❡✢♣❡✞✝✘❡♥✠
✟❤☛✇❡☞ ✠❤✡✠ ✠❤❡ ☛♣✠✝✘✡❧ ✡❣❡ ❢☛✞ ✞❡✘☛✙✝♥❣ ❤☛✞♥✟ ✇✝✠❤ ✠❤❡
✠❡✟✠ ☛✝♥✠✘❡♥✠ ✝✟ ✘☛✟✠ ❡❢❢❡❝✠✝✙❡ ✝♥ ✠❤❡ ❢✝✞✟✠ ❫ ✇❡❡✜✟ ☛❢
❣✞☛✇✠❤❬

❑✂● ❏♦�✎r◗ ☞❡❝☛✞♥✌✡✠✝☛✏ ☞✡✝✞② ❝✡❧✙❡✟✏ ❈❤✞☛✘☛✟ ✑❘❬

q❦❢❶❢❣è❢♣ ❳❻❿❺✇③è❼ ⑥②⑦ï③û❾ ⑥❻✕ïë❼⑥①❻â ① âû✴
①❻⑥è✕ ⑦②❻â③❼✕ ✕❼❾✇③è❿✇öèè ï②❼❺ï❻ë✇ã✇❼④ á❻ë❽å⑦þ
⑥❻③ö❼③④②✇öèþ æèâ❻④③û❾ ③✇ ❻ã②✇③è÷❼③③û❾ ïë❻ù✇❺ÿ❾✖
❨✇⑥❻é ✕✇①①❻âûé ï❼②❼❾❻❺ ③✇ á❼①ï②èâÿ❿③❻❼ ①❻❺❼②æ✇③è❼
á❻ë❽åè❾ ①④✇❺ ④②❼á⑦❼④ ③❻â❻ã❻ ï❻❺❾❻❺✇ ⑥ ïë✇③è②❻â✇✴
③èþ è ❻á❻②⑦❺❻â✇③è❼ ï❻✕❼ù❼③èé❹ ï②❻è❿â❻❺①④â❼③③❻ã❻
ï②❻ö❼①①✇ è ã②⑦ïïè②❻â✇③è❼ æèâ❻④③û❾✖

✳❿✲❿✇ ③❼ï②✇âèë❽③❻é ❻②ã✇③è❿✇öèè è③④❼③①èôè⑥✇✴
öèÿ ①⑥❻④❻â❻❺①④â✇ ③✇ ①❼ë❽❾❻❿ï②❼❺ï②èÿ④èÿ❾ ✕❻æ❼④ ï②è✴
â❼①④è ⑥ â❻❿③è⑥③❻â❼③èþ ✕③❻æ❼①④â✇ ï②❻áë❼✕❹ ï②❼æ❺❼
â①❼ã❻❹ â â❻ï②❻①❼ ①❻❺❼②æ✇③èÿ ①⑥❻④✇❹ ÷④❻ ⑦①ë❻æ③ÿ❼④
ï②❻è❿â❻❺①④â❼③③ûé ï②❻ö❼①① è â❼❺❼④ ⑥ ③❼æ❼ë✇④❼ë❽③û✕
⑦áû④⑥✇✕ ❬✺❪✖ Ï②è ②❼å❼③èè ï②❻áë❼✕❹ ①âÿ❿✇③③û❾ ① ①❻✴
❺❼②æ✇③è❼✕ è ⑥❻②✕ë❼③è❼✕ á❻ë❽åè❾ ã②⑦ïï æèâ❻④③û❾❹
á❻ë❽å❻❼ ❿③✇÷❼③è❼ è✕❼þ④ ✕❼②❻ï②èÿ④èÿ ï❻ ❻á❼❿②❻æè✴
â✇③èþ ❩❺❼⑥❻②③⑦✇öèè❭❬

❰①③❻â③❻é ö❼ë❽þ ❻á❼❿②❻æèâ✇③èÿ ÿâëÿ❼④①ÿ ï②❻✴
ôèë✇⑥④è⑥✇ ④②✇â✕✇④è❿✕✇ ï②è ã②⑦ïï❻â❻✕ ①❻❺❼②æ✇③èè
æèâ❻④③û❾✖ ✃❻✕❻ëû❼ æèâ❻④③û❼ á❻ë❼❼ ①ï❻⑥❻é③û❹ ë⑦÷✴
å❼ ï❻❼❺✇þ④ ⑥❻②✕❹ ③❼ ③✇③❻①ÿ④ ❺②⑦ã ❺②⑦ã⑦ ④②✇â✕ è ❻á✴

①ë⑦æèâ✇þù❼✕⑦ è❾ ï❼②①❻③✇ë⑦✖ Ï②❼❺⑦ï②❼æ❺✇þ④ ②❻ã❻✴
❻á②✇❿❻â✇③è❼ ④②❼✕ÿ ①ï❻①❻á✇✕è❫ ④❼②✕è÷❼①⑥è✕❹ ❾è✕è÷❼✴
①⑥è✕ è ❾è②⑦②ãè÷❼①⑥è✕ ❬✻❪✖ ❨❼②✕è÷❼①⑥❻❼ ⑦❺✇ë❼③è❼
ï②❼❺ï❻ë✇ã✇❼④ ï②è✕❼③❼③è❼ ã✇❿❻âû❾ ②❻ã❻âûæèã✇④❼ë❼é è
ýë❼⑥④②❻④❼②✕❻⑥✇⑦④❼②❻â ②✇❿ëè÷③û❾ ï❻ ✕❻ù③❻①④è✖ ✵è✴
②⑦②ãè÷❼①⑥èé ✕❼④❻❺ ④②❼á⑦❼④ ï②è✕❼③❼③èÿ ①ï❼öè✇ë❽③û❾
ïèë è ❻á①❼÷❼⑥❹ ❺ëÿ âûæèã✇③èÿ ❾è✕è÷❼①⑥è✕ ï⑦④❼✕ è①✴
ï❻ë❽❿⑦þ④ ①ï❼öè✇ëè❿è②❻â✇③③û❼ â❼④❼②è③✇②③û❼ ï✇①④û
èëè ✕✇❿è❹ ù❼ë❻÷è èëè ⑥è①ë❻④û ❩❼❺⑥èé ⑥✇ëèé èëè
③✇④②èé❹ ✇❿❻④③⑦þ èëè ①❻ëÿ③⑦þ ⑥è①ë❻④⑦❹ æè❺⑥èé ✇❿❻④❭❬
❳❼⑥❻②③⑦✇öèþ ë⑦÷å❼ â①❼ã❻ ï②❻â❻❺è④❽ æèâ❻④③û✕ ❺❻
❺â⑦❾✕❼①ÿ÷③❻ã❻ â❻❿②✇①④✇❹ ❻❺③✇⑥❻ ①ë❼❺⑦❼④ ⑦÷è④ûâ✇④❽❹
÷④❻ â❻❿②✇①④ èã②✇❼④ ②❼å✇þù⑦þ ②❻ë❽ ï❻ âûá❻②⑦ è è①✴
ï❻ë❽❿❻â✇③èþ ④❻ã❻ èëè è③❻ã❻ ✕❼④❻❺✇ ï❻ ï②❼❺❻④â②✇ù❼✴
③èþ ②❻①④✇ ②❻ã❻â ❬⑤❹ ✸✏ ❨❪✖ Ï❻ý④❻✕⑦ è✕❼③③❻ âûá❻② è
ï②è✕❼③❼③è❼ ②❼①⑦②①❻①á❼②❼ã✇þù❼ã❻ è á❼❿❻ï✇①③❻ã❻ ✕❼✴
④❻❺✇ ❺❼⑥❻②③⑦✇öèè ÿâëÿ❼④①ÿ ✇⑥④⑦✇ë❽③❻é ❿✇❺✇÷❼é â â❼✴
④❼②è③✇②③❻é è ❿❻❻④❼❾③è÷❼①⑥❻é ②✇á❻④❼✖

➶ ②✇✕⑥✇❾ ❺✇③③❻é ①④✇④❽è á⑦❺❼④ ②✇①①✕❻④②❼③ ⑥❻③✴
⑥②❼④③ûé ✕❼④❻❺ ❻á❼❿②❻æèâ✇③èÿ ➊ ❾è✕è÷❼①⑥èé❹ ï②è



⑧⑩❴➃❴➁⑩➑ ❵ ❞❦➃s❞t❴① ④❴⑤➑⑥❞⑦❵❦⑨❶❷❸❹❺❻ ❶❼❸❽

ïî❾î❿➀ ❾à➂➀ ➄➅ðî❾î➆ ➇➈➉➋ ➌û➍îð äà➎➎î➏î ❾➐➒îäà
ä➐➓îð➎óà➔➀➀ ➆→ÿ➂à➎ ➆î ➆ñ➐äóþ❿➀❾➀ î➆î➍➐➎➎î➆➒ÿ❾➀➋

➌î✲ï➐ð→ûâ✱ ïð➀ ïðà→➀ñü➎î❾ ïð➀❾➐➎➐➎➀➀ î➒➆ó➒�
➆➒→ó➐➒ →î➂❾îæ➎î➆➒ü ➎à➏➎î➐➎➀é ➀ ➂àðàæ➐➎➀é✱ →î✲
→➒îðûâ✱ ❾➐➒îä ➆î→➐ðø➐➎➎î ➍➐➆➓ðî→➎ûé ➀ ❾îæ➐➒ ïðî�
→îä➀➒ü➆ÿ ➎➐ ➒îñü➓î →➐➒➐ð➀➎àðà❾➀✱ ➎î ➀ ïðî➆➒û❾➀ ➆î�
➒ðóä➎➀➓à❾➀ ➀ æ➀→î➒➎î→îäà❾➀➋ Ïîæàñóé✱ ➏ñà→➎ûé
➎➐äî➆➒à➒î➓ â➀❾➀÷➐➆➓î➏î ❾➐➒îäà ➂à➓ñþ÷à➐➒➆ÿ → ➒î❾✱
÷➒î ➀➆ïîñü➂î→à➒ü ➐➏î ❾îæ➎î ➒îñü➓î → ➒➐÷➐➎➀➐ ➓îðî➒�
➓î➏î ïðî❾➐æó➒➓à →ð➐❾➐➎➀✱ à ➐➆ñ➀ ïð➀❾➐➎➀➒ü ➐➏î ïî➂�
æ➐ ➀ñ➀ ➎➐ïðà→➀ñü➎î ➎à➎➐➆➒➀ ➆ð➐ä➆➒→î✱ ý➒î ❾îæ➐➒
ïð➀→➐➆➒➀ ➓ ðî➆➒ó ä➐äîð❾➀ðî→à➎➎ûâ ðî➏î→➋

➌ ➆→ÿ➂➀ ➆ ý➒➀❾ ➔➐ñüþ ➀➆➆ñ➐äî→à➎➀ÿ ÿ→ñÿñî➆ü
îïð➐ä➐ñ➐➎➀➐ îï➒➀❾àñü➎î➏î →î➂ðà➆➒à óäàñ➐➎➀ÿ ðî➏î→
ïð➀ ïî❾î❿➀ ❾à➂➀ ➄➅ðî❾î➆ ➇➈➉➋

➮➆➆ñ➐äó➐❾î➐ ñ➐➓àð➆➒→➐➎➎î➐ ➆ð➐ä➆➒→î →ûïó➆➓à➐➒�
➆ÿ → äîð❾➐ ïà➆➒û➋ ➌ ➓à÷➐➆➒→➐ ä➐é➆➒→óþ❿➀â →➐❿➐➆➒→
ïð➐ïàðà➒ ➆îä➐ðæ➀➒ ➓î❾ïñ➐➓➆îî➍ðà➂óþ❿➀➐ ❿➐ñî÷➀✱ à
→ ➓à÷➐➆➒→➐ →➆ïî❾î➏à➒➐ñü➎ûâ →➐❿➐➆➒→✁ ➔➐ñ➀➒ ✺✹✺✱ ➓ðà�
➆➀➒➐ñü✱ ïñà➆➒➀ä➀➓à➒îð✱ →îäó ä➀➆➒➀ññ➀ðî→à➎➎óþ➋ ➹➀ä�
ðî➓➆➀ä ➎à➒ð➀ÿ ➀ ➏➀äðî➓➆➀ä ➓àñü➔➀ÿ✱ →âîäÿ❿➀➐ → ➆î�
➆➒à→ ❾à➂➀✱ î➓à➂û→àþ➒ ➆➀ñü➎î➐ ❾➐➆➒➎î➐ ïð➀æ➀➏àþ❿➐➐
ä➐é➆➒→➀➐➋ Ïð➀ ïð➀❾➐➎➐➎➀➀ ➄➅ðî❾î➆à ➇➈➉ ïîä ä➐é�
➆➒→➀➐❾ ❿➐ñî÷➐é ïðî➀➆âîä➀➒ ➓îà➏óñÿ➔➀ÿ ➍➐ñ➓î→ ➀ ïî�

→ð➐æä➐➎➀➐ ➒î÷➓➀ ðî➆➒à ðî➏î→✱ →ïñî➒ü äî ➐➐ ðà➂ðóø➐�
➎➀ÿ✱ ÷➒î ïð➀→îä➀➒ ➓ ïîñ➎î❾ó ïð➐➓ðà❿➐➎➀þ ðî➏îî➍ðà�
➂î→à➎➀ÿ ó ❾îñîä➎ÿ➓à ➓ðóï➎î➏î ðî➏à➒î➏î ➆➓î➒à➋ Ïî
➆➒➐ï➐➎➀ →î➂ä➐é➆➒→➀ÿ ➎à îð➏à➎➀➂❾ î➒➎î➆➀➒➆ÿ ➓ ❾àñî�
îïà➆➎û❾ →➐❿➐➆➒→à❾ ✭✹ ➓ñà➆➆ îïà➆➎î➆➒➀ ïî ➹✂ÑÒ
✶✷✳✶✳✵✵✼✲✼✻✮ ❬✷❪✳

❒àòå✄☎àëû ☎ ìåòî✆û ☎èèëå✆î✝àí☎✞

➮➆➆ñ➐äî→à➎➀ÿ ➍ûñ➀ ïðî→➐ä➐➎û → ïðî➀➂→îä➆➒→➐➎�
➎ûâ ó➆ñî→➀ÿâ ✂✂✂ ➄✟à➆ñî→î➉ ✂ðñî→➆➓îé î➍ñà➆➒➀✳
✂➍❰➐➓➒î❾ ➀➆➆ñ➐äî→à➎➀ÿ ÿ→ñÿñ➀➆ü ➒➐ñÿ➒à ÷➐ð➎î✲
ï➐➆➒ðîé ïîðîäû➋ Ïî ïð➀➎➔➀ïó à➎àñî➏î→ ➍ûñî ➆äîð�
❾➀ðî→à➎î ✸ ➏ðóïïû ➒➐ñÿ➒ ïî ✺ ➏îñî→ → ➓àæäîé➋ ✂➆➎î�
→û→àÿ➆ü ➎à ➀➎➆➒ðó➓➔➀➀ ïî ïð➀❾➐➎➐➎➀þ ïð➐ïàðà➒à✱
ó➓à➂à➎➎îé ïðî➀➂→îä➀➒➐ñ➐❾✱ ❾à➂ü ➄➅ðî❾î➆ ➇➈➉ ➀➆�
ïîñü➂î→àñ➀ ➎à ➒➐ñÿ➒àâ → ✸✠✱ ✹✺ ➀ ✡✠ ä➎➐→➎î❾ →î➂ðà➆➒➐➋

Ó æ➀→î➒➎ûâ ï➐ð➐ä ➎à➎➐➆➐➎➀➐❾ ➆ð➐ä➆➒→à ïð➐ä→à�
ð➀➒➐ñü➎î óäàñÿñ➀ →îñî➆ÿ➎îé ïî➓ðî→ → ❾➐➆➒àâ✱ ➏ä➐
ïðî❿óïû→à➐➒➆ÿ ðî➏î→îé ➍ó➏îðî➓✱ ➀ ïî➆ñ➐ ý➒î➏î ➒î➎�
➓➀❾ ➆ñî➐❾ ➎à➎î➆➀ñ➀ ➄➅ðî❾î➆ ➇➈➉ ➎à →➐ðø➀➎ó ➍ó➏îð�
➓à ➀ ïî→➐ðâ➎î➆➒ü ➓îæ➎î➏î ïî➓ðî→à →î➓ðó➏ ➎➐➏î ✭➆❾➋
ð➀➆➋ ☛☞➋

➈➀➆➋ ☛ ➊ Óäàñ➐➎➀➐ →îñî➆ÿ➎î➏î ïî➓ðî→à ➀ ➎à➎➐➆➐➎➀➐ ❾à➂➀➋

✟îñîä➎ÿ➓ó → ✸✠ ä➎➐→➎î❾ ➀ ☛✱✺ ❾➐➆ÿ÷➎î❾ →î➂�
ðà➆➒➐ ñ➐➓àð➆➒→➐➎➎î➐ ➆ð➐ä➆➒→î ➎à➎î➆➀ñ➀ ➒à➓✱ ÷➒î➍û
ä➀à❾➐➒ð î➍ðà➍î➒à➎➎îé ïî→➐ðâ➎î➆➒➀ ➍ûñ ➎➐ ➍îñ➐➐ ✌✠✲
✌✹ ❾❾➋ ➷➀→î➒➎û❾ ✌ ❾➐➆ÿ÷➎î➏î →î➂ðà➆➒à î÷➀❿àñ➀ î➒
→îñî➆ÿ➎î➏î ïî➓ðî→à ó÷à➆➒➓➀ ðî➆➒à ðî➏î→ ➎à ðà➆➆➒îÿ�
➎➀➀ ☛✠ ❾❾ î➒ î➆➎î→à➎➀ÿ ðî➏à✱ ➂à➒➐❾ ➎à➎î➆➀ñ➀ ➒î➎➓➀❾
➆ñî➐❾ ïà➆➒ó ➎à →➐ðø➀➎ó ðî➏à ➀ ➍îñ➐➐ ➒îñ➆➒û❾ ➆ñî➐❾
→î➓ðó➏ ➐➏î î➆➎î→à➎➀ÿ➋

Ïî ïðîø➐➆➒→➀➀ ➎➐ä➐ñ➀ îïð➐ä➐ñÿñ➀ ýää➐➓➒➀→�
➎î➆➒ü ➀➆ïîñü➂ó➐❾î➏î ïð➐ïàðà➒à ïó➒➐❾ ïð➐ä→àð➀➒➐ñü�
➎î➏î î➆❾î➒ðà ➀ î❿óïû→à➎➀ÿ ïî→➐ðâ➎î➆➒➀✱ ➎à ➓î➒îðóþ
➍ûñà ➎à➎➐➆➐➎à ❾à➂ü➋

Ðå✍✎ë✏òàòû ☎ ☎✑ îáè✎✒✆åí☎å✓

✂ïû➒ ïî➓à➂àñ✱ ÷➒î ó →➆➐â ➒➐ñÿ➒ → ✸✠ ä➎➐→➎î❾ →î➂�
ðà➆➒➐ ✭☛ îïû➒➎àÿ ➏ðóïïà☞ ÷➐ð➐➂ ➎➐ä➐ñþ ïî➆ñ➐ ➎à➎➐➆➐�
➎➀ÿ ❾à➂➀ î➍ðà➂î→àñ➆ÿ ðî➏î→îé ➆➒ðóï ➆➐ðî➏î ➔→➐➒à✱
ðî➆➒ ➏ðà➎óñÿ➔➀î➎➎îé ➒➓à➎➀ ➍ûñ ðà→➎î❾➐ð➎ûé✱ ➍➐➂
➎à➏➎î➐➎➀é✱ ý➓➂à➆➒î➂î→ ➎➐ ➎à➍ñþäàñî➆ü✱ ÷➒î ➏î→îð➀➒ î➍
ó➆ï➐ø➎î❾ ïð➀❾➐➎➐➎➀➀ ïð➐ïàðà➒à➋ Ó ➒➐ñÿ➒ → →î➂ðà➆➒➐

✹✺ ä➎➐é ✭✌ îïû➒➎àÿ ➏ðóïïà☞ ➎à➍ñþäàñà➆ü à➎àñî➏➀÷➎àÿ
➓ñ➀➎➀÷➐➆➓àÿ ➓àð➒➀➎à✱ îä➎à➓î ó ä→óâ ➀➂ ïÿ➒➀ æ➀→î➒�
➎ûâ ðî➏îïîäî➍➎û➐ ➎àðî➆➒û →➆➐ ➐❿➐ ð➐➏➀➆➒ð➀ðî→à�
ñ➀➆ü➋ Ó æ➀→î➒➎ûâ → →î➂ðà➆➒➐ ✡✠ ä➎➐é ✭✸ îïû➒➎àÿ
➏ðóïïà☞ ❾à➂ü ➎➐ î➓à➂àñà ➎➐î➍âîä➀❾î➏î ýää➐➓➒à ➊ ➎➀
ó îä➎î➏î ➀➂ ➒➐ñÿ➒ î➍ðà➂î→à➎➀➐ ðî➏î→î➏î ➆➒ðóïà ➂àä➀➓�
➆➀ðî→à➎➎î➏î ➎➐ ➍ûñî✱ îä➎à➓î ➎à ä➐äîð❾à➔➀þ ðî➏î→î�
➏î ➍ó➏îð➓à ❾à➂ü →ñ➀ÿ➎➀ÿ ➎➐ î➓à➂àñà➋

➶û✝î✆û✓

Òà➓➀❾ î➍ðà➂î❾✱ ïî ð➐➂óñü➒à➒à❾ ➎àó÷➎î✲
âî➂ÿé➆➒→➐➎➎î➏î îïû➒à ❾îæ➎î ➆ä➐ñà➒ü →û→îä✱ ÷➒î â➀�
❾➀÷➐➆➓➀é ❾➐➒îä ä➐➓îð➎óà➔➀➀ ➆ ïî❾î❿üþ ❾à➂➀ ➄➅ðî�
❾î➆ ➇➈➉ ➍ûñ ➎à➀➍îñ➐➐ ýää➐➓➒➀→➐➎ äñÿ ➒➐ñÿ➒ ï➐ð→îé
îïû➒➎îé ➏ðóïïû➋ ➌ ➆→ÿ➂➀ ➆ ý➒➀❾✱ äñÿ ïð➐➓ðà❿➐➎➀ÿ
ðî➆➒à ðî➏î→ ïð➐äñà➏à➐❾ ïð➀❾➐➎ÿ➒ü äà➎➎óþ ❾à➂ü äñÿ
❾îñîä➎ÿ➓à ➓ðóï➎î➏î ðî➏à➒î➏î ➆➓î➒à → ✸✠ ä➎➐→➎î❾ →î➂�
ðà➆➒➐➋



⑧⑩✔➃✔➁⑩➑ ✥ ✕★➃✩✕✧✔✫ ✬✔✖➑✗✕✘✥★✙✚✛✜✢✣✤ ✚✦✜✪

❐✯✰✴✽✾✰ó✽✾

✿❀ ❁✴✽✴❂✴❃ Ý❄❅ ❆óê❇❈❉ ❁❄❅ ❊ó✽ð✾ ❁❄ ❋●ã❍ ■❏❑❏▲▼ ➠◆❏
◆●❖ÿ■➺❀ ⑧⑩➁�➄✁�➁�✥✂➄➁� ★�✂✂⑩⑩❀ ✷✵✿✺❀ ✹✿
✺✿✲✺✹❀

✷❀ ➮í✄✰✽óêê✯è ❑● ❑▲☎ì❏◆❏◆☎þ ➠Õ▲●ì●❖ ➚❋➺ äëÿ
❑▲❏äó❑▲❏åä❏◆☎ÿ ▲●❖■❍ ▲●ã●â ó ì●ë●ä◆ÿ✆❍
✆▲ó❑◆●ã● ☎ ì❏ë✆●ã● ▲●ã❍■●ã● ❖✆●■❍ ❬Ýë❏✆✝
■▲●◆◆ûé ▲❏❖ó▲❖ñ ✴ ❋❏å☎ì ä●❖■ó❑❍à ❤tt♣✿✞✞
❜✐✟❤✐♠❢❛✠♠❀✠✉✞✡✠✉❣✐☛❴✠✞♣✠✟❝❤✐☛✞❤✠✟♠✟s✲❛✠✞

✸❀ ❒❇☞✌✾í ➮❄❰❄❅ ➴✽❂❇❈✾✴☞ ❁❄✍❄ ➘❏✆●▲◆ó❍ö☎ÿ ➊ ì❏✝
■●ä ❑▲●ô☎ë❍✆■☎✆☎ ■▲❍âì❍■☎çì❍ ó å☎â●■◆ûõ❀
✩✪✫✪➄�➁✎ ✬✭✥✏➁� ✮✮✮ ✯✰✪✱✑✁�✏⑩✭✥✪➄✒✓✔✂✦⑩✕
✖✒✁➄✫ ✯✗✦✪✥✒✘⑩✻ ✼✂➄✒✂➄➁�✭✁✪✁⑩✻✯✽ ✷✵✿✺✿ ✸✙✲
✹✿❀

✹❀ ❆óê❇❈❉ ❁❄❒❄❅ ✍í✾øê✯í ➴❄➴❄ ✚❑■☎ì❍ë▼◆ûé â●ç✝
▲❍❖■ ❑▲❏äó❑▲❏åä❏◆☎ÿ ▲●❖■❍ ▲●ã●â ó ■❏ëÿ■ ☎
ä❏✆●▲◆ó❍ö☎☎ å☎â●■◆ûõ❀ ✾✪✫✁✪✱✓✎ ✬✭✥✏➁� ✗✓✛
➄✪✕✂✦⑩✕ ❁�✂✱✥✪✫✂➄➁✒✁✁❂✕ ✱✁⑩➁✒✫✂⑩➄✒➄❀
✷✵✿✹✿ ✸✵✷✲✸✵✸❀

✺❀ ❆óê❇❈❉ ❁❄❒❄ Ñ❑●❖●áû ❑▲❏äó❑▲❏åä❏◆☎ÿ ▲●❖■❍ ▲●✝
ã●â ó ■❏ëÿ■ â ó❖ë●â☎ÿõ ❑▲●ìû✜ë❏◆◆ûõ ■❏õ◆●✝
ë●ã☎é❀ ❃✒❄✥✱✁✪✫�✥✁❂✕ ➁✒✂➄✁⑩✦ ➁✒➄✒✫⑩✁✪✛
✫⑩⑩❀ ✷✵✿✿❀ ✷✿ ✷✿✲✷✹❀

✢❀ Ô✾✰êó✣✯í❇☞✾ Þ❄❁❄❅ Ø✯øê❇☞ ❮❄✃❄❅ Ø✾✽❇í✯í✾
❮❄❁❄❅ ❒ó✤✯✰❇☞ ✍❄➬❄ ➚ì❑ó■❍ö☎ÿ ▲●ã●â ó ✆●✝
▲●â✧ ❃✒❄✥✱✁✪✫�✥✁❂✕ ✂➄✱✥✒✁✑✒✂✦⑩✕ ✁✪✱✑✁❂✕
➁✒✂➄✁⑩✦❀ ✷✵✿✢❀ ✹✲✸✿ ✸✹✿✲✸✹✷❀

✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲

Ï●❖■ó❑ë❏◆☎❏ â ▲❏ä❍✆ö☎þà ✳✶✧❅❆✧❇❅✳❈ ã✧

❒ó✽❈✴íê❇☞ ❮✯ê✯✰✾ ❁è✌✴✄❈✾☞❇☞✯✌❅❒❇✽❇❉❇☞✾ ➴ê✾✰✴✽✯í✾ ❊✴✽❋✴✴☞í✾❅ ❍❖❑☎▲❍◆■û ✳ ✆ó▲❖❍● Ø✴í✣✾ê❇☞ ✍í✣✽✴❃
➮❋❇✽✴☞✯✌● ä●✆■●▲ ❖❏ë▼❖✆●õ●çÿé❖■â❏◆◆ûõ ◆❍ó✆● ❑▲●ô❏❖❖●▲● ✍ð✽✾❂ê❇☞✾ ❮✾✰✾❈❉è ❁✾❈✴✽❉✴☞í✾● ✆❍◆ä☎ä❍■ á☎●ë●✝
ã☎÷❏❖✆☎õ ◆❍ó✆● ä●ö❏◆■ ❍➹■✚❏ ➶✚ ➠✚▲ë●â❖✆☎é ã●❖óä❍▲❖■â❏◆◆ûé ❍ã▲❍▲◆ûé ó◆☎â❏▲❖☎■❏■ ☎ì❏◆☎ ❑✧➶✧ Ï❍▲❍õ☎◆❍➺●
✚▲❏ë● ❋●❖❖☎ÿ▲ ❆❅❇❅✳▼● ã✧ ✚▲➳ë● óë✧ ➹❏◆❏▲❍ë❍ ❋●ä☎◆❍● ◆▼● ❈❖P❈◆❇◗ ❘◆✲✹✿✲✵✢❙ ☛✲♠❛✐❚✿ ❝❤✠❯✙❱②❛♥✡☛❡❀✠✉



❲❳❨➃❨❩❳➑ ❭ ❪❫➃❵❪❞❨❥ ❦❨❧➑♦❪q❭❫r✈✇①③④⑤ ✈⑥①⑦

Ó⑨❶ ❷❸❹❺❻❹❼ ❷❸❷❺❻❻❹❺❹❽❺❾❹❹

❿➀➂➅➆➇ ➈➉➋➉➌ ➍➎➏ò➎ð ➐➒➎➓➎ã➒➔→➣➏➒↔ ↕➙➛➏➜ ïð➎➝→➣➣➎ð
➞➟➠➡Ó ➢➡ ➤➡ð➓➎➥➣➏➒➦ ã➎➣➛➍➙ð➣ò➥→↕↕➧➦ ➙ãð➙ð↕➧➦ ➛↕➒➥→ð➣➒ò→ò

➒➨❺ ➩❺➢❺ ➫➙ð➙↔➒↕➙➭➜ Ð➎➣➣➒ÿ➜ ã❺ ➡ð➳➓
ò→➓✳ ✽ ✭✹✽✻✷✮ ✹✼ ✺✶ ✼✶✱ ❡✲♠❛�✁✿ �✂��✐❅♠❛�✁✳r✉

❱✄■✄ ❑☎✆✝❦♦✈✱ ❞✞✐❝✞r ✞❢ ❜�✞✁✞❣�✐❛✁ s✐�❡✂✐❡s✱ ♣r✞❢❡ss✞r

❖r❡✁ s❝❛❝❡ ❛❣r❛r�❛✂ ✉✂�✟❡rs�❝②✱ ❘✉ss�❛✱ ❖r❡✁

➋❮➘✠❿✡➋ß ❒➋❿✃☛ß➘☞✃ ➈ Ý✃➋Ò✃☛✡➋Ò➚✌ ❿➚✃Ï➚

Ï✃➋ Ñ☛×☞Ò➚❮❮☛❒ ➘☞➱ÑÒ➈➋➋ ➋☛❮☛➈ ❒☞➘➋
➋ ❮➋➬❿☛×➚ÑÒ☛Ò❮☛➹☛ Ï☞✃☞❒☞❮❮☛➹☛ Ý❐☞❿Ò✃☛❒➚➹❮➋Ò❮☛➹☛ Ï☛❐ß

✭❚❤❡ s�♠✉✁❝❛✂❡✞✉s ❛✐❝�✞✂ ✞❢ ❝❤❡ ✐✞♣♣❡r �✞✂s ❛✂❞ ❛ ✁✞✇✲❢r❡✍✉❡✂✐② ❡✁❡✐❝r✞♠❛❣✂❡❝�✐ ❢�❡✁❞ �✂❞✉✐❡s ♠�✐r✞✂✉✐✁❡�

�✂ ❝❤❡ ✐❛r♣ ❡r②❝❤r✞✐②❝❡s✮

➮➣➣➓→➍➎➥➙➓➒ ➔➙➣ò➎ò➛ ➥➎ç↕➒➏↕➎➥→↕➒ÿ ➨➒➏ð➎ÿ➍→ð
➒ ➍ð➛ã➒↔ ÿ➍→ð↕➧↔ ↕➙ð➛ø→↕➒➦ ➥ ýð➒òð➎ö➒ò➙↔ ã➎➍➎➥➒✎

➏➎➥ ➏➙ðï➙ ï➎➣➓→ ➣➛ò➎➔↕➎ã➎ ➒ ➎➍↕➎➥ð→➨→↕↕➎ã➎ ➥➎ç➍→➦✎

➣ò➥➒ÿ ↕➙ ð➧➐ ➍➥➛↔ ➝➙➏ò➎ð➎➥❼ ↕➒ç➏➎➔➙➣ò➎ò↕➎ã➎ ý➓→➏✎
òð➎➨➙ã↕➒ò↕➎ã➎ ï➎➓ÿ ↕➙ïðÿæ➳↕↕➎➣òü✏ ➎ò ❻❷ ➍➎ ❹❾❾
✑✴➨ ➒ ➒➎↕➎➥ ➨→➍➒ ➥ ð➙ç➓➒➔↕➧↔ ➏➎↕ö→↕òð➙ö➒ÿ↔ ✒➎ò ❾➜❷
➍➎ ✓ ➨ã✴➓❺ ✔➎➔→ò➙↕➒ÿ ➍→➦➣ò➥➛✏þ➒↔ ➝➙➏ò➎ð➎➥ ➐➧➓➒
➣➓→➍➛✏þ➒➨➒❼ ❾✰❾➜ ✒➏➎↕òð➎➓ü✕❀ ❾➜❷✖ ✷✺✗ ✶✱✵✖ ✺✵✗

✷✱✵✖ ✶✵✵✗ ✹✱✵✰ ❻❾❾❀ ❷➜❾✰ ❻❷❾ ➒ ✓➜❾✰❹❾❾❺ ✘➙➣ò➎✎

ò➧ ➏➓→ò➎➏ ➣ ➨➒➏ð➎ÿ➍ð➙➨➒ ➥ ➛➏➙ç➙↕↕➧↔ ❸ ➥➙ð➒➙↕ò➙↔
➐➧➓➒ ð➙➥↕➧ ✒✪✕ ❾➜❹❸ ✒➏➎↕òð➎➓ü✕➜ ❾➜✸✾➜ ❾➜❹✙➜ ✵✱✹✚✱

❾➜❹✙➜ ❾➜✸❹➜ ❾➜✙✓❺ ✔➛➨➨➙ð↕➧→ ➔➙➣ò➎ò➧ ➙↕➙➓➒ç➒ð➛→✎
➨➧↔ ➙↕➎➨➙➓➒➦ ✒➏➓→ò➏➒ ➣ ➨➒➏ð➎ÿ➍ð➙➨➒ ✰ ➍➥➛ÿ➍→ð↕➧→
➏➓→ò➏➒ ✰ ➏➓→ò➏➒ ➥ ➣ò➙➍➒➒ ➙➨➒ò➎ç➙ ✰ ➏➓→ò➏➒ ➣ ï➛ç➧ðÿ✎
þ➒➨➒➣ÿ ÿ➍ð➙➨➒ ✰ ➏➓→ò➏➒ ➣ ➓➎ï➙➣ò↕➧➨➒ ÿ➍ð➙➨➒ ✰

➏➓→ò➏➒ ➣ ç➙ç➛➐ð→↕↕➧➨➒ ÿ➍ð➙➨➒✕ ➐➧➓➒ ð➙➥↕➧ ✒✪✕

❾➜❸❷➜ ❾➜✓❸➜ ❾➜✓❹➜ ❾➜✾✸➜ ❾➜✓❸➜ ❾➜✾✓➜ ❾➜❽✓❺ ➫ð➒
➣➎➔→ò➙↕↕➎➨ ➍→➦➣ò➥➒➒ ↕➙ ã➎➍➎➥➒➏➎➥ ➏➙ðï➙ ➒➎↕➎➥ ➨→➍➒
➒ ý➓→➏òð➎➨➙ã↕➒ò↕➎ã➎ ï➎➓ÿ ➔➙➣ò➎ò➎➦ ❷❾ ➟ö ➣➛➨➨➙ð✎

↕➧→ ➔➙➣ò➎ò➧ ➥➎ç↕➒➏➙✏þ➒↔ ÿ➍→ð↕➧↔ ➙↕➎➨➙➓➒➦ ➨→↕üø→
➔➙➣ò➎ò➜ ➒↕➍➛ö➒ð➛→➨➧↔ ➏➙æ➍➧➨ ➒ç ➝➙➏ò➎ð➎➥ ïð➒ →ã➎
➒↕➍➒➥➒➍➛➙➓ü↕➎➨ ➥➎ç➍→➦➣ò➥➒➒ ↕➙ ð➧➐❺ Ð➙➣➣➨➎òð→↕➧
➥➎ç➨➎æ↕➧→ ➨→↔➙↕➒ç➨➧ ➥ç➙➒➨➎➍→➦➣ò➥➒ÿ ➍➥➛↔ ➨➛ò➙ã→↕✎

↕➧↔ ➝➙➏ò➎ð➎➥✳

❿✛➂÷✜➇â✜ ñ✛➆➇✢✣ ↕➒ç➏➎➔➙➣ò➎ò↕➎→ ý➓→➏òð➎➨➙ã↕➒ò↕➎→
ï➎➓→➜ ➒➎↕➧ ➨→➍➒➜ ➣➎➔→ò➙↕↕➎→ ➍→➦➣ò➥➒→ ➍➥➛↔ ➝➙➏ò➎✎
ð➎➥➜ ➔➙➣ò➎ò➙ ➨➒➏ð➎ÿ➍→ð➜ ➙↕➎➨➙➓➒➒ ÿ➍→ð➜ ýð➒òð➎ö➒ò➧
ð➧➐➧

❚❤❡ ❢r❡✍✉❡✂✐② ✞❢ ❝❤❡ ♠�✐r✞✂✉✐✁❡� ❛✂❞ ✞❝❤❡r ✂✉✐✁❡❛r

❛✂✞♠❛✁�❡s �✂ ❝❤❡ ✐❛r♣ ❡r②❝❤r✞✐②❝❡s ✇❛s s❝✉❞�❡❞ ❛❢❝❡r ❛ ✷✹✲

❤✞✉r s�♠✉✁❝❛✂❡✞✉s ❡①♣✞s✉r❡ ❝✞ ❛ ❊▲❋ ❊▼❋ ✭✺✵ ❍✤✮ ❛✂❞

✟❛r�✞✉s ✐✞✂✐❡✂❝r❛❝�✞✂s ✞❢ ✐✞♣♣❡r �✞✂s �✂ ❝❤❡ ✇❛❝❡r✳ ❚❤❡

✐✞✂✐❡✂❝r❛❝�✞✂ ✞❢ ❝❤❡ ✐✞♣♣❡r �✞✂s ✭✵✲✽ ♠❣✥✁✮ ❛✂❞ ❝❤❡ �✂❝❡✂✲

s�❝② ✞❢ ❝❤❡ ❊▲❋ ❊▼❋ ✭✵✲✹✵✵❆ ✥ ♠✮ �✂ ✼ ✟❛r�❛✂❝s ✞❢ ❝❤❡

❡①♣❡r�♠❡✂❝ ✇❡r❡ ❛s ❢✞✁✁✞✇s✿ ✵ ✖ ✵✱ ✭✐✞✂❝r✞✁✮✗ ✵✳✺✱ ✖ ✷✺✗

✶✳✵ ✖ ✺✵✗ ✷✳✵ ✖ ✶✵✵✗ ✹✳✵ ✖ ✷✵✵✗ ✺✳✵ ✖✷✺✵ ❛✂❞ ✽✳✵ ✖ ✹✵✵✳

❚❤❡ ❢r❡✍✉❡✂✐�❡s ✞❢ ❝❤❡ ✐❡✁✁s ✇�❝❤ ♠�✐r✞✂✉✐✁❡� �✂ ❝❤❡ �✂❞�✲

✐❛❝❡❞ ✼ ✟❛r�❛✂❝s ✇❡r❡ ❡✍✉❛✁ ✭✦✮✿ ✵✳✹✼✱ ✵✳✚✧✱ ✵✳✹✶✱

✵✳✹✚✱ ✵✳✹✶✱ ✵✳✚✹✱ ✵✳✶✽✳ ❚❤❡ ❝✞❝❛✁ ❢r❡✍✉❡✂✐�❡s ✞❢ ❝❤❡

❛✂❛✁②✤❡❞ ❛✂✞♠❛✁�❡s ✭✐❡✁✁ ✇�❝❤ ♠�✐r✞✂�✐✁❡� ✖ ❜�✂✉✐✁❡❛r

✐❡✁✁s ✖ ✐❡✁✁s �✂ ❝❤❡ ❛♠�❝✞s❡ s❝❛❣❡ ✖ ✐❡✁✁s ✇�❝❤ ❜✁❡❜❜❡❞ ✂✉✲

✐✁❡� ✖ ✐❡✁✁s ✇�❝❤ ✁✞❜❡❞ ✂�✐✁❡� ✖ ✐❡✁✁s ✇�❝❤ ✂✞❝✐❤❡❞ ✂✉✐✁❡�✮

✇❡r❡ ❡✍✉❛✁ ✭✦✮ ✵✳✼✺✱ ✵✳✽✼✱ ✵✳✽✹✱ ✵✳✧✚✱ ✵✱ ✽✼✱

✵✳✧✽✱ ✵✳✻✽✳ ❚❤❡ ❝✞❝❛✁ ❢r❡✍✉❡✂✐�❡s ✞❢ ❝❤❡ ✂✉✐✁❡❛r ❛✂✞♠❛✲

✁�❡s ✇❡r❡ ✁❡ss ✇�❝❤ ❝❤❡ s�♠✉✁❝❛✂❡✞✉s ❛✐❝�✞✂ ✞❢ ✐✞♣♣❡r �✞✂s

❛✂❞ ❝❤❡ ❊▲❋ ❊▼❋ ✞✂ ❝❤❡ ✐❛r♣✱ ❝❤❛✂ ❝❤❡ ❢r❡✍✉❡✂✐�❡s �✂✲

❞✉✐❡❞ ❜② ❡❛✐❤ ✞❢ ❝❤❡ ❢❛✐❝✞rs ✉♣✞✂ �❝s �✂❞�✟�❞✉❛✁ ❡❢❢❡✐❝ ✞✂

❢�s❤✳ ❚❤❡ ♣✞ss�❜✁❡ ♠❡✐❤❛✂�s♠s ✞❢ �✂❝❡r❛✐❝�✞✂ ✞❢ ❝❤❡s❡ ❝✇✞

♠✉❝❛❣❡✂�✐ ❢❛✐❝✞rs ❛r❡ ✐✞✂s�❞❡r❡❞✳

❑★✩✫♦☎✬✯❁ ✁✞✇✲❢r❡✍✉❡✂✐② ❡✁❡✐❝r✞♠❛❣✂❡❝�✐ ❢�❡✁❞✱ ✐✞♣✲

♣❡r �✞✂s✱ s�♠✉✁❝❛✂❡✞✉s ❛✐❝�✞✂ ✞❢ ❝✇✞ ❢❛✐❝✞rs✱ ❝❤❡ ❢r❡✍✉❡✂✲

✐② ✞❢ ♠�✐r✞✂✉✐✁❡�✱ ✂✉✐✁❡❛r ❛✂✞♠❛✁�❡s✱ ❢�s❤ ❡r②❝❤r✞✐②❝❡s✳

➈➇✜ä✜❂è✜➉ ➫➎➣➓→➍➣ò➥➒ÿ ➙↕òð➎ï➎ã→↕↕➎ã➎ ç➙✎
ãðÿç↕→↕➒ÿ ➐➒➎➣➝→ð➧ ÿ➥➓ÿ✏ò➣ÿ ➎➍↕➎➦ ➒ç ➥➙æ↕→➦ø➒↔
ïð➎➐➓→➨ ý➏➎➓➎ã➒➒ ➒ ý➏➎➓➎ã➒➔→➣➏➎➦ ã→↕→ò➒➏➒❺ ➡➍✎

↕➒➨ ➒ç ïð➒➎ð➒ò→ò↕➧↔ ➏➓➙➣➣➎➥ ↔➒➨➒➔→➣➏➒↔ ç➙ãðÿç✎
↕→↕➒➦ ➎➏ð➛æ➙✏þ→➦ ➣ð→➍➧ ÿ➥➓ÿ✏ò➣ÿ ➣➎→➍➒↕→↕➒ÿ
òÿæ➳➓➧↔ ➨→ò➙➓➓➎➥➜ ï➎ï➙➍➙✏þ➒→ ➥ ➎➏ð➛æ➙✏þ➛✏
➣ð→➍➛ ➥ ð→ç➛➓üò➙ò→ ➍→ÿò→➓ü↕➎➣ò➒ ïð➎➨➧ø➓→↕↕➧↔➜
➣→➓ü➣➏➎↔➎çÿ➦➣ò➥→↕↕➧↔ ➒ ➏➎➨➨➛↕➙➓ü↕➧↔ ïð→➍ïð➒ÿ✎
ò➒➦❺ ❶ òÿæ➳➓➧➨ ➨→ò➙➓➓➙➨ ➎ò↕➎➣ÿò ãð➛ïï➛ ↔➒➨➒➔→✎
➣➏➒↔ ý➓→➨→↕ò➎➥ ➣➎ ➣➥➎➦➣ò➥➙➨➒ ➨→ò➙➓➓➎➥ ✒➙ò➎➨↕➧➨
➥→➣➎➨ ➐➎➓→→ ❷❾ ➒ ï➓➎ò↕➎➣òü✏ ➐➎➓→→ ❷ ã✴➣➨❃

✕➜ ð➙ç✎
➓➒➔↕➧→ ➣➎→➍➒↕→↕➒ÿ ➏➎ò➎ð➧↔ ïð➒ ➎ïð→➍→➓➳↕↕➧↔
➏➎↕ö→↕òð➙ö➒ÿ↔ ➣ò➙↕➎➥ÿò➣ÿ ➥ð→➍➎↕➎➣↕➧➨➒ ➍➓ÿ ➐➒➎✎

ò➧ ➒ ➣ò➙↕➎➥ÿò➣ÿ ç➙ãðÿç↕➒ò→➓ÿ➨➒ ➎➏ð➛æ➙✏þ→➦ ➣ð→✎
➍➧❺ ❄→➍ü ➊ ➎➍➒↕ ➒ç òÿæ➳➓➧↔ ➨→ò➙➓➓➎➥❺ ➡↕➙ ÿ➥➓ÿ→ò✎
➣ÿ ➐➒➎➎ðã➙↕➒➔→➣➏➒➨ ý➓→➨→↕ò➎➨ ➒ ➥ ➨➒➏ð➎➏➎➓➒➔→✎

➣ò➥➙↔ ↕→➎➐↔➎➍➒➨➙ ➨↕➎ã➒➨ ➎ðã➙↕➒ç➨➙➨➜ ò❺➏❺ ➥↔➎➍➒ò ➥ ➣➎✎
➣ò➙➥ ↕→➏➎ò➎ð➧↔ ➐→➓➏➎➥❺ ➡➍↕➙➏➎ ➒ç➐➧ò➎➔↕➧→ ➏➎↕ö→↕òð➙✎
ö➒➒ ➒➎↕➎➥ ➨→➍➒ ➥ ➣ð→➍→ ➎➐➒ò➙↕➒ÿ ïð➒➥➎➍ÿò ➏ →➳ ➙➏➏➛➨➛✎
➓ÿö➒➒ ➥ ➎ðã➙↕➒ç➨➙↔ ➒ ➣ò➙↕➎➥ÿò➣ÿ ò➎➏➣➒➔→➣➏➒➨ ➝➙➏ò➎ð➎➨➜
↕→ã➙ò➒➥↕➎ ➥➓➒ÿ✏þ➒➨ ↕➙ ➒↔ ð➙ç➥➒ò➒→ ❬✙✾❪❺ ✔➛➓ü➝➙ò ➨→➍➒
❈✉❙❖❇❉●❏◆P ◗❯ïîë❲❳óå❨❯ÿ â ❯åë❲❯êîì õî❳ÿé❯❨âå êàê
íåîðãàí◗÷å❯ê◗é ïå❯❨◗ö◗ä ◗ ø◗ðîêî ïð◗ìåíÿå❨❯ÿ â êà÷å✲
❯❨âå ôóíã◗ö◗äà� ìîëëþ❯êîö◗äà ◗ ãåðá◗ö◗äà✁

Ïîì◗ìî ❨îê❯◗÷å❯ê◗õ ❯âîé❯❨â ó ìåä◗ îáíàðóæåíû
ìó❨àãåííûå ❯âîé❯❨âà� íî ❯âåäåí◗ÿ î í◗õ íåïîëíû ◗ íå✲
❯êîë❲êî ïðî❨◗âîðå÷◗âû ❬❯ì✁✿ ✹✾� ❯✁ ✼✻� ✼✾❪✁ ➘ëÿ âûÿ❯íå✲
í◗ÿ ìó❨àãåííûõ õàðàê❨åð◗❯❨◗ê ìåä◗ íåîáõîä◗ìû äàë❲✲
íåéø◗å ◗❯❯ëåäîâàí◗ÿ ❯ ◗❯ïîë❲❳îâàí◗åì îá✂åê❨îâ ðà❳✲
ë◗÷íîãî óðîâíÿ ýâîëþö◗îííîé îðãàí◗❳àö◗◗ ◗ ðà❳ë◗÷✲
íûõ ❨àê❯îíîì◗÷å❯ê◗õ ãðóïï✁ Ïîäîáíûå ðàáî❨û î÷åí❲

âàæíû äëÿ ïîí◗ìàí◗ÿ âî❳ìîæíûõ ïî❯ëåä❯❨â◗é àí❨ðîïî✲



⑧⑩✄➃✄➁⑩➑ ✥ ☎★➃✩☎✧✄✫ ✬✄✭➑✮☎✆✥★✝✞✟✶✠✡✳ ✞☛✶☞

✌✍✎✎î✌î ç✏✌✑ÿç✎✍✎èÿ îê✑óæ✏þ�✍✁ ñ✑✍å✂ òÿæ➳ë✂ûè

û✍ò✏ëë✏ûè✳

➘✑ó✌èû ô✏êòî✑îû✱ â✂ç✂â✏þ�èû ò✑✍âî✌ó ó û✍✲
åèêîâ è ýêîëî✌îâ ÿâëÿ✍òñÿ âñ➳ áîë✍✍ âîç✑✏ñò✏þ�è✁

ó✑îâ✍✎ü ç✏✌✑ÿç✎✍✎èÿ áèîñô✍✑✂ ✎✍èî✎èçè✑óþ�èûè

ýë✍êò✑îû✏✌✎èò✎✂ûè èçëó÷✍✎èÿûè✳ Ï✑îáë✍û✂ âëèÿ✲
✎èÿ ýë✍êò✑îû✏✌✎èò✎✂✄ ïîë✍✁ ✑✏çëè÷✎✂✄ ÷✏ñòîò ✎✏
æèâ✂✍ î✑✌✏✎èçû✂ è✎ò✍✎ñèâ✎î èçó÷✏þò è û✍åèêè✱ è

áèîëî✌è✳ ➶ ýòè✄ âîï✑îñ✏✄ ò✏êæ✍ û✎î✌î ✎✍ÿñ✎✂✄ è

ï✑îòèâî✑✍÷✏�è✄ å✑ó✌ å✑ó✌ó ô✏êòîâ✱ îå✎✏êî ñó�✍✲
ñòâîâ✏✎è✍ ✑✏çëè÷✎✂✄ îòêëèêîâ æèâ✂✄ î✑✌✏✎èçûîâ
✎✏ âîçå✍✁ñòâè✍ ýë✍êò✑îû✏✌✎èò✎✂✄ ïîë✍✁ ✭å✏ë✍✍
ñîê✑✏�➳✎✎î ➊ Ý☎Ï✆ ✑✏çëè÷✎✂✄ ÷✏ñòîò ÿâëÿ✍òñÿ
✎✍îñïî✑èû✂û✳ Ñ✏ûîñòîÿò✍ëü✎✂✁ è✎ò✍✑✍ñ ï✑✍åñò✏â✲
ëÿ✍ò å✍✁ñòâè✍ ✎èçêî÷✏ñòîò✎✂✄ ýë✍êò✑îû✏✌✎èò✎✂✄

ïîë✍✁ ✭❮× Ý☎Ï✆✱ ò✳ê✳ ï✍✑✍û✍✎✎✂✁ òîê èû✍✎✎î ò✏✲
êî✁ ÷✏ñòîò✂ ✭✺✵ è ✻✵ ➹✝✆ ï✑èû✍✎ÿþò åëÿ ý✎✍✑✌î✲
îá✍ñï✍÷✍✎èÿ ï✑îû✂✞ë✍✎✎î✌î è á✂òîâî✌î ýë✍êò✑î✲
îáî✑óåîâ✏✎èÿ✳

Óñò✏✎îâë✍✎î âëèÿ✎è✍ ❮× Ý☎Ï ✎✏ ï✑îåîëæè✲

ò✍ëü✎îñòü ✑✏çâèòèÿ è ôî✑ûè✑îâ✏✎è✍ ûî✑ôîëî✌è÷✍✲
ñêè✄ ñò✑óêòó✑ ó ✎✏ñ✍êîû✂✄ ❬✹✼❪✳ ➪îëü✞è✎ñòâî ✑✍✲
çóëüò✏òîâ û✍åè✝è✎ñêè✄ èññë✍åîâ✏✎è✁ óê✏ç✂â✏þò ✎✏
âîçûîæ✎óþ ñâÿçü û✍æåó âîçå✍✁ñòâè✍û ❮× Ý☎Ï è

êëè✎è÷✍ñêè ï✑èç✎✏✎✎✂ûè û✍åè✝è✎ñêèûè ✑✏ññò✑î✁✲

ñòâ✏ûè ó ëþå✍✁✱ ò✏êèûè✟ ê✏ê ë✍✁ê✍ûèÿ✱ ✑✏êîâ✂✍
ç✏áîë✍â✏✎èÿ ûîç✌✏✱ ûîëî÷✎î✁ æ✍ë✍ç✂✱ ïî÷✍ê✱ ñ✍✑✲
å✍÷✎î✠ñîñóåèñò✂✍ ç✏áîë✍â✏✎èÿ ❬✺✶✱ ✷✡❪✳ ➶ çîîò✍✄✲
✎èè è â✍ò✍✑è✎✏✑èè ýòè èññë✍åîâ✏✎èÿ ïîê✏ îñò✏þòñÿ
î÷✍✎ü û✏ëî÷èñë✍✎✎✂ûè✳ Ïîýòîûó ✎✍îá✄îåèûî
å✏ëü✎✍✁✞✍✍ èçó÷✍✎è✍ ✑✍✏ê✝è✁ æèâ✂✄ î✑✌✏✎èçûîâ
✑✏ç✎î✌î ó✑îâ✎ÿ ýâîëþ✝èî✎✎î✁ î✑✌✏✎èç✏✝èè ✎✏ å✍✁✲

ñòâè✍ Ý☎Ï✳

❮✏êî✎✍✝✱ û✎î✌è✍ ✏✎ò✑îïî✌✍✎✎✂✍ ô✏êòî✑✂ å✍✁✲

ñòâóþò ✎✏ æèâ✂✍ î✑✌✏✎èçû✂ îå✎îâ✑✍û✍✎✎î✳ Ï✑è
ýòîû âîçûîæ✎✂ ✑✏çëè÷✎✂✍ â✏✑è✏✎ò✂ ò✏êî✌î îå✎î✲
â✑✍û✍✎✎î✌î âîçå✍✁ñòâèÿ ➊ ê✏ê è✎✌èáè✑îâ✏✎è✍ å✍✁✲

ñòâèÿ îå✎î✌î ô✏êòî✑✏ å✍✁ñòâè✍û å✑ó✌î✌î✱ ò✏ê è ñè✲

✎✍✑✌èå✎✂✁✱ óñèëèâ✏þ�è✁ ýôô✍êò✱ â ✑✍çóëüò✏ò✍ êîòî✑î✌î
✑✍çóëüò✏ò îå✎îâ✑✍û✍✎✎î✌î âîçå✍✁ñòâèÿ åâó✄ ô✏êòî✑îâ
îê✏ç✂â✏✍òñÿ áîëü✞✍ ï✑îñòî✁ ñóûû✂ ýôô✍êòîâ ýòè✄ ô✏ê✲
òî✑îâ✱ å✍✁ñòâóþ�è✄ ïî îå✎îûó✱ èçîëè✑îâ✏✎✎î å✑ó✌ îò
å✑ó✌✏✳ ➶ ò✏êè✄ ñëó÷✏ÿ✄ ñ✑✍å✏✱ ✄✏✑✏êò✍✑èçó✍û✏ÿ ïî ê✏æ✲

åîûó îòå✍ëü✎îûó ô✏êòî✑ó ✎èæ✍ ñ✏✎èò✏✑✎î✠
✌è✌è✍✎è÷✍ñêè✄ ñò✏✎å✏✑òîâ✱ ûîæ✍ò îê✏ç✂â✏òüñÿ îï✏ñ✎î✁
åëÿ îáèò✏✎èÿ èç✠ç✏ ñîâû✍ñò✎î✌î ñè✎✍✑✌èå✎î✌î å✍✁ñòâèÿ
✎✍ñêîëüêè✄ ô✏êòî✑îâ✳

❰å✎îâ✑✍û✍✎✎î✍ å✍✁ñòâè✍ ✎✏ î✑✌✏✎èçû ✄èûè÷✍ñêî✌î
✏✌✍✎ò✏ è ôèçè÷✍ñêî✌î ô✏êòî✑✏ ✎✏ç✂â✏þò ñî÷✍ò✏✎✎✂û

å✍✁ñòâè✍û ô✏êòî✑îâ✳ ➶ å✏✎✎î✁ ✑✏áîò✍ ï✑èâ✍å✍✎✂ ✑✍✲
çóëüò✏ò✂ ýêñï✍✑èû✍✎ò✏ëü✎î✌î èññë✍åîâ✏✎èÿ ñî÷✍ò✏✎✎î✌î
å✍✁ñòâèÿ ✎✏ ✑✂á ✑✏çëè÷✎✂✄ êî✎✝✍✎ò✑✏✝è✁ èî✎îâ û✍åè â

âîå✍ è Ý☎Ï ï✑îû✂✞ë✍✎✎î✁ ÷✏ñòîò✂ è ✑✏çëè÷✎î✁
✎✏ï✑ÿæ➳✎✎îñòè✳
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òîâê✏ ✑✂á ê ýêñï✍✑èû✍✎òó îïèñ✏✎✏ ✑✏✎✍✍ ❬✻✱ ✘❪✳ Ïîñë✍
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ù✸í✫✫ ❬✼❪✯ Ð❂û❂ ★✾❀ð❀❃ ãðóïï❂ û❂✪✫ ï❀❁★✸ðãíó✾❂ ❅ó❄

✾❀✰í❀ìó ★❀ç❁✸❃❅✾★✫þ ï✸ð✸ì✸íí❀ã❀ ❮× Ý✴Ï ïð❀ì❂ø❄

✪✸íí❀❃ ✰✩❅✾❀✾❂ ✭✣✵ ➹ö✥ ✫ í✩ïðÿæ➳íí❀❅✾ñþ ✷✣✱ ✣✵✱ ✶✵✵✱

✷✵✵✱ ✷✣✵ ✫ ✹✵✵ ➚✴ì✯ ➚ïï✩ð✩✾óð✩ ✫ ì✸✾❀❁✫✧✩ ïð❀★✸❁✸í✫ÿ

★❀ç❁✸❃❅✾★✫ÿ í✩ ð❂û ❮× Ý✴Ï ❀ï✫❅✩í✩ ð✩í✸✸ ❬✻❪✯ Ð❂û❂

✾ð✸✾ñ✸❃ ãðóïï❂ û❂✪✫ ï❀❁★✸ðãíó✾❂ ❀❁í❀★ð✸ì✸íí❀ìó ✭❅❀❄

✰✸✾✩íí❀ìó✥ ★❀ç❁✸❃❅✾★✫þ ✫ ✫❀í❀★ ì✸❁✫ ✫ ❮× Ý✴Ï ★ ❅❀❄

✰✸✾✩í✫ÿõ✱ ó✧✩ç✩íí❂õ ★ ✾✩û✪✯ ✶✯
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➶✩ð✫✩í✾❂ ❅ ❀❁í❀★ð✸ì✸íí❂ì ★❀ç❁✸❃❅✾★✫✸ì í✩ ð❂û

✫❀í❀★ ì✸❁✫ ✫ �✪✸✧✾ð❀ì✩ãí✫✾í❀ã❀ ï❀✪ÿ ★❂ï❀✪íÿ✪✫ ï❀
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✾ð❀✪✸ì ❅✪óæ✫✪✫ ð❂û❂✱ í✸ ï❀❁★✸ðãíó✾❂✸ ❁✸❃❅✾★✫þ

✫❅❅✪✸❁ó✸ì❂õ ✬✩✧✾❀ð❀★✯
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ð✩í✸✸ ïóû✪✫✧✩ö✫ÿõ ❬✻✱ ✼❪✯ ➶ ì✩ç✧✩õ ✧ð❀★✫ ïð✫ ïð❀❄
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ÿ❁ð✩✯
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Ðå✒✓ëüòàòû è îáñ✓æäå✔èå
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✣ï✦✣✦á✪✛ â✜✗✜â✛✚✙ ìó✚✛ö✢✢✳ Ïð✢ ô✦✪✦â✜õ ê✦✪ö✖✪✲
✚ð✛ö✢ÿõ â ✦êðóæ✛à✂✖ä ✣ð✖✤✖ ì✖✤✙ ✢ãð✛✖✚ â✛æ✪óà
ð✦✘✙ â æ✢✗✪✢ ð✛✣✚✖✪✢ä ✢ æ✢â✦✚✪✜õ✁ ✚✳ê✳ âõ✦✤✢✚ â ✣✦✲
✣✚✛â ì✪✦ã✢õ á✖✘ê✦â ✢ á✦✘✖✖ ✷✵ ô✖ðì✖✪✚✦â ✢ ï✦ý✚✦ìó

✢ãð✛✖✚ â✛æ✪óà ð✦✘✙ â ì✖✚✛á✦✘✢✗ì✖ æ✢â✜õ ✦ðã✛✪✢✗✲
ì✦â✳ �ó✚✛ö✢✢ ã✖✪✦â✁ ê✦✤✢ðóà✂✢õ á✖✘ê✢✁ ó÷✛✣✚âóà✲
✂✢✖ â ✚ð✛✪✣ì✖ìáð✛✪✪✦ì ï✖ð✖✪✦✣✖ ì✖✤✢✁ ì✦ãó✚ ïð✢â✦✲
✤✢✚✙ ê ✣✖ð✙➳✗✪✜ì ✪✛✣✘✖✤✣✚â✖✪✪✜ì ✗✛á✦✘✖â✛✪✢ÿì ó
÷✖✘✦â✖ê✛ ✭á✦✘✖✗✪✢ �✖✪ê✖✣✛ ✢ ➶✢✘✙✣✦✪✛✄✃✦✪✦â✛✘✦â✛â
❬✹✶✱ ✺☎✆✝

Ï✦✘ó÷✖✪✪✜✖ ✣óìì✛ð✪✜✖ ✤✛✪✪✜✖ ï✦ ê✛æ✤✦ìó â✛✲
ð✢✛✪✚ó ✣✦÷✖✚✛✪✪✦ã✦ ✤✖ä✣✚â✢ÿ ✢✦✪✦â ì✖✤✢ ✢ ❮× Ý�Ï

ïð✢â✖✤✖✪✜ â ✚✛á✘✢ö✖ ✷✳ Ý✚✢ ✣â✖✤✖✪✢ÿ á✜✘✢ ✢✣ï✦✘✙✗✦✲
â✛✪✜ ✤✘ÿ ð✛✣÷➳✚✛ ÷✛✣✚✦✚ â✜ÿâ✘✖✪✪✜õ ✛✪✦ì✛✘✢ä✳ ✕✖✲
✗ó✘✙✚✛✚✜ ð✛✣÷➳✚✦â ð✛✣✣ì✦✚ð✖✪✜ ✪✢æ✖✳

Òàáëèèà ✞✟ ➊ Ðå✒✓ëüòàòû ✠è✡☛îñ✡î☞è✌åñ✡î✍î à✔àëè✒à ✎☛èò☛îèèòî✏ ✡à☛☞î✏ ☞îñëå
ñ✓òî✌✔î✍î ñî✌åòà✔✔î✍î ✏î✒äå✑ñò✏èÿøåñòè ☛à✒ëè✌✔ûõ ✡î✔èå✔ò☛àèè✑ èî✔î✏ ✠åäè

è ✔è✒✡î✌àñòîò✔î✍î ✭✺✵ ➹è✮ ✎ëå✡ò☛î✠à✍✔èò✔î✍î ☞îëÿ øåñòè ☛à✒ëè✌✔ûõ ✔à☞☛ÿæ➳✔✔îñòå✑
✃�í✁åíòðà✁öÿ

ö�í�â
ìåäö ìã✴�

❮àïðÿ✲
æ✁íí�ñòò
Ý❒Ï✂ ➚✴ì

➶ñåã�
öèó÷åí�
ê�åò�ê

➶ ò�ì ÷öñ�å ê�åò�ê

í�ðìà�ò✲
ííõ

ñ ìöêð�✲
ÿäðàìö

äâóÿäåð✲
ííõ

â ñòàäöö
àìöò�èà

ñ ÿäðàìö
❜❧✄❜❜✄❞

ñ ÿäðàìö
❧☎❜✄❞

ñ ÿäðàìö
♥☎t✆✝✄❞

✃✦✪✚ð✦✘✙✶ ✶✾✽✶✸ ✶✾✻✻✹ ✾✹ ✶✻ ✶☎ ✶ ✹ ☎☎

✵✱✺ ☎✺ ✶✾✵✶☎ ✶✽✽✹✼ ✼✺ ☎✵ ☎✺ ✾ ✶✵ ☎✻

✶✱✵ ✺✵ ✶✽✻✶✶ ✶✽✹✺✹ ✼✻ ✶✽ ✶✼ ✼ ✶✶ ☎✽

☎✱✵ ✶✵✵ ✶✾✽☎✸ ✶✾✻✸✾ ✽✺ ☎✸ ✶✻ ✶☎ ✶✶ ✸✼

✹✱✵ ☎✵✵ ✶✽✻✻✸ ✶✽✺✵✵ ✼✼ ✶✾ ✾ ✶✹ ✼ ✸✼

✺✱✵ ☎✺✵ ✶✽✽✾☎ ✶✽✼✵✻ ✻✺ ✶☎ ✶✾ ☎✻ ✶✽ ✹✻

✽✱✵ ✹✵✵ ✶✽✼✹✸ ✶✽✻✶✺ ✸✹ ✺ ✼ ☎✹ ✶✼ ✹✶

Ïð✢ì✖÷✛✪✢✖✶ ➊ ➶ ê✛÷✖✣✚â✖ ê✦✪✚ð✦✘ÿ ✢✣ï✦✘✙✗óà✚✣ÿ ð✖✗ó✘✙✚✛✚✜ ê✦✪✚ð✦✘✙✪✦ã✦ â✛ð✢✛✪✚✛ ✢✗ ✦✤✪✦âð✖ì✖✪✪✦ ïð✦â✖✲
✤➳✪✪✦ã✦ ✦ï✜✚✛ ï✦ ã✖✪✦✚✦ê✣✢÷✪✦✣✚✢ ✢✦✪✦â ì✖✤✢✳

×àñòîòà ✠è✡☛îÿäå☛✟ �✢êð✦ÿ✤ð✛ ÿâ✘ÿà✚✣ÿ
✦÷✖✪✙ ì✖✘ê✢ì✢ ôð✛ãì✖✪✚✛ì✢ õð✦ì✛✚✢✪✦â✦ã✦ ì✛✚✖ð✢✛✲
✘✛✁ ê✦✚✦ð✜✖ ✦áð✛✗óà✚✣ÿ ✢✗ ✤✖✘✖✚✢ð✦â✛✪✪✜õ ôð✛ãì✖✪✲
✚✦â õð✦ì✦✣✦ì✳ ❐✢ø➳✪✪✜✖ ö✖✪✚ð✦ì✖ð✁ ïð✢ ✤✖✘✖✪✢✢
ê✘✖✚ê✢ ✦✪✢ ✪✖ ï✦ï✛✤✛à✚ â ÿ✤ð✛ ✤✦÷✖ð✪✢õ ê✘✖✚✦ê ✢
✦✣✚✛à✚✣ÿ â ö✢✚✦ï✘✛✗ì✖✳ �✪✦ã✦÷✢✣✘✖✪✪✜ì✢ ✢✣✣✘✖✤✦✲

â✛✪✢ÿì✢ ✤✦ê✛✗✛✪✦✁ ÷✚✦ ÷✛✣✚✦✚✛ ì✢êð✦ÿ✤✖ð â ê✘✖✚ê✛õ
ïð✦ï✦ðö✢✦✪✛✘✙✪✛ ✣✢✘✖ â✦✗✤✖ä✣✚â✢ÿ ìó✚✛ã✖✪✪✦ã✦ ô✛ê✲
✚✦ð✛ ✪✛ ✢✣✣✘✖✤ó✖ì✜ä ✦ðã✛✪✢✗ì✳ ✞✪✛✘✢✗ ì✢êð✦ÿ✤✖ð â
êð✦â✢ ð✜á ø✢ð✦ê✦ ✢✣ï✦✘✙✗óà✚ ✤✘ÿ ✢✣✣✘✖✤✦â✛✪✢ä ýê✣✲
ï✖ð✢ì✖✪✚✛✘✙✪✦ã✦ ìó✚✛ã✖✪✖✗✛ ✢ ✤✘ÿ ã✖✪✖✚✢÷✖✣ê✦ã✦ ì✦✲
✪✢✚✦ð✢✪ã✛ ✛✪✚ð✦ï✦ã✖✪✪✦ã✦ ✗✛ãðÿ✗✪✖✪✢ÿ ✣ð✖✤✜ ❬✷✟✁ ✹✺❪✳

Òàáëèèà ✠✟ ➊ ×àñòîòà ✎☛èò☛îèèòî✏ ñ ✠è✡☛îÿä☛à✠è ✓ ✡à☛☞î✏ ☞îñëå ñ✓òî✌✔î✍î ñî✌åòà✔✔î✍î ✏î✒äå✑ñò✏èÿ
øåñòè ☛à✒ëè✌✔ûõ ✡î✔èå✔ò☛àèè✑ ✠åäè è ✎ëå✡ò☛î✠à✍✔èò✔î✍î ☞îëÿ øåñòè ☛à✒ëè✌✔ûõ ✔à☞☛ÿæ➳✔✔îñòå✑
✃✦✪ö✖✪✚ð✛✄
ö✢ÿ ✢✦✪✦â
ì✖✤✢✁ ìã✡✘

❮✛ïðÿ✄
æ➳✪✪✦✣✚✙
Ý�Ï✁ ✞✡ì

×✛✣✚✦✚✛✁
♣✱ ✪

➶✛ð✢✛✪✣✛✁
⑧☛

➘✦â✖ð✳ ✢✪✚✖ðâ✛✘
✥ ïð✢ ✕❂✵✁✵✺✁

➧⑧☛➲☞✱✌✻

➶✖✘✢÷✢✪✛
✦

✃ð✢✚✖ð✢ä
✉

Óð✦â✪✢
✗✪✛✄

÷✢ì✦✣✚✢✁ ✕
✃✦✪✚ð✦✘✙ ✵✱✹✼ ✵✱✵✺ ✵✱✶✵ ✵✱✶✸✼✾

✵✱✺ ☎✺ ✵✱✸✾ ✵✱✵✺ ✵✱✵✾ ✵✱✶☎✺✼ ✶✱✶✾✽✻ ❃✵✱✵✺
✶✱✵ ✺✵ ✵✱✹✶ ✵✱✵✺ ✵✱✵✾ ✵✱✶☎✼✾ ✵✱✾✼✼✶ ❃✵✱✵✺
☎✱✵ ✶✵✵ ✵✱✹✸ ✵✱✵✺ ✵✱✵✾ ✵✱✶✸✶✶ ✵✱✻✼✼✽ ❃✵✱✵✺
✹✱✵ ☎✵✵ ✵✱✹✶ ✵✱✵✺ ✵✱✵✾ ✵✱✶☎✽✻ ✵✱✾✶✸✶ ❃✵✱✵✺
✺✱✵ ☎✺✵ ✵✱✸✹ ✵✱✵✹ ✵✱✵✽ ✵✱✶✶✼✹ ☎✱✵✶✹✼ ❁✍✎✍✏
✽✱✵ ✹✵✵ ✵✱✶✽ ✵✱✵✸ ✵✱✵✻ ✵✱✵✽✺☎ ✺✱✶✻✽✵ ❁✍✎✍✍✑

×✛✣✚✦✚✛ ýð✢✚ð✦ö✢✚✦â ✣ ì✢êð✦ÿ✤ð✛ì✢ â ê✦✪✚ð✦✘✖
✣✦✣✚✛â✘ÿ✘✛ ✵✁✹✼➧✵✁✒✵✓ ✭✚✛á✘✳ ✔â✳ ➘✖ä✣✚â✢✖ â ✚✖÷✖✪✢✖
✣ó✚✦ê ✢✦✪✦â ì✖✤✢ ✢ ý✘✖ê✚ð✦ì✛ã✪✢✚✪✦ã✦ ï✦✘ÿ â ✤✢✛ï✛✲
✗✦✪✖ ✣✦÷✖✚✛✪✢ä ✦✚ ✭✵✁✺ ìã✡✘ ✰ ☎✺ ✞✡÷â ✤✦ ✭✹✁✵ ìã✡✘ ✰
✷✵✵ ✞✡÷â ✪✖✣ê✦✘✙ê✦ óì✖✪✙ø✛✘✢ ÷✛✣✚✦✚✜ ê✘✖✚✦ê ✣ ì✢ê✲

ð✦ÿ✤ð✛ì✢✁ ✦✤✪✛ê✦ ý✚✦ ✢✗ì✖✪✖✪✢✖ á✜✘✦ ✣✚✛✚✢✣✚✢÷✖✣ê✢
✪✖✤✦✣✚✦â✖ð✪✜ì✳ Ñ✘✖✤óà✂✖✖ ✣ó✚✦÷✪✦✖ ✣✦÷✖✚✛✪✪✦✖
✤✖ä✣✚â✢✖ ý✚✢õ ✤âóõ ô✛ê✚✦ð✦â ✭✺✁✵ ìã✡✘ ✰ ✷✺✵ ✞✡÷â â✜✲
✗â✛✘✦ ✣✚✛✚✢✣✚✢÷✖✣ê✢ ✤✦✣✚✦â✖ð✪✦✖ ✣✪✢æ✖✪✢✖ ÷✛✣✚✦✚✜
ê✘✖✚✦ê ✣ ì✢êð✦ÿ✤ð✛ì✢ ïð✢ P✕✵✁✵✺✳ ➘✛✘✙✪✖äø✖✖ óâ✖✲



✖⑩✗➃✗➁⑩➑ ✘ ✙★➃✩✙✧✗✫ ✬✗✭➑✮✙✚✘★✛✜✢✣✤✯✳ ✜✷✣✿

ë❀❄å❅❀å ❅à❆ðÿæ➳❅❅îñ�❀ ýëåå�ðîìàà❅❀�❅îàî ❆îëÿ ❀
åî❅öå❅�ðàö❀❀ ❀î❅îâ ìå✁❀ â âî✁å ❆ð❀âî✁❀ëî å å✂➳

áîëåå ç❅à❄❀�åëü❅îìó ñ❅❀æå❅❀þ ❄àñ�î�û ýð❀�ðîö❀�îâ
ñ ì❀åðîÿ✁ðàì❀✳ Ïð❀ ý�îì ðàçë❀❄❀ÿ ìåæ✁ó ❄àñ�î�àì❀
î❆û�❅îàî âàð❀à❅�à ❆î ñðàâ❅å❅❀þ ñ åî❅�ðîëåì ñ�à❅î✲
â❀ë❀ñü ✁îñ�îâåð❅ûì❀ ❆ð❀ Ð❁✵✱✵✵✶✄

Òàå❀ì îáðàçîì☎ â ✁âóõ ❆îñëå✁❅❀õ âàð❀à❅�àõ ñî✲

❄å�à❅❀ÿ ❀ññëå✁óåìûõ ôàå�îðîâ ✭✹☎✆ ìàãë ✰ ✷✆✆ ➚ã❄ ❀
✭✽☎✆ ìàãë ✰ ✹✆✆ ➚ã❄✴ ❄àñ�î�à ì❀åðîÿ✁åð îåàçàëàñü ñ�à✲
�❀ñ�❀❄åñå❀ ✁îñ�îâåð❅î ❅❀æå åî❅�ðîëü❅îé✳ ➮çâåñ�❅î☎
❄�î ❀î❅û ìå�àëëîâ ñ❆îñîá❅û ñâÿçûâà�üñÿ ñ �❀îëü❅û✲
ì❀ àðó❆❆àì❀ áåëåîâ ❀ ❅àðóøà�ü ❆ðîöåññ ôîðì❀ðîâà✲
❅❀ÿ âåðå�å❅à ✁åëå❅❀ÿ â åëå�åàõ ❬✹✽❪✳ ➶îçìîæ❅î☎ ❄�î
ñ❅❀æå❅❀å ❄àñ�î�û åëå�îå ñ ì❀åðîÿ✁ðàì❀ ❆ðî❀ñõî✁❀ëà
❀ç✝çà ❆î✁àâëå❅❀ÿ ì❀�î�❀❄åñåîé àå�❀â❅îñ�❀ åðîâå✲
�âîð❅ûõ åëå�îå âûñîå❀ì❀ åî❅öå❅�ðàö❀ÿì❀ ❀î❅îâ
ìå✁❀ â ñî❄å�à❅❀❀ ñ ❅åàà�❀â❅ûì âîç✁åéñ�â❀åì ñ❀ëü❅î✲
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✽✗✖ ✹✖✖ ✖✗✘✸ ✖✗✖✸ ✖✗✖✛ ✖✗✖✼✘✧ ✛✗✧✸✖✼ ✜✢✣✢✢✤

➪îëüüèå ☛î✍öå✍☞ðàöèè ìåäè â ✁î÷å☞à✍èè ✁ áîëåå
â�✁î☛èìè ✍àïðÿæ➳✍✍î✁☞ÿìè ýëå☛☞ðîìà✌✍è☞✍î✌î ïîëÿ
ïðèâîäèëè ☛ ðî✁☞ó ÷à✁☞î☞ ☛ëå☞î☛ ✁ ïóç�ðÿùèìè✁ÿ
ÿäðàìè✳ Ý☞è ÷à✁☞î☞� ✁☞à☞è✁☞è÷å✁☛è äî✁☞îâåð✍î î☞ëè✲
÷àëè✁ü î☞ ☛î✍☞ðîëü✍î✌î ç✍à÷å✍èÿ ïðè Ð❁✵✂✵✵✶✳ ❰áðà✲
çîâà✍èå ïóç�ðÿùèõ✁ÿ ÿäåð✂ âåðîÿ☞✍î✂ îáó✁ëîâëå✍î
✍àðóüå✍èåì ✁☞ðó☛☞óð� ÿäåð✍îñ îáîëî÷☛è è îáðàçó✲
åùèõ ý☞ó îáîëî÷☛ó ìåìáðà✍✳

×✄☎òîò✄ ê✆åòîê ☎ ✆îï✄☎ò✌û☛è ✠ÿ✟✄☛èè ❐îïà✁☞✲
✍�ìè ✭❧✩❜�❡✂ ▲❇✮ ÿäðàìè ïðè✍ÿ☞î ✍àç�âà☞ü ÿäðà ✁ â�✲
ïÿ÷èâà✍èÿìè áîëüüî✌î ðàçìåðà✂ ☛î☞îð�å✗ â ✁âîå î÷å✲
ðåäü✗ ìî✌ëè ✍å✁☞è îä✍î èëè ✍å✁☛îëü☛î â�ïÿ÷èâà✍èñ
✭➠ëåïå✁☞☛îâ➺✮ ìå✍üüå✌î ðàçìåðà✳ ✃ëå☞☛è ✁ ëîïà✁☞✍�✲
ìè ÿäðàìè â ☛î✍☞ðîëü✍îì âàðèà✍☞å â✁☞ðå÷àëè✁ü ✁ ÷à✲
✁☞î☞îñ ✵✂✵✵✵✷✪ ✭☞àáë✳ ✫✮✳ ➶àðèà✍☞ ý☛✁ïåðèìå✍☞à ✁

ìè✍èìàëü✍îñ è✁✁ëåäîâà✍✍îñ ☛î✍öå✍☞ðàöèåñ èî✍îâ
ìåäè è ìè✍èìàëü✍îñ ✍àïðÿæ➳✍✍î✁☞üå Ý✏Ï ✭✵✂✺ ì✌ãë

è ✷✺ ➚ãì✂ ✁îî☞âå☞✁☞âå✍✍î✮ ✍å â�ç�âàëè ✁☞à☞è✁☞è÷å✁☛è
äî✁☞îâåð✍î✌î èçìå✍å✍èÿ ÷à✁☞î☞ ëîïà✁☞✍�õ ÿäåð â

ýðè☞ðîöè☞àõ ð�á✳ Ïîâ�üå✍èå ☛î✍öå✍☞ðàöèè èî✍îâ
ìåäè è ✍àïðÿæ➳✍✍î✁☞è ýëå☛☞ðîìà✌✍è☞✍î✌î ïîëÿ âåëî ☛
ðî✁☞ó ÷à✁☞î☞� ☛ëå☞î☛ ✁ ëîïà✁☞✍�ìè ÿäðàìè âî â✁åõ
âàðèà✍☞àõ ☛ðîìå îä✍î✌î✳ ➮✁☛ëå÷å✍èåì î☛àçàë✁ÿ âà✲
ðèà✍☞ ✁ ☛î✍öå✍☞ðàöèåñ ìåäè✂ ðàâ✍îñ ✬✂✵ ì✌ãë è
✍àïðÿæ➳✍✍î✁☞üå Ý✏Ï ✷✵✵ ➚ãì✂ â ☛î☞îðîì ÷à✁☞î☞à
☛ëå☞î☛ ✁ ðà✁✁ìà☞ðèâàåìîñ à✍îìàëèåñ î☛àçàëà✁ü ✍èæå
â✁åõ î✁☞àëü✍�õ îï�☞✍�õ âàðèà✍☞îâ è ✁☞à☞è✁☞è÷å✁☛è
äî✁☞îâåð✍î ✍å î☞ëè÷àëà✁ü î☞ ☛î✍☞ðîëü✍îñ✳ Ïðè÷è✍�
ý☞î✌î ✍åîæèäà✍✍î✌î ✁✍èæå✍èÿ ÷à✁☞î☞ îáúÿ✁✍è☞ü ïî☛à
çà☞ðóä✍è☞åëü✍î✳ ➶î â✁åõ î✁☞àëü✍�õ îï�☞✍�õ âàðèà✍✲
☞àõ ✁☞à☞è✁☞è÷å✁☛è äî✁☞îâåð✍îå ïîâ�üå✍èå ÷à✁☞î☞
ëîïà✁☞✍�õ ÿäåð ìîæå☞ á�☞ü ✁ëåä✁☞âèåì ✍àðóüå✍èÿ
✁☞ðó☛☞óð� ÿäåð✍îñ îáîëî÷☛è è ✁î✁☞àâëÿåùèõ å➳ ìåì✲
áðà✍✳

Ò✄á✆è✂✄ ✯è ➊ ×✄☎òîò✄ ý✟èò✟î✂èòîâ ☎ ✆îï✄☎ò✌û☛è ✠ÿ✟✄☛è ✆✞✰✝✟✠ ♥✉✡✞✟☛✴ ✝ ê✄✟ïîâ
ïî☎✆å ☎✝òî÷✌î✍î ☎î÷åò✄✌✌î✍î âî✞ÿåä☎òâè✠øå☎òè ✟✄✞✆è÷✌ûõ êî✌✂å✌ò✟✄✂èä ☛åÿè

è ý✆åêò✟î☛✄✍✌èò✌î✍î ïî✆✠øå☎òè ✟✄✞✆è÷✌ûõ ✌✄ï✟✠ï✎✌✌î☎òåä
✃î✍öå✍☞ðà✲
öèÿ èî✍îâ
ìåäè✂ ì✌ãë

❮àïðÿ✲
æ➳✍✍î✁☞ü
Ý✏Ï✂ ➚ãì

×à✁☞î☞à✂
♣✱ ✑

➶àðèà✍✲
✁à✂ ⑧✒

➘îâåð✳ è✍☞åðâàë
✥ ïðè Ð❂✵✂✵✺✂

➧⑧✒➲✓✱✾✔

➶åëè÷è✍à
✦

✃ðè☞åðèñ
✕

Óðîâ✍è
ç✍à✲

÷èìî✁☞è✂ Ð
✃î✍☞ðîëü ✖✗✖✙ ✖✗✖✘ ✖✗✖✙ ✖✗✖✙✽✹ ✚

✖✗✛ ✙✛ ✖✗✖✛ ✖✗✖✙ ✖✗✖✸ ✖✗✖✹✛★ ✘✗✼✘★✙ ❃✖✗✖✛
✘✗✖ ✛✖ ✖✗✖✧ ✖✗✖✙ ✖✗✖✸ ✖✗✖✹✽✧ ✘✗★✼★✽ ✜✢✣✢✿
✙✗✖ ✘✖✖ ✖✗✖✧ ✖✗✖✙ ✖✗✖✸ ✖✗✖✹✼✘ ✘✗✽✧✘✹ ✜✢✣✢✿
✹✗✖ ✙✖✖ ✖✗✖✹ ✖✗✖✘ ✖✗✖✸ ✖✗✖✸✽✼ ✘✗✖✘✘✛ ❃✖✗✖✛
✛✗✖ ✙✛✖ ✖✗✘✖ ✖✗✖✙ ✖✗✖✹ ✖✗✖✧✘✼ ✸✗✙✼✼✸ ✜✢✣✢✢✤
✽✗✖ ✹✖✖ ✖✗✖★ ✖✗✖✙ ✖✗✖✹ ✖✗✖✧✖✙ ✸✗✘✙✸✙ ✜✢✣✢✤



❀⑩❄➃❄➁⑩➑ ❅ ❆❈➃❉❆❊❄❋ ●❄❍➑■❆❏❅❈❑▼◆❖P◗❘ ▼❙❖❚

❯à❱❲ì î❳ðà❨îì❩ à❬à❭❲❨ ❪à❫òîò ❱❭❴òî❱ ❫ ❭î❵à❫ò❛
❬ûì❲ ÿäðàì❲ ❫ñ❲ä❴ò❴❭ü❫òñó❴ò î òîì❩ ❪òî ❬❴åàò❲ñ❬î❴
ä❴�❫òñ❲❴ ❲î❬îñ ì❴ä❲ ❬à ❫òðó❱òóðó ÿä❴ð❬î� î❳î❭î❪❱❲
❲ ❫î❫òàñ❭ÿþ✁❲õ ❴✂ ì❴ì❳ðà❬ ó❫❲❭❲ñà❴ò❫ÿ îä❬îñð❴❛
ì❴❬❬ûì ñî❨ä❴�❫òñ❲❴ì ý❭❴❱òðîìàå❬❲ò❬ûõ ❵î❭❴� ❵ðî❛
ìûû❭❴❬❬î� ❪à❫òîòû✄

×☎✆òîò☎ ê✝✞òîê ✆ ♥✟t❝✠✡☛ ÿÿÿ☎ìè� ✃ ❨à❨ó❳ð❴❬❛
❬ûì ✭♥♦t✁✂❡✄❩ ◆❚✮ ÿäðàì îò❬î❫ÿò òà❱❲❴ ÿäðà❩ ó ❱îòî❛
ðûõ ÿä❴ð❬àÿ î❳î❭î❪❱à ❲ì❴❴ò î❫òðî❱î❬❴❪❬óþ ➠ñìÿò❲❛

❬ó➺✄ Ñðàñ❬❴❬❲❴ ❪à❫òîò ýò❲õ à❬îìà❭❲� ñ ðà❨❬ûõ ñàð❲❛
à❬òàõ î❵ûòà ❵î❱à❨à❬û ñ òà❳❭✄ ✽✄ Ñî❪❴òà❬❲ÿ ❬❲❨❱❲õ
❱î❬ö❴❬òðàö❲� ì❴ä❲ ❲ ìà❭ûõ ❬à❵ðÿæ✂❬❬î❫ò❴� Ý☎Ï ❬❴
ñû❨ûñà❭❲ ❫òàò❲❫ò❲❪❴❫❱❲ äî❫òîñ❴ð❬ûõ ❲❨ì❴❬❴❬❲� ❪à❛
❫òîò ❨à❨ó❳ð❴❬❬ûõ ÿä❴ð✄ ❮à❪❲❬àÿ ❫ ñàð❲à❬òà ✭✷ ìåã❭
ì❴ä❲ ✰ ✶✵✵ ➚ãì✮ ðà❨❭❲❪❲ÿ ñ ❪à❫òîòàõ ➠❨à❨ó❳ð❴❬❬ûõ➺
ÿä❴ð ❫òàò❲❫ò❲❪❴❫❱❲ äî❫òîñ❴ð❬î óñ❴❭❲❪❲ñà❴ò❫ÿ✄ Ýòî
äî❱à❨ûñà❴ò ❫ó✁❴❫òñ❴❬❬î❴ ñ❭❲ÿ❬❲❴ ❲❫❫❭❴äó❴ìûõ ôà❱❛
òîðîñ ❬à ❫òðó❱òóðó ❲ ôó❬❱ö❲î❬❲ðîñà❬❲❴ ÿäðà✄

Ò☎á✝è✆☎ ✝� ➊ ×☎✆òîò☎ ýÿèòÿî✆èòîâ ✞✪✟ ✆ ç☎çóáÿ✞ð✠ìè ÿÿÿ☎ìè ✞✡☛☞❝✌✍✎ ✡✉❝❧✍✏✟ ó ê☎ÿ✑îâ

✑î✆✝✞ ✆óòî÷ðî✒î ✆î÷✞ò☎ððî✒î âîçÿ✞ä✆òâèÿø✞✆òè ÿ☎ç✝è÷ð✠õ êîð✆✞ðòÿ☎✆èä ì✞ÿè

è ý✝✞êòÿîì☎✒ðèòðî✒î ✑î✝ÿø✞✆òè ÿ☎ç✝è÷ð✠õ ð☎✑ÿÿï✓ððî✆ò✞ä

✔î✕✖å✕✲

ò✗✘✖✙ÿ

✙î✕îî
ìå�✙✁ ìã✴ë

❮✘à✗ÿ✲
æ➳✕✕î✂ò✄
Ý❒☎✁ ✆✴ì

×✘✂òî✲
ò✘✁
♣✝ ✪

➶✘✗✙✲
✘✕✂✘✁ ⑧✞

➘îîå✗✳ ✙✕òå✗✲
î✘ë ✥ à✗✙
Ð✟✠✁✠✡✱
➧⑧✞➲✶✝☛☞

➶åë✙å✙✲
✕✘

✦

✔✗✙òå✲

✗✙è
✉

Ó✗îî✕✙
ç✕✘✲

å✙ìî✂ò✙✁
Ð

✔î✕ò✗îë✄ ✵✱✌✌ ✵✱✵✍ ✵✱✵✎ ✵✱✵✏✏✑ ➊

✵✱✎ ✍✎ ✵✱✌✒ ✵✱✵✓ ✵✱✵✎ ✵✱✵✑✒✵ ✵✱✑✍✌✌ ❃✵✱✵✎

✌✱✵ ✎✵ ✵✱✌✎ ✵✱✵✓ ✵✱✵✏ ✵✱✵✑✑✏ ✌✱✵✑✌✎ ❃✵✱✵✎

✍✱✵ ✌✵✵ ✵✱✌✔ ✵✱✵✓ ✵✱✵✏ ✵✱✵✕✏✒ ✌✱✔✏✕✏ ❁✖✗✖✘

✒✱✵ ✍✵✵ ✵✱✍✵ ✵✱✵✓ ✵✱✵✏ ✵✱✵✕✔✌ ✍✱✌✔✕✍ ❁✖✗✖✘
✎✱✵ ✍✎✵ ✵✱✍✒ ✵✱✵✒ ✵✱✵✑ ✵✱✵✔✕✑ ✓✱✌✎✒✵ ❁✖✗✖✙

✕✱✵ ✒✵✵ ✵✱✍✍ ✵✱✵✓ ✵✱✵✑ ✵✱✵✔✓✏ ✍✱✏✒✌✕ ❁✖✗✖✙

Ñóìì☎ÿð☎ÿ ÷☎✆òîò☎ ê✝✞òîê ✆ ☎ðîì☎✝èÿìè�

Ïð❴ä❫òàñ❭ÿ❴ò ❲❬ò❴ð❴❫ ❫ðàñ❬❴❬❲❴ ❫óììàð❬ûõ ❪à❫òîò
ñ❫❴õ ð❴å❲❫òð❲ðó❴ìûõ ÿä❴ð❬ûõ à❬îìà❭❲�❩ î❳❬àðóæ❴❬❛
❬ûõ ñ ýð❲òðîö❲òàõ ðû❳ ❱àæäîåî ❲❨ û❴❫ò❲ ñàð❲à❬òîñ
ý❱❫❵❴ð❲ì❴❬òà ❝ ❪à❫òîòî� à❬îìà❭❲� ñ ❱î❬òðî❭❴ ✭òà❳❭✄
✾✮ ❲ ❪à❫òîòàì❲ à❬îìà❭❲� ❵ð❲ ❲❬ä❲ñ❲äóà❭ü❬îì ä❴�❛
❫òñ❲❲ ❱àæäîåî ❲❨ äñóõ ôà❱òîðîñ ✭òà❳❭✄✶✵✮✚ Ýò❲ äà❬❛
❬û❴ ❫ñ❲ä❴ò❴❭ü❫òñóþò❩ ❪òî ❵ð❲ ❫î❪❴òà❬❬îì ä❴�❫òñ❲❲
ñî❨ðà❫òàþ✁❲õ ❱î❬ö❴❬òðàö❲� ❲î❬îñ ì❴ä❲ ❲ óñ❴❭❲❪❲❛
ñàþ✁❴�❫ÿ ❬à❵ðÿæ✂❬❬î❫ò❲ Ý☎Ï ñ❬à❪à❭❴ ❬à❳❭þäà❴ò❫ÿ
❬❴❱îòîðû� ðî❫ò ❫óììàð❬ûõ ❪à❫òîò ÿä❴ð❬ûõ à❬îìà❭❲�❩

äî❫ò❲åàþ✁❲� ìà❱❫❲ìóìà ✭✵❩✵✵✛✽✮ ❵ð❲ ❱î❬ö❴❬òðàö❲❲
ì❴ä❲ ✺ ìåã❭ ❲ ❬à❵ðÿæ✂❬❬î❫ò❲ Ý☎Ï ✷✺✵ ➚ãì✄ ❰ä❬à❱î
❵ð❲ ìà❱❫❲ìà❭ü❬ûõ ❵àðàì❴òðàõ ❲❫❫❭❴äó❴ìûõ ôà❱òîðîñ
✭✽ ìåã❭ ❈✜✰✷ ✰✢✵✵ ➚ãì Ý☎Ï✮ ❵ðî❲❫õîä❲ò ❵àä❴❬❲❴ ❪à❛
❫òîòû ÿä❴ð❬ûõ à❬îìà❭❲� ❵î ❫ðàñ❬❴❬❲þ ❫ ❪à❫òîòî�
à❬îìà❭❲� ñ ❱î❬òðî❭ü❬î� åðó❵❵❴ ðû❳✄ Ýòî ❫❬❲æ❴❬❲❴
❫óììàð❬î� ❪à❫òîòû à❬îìà❭❲� ❵ðî❲❫õîä❲ò❩ ñ❴ðîÿò❬î❩
❲❨✣❨à ❫❲❭ü❬î� ❲❬òî❱❫❲❱àö❲❲ ❱❭❴òî❱ ì❴äüþ ❲ ð❴❨❱îåî
❬àðóû❴❬❲ÿ ❬îðìà❭ü❬îåî ì❴òà❳î❭❲❨ìà ñ ❱❭❴ò❱❴ ❵îä
ä❴�❫òñ❲❴ì äñóõ ❫❲❭ü❬î ä❴�❫òñóþ✁❲õ ôà❱òîðîñ✄

Ò☎á✝è✆☎ ✤� ➊ Ñÿ☎âð✞ðè✞ ✆ êîðòÿî✝✞ì ✆óìì☎ÿð✠õ ÷☎✆òîò â✆✞õ ☎ðîì☎✝èä ✑ÿè ✆î÷✞ò☎ððîì ÿ✞ä✆òâèè

ÿ☎ç✝è÷ð✠õ êîð✆✞ðòÿ☎✆èä ì✞ÿè è ý✝✞êòÿîì☎✒ðèòðî✒î ✑î✝ÿ�

✃î❬ö❴❬òðà✣
ö❲ÿ ❲î❬îñ
ì❴ä❲❩ ìåã❭

❮à❵ðÿ✣
æ✂❬❬î❫òü
Ý☎Ï❩ ➚ãì

Ñóììàð❬àÿ
❪à❫òîòà ñ❫❴õ
à❬îìà❭❲�❩

✧★✩

✫àð❲à❬❫à❩
✬✭

✯îñ❴ð✄ ❲❬❛
ò❴ðñà❭ ✸ ❵ð❲
✹❂✵❩✵✺❩
✻✬✭✼✽★✿❀

✫❴❭❲❪❲❬à
❄

✃ð❲ò❴❛
ð❲�
❅

❆ðîñ❬❲
❨❬à✣

❪❲ìî❫ò❲❩
✹

✃î❬òðî❭ü ❇❉❊❋ ❇❉❇● ❇❉❍■ ❇❉❍❊❏❊
❇❉❋ ■❋ ❇❉❑❊ ❇❉❇❊ ❇❉❍❏ ❇❉❍❑●● ❍❉■❊❏❑ ▲❇❉❇❋
❍❉❇ ❋❇ ❇❉❑▼ ❇❉❇❊ ❇❉❍❏ ❇❉❍❑▼❇ ❍❉❇❇❑● ▲❇❉❇❋
■❉❇ ❍❇❇ ❇❉✾❏ ❇❉❇❊ ❇❉❍❏ ❇❉❍✾❏❇ ❍❉✾■▼❍ ▲❇❉❇❋
▼❉❇ ■❇❇ ❇❉❑❊ ❇❉❇❊ ❇❉❍❏ ❇❉❍❑❊■ ❍❉❏■●❇ ▲❇❉❇❋
❋❉❇ ■❋❇ ❇❉✾❑ ❇❉❇❊ ❇❉❍▼ ❇❉❍✾❑❑ ■❉▼❊❇❍ ◆❖P❖◗
❑❉❇ ▼❇❇ ❇❉●❑ ❇❉❇● ❇❉❍■ ❇❉❍●❋❋ ❇❉❑❇❏❑ ▲❇❉❇❍

Ñ❭❴äó❴ò îòì❴ò❲òü❩ ❪òî ñî ñ❫❴õ ý❱❫❵❴ð❲ì❴❬òà❭ü❛
❬ûõ ñàð❲à❬òàõ ❬à❳❭þäà❭î❫ü ❨❬à❪❲ò❴❭ü❬î❴ ñàðü❲ðîñà❛
❬❲❴ ñ îò❬î❫❲ò❴❭ü❬ûõ ❱î❭❲❪❴❫òñàõ ðà❨❭❲❪❬ûõ ❱❭❴òî❪❛
❬ûõ ❲ ÿä❴ð❬ûõ à❬îìà❭❲�✄ ✯àæ❴ ñ ðàì❱àõ îä❬îåî ý❱❫❛
❵❴ð❲ì❴❬òà❭ü❬îåî ñàð❲à❬òà îä❬à î❫î❳ü ìîå❭à ä❴ìî❬❛
❫òð❲ðîñàòü îò❬î❫❲ò❴❭ü❬î ñû❫î❱❲� óðîñ❴❬ü ❱❭❴òî❱❩

ä❴❭ÿ✁❲õ❫ÿ àì❲òîò❲❪❴❫❱❲❩ ❲ ❱❭❴òî❱ ❫ ì❲❱ðîÿäðàì❲❩ ñ
òî ñð❴ìÿ ❱à❱ ó äðóåî� ðû❳û ýò❲ ❬àðóû❴❬❲ÿ ñ❫òð❴❪à❛
❭❲❫ü îò❬î❫❲ò❴❭ü❬î ð❴ä❱î❩ ❬î ❨❬à❪❲ò❴❭ü❬î ❪àû❴ î❳❬à❛
ðóæ❲ñà❭❲❫ü ❱❭❴ò❱❲ ❫ ❵ó❨ûðÿ✁❲ì❲❫ÿ ❲ ❭î❵à❫ò❬ûì❲
ÿäðàì❲✄ Ýò❲ ñ❬óòð❲❵î❵ó❭ÿö❲î❬❬û❴ ðà❨❭❲❪❲ÿ ñ îòñ❴ò❴



❘⑩❙➃❙➁⑩➑ ❚ ❯❱➃❲❯❳❙❨ ❩❙❬➑❭❯❪❚❱❫❴❵❛❜❞❡ ❴❢❛❣

í❤ ä✐❥ñòâ❦✐ ❧♠Ï ❦ ñ♥♦✐❥ òÿæ➳♦ûõ ì✐ò❤♦♦♥â ä♥♦æí♥
ñò❤òñ �ð✐äì✐ò♥ì ♥òä✐♦ñí♥ã♥ ❦ññ♦✐ä♥â❤í❦ÿ✳

❮❤✁♦þä❤✐ìû✐ ô♦óêòó❤à❦❦ ñóìì❤ðíûõ ÷❤ñò♥ò
ÿä✐ðíûõ ❤í♥ì❤♦❦❥ ì♥ãóò ✁ûòñ ð✐åó♦ñò❤ò♥ì ô❦å❦♥♦♥✲
ã❦÷✐ñê❦õ ♥ñ♥✁✐íí♥ñò✐❥ ð✐❤êà❦❦ ♥òä✐♦ñíûõ ♥ñ♥✁✐❥ í❤
â♥åä✐❥ñòâ❦✐ ❦ññ♦✐äó✐ìûõ ô❤êò♥ð♥â ❦♦❦ æ✐ ð✐❤êà❦✐❥
í❤ ê❤ê❦✐✂ò♥ í✐ ê♥íòð♥♦❦ðó✐ìû✐ ô❤êò♥ðû✳ Ï♥ ìí✐í❦þ
❈❛✄✄❛☎✆✝ ❑✞❘✞ ❡✟ ❛✠✞ ❬✷✸❪✱ ñ♦♥æí♥ñòñ ❦íò✐ð�ð✐ò❤à❦❦
ð✐åó♦ñò❤ò♥â å❤ê♦þ÷❤✐òñÿ â ò♥ì✡ ÷ò♥ �ð❦ ä♥ñò❤ò♥÷í♥
âûñ♥ê♥❥ ÷óâñòâ❦ò✐♦ñí♥ñò❦ ì❦êð♥ÿä✐ðí♥ã♥ ò✐ñò❤✡
ñ❦♦ñí❤ÿ â❤ð❦❤à❦ÿ ÷❤ñò♥ò å❤òðóäíÿ✐ò ❤í❤♦❦å ð✐❤êà❦❦
♥ðã❤í❦åì♥â í❤ â♥åä✐❥ñòâ❦✐ ô❤êò♥ð❤✞ ➶✐ð♥ÿòí♥✡ ä❤♦ñ✲
í✐❥ø❦✐ ❦ññ♦✐ä♥â❤í❦ÿ �♥òð✐✁óþò ✁♥♦✐✐ ñòð♥ã♥ �♥äõ♥✲
ä❤ ê ê♥íòð♥♦þ �♥✁♥÷íûõ ô❤êò♥ð♥â✡ ê♥ò♥ðû✐ ì♥ã♦❦
â♦❦ÿòñ í❤ ð✐åó♦ñò❤òû ❤í❤♦❦å❤✳

Ð✐åó♦ñò❤ò ♥äí♥âð✐ì✐íí♥ã♥ â♥åä✐❥ñòâ❦ÿ í❤ ♥ðã❤✲
í❦åì ❦♥í♥â ì✐ä❦ ❦ ❮× ❧♠Ï ì♥æ✐ò �ð♥ÿâ❦òññÿ â ✹

ð❤å♦❦÷íûõ â❤ð❦❤íò❤õ✿
✶✮ ô❤êò♥ðû ❦ì✐þò ð❤å♦❦÷íû✐ ì✐õ❤í❦åìû â♦❦ÿ✲

í❦ÿ í❤ ♥ðã❤í❦åì ❦ �♥ýò♥ìó âûåûâ❤þò ð❤å♦❦÷íû✐ ♥ò✲
ê♦❦ê❦❀

☛✮ ä✐❥ñòâóþ☞❦✐ ô❤êò♥ðû ❦ì✐þò ♥äíó ì❦ø✐íñ
✭❦♦❦ ♥ä❦í ì✐õ❤í❦åì â♥åä✐❥ñòâ❦ÿ✮✡ í♥ í✐ âå❤❦ì♥ä✐❥✲
ñòâóþò ì✐æäó ñ♥✁♥❥✡ ❦ �♥ýò♥ìó �ð♥❦ñõ♥ä❦ò �ð♥ñò♥✐
ñóìì❦ð♥â❤í❦✐ ýôô✐êò♥â ê❤æä♥ã♥ ❦å ô❤êò♥ð♥â❀

✌✮ ä✐❥ñòâóþ☞❦✐ ô❤êò♥ðû �ð♥ÿâ♦ÿþò ýôô✐êò
ñ❦í✐ðã❦åì❤✡ �ð❦ ê♥ò♥ð♥ì ð✐åó♦ñò❤ò ê♥ì✁❦í❦ð♥â❤íí♥✲
ã♥ ä✐❥ñòâ❦ÿ äâóõ ❤í❤♦❦å❦ðó✐ìûõ ô❤êò♥ð♥â ✁♥♦ñø✐
ñóììû ýôô✐êò♥â ô❤êò♥ð♥â✡ ä✐❥ñòâóþ☞❦õ ❦íä❦â❦äó✲
❤♦ñí♥❀

✹✮ ô❤êò♥ðû �ð♥ÿâ♦ÿþò ýôô✐êò ❤íò❤ã♥í❦åì❤✡
�ð❦ ê♥ò♥ð♥ì ð✐åó♦ñò❤ò ê♥ì✁❦í❦ð♥â❤íí♥ã♥ â♥åä✐❥✲
ñòâ❦ÿ ♥ê❤åûâ❤✐òñÿ ì✐íñø✐ ñóììû ❦õ ýôô✐êò♥â �ð❦
❦å♥♦❦ð♥â❤íí♥ì ä✐❥ñòâ❦❦ í❤ ♥ðã❤í❦åì✞

➶✐♦❦÷❦íó✡ ♥òð❤æ❤þ☞óþ ð❤åí❦àó ì✐æäó ÷❤ñò♥✲
ò♥❥ ❤í♥ì❤♦❦❥✡ ❦íäóà❦ð♥â❤íí♥❥ ñ♥÷✐ò❤ííûì â♥åä✐❥✲
ñòâ❦✐ì äâóõ ô❤êò♥ð♥â ❦ ñóìì❤ðí♥❥ â✐♦❦÷❦í♥❥ ýôô✐ê✲
ò♥â ❦å♥♦❦ð♥â❤íí♥ã♥ ✭í✐å❤â❦ñ❦ì♥ã♥✮ ä✐❥ñòâ❦ÿ ô❤êò♥✲
ð♥â ì♥æí♥ âû÷❦ñ♦❦òñ �♥ ô♥ðìó♦✐

✦✧ ❂ ⑧✐ ➊ ✥✐ ➊ ❜ ✰ ✍✱

✎ä✏ ✑✒ ✓ ✔✕✖ò✗ò✕ ✕í✗✘✕ëè✙✚ ✛✏✎è✖ò✛è✛✜✏✘✕ÿ ï✛è ✖✗✔✏ò✕íí✗✘

â✗çä✏✙✖òâèè ✐✲ò✗✙ ê✗íí✏íò✛✕íèè ✘✏äè è Ý❒Ï� ❜ ✓ ✔✕✖ò✗ò✕

✕í✗✘✕ëè✙✚ ✛✏✎è✖ò✛è✛✜✏✘✕ÿ ï✛è èç✗ëè✛✗â✕íí✗✘ â✗çä✏✙✖òâèè

ò✗ëüê✗ ✗äí✗✎✗ Ý❒Ï ✭✁✏ç â✗çä✏✙✖òâèÿ è✗í✗â ✘✏äè✮� ❝✒ ➊ ✔✕✂

✖ò✗ò✕ ✕í✗✘✕ëè✙✚ ✛✏✎è✖ò✛è✛✜✏✘✕ÿ ï✛è â✗çä✏✙✖òâèè ✐✲ò✗✙ ê✗í✂

í✏íò✛✕íèè ò✗ëüê✗ è✗í✗â ✘✏ò✕ëë✕ ✭✁✏ç â✗çä✏✙✖òâèÿ Ý❒Ï✮� ❞

✓ ✖ï✗íò✕íí✕ÿ ✔✕✖ò✗ò✕ â✗çíèêí✗â✏íèÿ ✕í✗✘✕ëè✙ â ê✗íò✛✗ëü✂

í✗✘ â✕✛è✕íò✏ ✭ï✗ä✛✗✁í✏✏ ✖✘✳ ❬✄❪✚ ✛✕çä✏ë ✷✳✄❪✳ ➴✖ëè èò✗✎✗â✕ÿ

â✏ëè✔èí✕ ✗ê✕æ✏ò✖ÿ ✛✕âí✗✙ í✜ëþ✚ ò✗ ï✛è ✖✗â✘✏✖òí✗✘ â✗ç✂

ä✏✙✖òâèè äâ✜õ ô✕êò✗✛✗â ï✛✗è✖õ✗äèò ï✛✗✖ò✗✏ ✖✜✘✘è✛✗â✕íè✏

èõ ýôô✏êò✗â✳ ➴✖ëè â✏ëè✔èí✕ ✦✧ ✗ê✕æ✏ò✖ÿ ✁✗ëü☎✏ í✜ëÿ✚ ò✗

ï✛✗è✖õ✗äèò âç✕è✘í✗✏ ✜✖èë✏íè✏ ä✏✙✖òâ✜þ✆èõ ô✕êò✗✛✗â✚ ò✳✏✳

ï✛✗è✖õ✗äèò èõ ✖èí✏✛✎èç✘✳ Ï✗ë✜✔✏íè✏ â✏ëè✔èíû ✦✧ ✘✏íü☎✏

í✜ëÿ✚ ✖âèä✏ò✏ëü✖òâ✜✏ò ✗✁ ✕íò✕✎✗íèç✘✏ âç✕è✘✗ä✏✙✖òâ✜þ✆èõ

ô✕êò✗✛✗â✳

➶å✝è÷è✞✟ ✦✧✱ ðà✠✠÷èòà✞✞✟å ✠ è✠ñî✝✡☛î☞à✞èå✌

ðà✞åå îñóá✝è✍î☞à✞✞✟✎ ðå☛ó✝✡òàòî☞ à✞à✝è☛à ✌óòà✏å✞✑

✞î✠òè èî✞î☞ ✌åäè è ❮× ✒✓✔ ✕✻✱ ✼ ñðè☞åäå✞✟ ☞ òàá✝✖

✶✵❪✞

Ò✗✘ë✙✚✗ ✛✜✢ ✣ Ñ✤ìì✗✥★✩✪ ✫✗✬✯✰✯✩ ✴✸✹ ÿÿ✪✥★✩û ✗★✰ì✗ë✙è â ý✥✙✯✥✰✚✙✯✗û ê✗✥ð✗ ð✥✙ ✙★ÿ✙â✙ÿ✤✗ëü★✩û

â✰çÿ✪è✬✯â✙ÿû ✥✗çë✙✫★✩û ê✰★✚✪★✯✥✗✚✙è ✙✰★✰â ì✪ÿ✙✱ ★✙çê✰✫✗✬✯✰✯★✰ã✰ ýë✪ê✯✥✰ì✗ã★✙✯★✰ã✰ ð✰ëÿ ✥✗çë✙✫✲

★✰è ★✗ð✥ÿï➳★★✰✬✯✙ ✙ ð✥✙ ✬✰✫✪✯✗★★✰ì ÿ✪è✬✯â✙✙ ý✯✙û ÿâ✤û ô✗ê✯✰✥✰â ✴â✪ë✙✫✙★✗ ✦✧✱ ð✥✙â✪ÿ✪★✗ ð✰ÿ ✫✗✬✯✰✲

✯✗ì✙ ✬✰✫✪✯✗★★✰ã✰ ÿ✪è✬✯â✙ÿ ÿâ✤û ô✗ê✯✰✥✰â ✙ â✩ÿ✪ë✪★✗ ï✙✥★✩ì ø✥✙ô✯✰ì✹

✃î✞öå✞òðàöèÿ

❈✉✰✷✱ ✌✏ã✝
❮àñðÿæ➳✞✞î✠ò✡ ✒✓✔✱ ➚ã✌

✵ ✷✺ ✺✵ ✶✵✵ ✷✵✵ ✷✺✵ ✹✵✵
✵ ✵✱✼✺ ✵✱✽✶ ✵✱✾✹ ✶✱✶✵ ✶✱✶✾ ✶✱✷✼ ✶✱✷✻

✵✱✺ ✵✱✾✽
✵✱✽✼
✣✵✱✶�

✶✱✵ ✵✱✾✷
✵✱✽✹
✣✵✱✁�

✷✱✵ ✶✱✷✵
✵✱✾✸
✣✵✱✂✁

✹✱✵ ✶✱✶✼
✵✱✽✼
✣✵✱�✄

✺✱✵ ✶✱✷✽
✵✱✾✽
✣✵✱☎✁

✽✱✵ ✶✱✸✼
✵✱✻✽
✣✶✱✁✵

Ðî✠ò îòðèöàòå✝✡✞✟✎ ☛✞à÷å✞èé ✦✧ îò ➊✆✱✝✼ ✭ñðè
✠î÷åòà✞✞î✌ äåé✠ò☞èè èî✞î☞ ✌åäè ☞ ✍î✞öå✞òðàöèè ✆✱✞
✌✏ã✝ è ✒✓✔ ✞àñðÿæ➳✞✞î✠ò✡ü ✟✞ ➚ã✌✮ äî ➊✝✱✟✆ ✭ñðè
îä✞î☞ðå✌å✞✞î✌ äåé✠ò☞èè èî✞î☞ ✌åäè ☞ ✍î✞öå✞òðàöèè

✠✱✆ ✌✏ã✝ è ✒✓✔ ✞àñðÿæ➳✞✞î✠ò✡ü ✡✆✆ ➚ã✌✮ ✌îæ✞î ðà✠✑
✠✌àòðè☞àò✡ ✍à✍ à✞òà✏î✞è☛✌ ä☞ó✎ ☞☛àè✌îäåé✠ò☞óüþè✎
ôà✍òîðî☞✖ ❰ä✞à✍î åþ➳ îä✞è✌ ☞î☛✌îæ✞✟✌ îááÿ✠✞å✞è✑
å✌ ✠✞èæå✞èÿ ÷à✠òîò à✞î✌à✝èé ñðè îä✞î☞ðå✌å✞✞î✌

äåé✠ò☞èè ä☞ó✎ è✠✠✝åäóå✌✟✎ ôà✍òîðî✌ ✌îæåò á✟ò✡

î÷å✞✡ ✠è✝✡✞àÿ è✞òî✍✠è✍àöèÿ ✍✝åòî✍ ✍ðî☞è✱ ñðè☞îäÿ✑

þàÿ ✍ ☛à✌åä✝å✞èü ñðî✝èôåðàöèè ✍ðî☞åò☞îð✞✟✎ ✍✝å✑

òî✍ è ✍à✍ ðå☛ó✝✡òàò ➊ ✠✞èæå✞èå îáþåé äî✝è ✍✝åòî✍ ✠

ðåà✝è☛î☞à✞✞✟✌è ÿäåð✞✟✌è à✞î✌à✝èÿ✌è✖

➮★✩✪ ✗★✰ì✗ë✙✙ ÿÿ✪✥ ✙ êë✪✯✰ê✳ ✔î✌è✌î øå✠òè
î✠✞î☞✞✟✎ òèñî☞ ÿäåð✞✟✎ à✞î✌à✝èé✱ ✍îòîð✟å ó÷èò✟✑

☞à✝è✠✡ ☞î ☞ðå✌ÿ à✞à✝è☛à ñðåñàðàòî☞✱ á✟✝ îá✞àðóæå✞
ðÿä äðó✏è✎ ✍✝åòî÷✞✟✎ è ÿäåð✞✟✎ ✞àðóøå✞èé✖ ➘î☞î✝✡✑
✞î ÷à✠òî ✞à ñðåñàðàòà✎ ñîñàäà✝è✠✡ ✍✝åò✍è ✠ ñî☞ðå✑

æä➳✞✞îé ÿäåð✞îé îáî✝î÷✍îé è ✍àðèîñ✝à☛✌îé✱ ☞✟òå✍✑
øåé ☞ öèòîñ✝à☛✌ó ✭ðè✠✖ ✝✮✖



⑧⑩☛➃☛➁⑩➑ ✥ ☞★➃✩☞✧☛✫ ✬☛✌➑✍☞✎✥★✏✑✒✓✔✲✕ ✑✖✓✗

✘è✙✚ ✛✚ ✃✜åòê✢ ✙ ï✣â✤å✦ä✪✯✯✣✴ ÿäå✤✯✣✴ ✣á✣✜✣÷ê✣✴ è ê✢✤è✣ï✜✢çì✣✴é
ââòåêøå✴ â öèò✣ï✜✢çìó

×à�òî ✁�òðå✂à✄è�ñ ê✄åòêè✱ ☎ êîòîðû✆ ✝û✄è

ïî✁ðå✞✟åíû è ÿ✟åðíàÿ î✝î✄î✂êà✱ è ê✄åòî✂íàÿ ìåì✲
✝ðàíàà ➶ ýòîì �✄☎✂àå íà✝✄þ✟à✄è ✁ûòåêàíèå êàðèî✲
ï✄à�ìû ✁ öèòîï✄à�ì☎ è è�òå✂åíèå öèòîï✄à�ìû �à
ïðå✟å✄û ê✄åòêè ✭ðè�à ✷✱ à✁à Ñ✄å✟☎þùå✂✱ ✟î✁î✄ñíî
✂à�òî ✁�òðå✂àþùå✂�ÿ ê✄åòî✂íî✂ àíîìà✄èå✂ ✝û✄è

ÿ✟ðà✱ ïî✄íî�òñþ ✄èø✄ííûå öèòîï✄à�ìû è ê✄åòî✂✲
íî✂ ìåì✝ðàíûà ➶åðîÿòíî✱ ✁î�íèêàþò îíè ✁ ðå�☎✄ñ✲
òàòå è�òå✂åíèÿ ÿ✟åð è� ê✄åòîê ✂åðå� ïî✁ðå✞✟åíèÿ
ê✄åòî✂íî✂ ìåì✝ðàíû✱ ôîðìèð☎åìûå ✁ ðå�☎✄ñòàòå
✁î�✟å✂�ò✁èÿ ❮× Ý☎Ï è✱ ✁î�ìî✞íî✱ èîíî✁ ìå✟è
✭ðè�à ✷✱ ✝✱ ✁✁à

✘è✙✚ ✆✚ ✃✜åòê✢ ✙ ï✣â✤å✦ä✪✯✯âìè ÿäå✤✯✣✴ ✣á✣✜✣÷ê✣✴ è ê✜åò✣÷✯✣✴ ìåìá✤✢✯✣✴❀
ê✢✤è✣ï✜✢çì✢ è öèò✣ï✜✢çì✢ ââòåê✢✝ò ÷å✤åç ï✣â✤å✦ä✪✯✯âå ìåìá✤✢✯â ✞✢✮✚

ßä✤✢ ê✜åò✣êé ✜èø✪✯✯âå ê✜åò✣÷✯✣✴ ìåìá✤✢✯â è öèò✣ï✜✢çìâ ✞á✮✚



⑧⑩✟➃✟➁⑩➑ ✥ ✠★➃✩✠✧✟✫ ✬✟✡➑☛✠☞✥★✌✍✎✶✏✑✳ ✍✒✶✓

✔✕✖✗íå✘✙ á✚✛è ✗áí✕ðóæåí✚ ✛è✜✢íí✚å ✘èò✗ï✛✕ç✣
✤✚ è ✖✛åò✗÷í✗é ✤å✤áð✕í✚ ÿäð✕à ✗á✗✛✗÷✖✕ ✖✗ò✗ð✚û

á✚✛✕ ñè✛üí✗ ï✗âðåæäåí✕ è ✖✕ðè✗ï✛✕ç✤✕ èñòå✖✕✛✕
èç ýòèû áðå✜åé â ÿäåðí✗é ✗á✗✛✗÷✖å ✭ðèñ� ✸✮

Ðè✁✳ ✂✳ ➶✄òå☎✆þù✆ÿ ÷åðå� ï✁âðå✂✄å☎èÿ â ✁á✁ë✁÷☎å ☎✆ðè✁ïë✆�ì✆ ÿ✄åðÿ

ëèè➳☎☎✄õ öèò✁ïë✆�ì✄ è ☎ëåò✁÷☎✁é ìåìáð✆☎✄

➶ â✕ðè✕íòå ñ✗÷åò✕íí✗ã✗ â✗çäåéñòâèÿ ✤åäè ✷
✤ã�✛ è Ý✁Ï ✶✵✵ ➚�✤ í✕á✛þä✕✛è á✗✛ü✜✗å ✖✗✛è÷å✣
ñòâ✗ ✕✤èò✗ç✗âà ✕ ò✕✖æå ✖✛åò✗✖à ð✕ç✤åð✚ ✖✗ò✗ð✚ûà ✕
ò✕✖æå ð✕ç✤åð✚ ÿäåð â íèû á✚✛è ïðèá✛èçèòå✛üí✗

âäâ✗å ✤åíü✜å ð✕ç✤åð✗â í✗ð✤✕✛üí✚û ✖✛åò✗✖ è ÿäåðà
ñ✗✗òâåòñòâåíí✗� ✃ð✗✤å ò✗ã✗✙ í✕á✛þä✕✛è á✗✛ü✜✗å
✖✗✛è÷åñòâ✗ ✖✛åò✗✖✙ íå ñ✗äåðæ✕àèû ÿäð✕ ✭✹✮✳

Ðè✁✳ ✂✳ ➘â✄ÿ✄åð☎✆ÿ ☎ëåò☎✆ ✭✆☎❀ ☎ëåò☎✆ ✁ ÿ✄ð✁ìÿ ð✆�ìåð✄ ☎✁ò✁ð✄õ â✄â✁å ìå☎üèå ✆☎✆ë✁✆è÷☎✄õ ð✆�✲
ìåð✁â ☎✁ðì✆ëü☎✄õ ☎ëåò✁☎ ✭á☎❀ áå�åÿ✄åð☎✆ÿ ☎ëåò☎✆ ✭â☎❀ ☎ëåò☎✆ ✁ ôð✆✆ìå☎ò✆ìè ÿ✄åð☎✁✆✁ ì✆òåðè✆ë✆ÿ

✁✁õð✆☎èâèèìè ✁âÿ�ü ✁ ÿ✄ð✁ì



⑧⑩✝➃✝➁⑩➑ ✥ ✞★➃✩✞✧✝✫ ✬✝✟➑✠✞✡✥★☛☞✌✍✎✏✑ ☞✒✍✓

Ð✔✕óë✖✗✘✗✙ â✚✕ç✔✛ñ✗â✜ÿ ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✗✘ëë✚â í✘
✚ðã✘í✜✕ì✙ ð✙� ì✚ãó✗ �✙✗✖ ïð✚ñë✔æ✔í✙ í✘ ì✚ë✔✲
êóëÿðí✚ì✱ ã✔í✔✗✜÷✔ñê✚ì✱ êë✔✗✚÷í✚ì✱ ✗ê✘í✔â✚ì ❬✶✼❪
✜ �✚ë✔✔ â✙ñ✚ê✜û óð✚âíÿû ✚ðã✘í✜✕✘ö✜✜ ý✗✜û æ✜â✚✗✲
í✙û✳

❮✘�ëþç✘✔ì✙✔ í✘ì✜ í✘ðóø✔í✜ÿ ê✚ñâ✔íí✚ ï✚ç✲
✗â✔ðæç✘þ✗ ñë✚æ✜âø✔✔ñÿ ó ñï✔ö✜✘ë✜ñ✗✚â ìí✔í✜✔✱
÷✗✚ í✜✕ê✚÷✘ñ✗✚✗í✙✔ Ý✁Ï â✙✕✙â✘þ✗ â êë✔✗ê✔ ïð✚✲
ö✔ññ✙✱ ñâÿ✕✘íí✙✔ ñ ì✔û✘í✜✕ì✘ì✜✱ ïð✚✜ñû✚çÿù✜ì✜
â êë✔✗✚÷í✚✛ ì✔ì�ð✘í✔✳ Ý✗✚ ✚✗ë✜÷✘✔✗ ✜û ✚✗ Ý✁Ï✱
÷✘ñ✗✚✗✙ ê✚✗✚ð✙û â✙ø✔ ✂✄✂✵ ✁❒ö ✜ ê✚✗✚ð✙✔✱ â✔ð✚✲
ÿ✗í✚✱ ✜íçóö✜ðóþ✗ ïð✚ö✔ññ✙✱ ïð✚✜ñû✚çÿù✜✔ â✚
âíó✗ð✜êë✔✗✚÷í✚ì ïð✚ñ✗ð✘íñ✗â✔✱ ✘ í✔ â ì✔ì�ð✘í✘û
☎✺✹❪✆ Ï✚ñê✚ë✖êó ïð✚í✜êí✚â✔í✜✔ ✜✚í✚â ✗ÿæ➳ë✙û
ì✔✗✘ëë✚â â ✚ðã✘í✜✕ì í✔✜✕�✔æí✚ ñâÿ✕✘í✚ ñ ✜û ì✜✲
ãð✘ö✜✔✛ ÷✔ð✔✕ êë✔✗✚÷í✙✔ ì✔ì�ð✘í✙✱ ñ✚ñ✗✚ÿí✜✔
ï✚ñë✔çí✜û �óç✔✗ ✜ì✔✗✖ ð✔ø✘þù✔✔ ✕í✘÷✔í✜✔ ïð✜
ñ✚÷✔✗✘íí✚ì ç✔✛ñ✗â✜✜ ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✗✘ëë✚â ✜ ❮×
Ý✁Ï✳

Òÿæ➳ë✙✔ ì✔✗✘ëë✙ ì✚ãó✗ ïð✚í✜ê✘✗✖ â ✚ðã✘✲
í✜✕ì ð✙� ÷✔ð✔✕ ñë✜✕✜ñ✗óþ ✚�✚ë✚÷êó ê✚æ✜✱ æ✘�✔ð✲
í✙✛ ✜ ï✜ù✔â✘ð✜✗✔ë✖í✙✛ ✗ð✘ê✗ ❬✸✝✞✱ â✙✕✙â✘ÿ ✜í✲
✗✚êñ✜ê✘ö✜þ ð✙�✱ â✔çóùóþ ê ñí✜æ✔í✜þ æ✜✕í✔ñï✚✲
ñ✚�í✚ñ✗✜✳ ➪✚ë✖ø✘ÿ ÷✘ñ✗✖ ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✗✘ëë✚â ✘êêó✲
ìóë✜ðó✔✗ñÿ â ï✔÷✔í✜✱ ï✚÷ê✘û ✜ æ✘�ð✘û ❬✸✸✞✳ ➚êêó✲
ìóë✜ð✚â✘í✜✔ ì✔✗✘ëë✚â â ✗ê✘íÿû ó ð✘✕í✙û â✜ç✚â
ð✙� ✕✘â✜ñ✜✗ ✚✗ ïð✚í✜ö✘✔ì✚ñ✗✜ ì✔ì�ð✘í ✜û êë✔✗✚ê✱
ê✚✗✚ð✘ÿ â✔ñ✖ì✘ ð✘✕ë✜÷í✘ ó ð✘✕í✙û â✜ç✚â ❬✸✻✞✳ ➬í✘✲
÷✜✗✔ë✖í✚✔ ê✚ë✜÷✔ñ✗â✚ ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✗✘ëë✚â í✘ê✘ïë✜✲
â✘þ✗ ã✚í✘ç✙ ð✙�✱ ÷✗✚ ✚✗ð✜ö✘✗✔ë✖í✚ âë✜ÿ✔✗ í✘
æ✜✕í✔ñï✚ñ✚�í✚ñ✗✖ ã✘ì✔✗ ✜ë✜ ✚ê✘✕✙â✘✗✖ í✔ï✚ñð✔ç✲
ñ✗â✔íí✚✔ ✗✚êñ✜÷✔ñê✚✔ â✚✕ç✔✛ñ✗â✜✔ í✘ ï✚ë✚â✙✔
êë✔✗ê✜✳ ❰�✚ë✚÷ê✘ ÿ✛ö✔êë✔✗✚ê í✔ ñï✚ñ✚�í✘ ï✚ëí✚✲
ñ✗✖þ ✕✘ù✜✗✜✗✖ ýì�ð✜✚í ✚✗ ïð✚í✜êí✚â✔í✜ÿ ✜✚í✚â
ì✔✗✘ëë✚â✳ Ï✚ý✗✚ìó ì✔✗✘ëë✙ ì✚ãó✗ í✘ê✘ïë✜â✘✗✖ñÿ â
✜êð✜íê✘û✳ ❮✘ ð✘íí✜û ý✗✘ï✘û ✚í✗✚ã✔í✔✕✘✱ ñð✘✕ó ï✚✲
ñë✔ ✚ïë✚ç✚✗â✚ð✔í✜ÿ✱ ✜êð✘ ✚÷✔í✖ ÷óâñ✗â✜✗✔ë✖í✘ ê
✜✚í✘ì ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✗✘ëë✚â✳ ➮ì✔íí✚ â ý✗✚✗ ï✔ð✜✚ç
â✚✕í✜ê✘✔✗ �✚ë✖ø✘ÿ ÷✘ñ✗✖ ì✚ðô✚ë✚ã✜÷✔ñê✜û í✘ðó✲
ø✔í✜✛ ❬✷✷✞ ✜ í✘�ëþç✘✔✗ñÿ ñ✘ì✘ÿ â✙ñ✚ê✘ÿ ýì�ð✜✚✲
í✘ë✖í✘ÿ ñì✔ð✗í✚ñ✗✖ ð✙�✳ ❮✘ �✚ë✔✔ ï✚✕çí✜û ñ✗✘ç✜✲
ÿû ýì�ð✜✚ã✔í✔✕✘ ✜✚í✙ ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✗✘ëë✚â ✜íçóö✜✲
ðóþ✗ ✘í✚ì✘ë✜✜ ✚ðã✘í✚ã✔í✔✕✘✱ â✙✕✙â✘ÿ ì✚ðô✚ë✚ã✜✲
÷✔ñê✜✔ ï✚ð✚ê✜ ð✘✕â✜✗✜ÿ✱ ✕✘ç✔ðæêó â✙ëóïë✔í✜ÿ ✜
ç✘æ✔ ñì✔ð✗✖ óæ✔ â✙ëóï✜âø✜ûñÿ ë✜÷✜í✚ê ❬✸✂✞✳ ❰�✲
í✘ðóæ✔í✙ ì✔æâ✜ç✚â✙✔ ð✘✕ë✜÷✜ÿ â ÷óâñ✗â✜✗✔ë✖í✚✲
ñ✗✜ ð✙� ê ✜✚í✘ì ì✔ç✜ ❬✸✟✞✱ ✘ ✗✘êæ✔ ✘ëþì✜í✜ÿ ❬✷✂✞✱
ê✘çì✜ÿ ✜ ê✚�✘ë✖✗✘ ❬✠✠✞✳ Ï✚ý✗✚ìó ïð✜ ✘í✘ë✜✕✔ ✕✘✲
ãðÿ✕í✔í✜ÿ â✚ç✚➳ì✚â ✗ÿæ➳ë✙ì✜ ì✔✗✘ëë✘ì✜ óð✚â✔í✖
✚ï✘ñí✚ñ✗✜ çëÿ ð✙� ñë✔çó✔✗ ✚ö✔í✜â✘✗✖ ï✚ ñ✘ì✙ì
÷óâñ✗â✜✗✔ë✖í✙ì â✜ç✘ì✳ ❮✘ê✚ïë✔í✜✔ ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✲
✗✘ëë✚â â ✗ê✘íÿû ð✙� ÷ð✔â✘✗✚ í✔ã✘✗✜âí✙ì✜ ï✚ñë✔ç✲
ñ✗â✜ÿì✜ çëÿ ✕ç✚ð✚â✖ÿ ëþç✔✛✱ ✚ñ✚�✔íí✚ â ✗✔û ð✔ã✜✲
✚í✘û✱ í✘ñ✔ë✔í✜✔ ê✚✗✚ð✙û ✗ð✘ç✜ö✜✚íí✚ ✜ñï✚ë✖✕óþ✗
â ï✜ùó �✚ë✖ø✜✔ ê✚ë✜÷✔ñ✗â✘ ð✙�✙ ❬✂✠✞✳

➘ëÿ ï✚í✜ì✘í✜ÿ â✚✕ì✚æí✙û ì✔û✘í✜✕ì✚â ñ✚÷✔✲
✗✘íí✚ã✚ ç✔✛ñ✗â✜ÿ ❮× Ý✁Ï ✜ ì✔ç✜ ñë✔çó✔✗ ð✘ñ✲
ñì✚✗ð✔✗✖ óæ✔ ✜✕â✔ñ✗í✙✔ ã✔í✔✗✜÷✔ñê✜✔ ýôô✔ê✗✙
ý✗✜û çâóû ô✘ê✗✚ð✚â✳

➶✚✕ç✔✛ñ✗â✜✔ ✜✚í✚â ì✔ç✜ â ê✚íö✔í✗ð✘ö✜✜ ✵✱✽
ìêì✚ë✖üë í✘ ✜êðó ê✘ðï✘ â✙✕✙â✘ë✚ ✘í✚ì✘ë✜✜ ð✘✕â✜✲
✗✜ÿ ýì�ð✜✚í✚â ✜ ✜û ï✚â✙ø✔ííóþ ñì✔ð✗í✚ñ✗✖✳
➚í✘ë✚ã✜÷í✙✔ ð✔✕óë✖✗✘✗✙ ï✚ëó÷✔í✙ ïð✜ â✚✕ç✔✛✲
ñ✗â✜✜ í✘ ✜êðó ê✘ðï✘ ì✔ç✜ â ê✚íö✔í✗ð✘ö✜ÿû ✵✱✵✂✄
✵✱✷✵ ìãüë ❬✷✻✱ ✸✵✱ ✸✷✱ ✠✸✞✳ Õð✚í✜÷✔ñê✚✔ ç✔✛ñ✗â✜✔
ì✔ç✜ ïð✜â✚ç✜ë✚ ê ñí✜æ✔í✜þ ✘ê✗✜âí✚ñ✗✜ ✘í✗✜✚ê✲
ñ✜ç✘í✗í✙û ô✔ðì✔í✗✚â ✜ ô✔ðì✔í✗✚â ýí✔ðã✔✗✜÷✔ñê✚✲
ã✚ ✚�ì✔í✘ ó ð✙�✳ Òð✜çö✘✗✜çí✔âí✚✔ â✚✕ç✔✛ñ✗â✜✔
ì✔ç✜ â ê✚íö✔í✗ð✘ö✜✜ ✵✱✵✠ ìêãüìë óâ✔ë✜÷✜ë✚ ✘ê✲
✗✜âí✚ñ✗✖ ✘ñï✘ð✗✘✗✄✗ð✘íñ✘ì✜í✘✕✙✱ í✚ ñí✜æ✘ë✚ ✘ê✲
✗✜âí✚ñ✗✖ ✘ë✘í✜í✚â✚✛ ✗ð✘íñ✘ì✜í✘✕✙✳ Ïð✔�✙â✘í✜✔
ê✘ðï✚â â ✗✔÷✔í✜✔ ✂✵ ✜ ✷✵ ñó✗✚ê â â✚ç✔✱ ñ✚ç✔ðæ✘ù✔✛
✜✚í✙ ì✔ç✜ â ê✚íö✔í✗ð✘ö✜✜ ✂ ìãüë â✙✕✙â✘ë✚ ï✚✲
â✙ø✔í✜✔ óð✚âí✔✛ ãëó✗✘✗✜✚í✘ ✜ ê✘✗✘ë✘✕✙✳ Ñ✚✲
ç✔ðæ✘í✜✔ ê✘ðï✚â â â✚ç✔ ñ ì✔ç✖þ â ✗✔÷✔í✜✔ ✝ ñó✗✚ê
✭ïð✜ ê✚íö✔í✗ð✘ö✜ÿû ✵✱✂✱ ✵✱✠✱ ✂✱✵✱ ✂✱✠ ìêãüìë✮ ✜ ✸✵
çí✔✛ ✭ïð✜ ê✚íö✔í✗ð✘ö✜✜ ✵✱✵✠ ìêãüìë✮ ïð✜â✚ç✜ë✚
ê ñí✜æ✔í✜þ ✘ê✗✜âí✚ñ✗✜ ➚ÒÔ✘✕✙ â✚ âñ✔û ✚ï✙✗í✙û
â✘ð✜✘í✗✘û ❬✂✽✱ ✷✠✱ ✝✻✞✳ ➶✚✕ç✔✛ñ✗â✜✔ í✘ ð✘✕â✜â✘✲
þùóþñÿ ✜êðó í✜✕ê✜û ê✚íö✔í✗ð✘ö✜✛ ì✔ç✜ ✭✵✱✵✵✂ ✜
✵✱✵✂ ìãüë✮ ñí✜æ✘ë✚ ✚✗í✚ñ✜✗✔ë✖í✚ ê✚í✗ð✚ëÿ ✘ì✜ë✚✲
ë✜✗✜÷✔ñêóþ ✘ê✗✜âí✚ñ✗✖ â ï✜ù✔â✘ð✜✗✔ë✖í✚ì ✗ð✘ê✗✔
ã✚ç✚â✜ê✚â ïë✚✗â✙ í✘ ✂✸ ✜ ✸✻✪✱ ñ✚✚✗â✔✗ñ✗â✔íí✚✳
➮íç✜â✜çó✘ë✖í✚✔ â✚✕ç✔✛ñ✗â✜✔ ì✘ãí✜✗í✚ã✚ ï✚ëÿ
ï✚â✙ø✘ë✚ ✘ì✜ë✚ë✜✗✜÷✔ñêóþ ✘ê✗✜âí✚ñ✗✖ í✘ ✂✠✪ ✚✗
ê✚í✗ð✚ëÿ✳ ➶ ✗✚ æ✔ âð✔ìÿ ïð✜ ñ✚âì✔ñ✗í✚ì ç✔✛ñ✗â✜✜
ý✗✜û ô✘ê✗✚ð✚â í✘�ëþç✘ë✜ ñí✜æ✔í✜✔ ✘ì✜ë✚ë✜✗✜÷✔✲
ñê✚✛ ✘ê✗✜âí✚ñ✗✜ í✘ ✷✵✄✡☛☞ ☎✶❪✆

Ó ñ✚ì✚â ❙②♥♦❞♦♥t✌s ❝✍✎r✌✎s ï✚ñë✔ ✾✏✄÷✘ñ✚â✚✛
ýêñï✚✕✜ö✜✜ ð✙� â â✚ç✔✱ ñ✚ç✔ðæ✘ù✔✛ ✵✱✂✻✸ ìãüë
ì✔ç✜ ✭✵✱✷✠ ✚✗ ✾✻✄÷✘ñ✚â✚✛ ▲❈✑✒✱ ð✘âí✚✛ ✵✱✻✠ ìãüë✮
í✘�ëþç✘ë✜ ñ✗✘✗✜ñ✗✜÷✔ñê✜ ç✚ñ✗✚â✔ðí✚✔ óâ✔ë✜÷✔í✜✔
÷✘ñ✗✚✗✙ ì✜êð✚ÿç✔ð ❬✝✝✞✳ ✁✙ ✚�í✘ðóæ✜ë✜ ñ✗✘✗✜✲
ñ✗✜÷✔ñê✜ ç✚ñ✗✚â✔ðí✚✔ óâ✔ë✜÷✔í✜✔ ÷✘ñ✗✚✗✙ ì✜êð✚✲
ÿç✔ð â ýð✜✗ð✚ö✜✗✘û ã✚ç✚â✜ê✚â ê✘ðï✘ ïð✜ ✜û ✷✝✄
÷✘ñ✚â✚✛ ýêñï✚✕✜ö✜✜ â â✚ç✔✱ ñ✚ç✔ðæ✘ù✜✛ ð✘✕ë✜÷✲
í✙✔ ê✚íö✔í✗ð✘ö✜✜ ✜✚í✚â ì✔ç✜ ❬✟✞✳

➚ìô✜�✜✜ ð✔✘ã✜ðóþ✗ í✘ â✚✕ç✔✛ñ✗â✜✔ ✜✚í✚â ì✔✲
ç✜ ✘í✘ë✚ã✜÷í✚ ð✙�✘ì✳ Ò✘ê✱ ï✚ñë✔ ✚çí✚êð✘✗í✚ã✚
âíó✗ð✜�ðþø✜íí✚ã✚ ââ✔ç✔í✜ÿ â✕ð✚ñë✙ì ëÿãóøê✘ì
❊✉♣❤✍②❝t✌s ❝②✎♥♦♣❤✍②❝t✌s ñó�ë✔✗✘ë✖í✙û ê✚íö✔í✗ð✘✲
ö✜✛ ñóë✖ô✘✗✘ ì✔ç✜ ✭✸✱✠✱ ✠✱✵✱ ✻✱✠ ✜ ✽✱✵ ìãüêã✮
�✙ë✚ ✚�í✘ðóæ✔í✚ ✕í✘÷✜✗✔ë✖í✚✔ óâ✔ë✜÷✔í✜✔ ÷✘ñ✗✚✲
✗✙ ì✜êð✚ÿç✔ð ï✚ ñð✘âí✔í✜þ ñ ê✚í✗ð✚ë✔ì ❬✸✠✞✳ ➚â✲
✗✚ð✙ ñç✔ë✘ë✜ â✙â✚ç ✚ ñóù✔ñ✗â✚â✘í✜✜ ç✚✕✚✄
✕✘â✜ñ✜ì✚ã✚ ýôô✔ê✗✘ â ✜íçóêö✜✜ ì✜êð✚ÿç✔ð â ñ✚✲
ì✘✗✜÷✔ñê✜û ✗ê✘íÿû ëÿãóø✔ê ✜✕✄✕✘ ã✔í✚✗✚êñ✜÷✔ñê✜û
✜ ö✜✗✚✗✚êñ✜÷✔ñê✜û ñâ✚✛ñ✗â ì✔ç✜✳

Ïð✜ñó✗ñ✗â✜✔ ✜✚í✚â ✗ÿæ➳ë✙û ì✔✗✘ëë✚â â ✗ê✘✲
íÿû ì✚æ✔✗ â✙✕✙â✘✗✖ ✚ê✜ñë✜✗✔ë✖í✙✛ ñ✗ð✔ññ ✜ óâ✔✲
ë✜÷✔í✜✔ ê✚íö✔í✗ð✘ö✜✜ ✘ê✗✜âí✙✔ ô✚ðì✙ ê✜ñë✚ð✚ç✘
ïó✗➳ì ✜íçóêö✜✜ ❖✓ ✜ ✔ã✚ ïð✔âð✘ù✔í✜ÿ â ❖✓

➊ ✭ñóï✔✲
ð✚êñ✜ç✮✱ ❍✓✔✓ ✭ï✔ð✚êñ✜ç â✚ç✚ð✚ç✘✮ ✜ ❰❮

➊ ✭ã✜çð✚ê✲
ñ✜ë✖í✙✛ ð✘ç✜ê✘ë✮✳ ❒✜çð✚êñ✜ë✖í✙✛ ð✘ç✜ê✘ë ñï✚ñ✚✲
�✔í ð✔✘ã✜ð✚â✘✗✖ ñ✚ ìí✚ã✜ì✜ ñ✚✔ç✜í✔í✜ÿì✜✳ Ï✚✲
ý✗✚ìó ý✗✜ ð✘ç✜ê✘ë✙ ì✚ãó✗ ï✔ð✔ç✘â✘✗✖ ýí✔ðã✜þ
çðóã✜ì ì✚ë✔êóë✘ì✱ âêëþ÷✘ÿ æ✜✕í✔íí✚ â✘æí✙✔✱ ÷✗✚
ì✚æ✔✗ ïð✜â✚ç✜✗✖ ê ✚ç✜í✘ðí✙ì ð✘✕ð✙â✘ì ➘❮✕✱
ð✘✕ð✙â✘ì ✔➳ çâ✚✛í✚✛ ö✔ï✜✱ â✚✕í✜êí✚â✔í✜þ ì✜êð✚✲



⑧⑩✖➃✖➁⑩➑ ✥ ✗★➃✩✗✧✖✫ ✬✖✘➑✙✗✚✥★✛✜✢✣✤✦✯ ✜✰✣✴

ÿäåð✱ ñåñ�ðèíñêèõ õðîìà�èäíûõ îáìåíîâ è àáåð✲
ðà✁èé õðîìîñîì ❬✹✸✱ ✹✷✱ ✺✵❪✳ ➶ìåñ�å ñ �åì✱ èññëå✲
äîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëå� ñâèäå�åëüñ�âóþ� î �îì✱ ÷�î
ìåõàíèçìû äåéñ�âèÿ ìåäè íå ñ�îëü îäíîçíà÷íû✳
❐✳ ❒àêîìáåð ñ ñî�ðóäíèêàìè ❬✸✾❪ ïðîàíàëèçèðî✲
âàëè âîçìîæíîñ�ü îêèñëè�åëüíîãî ïîâðåæäåíèå
➘❮✂ ìåäüþ✳ ➮ñïîëüçóÿ ø�àììû ❊s❝✄❡☎✆❝✄✆✐ ❝✝❧✆✞ ó
êî�îðûõ áûëè äåëå�èðîâàíû ✸ ãåíà✞ î�âå÷àþ✟èõ
çà âûâåäåíèå ìåäè èç êëå�êè✱ àâ�îðû ïðîâåëè ó÷➳�
ìó�à✁èé è êîëè÷åñ�âåííûé Ï✠✡☛àíàëèç ïîâðå✲
æäåíèé ➘❮✂✳ ➪ûëî óñ�àíîâëåíî✱ ÷�î ìåäü óìåíü✲
øàëà ñêîðîñ�ü ïîâðåæäåíèÿ ➘❮✂ ïåðåêèñüþ âîäî✲
ðîäà✳ ➮ñõîäÿ èç ðåçóëü�à�îâ èññëåäîâàíèÿ✱ áûë
ñäåëàí âûâîä✱ ÷�î ìåäü íå êà�àëèçèðóå� îêèñëè✲
�åëüíîå ïîâðåæäåíèå ➘❮✂ ✆☞ ✈✆✈✝ è ïîý�îìó ãåíî✲
�îêñè÷íîñ�ü ìåäè äîëæíà ðåàëèçîâûâà�üñÿ ñ ïî✲
ìî✟üþ äðóãîãî ìåõàíèçìà✳

➮îíû ìåäè✱ íàõîäÿ✟èåñÿ â áèîëîãè÷åñêèõ
æèäêîñ�ÿõ✱ ìîãó� âëèÿ�ü íà àê�èâíîñ�ü äðóãèõ
îðãàíè÷åñêèõ áèîëîãè÷åñêè àê�èâíûõ ñîåäèíåíèé✳
❮àïðèìåð✱ èîíû ìåäè ìîãó� ìîäèôè✁èðîâà�ü
îêèñëè�åëüíî☛âîññ�àíîâè�åëüíóþ àê�èâíîñ�ü ãî✲
ìî✁èñ�åèíà ➊ âå✟åñ�âà✱ âîâëå÷➳ííîãî â ïà�î✲
ëîãè÷åñêèå ïðî✁åññû✱ ñâÿçàííûå ñ îêèñëè�åëüíûì
ñ�ðåññîì✳ ➶ çàâèñèìîñ�è î� ìîëÿðíîãî î�íîøåíèÿ
âçàèìîäåéñ�âóþ✟èõ ãîìî✁èñ�åèíà è ❈✉✌✍ Ý�è äâà
âå✟åñ�âà ðåàãèðóþ� ñ îáðàçîâàíèåì ìåäíûõ êîì✲
ïëåêñîâ✱ êî�îðûå ìîãó� ñïîñîáñ�âîâà�ü ëèáî àí✲
�èîêñèäàí�íûì✱ ëèáî ïðîîêñèäàí�íûì äåéñ�âèÿì
✎✏✑✒✓

➶îçäåéñ�âèå ýëåê�ðîìàãíè�íûõ ïîëåé ✭Ý❒Ï✔
�àêæå ñâÿçàíî ñ îêèñëè�åëüíûì ñ�ðåññîì✱ êî�î✲
ðûé✱ â ñâîþ î÷åðåäü✱ ñâÿçàí ñ àê�èâíûìè ôîðìàìè
êèñëîðîäà✱ àíåìèåé è ãèïîêñèåé✳ ➚ê�èâíûå ôîðìû
êèñëîðîäà ✭õèìè÷åñêè àê�èâíûå âå✟åñ�âà✱ ñîäåð✲
æà✟èå êèñëîðîä✕ ïåðîêñèäû✱ ñóïåðîêñèäû✱ ãèä✲
ðîêñèëüíûå ðàäèêàëû è ñèíãëå�íûé êèñëîðîä✔✱
ÿâëÿþ�ñÿ ôàê�îðàìè îêèñëè�åëüíîãî ñ�ðåññà✱ êî✲
�îðûå ïðèâîäÿ� ê ðàçëè÷íûì çàáîëåâàíèÿì è ðàñ✲
ñ�ðîéñ�âàì✱ �àêèì êàê ñåðäå÷íî☛ñîñóäèñ�ûå çàáî✲
ëåâàíèÿ✱ ðàê✱ ñ�àðåíèå è ðàçëè÷íûå íåéðîäåãåíå✲
ðà�èâíûå çàáîëåâàíèÿ✳ ➶ ✆☞ ✈✆✖☎✝ èññëåäîâàíèÿõ
áûëî ïîêàçàíî✱ ÷�î ïðè âîçäåéñ�âèè íà êðîâü ÷å✲
ëîâåêà Ý❒Ï ✭✷ ìÒë è ✺✵ ➹✁✔ ïðèñó�ñ�âèå âîçðàñ✲
�àþ✟èõ êîí✁åí�ðà✁èé èîíîâ ñâèí✁à â ïëàçìå óñè✲
ëèâàå� îêèñëè�åëüíîå ïîâðåæäåíèå áåëêîâ ïëàç✲
ìû✱ à �àêæå êîíôîðìà✁èîííûå èçìåíåíèÿ ãåìî✲
ãëîáèíà ❬✶✻❪✳ ➚íàëîãè÷íûå ýêñïåðèìåí�û ñ âîç✲
äåéñ�âèåì èîíîâ ìåäè✱ ïî☛âèäèìîìó✱ ïîêà íå
îïóáëèêîâàíû✱ îäíàêî ìîæíî ïðåäïîëîæè�ü✱ ÷�î
ìåäü áóäå� îêàçûâà�ü ïîäîáíûå æå ýôôåê�û ïðè
ñîâìåñ�íîì ñ Ý❒Ï âîçäåéñ�âèè íà îðãàíèçì✳

✂ íàñ�îÿ✟åìó âðåìåíè îïóáëèêîâàíî äîâîëüíî
áîëüøîå êîëè÷åñ�âî ðàáî�✱ îñâå✟àþ✟èõ ðåçóëü�à✲
�û èññëåäîâàíèé ýôôåê�îâ âîçäåéñ�âèÿ ýëåê�ðî✲
ìàãíè�íûõ ïîëåé íà áèîëîãè÷åñêèå ñèñ�åìû✳

Ý❒Ï ñ îïðåäåë➳ííûìè ôèçè÷åñêèìè õàðàê�å✲
ðèñ�èêàìè èìåþ� �åðàïåâ�è÷åñêèå ýôôåê�û è
ïðèìåíÿþ�ñÿ â ìåäè✁èíå è âå�åðèíàðèè✳ Ý❒Ï ñ
äðóãèìè õàðàê�åðèñ�èêàìè ìîãó� áû�ü âðåäîíîñ✲

íûìè ❬✾✱ ✶✵✱ ✶✹❪✳ Ïðèìåðîì �àêèõ ïîëåé ìîãó�
áû�ü ýêñ�ðåìàëüíî íèçêî÷àñ�î�íûå ìàãíè�íûå
ïîëÿ✱ êî�îðûå èñïîëüçóþ� â ýëåê�ðîïðèáîðàõ è
ýëåê�ðîîáîðóäîâàíèè✱ ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîäñ�âîì✱
ïåðåäà÷åé è èñïîëüçîâàíèåì ýëåê�ðè÷åñ�âà✳

➶îçäåéñ�âèå íèçêî÷àñ�î�íûõ ýëåê�ðîìàãíè�✲
íûõ ïîëåé íà êëå�êè âîäîðîñëåé è ãðèáîâ èñïîëü✲
çîâàëè äëÿ ñ�èìóëÿ✁èè ìå�àáîëè÷åñêèõ ïðî✁åññîâ
è ðîñ�à èõ êëå�îê✳ Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ìîäóëè✲
ðîâàíèå ïåðåìåííûì ýëåê�ðîìàãíè�íûì ïîëåì
�ðàíñìåìáðàííîãî ïåðåíîñà âå✟åñ�â â êëå�êó ñ
îäíîé ñ�îðîíû è íåîáõîäèìîñ�ü î÷èñ�êè ìíîãèõ
ïðèðîäíûõ âîä î� �ÿæ➳ëûõ ìå�àëëîâ è äðóãèõ �îê✲
ñè÷íûõ âå✟åñ�â ➊ ñ äðóãîé✱ áûëî âûñêàçàíî ïðåä✲
ïîëîæåíèå î âîçìîæíîñ�è èñïîëüçîâàíèÿ �åõíîëî✲
ãèè áèîýíåðãå�è÷åñêîé ñ�èìóëÿ✁èè âîäîðîñëåé è
ãðèáîâ â êà÷åñ�âå ïî�åí✁èàëüíîãî èíñ�ðóìåí�à
äëÿ áèîðåìåäèà✁èè ïó�➳ì ñ�èìóëÿ✁èè ñêîðîñ�è
ïîãëî✟åíèÿ ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíÿþ✟èõ êîìïîíåí✲
�îâ èç ñ�î÷íûõ âîä ❬✷✽❪✳

➶îçäåéñ�âèå îäíîðîäíîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ❮×
Ý❒Ï ✭✺✵ ➹✁✳ ✵✱✷✺ ìÒ✔ íà äðîçîôèë â ïåðèîä ýì✲
áðèîíàëüíîãî è ðàííåãî ïîñ�ýìáðèîíàëüíîãî ïå✲
ðèîäîâ îí�îãåíåçà âûçûâàëî ñ�à�èñ�è÷åñêè äîñ�î✲
âåðíîå óäëèíåíèå ïåðèîäà ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâè✲
�èÿ✱ à �àêæå ñó✟åñ�âåííî óâåëè÷èâàëî ðàçìåðû è
àñèììå�ðèþ êðûëüåâ ó èìàãî✳ Ïîëó÷åííûå ðå✲
çóëü�à�û ñâèäå�åëüñ�âóþ�✱ ÷�î äàæå �àêîå ñëàáîå
❮× Ý❒Ï ìîæå� ìîäóëèðîâà�ü ôèçèîëîãè÷åñêèå
ïðî✁åññû è ìîðôîëîãè÷åñêèå ñ�ðóê�óðû ó íàñåêî✲
ìûõ ïîñëå âîçäåéñ�âèÿ âñåãî íà îäíî ïîêîëåíèå
❬✹✼❪✳ Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñ�àâëÿþ� ñó✟å✲
ñ�âåííûé èí�åðåñ â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñ�üþ äàëü✲
íåéøåãî ðàçâè�èÿ ï÷åëîâîäñ�âà✳ ➘ëÿ ý�îé îáëàñ�è
ñåëüñêîõîçÿéñ�âåííîãî ïðîèçâîäñ�âà áèîëîãè÷å✲
ñêàÿ àê�èâíîñ�ü Ý❒Ï ìîæå� èìå�ü î÷åíü áîëüøîå
çíà÷åíèå✳ ➮ññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ï÷➳ë â çîíå
âëèÿíèÿ ❐ÝÏ ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå èõ àãðåññèâíî✲
ñ�è è áåñïîêîéñ�âà✱ ñíèæåíèÿ ðàáî�îñïîñîáíîñ�è✱
ñêëîííîñ�è ê ðîåíèþ✱ ïî�åðå ìà�îê ❬✶✶❪

Ýëåê�ðîìàãíè�íûå ïîëÿ ìîãó� èìå�ü áîëüøîå
çíà÷åíèå â èíäóñ�ðèàëüíîì ðûáîâîäñ�âå✱ îñîáåí✲
íî ïðè âûðà✟èâàíèè ðûá â óñ�àíîâêàõ çàìêíó�îãî
âîäîñíàáæåíèÿ Óñ�àíîâëåíî✱ ÷�î äàæå ñëàáûå
ýëåê�ðîìàãíè�íûå ïîëÿ íèçêîé ÷àñ�î�û ïðè äåé✲
ñ�âèè íà ðàçâèâàþ✟óþñÿ èêðó âûçûâàþ� óìåíü✲
øåíèå æèâîé ìàññû è ðàçìåðîâ ñåãîëå�îê✳ ×åì
ðàíüøå ïîäâåðãàå�ñÿ âîçäåéñ�âèþ ýëåê�ðîìàãíè�✲
íîãî ïîëÿ èêðà✱ �åì ñèëüíåå ïðîÿâëÿå�ñÿ õàðàê�åð
è èí�åíñèâíîñ�ü ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ó
ðûá ❬✷❀ ✸✱ ✹✱ ✶✸❀❪✳

➮ç ðåçóëü�à�îâ èññëåäîâàíèé✱ âûïîëíåííûõ ê
íàñ�îÿ✟åìó âðåìåíè ñ�àíîâè�ñÿ î÷åâèäíûì✱ ÷�î
ýëåê�ðîìàãíè�íûå ïîëÿ ìîãó� ïðîÿâëÿ�ü ñëåäó✲
þ✟èå ñâîéñ�âà ❬✷✽❪✕

➊ âëèÿ�ü íà ñïå✁èôè÷åñêóþ ýêñïðåññèþ ãå✲
íà❀

➊ âûçûâà�ü èçìåíåíèÿ êîíôîðìà✁èè ➘❮✂❀
➊ àê�èâèðîâà�ü ðàçëè÷íûå ïîñëåäîâà�åëüíî✲

ñ�è ➘❮✂ â çàâèñèìîñ�è î� íàïðÿæ➳ííîñ�è ïîëÿ✱
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ýëå✂✄ðîìà☎✆è✄✆î☎î ïîëÿ ✭✼✷✱✺ ➹�✱ ✶✺✵ ✦❚✮ â ñî÷å✲
✄à✆èè ñ èî✆àìè ìååè ✭✵✱✵✶ ì☎ãë è ✵✱✵✵✶ ì☎ãë✮ ïðè✲
âîåèëî ✂ áîëåå ñèëü✆î â✁ðààå✆✆✁ì à✆îìàëèÿì â
îñåâîì ñ✂åëå✄å✱ ñ✆èàå✆èþ ìàññ✁ è åëè✆✁ ✄åëà✱ à
✄à✂àå ✂ óìå✆ü✂å✆èþ ÷èñëà ëó÷åé â ☎ðóå✆✁û ïëàâ✲
✆è✂àû è åðó☎èì ìîðôîëî☎è÷åñ✂èì èçìå✆å✆èÿì ó
ñå☎îëå✄î✂ ïî ñðàâ✆å✆èþ ñ ✂î✆✄ðîëåì è âàðèà✆✄àìè
èçîëèðîâà✆✆î☎î ååéñ✄âèÿ à✆àëèçèðóåì✁û ôà✂✄î✲
ðîâ ❬✸❪✳ Ïîëó÷å✆✆✁å ✆àìè ðåçóëü✄à✄✁ ñâèåå✄åëü✲
ñ✄âóþ✄ î ✄îì✱ ÷✄î âçàèìîååéñ✄âèå ❮× Ý✄Ï è

èî✆îâ ìååè ïðè èû ñî÷å✄à✆✆îì ååéñ✄âèè èìåå✄

ñëîà✆✁é ûàðà✂✄åð åëÿ ïî✆èìà✆èÿ ✂î✄îðî☎î ✆óà✆✁
åàëü✆åé✂èå èññëååîâà✆èÿ✳

➬☎ê✆✝✞✟í✠✟

➶å✂✄îð è ñèëà áèîëî☎è÷åñ✂èû ýôôå✂✄îâ Ý✄Ï
ìîàå✄ çàâèñå✄ü î✄ å☎î ✆àïðÿà➳✆✆îñ✄è✱ ÷àñ✄î✄✁✱
ôîðì✁ èìïóëüñà✱ ✄èïà ìîåóëÿ�èè✱ ìà☎✆è✄✆îé è✆✲
✄å✆ñèâ✆îñ✄è è åëè✄åëü✆îñ✄è âîçååéñ✄âèÿ ✆à îð☎à✲
✆èçì✳ Ïðè ý✄îì ✆å✂î✄îð✁å ðåçóëü✄à✄✁ ✄ðóå✆î è✆✲
✄åðïðå✄èðîâà✄ü èç✡çà ðàçëè÷✆✁û ✆å✂î✆✄ðîëèðóå✲
ì✁û✱ ñ✂ð✁✄✁û ïàðàìå✄ðîâ✱ ✆àïðèìåð✱ ✄à✂èû ✂à✂

ëî✂àëü✆àÿ è✆✄å✆ñèâ✆îñ✄ü è îðèå✆✄à�èÿ ☎åîìà☎✲
✆è✄✆î☎î ïîëÿ ✥åìëè è åð✳

Òÿà➳ë✁å ìå✄àëë✁ â ✆àñ✄îÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþ✄ñÿ
îå✆èì èç ñóùåñ✄âå✆✆✁û ôà✂✄îðîâ çà☎ðÿç✆å✆èÿ
î✂ðóààþùåé ñðåå✁✱ ñïîñîá✆✁ì ïðèâîåè✄ü ✂ ñèëü✲
✆✁ì à✆✄ðîïî☎å✆✆✁ì ✆àðó✂å✆èÿ âîå✆✁û ý✂îñè✲
ñ✄åì✱ ✆àçåì✆✁û ôè✄î✡ è çîî�å✆îçîâ☛ à ✄à✂àå î✄ðà✲

àà✄üñÿ ✆à ñîñ✄îÿ✆èè çåîðîâüÿ ✆àñåëå✆èÿ çà☎ðÿç✲
✆➳✆✆✁û ðå☎èî✆îâ☞

Ñëååóå✄ ïîå÷åð✂✆ó✄ü✱ ÷✄î â ïåðñïå✂✄èâå ✆àñ✁✲
ùå✆èå áèîñôåð✁ à✆✄ðîïî☎å✆✆✁ìè ✆åèî✆èçèðóþ✲
ùèìè ýëå✂✄ðîìà☎✆è✄✆✁ìè èçëó÷å✆èÿìè áóåå✄
âîçðàñ✄à✄ü✳ ✥à☎ðÿç✆å✆èå î✂ðóààþùåé ñðåå✁ ñîëÿ✲
ìè ✄ÿà➳ë✁û ìå✄àëëîâ â áëèààé✂åå âðåìÿ ✄à✂àå
áóåå✄ óâåëè÷èâà✄üñÿ✳ Ïî ý✄îé ïðè÷è✆å èçó÷å✆èå
☎å✆å✄è÷åñ✂èû ýôôå✂✄îâ ñîëåé ✄ÿà➳ë✁û ìå✄àëëîâ è

Ý✄Ï ðàçëè÷✆✁û ÷àñ✄î✄ ✂à✂ â îñ✄ð✁û ý✂ñïåðèìå✆✲
✄àû✱ ✄à✂ è ïðè èû ûðî✆è÷åñ✂îì âîçååéñ✄âèè ✆à îð✲
☎à✆èçì✁ ✆åîáûîåèìî èññëååîâà✄ü åëÿ ✄î☎î☛ ÷✄îá✁
ëó÷✂å ïî✆èìà✄ü âîçìîà✆✁å ïîñëååñ✄âèÿ óñèëå✆èÿ
ååéñ✄âèÿ ý✄èû ôà✂✄îðîâ ✆à áèî✄ó è çåîðîâüå ÷åëî✲
âå✂à✳

✌✍✎îä✍

✶✳ Ïðè ñî÷å✄à✆✆îì ååéñ✄âèè ✆à ☎îåîâè✂îâ
✂àðïà âîçðàñ✄àþùèû ✭î✄ ✵✱✺ åî ✽✱✵ ì☎ãë✮ ✂î✆�å✆✲
✄ðà�èé èî✆îâ ìååè è ✆èç✂î÷àñ✄î✄✆î☎î ✭✺✵ ➹�✮
ýëå✂✄ðîìà☎✆è✄✆î☎î ïîëÿ ✭óâåëè÷èâàþùåéñÿ î✄ ✷✺
åî ✹✵✵ ➚ãì ✆àïðÿà➳✆✆îñ✄üþ✮ ïðîèñûîåè✄ ðîñ✄
ñóììàð✆✁û ÷àñ✄î✄ ÿååð✆✁û à✆îìàëèé â ýðè✄ðî�è✲
✄àû ð✁á✳ Ñ✄à✄èñ✄è÷åñ✂è åîñ✄îâåð✆✁å ðàçëè÷èÿ
÷àñ✄î✄ à✆îìàëèé ✆àáëþåàþ✄ñÿ ïðè ñî÷å✄à✆èè ôà✂✲
✄îðîâ ✭❈✉✰✏ ✺ ì☎ãë ✑ ❮× Ý✄Ï ✷✺✵ ➚ãì✮✳ Ïðè óâå✲
ëè÷å✆èè ïàðàìå✄ðîâ èññëååóåì✁û ôà✂✄îðîâ åî
ìà✂ñèìàëü✆✁û ç✆à÷å✆èé ✭❈✉✰✏ ✽ ì☎ãë ✑ ❮× Ý✄Ï
✹✵✵ ➚ãì✮ ïðîèñûîåè✄ ñ✆èàå✆èå ñóììàð✆îé ÷àñ✄î✲
✄✁ ÿååð✆✁û à✆îìàëèé ïî ñðàâ✆å✆èþ ñ ÷àñ✄î✄îé
à✆îìàëèé â ✂î✆✄ðîëü✆îé ☎ðóïïå ð✁á✳ Ïðè÷è✆îé
ñ✆èàå✆èÿ ÷àñ✄î✄ à✆îìàëèé ïðååïîëîàè✄åëü✆î
ÿâëÿå✄ñÿ ñèëü✆àÿ è✆✄î✂ñè✂à�èÿ ✂ðîâå✄âîð✆✁û
✂ëå✄î✂✱ ïðèâîåÿùàÿ ✂ ñ✆èàå✆èþ è✆✄å✆ñèâ✆îñ✄è
ïðîëèôåðà�èè è✱ ñëååîâà✄åëü✆î✱ ✆åâîçìîà✆îñ✄è
ðåàëèçà�èè âîç✆è✂✂èû ïîâðåàåå✆èé ÿååð✆î☎î ìà✲
✄åðèàëà✳

✷✳ Ïðè ñî÷å✄à✆✆îì ååéñ✄âèè ✆à ☎îåîâè✂îâ
✂àðïà èî✆îâ ìååè è ýëå✂✄ðîìà☎✆è✄✆î☎î ïîëÿ ÷à✲
ñ✄î✄îé ✺✵ ➹� ñóììàð✆✁å ÷àñ✄î✄✁ âîç✆è✂àþùèû
ÿååð✆✁û à✆îìàëèé ìå✆ü✂å ÷àñ✄î✄✱ è✆åó�èðóåì✁û
✂ààå✁ì èç ôà✂✄îðîâ ïðè å☎î è✆åèâèåóàëü✆îì âîç✲
ååéñ✄âèè ✆à ð✁á✳ Ïðè÷è✆îé ý✄î☎î ñ✆èàå✆èÿ ÷àñ✄î✄
ïðè ñî÷å✄à✆✆îì ååéñ✄âèè ìîàå✄ á✁✄ü ëèáî à✆✄à✲
☎î✆èçì âçàèìîååéñ✄âóþùèû ôà✂✄îðîâ✱ ëèáî áîëåå
ñèëü✆àÿ è✆✄î✂ñè✂à�èÿ ✂ëå✄î✂✱ ïðåïÿ✄ñ✄âóþùàÿ
ïðîëèôåðà�èè ✂ëå✄î✂ è ðåàëèçà�èè âîç✆è✂àþùèû
à✆îìàëèé

❐✠ò✟✒☎ò✓✒☎

✔✕ ✖î✆î✎☎íî✎☎ ➮✗❐✗ ✠ ä✒✳✱ ➘åéñ✄âèå ìà☎✆è✄✆î☎î

ïîëÿ è ìååè ✆à à✂✄èâ✆îñ✄ü ☎èåðîëè✄è÷åñ✂èû
ôåðìå✆✄îâ ó ñå☎îëå✄î✂ ïëî✄â✁ ❘✘t✙✚✘s r✘t✙✚✘s☞
✴ ✛✳✜✳ ➹îëîâà✆îâà✱ ➚✳➚✳ Ôèëèïïîâ✱ ➶✳➶✳ ✃ð✁✲
ëîâ✱ Þ✳➶✳ ×åáî✄àðåâà✱ Þ✳➹✳ ✛çþìîâ
✴✴ ⑧⑩➁➃⑩➄✢ ✣✧★✣⑩✩⑩✪✣✣✱ ✷✵✶✸✱ Ò✳ ✺✸✱ ➵ ✷✱ ➊Ñ✳
✤✤✫✡✤✬✤☞

✤☞ ✯✒✍✆î✎ ✌✗✌✗ ➘åéñ✄âèå ñëàá✁û ✆èç✂î÷àñ✄î✄✆✁û
ýëå✂✄ðîìà☎✆è✄✆✁û ïîëåé ✆à ìîðôî✡
áèîëî☎è÷åñ✂èå ïî✂àçà✄åëè ☎èåðîáèî✆✄îâ ✭✆à
ïðèìåðå ❉❛♣❤♥✙❛ ♠❛❣♥❛ ❙✻✾✿✉❀ è ❘✘t✙✚✘s r✘t✙✚✘s
▲✳✮✳ ➚â✄îðåô✳ åèñ✳ ✂à✆å✳ áèîë✳ ✆✳ Ñïå�èàëü✲
✆îñ✄ü❁ ✵✸✳✵✵✳✶❂ ➊ Ý✂îëî☎èÿ✳ ➊ ➪îðî✂✳ ✷✵✵✽✳ ➊✤❃
ñ✳



❄❅❆❇❆❊❅➑ ❋ ●❍❇■●❏❆❑ ▼❆◆➑❖●P❋❍◗❯❱❲❳❨❩ ❯❭❲❫

❴❵ ❜❝❞❡❢✐ ❥❦❥❦ è ❧❝❦ ♦ëqÿíqå ìà�íqòíî�î ïîëÿ q
qîíîâ ❈✉

✷✁
íà ðàííåå ðà✂âqòqå ïëîòâ✄ ❘☎t✆✝☎s

r☎t✆✝☎s ✭▲❵✮ ✭✞②✟r✆✐✆✠❛❡✱ ✞②✟r✆✐✆❢♦r♠❡s✮ ✴ ♦✳♦✳

✃ð✄ëîâ✡ Þ✳♦✳ ×å☛îòàðåâà✡ Þ✳➹✳ ➮✂þìîâ✡ ➴✳➚✳

❰☞qïîâà ✌✌ ❏♦☎r✐❛✝ ♦❢ ❙✆✍❡r✆❛✐ ❋❡✠❡r❛✝ ❯✐✆✎❡r✲

s✆t②✏ ❇✆♦✝♦❣② ✑❵ ✒✓✵✶✵✳ ➵ ❴❵ ➊Ñ✳✶✾✾✒✔✕✖❵
✹❵ ❜❝❞❡❢✐ ❥❦❥❦✗ ✘✙✚❢✛✜❝✙✐✜❦ ✢❦❥❦ ➮íêó☛àáqÿ

qêð✄ ïëîòâ✄ ❘☎t✆✝☎s r☎t✆✝☎s ✣✤✥ â ïåðåìåííîì

ýëåêòðîìà�íqòíîì ïîëå ÷à☞òîòîé ✺✵✵ ➹á â✄✦

✂✄âàåò àíîìàëqq î☞åâî�î ☞êåëåòà ó ☞å�îëåòîê

✌✌ Ýêîëî�qÿ ïðå☞íîâîäí✄õ ýêî☞q☞òåì q ☞î☞òî✦

ÿíqå ✂äîðîâ✧ÿ íà☞åëåíqÿ✳ ❰ðåí☛óð�ã Ïå÷✳ äîì

➠➘qìóð➺✳ ✓✵✵✻✳ ✒Ñ✳ ✽✵✒★✩❵
✪❵ ❜❝✫✬❢✐ ❥❦✯❦ ➹åíåòq÷å☞êqé ìîíqòîðqí� àíòðî✦

ïî�åííî�î ✂à�ðÿ✂íåíqÿ îêðóæàþ✰åé ☞ðåä✄ ã

äq☞✳✳✳ äîêòîðà ☛qîë✳ íàóê ã ☞ïåáqàë✧íî☞ò✧ ➊

✖✪❵✕❴❵✖✸ ➊ ➠Óïðàâëåíqå â ☛qîëî�q÷å☞êqõ q
ìåäqáqí☞êqõ ☞q☞òåìàõ➺ã ✂à✰q✰åíà ✶✾ ìàÿ
✓✵✵✵ã óòâ✳ ✵✽ ☞åíòÿ☛ðÿ ✓✵✵✵ ✌ ✃ðþêîâ ♦ëàäq✦
ìqð ➮âàíîâq÷✳ ✒ Òóëà✡ Òóë➹Ó✡ ✓✵✵✵✳ ✒ ✺✵✻ ☞✳

✩❵ ❜❝✫✬❢✐ ❥❦✯❦ è ❧❝❦ ➮íäóêáqÿ ìqêðîÿäåð â ýðqò✦
ðîáqòàõ êàðïà íq✂êî÷à☞òîòí✄ì ýëåêòðîìà�✦

íqòí✄ì ïîëåì ✌ ✃ðþêîâ ♦✳➮✳✡ ✃ëqìîâ ➚✳❐✳✡

✃ðà☞îâà ❮✳♦✳ ✌✌ ➠Ñî☞òîÿíqå q ïóòq ðà✂âqòqÿ
àêâàêóë✧òóð✄ â Ðî☞☞qé☞êîé Ôåäåðàáqq â ☞âå✦

òå qìïîðòî✂àìå✰åíqÿ q î☛å☞ïå÷åíqÿ ïðîäî✦

âîë✧☞òâåííîé ☛å✂îïà☞íî☞òq ☞òðàí✄➺ã ❒àòåð✳

íàáqîíàë✧í✳ íàó÷íî✒ïðàêò✳ êîíô✳✡ Ñàðàòîâ✡ ✼✒

✺ îêòÿ☛ðÿ ✓✵✶✻ �✳ ✌ Ïîä ðåä✳ ➚✳♦✳ ❒îë÷àíîâà✡

➊ Ñàðàòîâã ➮✂ä✳ ➠❮àó÷íàÿ êíq�à➺✡ ✓✵✶✻✳ ➊ ✕✪✔

☞✳ ➊Ñ✳✻✵✒✩✿❵ ■❀❁◆ ✸✿★✒✪✒✸✿✪★✒✕✩✹✪✒✖

✿❵ ❜❝✫✬❢✐ ❥❦✯❦ ➮îí✄ ìåäq qíäóáqðóþò ìqêðîÿä✦
ðà â ýðqòðîáqòàõ êàðïà✳ ✌✌ ⑧⑩➁➃➁➄⑩➑ ❂ ❃❄➃❅❆

❃❉➁❊ ●➁❍➑❑❃▼❂❄✡ ✓✵✶✽✳ ➵ ✶ ✣✶✽✥✳ ➊ Ñ✳ ❖✒✸❵
★❵ P✙❧◗✙✐ ❥❦❥❦ ➪qîýôôåêò✄ ☞ëà☛✄õ êîì☛qíqðî✦

âàíí✄õ✡ ïî☞òîÿíí✄õ q ïåðåìåíí✄õ ìà�íqò✦
í✄õ ïîëåé✳ ✴✴⑧⑩➁❚⑩❍⑩❉❱✳✶✾✾✻✳ Ò✳ ✼✶✳ ➵ ✕❵ ➊Ñ✳

✔✔✹✒✔❴✔
✸❵ P❢øèè✬è❲ ❳❦❳❦ ♦✂àqìîäåé☞òâqå ☛qîëî�q÷å✦

☞êqõ î☛❨åêòîâ ☞ ôq✂q÷å☞êqìq ôàêòîðàìq✳ ➊

✃qåâã ➮✂ä✒âî ❮ÒÓÓ ➠✃Ï➮➺✳ ✓✵✶✵✳ ➊✓✻❩☞✳

✕✖❵ ❬❢ñ✬✐è◗ ❭❦❥❦ è ❧❝❦ Ïàòî�åíí✄å âî✂äåé☞òâqÿ
íåqîíq✂qðóþ✰qõ q✂ëó÷åíqé íà îð�àíq✂ì ÷å✦

ëîâåêàã ❒îíî�ðàôqÿ✌ Ñ✳♦✳ ❒î☞êâqí✡ ❐✳♦✳ Ñî✦

êîëîâ☞êàÿ✡ Ò✳➮✳ Ñó☛☛îòqíà✡ ➚✳➚✳ Õàäàðáåâ✡

➚✳➚✳ ß❪qí✡ ❒✳ ➚✳ ß❪qí✳ Ïîä ðåä✳ ➚✳➚✳ Õà✦

äàðáåâà q ➚✳➚✳ ß❪qíàã ➹ÓÏ ❮➮➮ ❮❒Ò✡ ❰❰❰

❮➮❫ ➠❒àòðqê☞➺✳ ✒ ❒î☞êâà✒Òâåð✧✒Òóëàã ❰❰❰

➠➮✂äàòåë✧☞òâî ➠Òðqàäà➺✡ ✓✵✵❩✳ ✒ ✶✺✽ ☞ã

✕✕❵ ❳❡✙❴✜◗❢✐ ❵❦❜❦✗ ❰☞íîâí✄å ✂àêîíîìåðíî☞òq
íq✂êî÷à☞òîòíîé ýëåêòðîìà�íqòî☛qîëî�qq ✌

Ïîä ðåä✳ ➚✳➹✳ ✃àðòà❪åâà✳ ➊ Òîì☞ê✡ ✶✾✾✵✳ ➊ ✕★✩

☞✳

✕✔❵ ❝❝✚✜❴ ❥❦✢❦ Ñòàòq☞òq÷å☞êqé àíàëq✂ â ☛qîëî✦

�q÷å☞êqõ q ìåäqáqí☞êqõ q☞☞ëåäîâàíqÿõ✳ ➊❒✳ã

❒åäqáqíà✡ ✶✾❩✺✳ ✒✓✾✺ ☞✳

✕❴❵ ✘✙✚❢✛✜❝✙✐✜ ✢❦❥❦ è ❧❝❦ ♦ëqÿíqå ïåðåìåííî�î

ýëåêòðîìà�íqòíî�î ïîëÿ íà ðàííåå ðà✂âqòqå
ïëîòâ✄ ❘☎t✆✝☎s r☎t✆✝☎s ✭✞②✟r✆✐✆✠❛❡✱ ✞②✲

✟r✆✐✆❢♦r♠❡s✮❵ ✴ Þ✳♦✳ ×å☛îòàðåâà✡ Þ✳➹✳ ➮✂þ✦

ìîâ✡ ♦✳♦✳ ✃ð✄ëîâ✳ ✌✌ ❞➁❤❥➁❃❦ ⑩●▼⑩➁➃➁➄⑩⑩✱

✓✵✵✾✡ Ò✳ ✼✾✡ ➵ ❖✡ ➊Ñ✳✼✓✓✒✹✔★❵
✕✹❵ Ø✜ø❧❝è◗ ❬❦❬❦ Ýôôåêò✄ äåé☞òâqÿ òåõíî�åí✦

í✄õ ýëåêòðîìà�íqòí✄õ q✂ëó÷åíqé q ïîëåé íà

æqâ✄å îð�àíq✂ì✄ ✣î☛✂îð✥ ✌✌ ♥❱♣❉❱ ⑩ ➁q❥❱❍➁❆

❂❱✈⑩❄✡ ✓✵✶✺✡ ➵❖✳ ➊Ñ✳ ✽❖✒★✸❵
✕✪❵ ✇①③①④⑤④⑥ ✇⑦ ⑨❶ ④❷⑦ ❸❹❺❻ ❼❺❺❽❺❺❾❽❿➀ ➂➅ ➆❽➇➈➉

➋❽➀➇➌❺ ❹❿ ■❾➍➂➎➀❽➏ ➐➎➂➒❽❿ ➐❹❺➓ ❙➔♦♠✍❡r

s➔♦♠✍r☎s ❀➍❽→❹❽❺ ❀➂➌➏ ❹❿ ◆❹➣❽➎❹➇↔ ❼ ↕➇❺❽ ❀➀➙➏➉

❹❿ ➛➇➎❹➇ ➋❽➀➎➂➍➂➌❹❺ ✴ ❼➜➏➙➌➌➇➓❹ ❼➜➙➜➇❻➇➎✱

❼➏➇❾➙ ➝➒➇❹➎➙✱ ➞➇➀➎❹→❹➇ ❼➏➇❾❾➇ ➟❻➡➙❾❽❾➣✒

➜➂✱ ➇❿➏ ➢➌➙➡➂➌❽ ➤➂❺➓➙➇ ➢❻➙❿➂➌➇ ✴✴ ❼➏➈➇❿→❽❺ ❹❿

➥➂➦❹→➂➌➂➣➉❵ ✔✖✕✪❵ ➧ ✔✖✕✪✱ ❼➎➀❹→➌❽ ■➨ ❴✖❴✔✹✪✱

✕✕ ➍➇➣❽❺❵
✕✩❵ ✇➩➫④⑥➭➯④➲➭➳➸③⑥ ➻⑦➼ ➽④➾④❶➭④➩➭ ➶⑦ ■❿➅➌➙❽❿→❽ ➂➅

❽➌❽→➀➎➂❾➇➣❿❽➀❹→ ➅❹❽➌➏❺ ➂❿ ➌❽➇➏ ➀➂➦❹→❹➀➉↔ ➇ ❺➀➙➏➉ ➂➅

→➂❿➅➂➎❾➇➀❹➂❿➇➌ →➓➇❿➣❽❺ ❹❿ ➓➙❾➇❿ ➜➌➂➂➏ ➍➎➂➀❽❹❿❺

✴ ➆➇➏❹ ❼❿❺➇➎❹➓➇➏❹➍➂➙➎ ➇❿➏ ➋➂➓➇❾➇➏➎❽➒➇

❁➇➉➇➀❹➇❿❹ ✴✴ ■➎➇❿❹➇❿ ❸❽➏ ↕➎❽❺→❽❿➀ ➋❽➏❹→➇➌ ➤➂➙➎✒

➷➬➱✳ ✓✵✶✻✳ Ö✳ ✶✽ ➵❩ã Ù✓✽✵✺✵✳ Ú✉Û➱ÜçëÙö ù➷➱Ü➷Ù

✔✖✕✩ ➋➇➉ ❴✕❵ ➨➢■↔ ✕✖❵✪★✕✔✴❹➎→❾ú❵✔★✖✪✖

✕✿❵ ✇⑥➲⑨➫➯➭⑥ û⑦✇⑦ ⑨❶ ④❷⑦ ➐❹❺➓ ➌❹➈❽➎ ➜❹➂❾➇➎❻❽➎❺ ➅➂➎

➓❽➇➈➉ ❾❽➀➇➌ ➍➂➌➌➙➀❹➂❿↔ ❼ ➎❽➈❹❽➡ ➇➎➀❹→➌❽ ✴ ❸➇✒

❺➓❹➏ ❼➌❹ú➇❿❹ ❼➎➏❽❺➓❹➎✱ ❼➜➏➂➌✒❼➌❹ ➋➂➈➇➓❽➏❹❿❹➇✱

❀➇➎➇ ❸➇❺➀➣➇➎ ✴✴ ❼❾❽➎❹→➇❿ ➤➂➙➎❿➇➌ ➂➅ ➥➂➦❹→➂➌➂➣➉❵
✔✖✕✿❵ ➧✳✓✡ ➵ ✶✳

✕★❵ ✇❶❷➭ ü⑦➼ ÿ④➩❷➭ ➶⑦ ❊➫➫⑨➩❶➭④❷ ♠⑨❶④❷ ✭↕➙✱ ➛❿✮ ❽➦➍➂✒

❺➙➎❽❺ ➇➌➀❽➎ ➀➓❽ ➇→➀❹➈❹➀➉ ➂➅ ❼➥➞➇❺❽❺ ❹❿ ➣❹➌➌✱ ❻❹➏❿❽➉

➇❿➏ ❾➙❺→➌❽ ➂➅ ➀❹➌➇➍❹➇ ❖r❡♦➔❝r♦♠✆s ✐✆✝♦t✆➔☎s ✴✴

➟→➂➀➂➦❹→➂➌❵ ✔✖✕✕❵ ➧❵ ✓✵✳ ➵ ★❵ ➊➞❵ ✕★✩✕✒✕★✩✸❵
✕✸⑦ ✇③❶➯♠④➩ ➶⑦➶⑦◆⑦ ⑨❶ ④❷❵ ➝❺❽ ➂➅ ➅❹❺➓ ➇❺ ➜❹➂✒

❹❿➏❹→➇➀➂➎ ➂➅ ➀➓❽ ❽➅➅❽→➀❺ ➂➅ ➓❽➇➈➉ ❾❽➀➇➌❺ ➍➂➌➌➙➀❹➂❿❵
✴ ❼➙➀➓❾➇❿ ➋❵➋❵◆❵✱ ➛➇❻❹ ➋❵❀❵✱ ❑➓➇➌➌➇➅ ➟❵❼❵✱
❼➜➜➇❺ ➆❵➆❵ ✴✴ ➤❵ ❼q➙➇→➙➌➀➙➎❽ ❸❽❺❵ ➨❽➈❽➌➂➍❾❽❿➀

✔✖✕✪ ➧❵ ✩ ➊➞❵ ❴✔★❵ ➨➢■↔✕✖❵✹✕✿✔✴✔✕✪✪✒

✸✪✹✩❵✕✖✖✖❴✔★
✔✖❵ ✇❆④① ✇⑦❊⑦➼ ❊①⑥④➯➭♠ ❙⑦✇⑦ ➟➦➍➂❺➙➎❽ ➀➂ ❽➌❽→➀➎➂✒

❾➇➣❿❽➀❹→ ➅❹❽➌➏❺ ❹❿➏➙→❽❺ ➂➦❹➏➇➀❹➈❽ ❺➀➎❽❺❺ ➇❿➏

➍➇➀➓➂➍➓➉❺❹➂➌➂➣❹→➇➌ →➓➇❿➣❽❺ ❹❿ ➀➓❽ →➇➎➏❹➂➈➇❺→➙➌➇➎

❺➉❺➀❽❾ ✴ ❼➒➇➜ ➟➌❺➇➉❽➏ ❼➒➇➜✱ ❀➓➇➜➇❿ ❼➌❹

➟➜➎➇➓❹❾ ✴✴ ❼➍➍➌❹❽➏ ❁❹➂➀❽→➓❿➂➌➂➣➉ ✫ ❁❹➂❽❿➣❹✒

❿❽❽➎❹❿➣❵ ✔✖✕✿❵ ➧✳ ✼✳ ➵ ✓ ➊➞❵
✔✕⑦ ✇❆♠④❶➼ ➻⑦ ⑨❶ ④❷⑦ ❼→➙➀❽ ➀➂➦❹→❹➀➉ ➂➅ ➇➌➙❾❹❿➙❾ ➀➂

➀➓❽ ➅❹❺➓ ✭✞❛t✝❛ ➔❛t✝❛✱ ▲❛✍❡♦ r♦❝✆t❛ ➇❿➏ ✞✆rr❝✆✐❛

♠r✆❣❛✝❛✮❵ ✴ ❼➒❾➇➀✱ ➆❵✱ ➤➇➈❽➏✱ ➋❵ ➇❿➏ ➤➇➜❽❽❿✱ ●❵❵
✴✴ ➞➇❻❹❺➀➇❿ ➧❽➀❽➎❹❿➇➎➉ ➤➂➙➎❿➇➌✱ ✔✖✕✔ ➧❵ ❴✔❵➊➞❵★✪✒

★✿❵
✔✔❵ ➽④⑥❥➯➸③✉ ■⑦ ⑨❶ ④❷⑦ ➟➅➅❽→➀❺ ➂➅ →➂➍➍❽➎ ➇❿➏ →➇➏❾❹➙❾

❺➍❹❻❽➏✒❺❽➏❹❾❽❿➀❺ ➂❿ ❽❾➜➎➉➂❿❹→ ➏❽➈❽➌➂➍❾❽❿➀ ➂➅

➤➇➍➇❿❽❺❽ ❾❽➏➇❻➇ ✭❖r②③✆❛s ✝❛t✆✟❡s✮❵ ✴ ■➎❹❺

❇❛�✁❤♦✂①✱ ▼❛❣❛✄☎✆ ❇❛✂❞�☎✝♦♥t✱ ❇✦♥✦❞☎✐t✆
▼♦�☎♥✱ ✞❛✂�✆ ✞❛♥❞☎✱ P❛t�☎✐✆ ✟♦♥✠❛✄✆✠✱ ❏✦�✧❾❽

↕➇→➓➂➀ ✴✴ ➟→➂➀➂➦❹→➂➌➂➣➉ ➇❿➏ ➟❿➈❹➎➂❿❾❽❿➀➇➌

❀➇➅❽➀➉❵ ✔✖✕✔❵ ➧❵ ✼✾✱ ➵ ✕❵ ➊➞❵✔✿✔✒✔★✔❵
✔❴❵ ÿ④⑥⑥④➫✡➸ ☛⑦û⑦ ⑨❶ ④❷⑦ ❼❺❺❽❺❺❾❽❿➀ ➂➅ ➀➓❽ ➍❹❺→❹❿❽

❾❹→➎➂❿➙→➌❽➙❺ ➀❽❺➀ ➇❺ ➇❿ ❹❿ ❺❹➀➙ ➜❹➂➌➂➣❹→➇➌ ❹❿➏❹→➇✒

➀➂➎ ➂➅ →➓❽❾❹→➇➌ →➂❿➀➇❾❹❿➇❿➀ ❽➅➅❽→➀❺ ✴ ❑❽❿❿❽➀➓ ❸❵
↕➇➎➎➇❺→➂✱ ❑➇➎❽❿ ▲❵ ➥❹➌➜➙➎➉✱ ➇❿➏ ✱ ➋➇➎❻ ❀❵ ➋➉✒

❽➎❺ ✴✴ ↕➇❿➇➏❹➇❿ ➤➂➙➎❿➇➌ ➂➅ ➐❹❺➓❽➎❹❽❺ ➇❿➏ ❼q➙➇➀❹→
❀→❹❽❿→❽❺✱ ✕✸✸✖✱ ➧❵ ✹✿❵➵ ✕✕❵ ➊➞❵ ✔✕✔❴✒✔✕❴✩✱



⑧⑩☞➃☞➁⑩➑ ✥ ✌★➃✩✌✍☞✎ ✬☞✭➑✮✌✏✥★✑✒✓✶✔✲✳ ✒✕✶✖

✷✹✗ ❈✘rr✘s✙✚✛✜✚✢✚ ❈✣ ❡✤ ✘❧✣ ✪✯ ✈✰✴✵✸ ✰✯✴✺✵✻✽✴✰✸✯ ❜✺✿
✴✇✺✺✯ ❀✸❁✸✽②❂✴✺✰✯✺ ✻✯❃ ✽✸♣♣✺✵ ✰✸✯❂❄ ♣✸✴✺✯✴✰✻❅
✵✺❃✸❉ ✰❁♣❅✰✽✻✴✰✸✯❂ ❋ ❍✻✴✻❅✰✯✻ ❍✻✵✵✻❂✽✸✿◗✸❘✸❚
❯❅✺❱✻✯❃✵✸ ❯❅✈✻✵✺❘✿❲❳✺❱✺❚ ❍❅✻❳❃✰✸ ❨❅✺✻✿❯❘✻✵❚
❍✻❁✰❅✸ ❲✸♣✺❘✿❯❅✻✵✽✸✯❚ ❯✯❃ ❩✺✵✯✻✯ ❬♣✺✰❂❦② ❋❋
❭❉♣✺✵✰❁✺✯✴✻❅ ❪✰✸❅✸❫② ✻✯❃ ❴✺❃✰✽✰✯✺✗ ✷❵❵❢✗
④⑤ ⑥⑦⑨❶ ❷ ❸⑤ ❹◗✗ ❺❻❢❼✿❺❻❽❻✗

✷❻✣ ❾❿r✘✤ ➀✣➂ ➄✘r➅❿➆ ❾✗ ➇✺❂♣✸✯❂✺ ✸➈ ➉➋➌➍➎➏➐➒ ➓➔➍➌➎→
✴✸ ✽✸♣♣✺✵ ✺❉♣✸❂❳✵✺❄ ✻❅✴✺✵✻✴✰✸✯❂ ✰✯ ✵✺❃❳✽✺❃ ❫❅❳✴✻✿
✴❀✰✸✯✺❚ ✽✻✴✻❅✻❂✺ ✻✯❃ ♣✵✸✴✺✰✯❂ ✺❅✺✽✴✵✸♣❀✸✵✺✴✰✽ ♣✻✴✿
➣↔↕➙➛ ➜➜ ➝➞➛➟ ➠➟➡➛➞➢➤⑤ ➥➞➢➦➟↔➧⑤ ⑥➨⑨➨⑤ ④⑤ ⑦➩⑤ ❷ ➫⑤
❹◗✗ ❺❵✷❺✿❺❵✷➭✗

✷❢✗ ❾❧❿➯ ➲✣ ❡✤ ✘❧✣ ❬✴✵✺❂❂ ✵✺❂♣✸✯❂✺ ✴✸ ✇✻✴✺✵❜✸✵✯✺ ❍❳
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❋❋ ➼✸❳✵✯✻❅ ✸➈ ❪✻✽✴✺✵✰✸❅✸❫②✗ ✷❵❵❽✗ ➪✗ ❺➭❼✗ ÿ ❻✗
➊◗✗❺❢❺❢✿❺❢✷❢ Ó❨✪❄ ❺❵✗❺❺✷➭❋➼❪✗❵❺❒❻❽✿❵❢

✹❵✗ ➷✘rr✚➆➂ ➷✣❚✣ ❡✤ ✘❧ ❭➈➈✺✽✴❂ ✸➈ ✇✺✻❦ ✺❅✺✽✴✵✸❁✻❫✿
✯✺✴✰✽ ➈✰✺❅❃❂ ✸✯ ➬➮➋➒➔➍➐➱ ➌→✃➋➓❐➌➮➔✃➐➱❄ ❴✰✴✸✴✰✽
❃✺❅✻② ✰✯ ❀✺✴✺✵✸❦✻✵②✸✯❂ ✻✯❃ ❃✺✽✵✺✻❂✺❃ ✵✺❂♣✰✵✻✴✰✸✯✗
❋ ❴✻✵✵✸✯❚ ❴✗➚✗❀ ➺✸✸❃❁✻✯❚ ❭✗❴✗❀ ➺✵✺✺✯✺❜✻❳❁❚
❪✗ ❋❋ ❭❉♣✺✵✰✺✯✴✰✻ ❺❼❽➭❚ ➪✗ ❒✹❚ ➊◗✗❻➭❼➊❻❼❺✗

✹❺✗ ➷❡r✙❡r ✡✣Ð✣ ❡✤ ✘❧✣ ■➏ ✍➎✍→ ❁✸❃✺❅✰✯❫ ✸➈ ✴❀✺ ♣✻✴❀✸✿
❫✺✯✰✽ ✺➈➈✺✽✴ ✸➈ ✽✸♣♣✺✵ ✴✵✻✯❂♣✸✵✴✺✵ ❁❳✴✻✴✰✸✯❂ ✴❀✻✴
✽✻❳❂✺ ❴✺✯❦✺❂ ✻✯❃ ➽✰❅❂✸✯ ❃✰❂✺✻❂✺❂❚ ❁✸✴✸✵ ✯✺❳✿
✵✸♣✻✴❀②❚ ✻✯❃ ❂❳❂✽✺♣✴✰❜✰❅✰✴② ✴✸ ❯❅❘❀✺✰❁✺✵✬❂ ❃✰❂✿
✺✻❂✺✗ ❋ ❬✴✺♣❀✺✯ ➽✗ ❴✺✵✽✺✵❚ ➼✰✻✯❜✰✯ ➽✻✯❫ ✻✯❃
➇✰✽❀✻✵❃ ❪❳✵❦✺ ❋❋ ➚❀✺ ➼✸❳✵✯✻❅ ✸➈ ❪✰✸❅✸❫✰✽✻❅
❍❀✺❁✰❂✴✵②✗ ✷❵❺❽✗ ➪✗ ✷❼✷✗ ➊◗✗ ✹❺❺❒✿✹❺✷✷✗ ❃✸✰❄
❺❵✗❺❵❽✹❋❱❜✽✗❴❺❺❢✗❽❻❢❺❢❒

✹✷✗ ▼✎✉✏✑✒ ✓✔✕✔ ✖✗ ✘✙✔ ❯ ✽✸❁♣✻✵✻✴✰✈✺ ✰✯✈✺❂✴✰❫✻✴✰✸✯
✸➈ Ó✠❯ ❂✴✵✻✯❃ ❜✵✺✻❦❂❚ ❂✰❂✴✺✵ ✽❀✵✸❁✻✴✰❃ ✺❉✽❀✻✯❫✿
✺❂ ✻✯❃ Ò✿✵✻❂ ❫✺✯✺ ❁❳✴✻✴✰✸✯❂ ✰✯❃❳✽✺❃ ❜② ✽✻❃❁✰✿
❳❁ ❂✚✛✜s ✢✣ ❝✤✛✜✤r✥✦ ❤✤♠✚✣ ❝✥✛✛s✳ ✴ ✧★✤r✪✣ ✫✳❆✳✯
➺✵✰❅❅✸ ❍✗❯✗❚ Ó❳❅✸❳✴ ➸✗✠✗❚ ➺✸❅✰❱✸✇ ❍✗Ó✗ ❋❋ ❴❳✴✻✴✗
➇✺❂✗ ➸❳✯❃✻❁✗ ❴✸❅✗ ❴✺✽❀✗ ❴❳✴✻❫✺✯✗ ✷❵❵✹❚ ➪✗
❻❢➭✗ ✰✷✗ ✵◗✗ ✷✷❺✿✷❒❺✗

✹❒✗ ➀✌❡ ➲✣ ❡✤ ✘❧✣ ❍❀✵✸❁✸❂✸❁✻❅ ✻❜✺✵✵✻✴✰✸✯❂❄ ➈✸✵✿
❁✻✴✰✸✯❚ ✰❃✺✯✴✰➈✰✽✻✴✰✸✯ ✻✯❃ ❃✰❂✴✵✰❜❳✴✰✸✯✗ ❋ ❨❜✺ ➺✗❚
◗➈✺✰➈➈✺✵ ◗✗❚ ❬✻✈✻❫✺ ➼✗➇✗Ò✗❚ ➼✸❀✻✯✯✺❂ ❍✗❚
➺✸✺❃✺✽❦✺ ➽✗❚ ➼✺♣♣✺❂✺✯ ◗✗❋❋ ❴❳✴✻✴✗ ➇✺❂✗ ➸❳✯❃✻❁✗
❴✸❅✗ ❴✺✽❀✗ ❴❳✴✻❫✺✯✗ ✷❵❵✷❚ ➪✗ ❻❵✹✗ ✰❺✗ ✵◗✗ ❺❽✿
❒❢✗

✹✹✗ ➀✌❿✘➯✚r➂ ➷✣➀✣ ❡✤ ✘❧✣ ➺✺✯✸✴✸❉✰✽✸❅✸❫②❄ ❂✰✯❫❅✺ ✻✯❃
❱✸✰✯✴ ✻✽✴✰✸✯ ✸➈ ✽✸♣♣✺✵ ✻✯❃ ❘✰✯✽ ✴✸ ✷➋➏→✄→➏t➎➒
➓✃➔➍➎➔➒ ✻✯❃ ✸➎✃➔➌➎➔ ➏➎✃→t➎➓➔ ❋ ❨❜✰✻❦✸✵❚ ❴✗❨✗❚
❨❦✸✯❦✇✸❚ ➼✗❍✗❀ ❭❘✺✸✯②✺❱✰✻❦❳❚ ❍✗Ó✗❚ ❭❘✺✯✇✺❅❳❚
❍✗❨✗ ❋❋ ➼✗ ❯♣♣❅✗ ❬✽✰✗ ❭✯✈✰✵✸✯✗ ❴✻✯✻❫✺✗ ❬✺♣✴✺❁✿
✹✥r✯ ✺✻✼✻✳ ✽✳ ✼✾✳ ✿ ❒✗ ✵ ◗✗ ❻❼✿❢✹✗



⑧⑩❁➃❁➁⑩➑ ❂ ❃❄➃❅❃❈❁❋ ●❁❍➑❑❃❖❂❄ P◗❯❲❳❨❩ ◗❬❲❭

❪❫❵ ❞❣❦♣q✇① ②③❞③ ④⑤ ♣⑥③ ⑦⑨❶❷❸❹❺❶❻❶❼❽⑨❶❾❶❸❿➀ ➂❽⑨➄❶❷
❺➅⑨❾❹➅➆ ➇➆➆➇❿ ❽❺ ➈❽➆➉ ❹➄❿❻➉➄❶⑨❿❻❹➆ ➇➆ ❽❺ ➆❽❻➅
➇➋➅➇❻❽⑨ ➌❶❾❾➅❻❽❶❺ ➍❽❶➂➇➄➎❹➄➀ ➇ ➄❹➏❽❹➐ ➒ ➓➍❽➇➎❶➄
➔❵ ➓❵→ ➓➎❶❺➎➐❶ ➣❵ ↔→ ↕➅➇➍➅➙❹ ➛❵ ↔❵ ➇❺➙ ⑦➜❹❶❷
❺❿❹➝❽➇➎➅ ↔❵ ➞❵ ➒➒ ➣❵➟❺❽➂❵ ➠⑨❽❵ ➟➙➏❵ ➡➢➤➡❵ ➥❵ ➡❵
➦ ➧➨ ➩➛❵ ➤➡➫❷➤➫➫

❪➭❵ ❞➯④① ②③ ④⑤ ♣⑥③ ⑦➈➈❹⑨❻➆ ❶➈ ➂❹❻➇❾ ➲➟❸→ ↔➙→ ↔➄→ ↔➅→
➳❺➸ ❹❼➌❶➆➅➄❹➆ ❶❺ ➆❶➂❹ ❹❺➜❿➂➇❻❽⑨ ➇❺➙ ❺❶❺❷
❹❺➜❿➂➇❻❽⑨ ❽❺➙❽⑨➇❻❶➄➆ ❽❺ ❻➉❹ ❾❽➏❹➄ ❶➈ ➺➻➼➽➾➚➻➽➪➶➹
➘➶➴➽➷➶➾➬➹❵ ➒ ➓❺❹➄ ➔❵→ ➟❻❾❽ ➮❵→ ↔➇❺❾❽ ➔❵ ➒➒ ➱➅❾❾ ⑦❺❷
➏❽➄❶❺ ↔❶❺❻➇➂ ✃❶❼❽⑨❶❾❵ ❐❒❒❮ ❰➨ Ï❐➨ ➦ ➫❵ ➩➛❵
➫➤Ð❷➫➡➤❵ ➞➓Ñ➀ ➤➢❵➤➢➢Ð➒➆➢➢➤➡Ò❷➢➢Ò❷Ó❫ÐÐ❷❪❵
⑦➌➅➍ ➡➢➢Ò ➓⑨❻ ➡❫❵

❪Ð❵ ÔÕÖ×ØÙÚÛÜÝ Þ③ ④⑤ ♣⑥③ ✃➉❹ ❽➂➌➇⑨❻ ❶➈ ❹❼❻➄❹➂❹❾❿ ❾❶➐
➈➄❹➋➅❹❺⑨❿ ❹❾❹⑨❻➄❶➂➇❸❺❹❻❽⑨ ➈❽❹❾➙ ➲❫➢ ß➜→ ➢❵➡❫
➂✃➸ ❶❺ ➈❽❻❺❹➆➆ ⑨❶➂➌❶❺❹❺❻➆ ➇❺➙ ➐❽❺❸ ❻➄➇❽❻➆ ❶➈
à➻➽➹➽á➚➶➴â ➹➬ã➽ã➹➾➬➻â ➒ ➟❾❹➎➆➇❺➙➄➇ ➛➇❻❹❺❷
äåæçèé êëìíëîë ïëæçðé ñåíëî òóîçôé õåöëîë
ò÷öøëùçíë úåæçðçðé ûëöäå üîýóùäåæçè þþ ➮❹❷
îóìçäëÿ ✷✵✶✺ÿ ❱ÿ ✹✼ÿ ➵ ➫ ➞➓Ñ ➤➢❵➡➡ÓÒ➒
➮⑦↕➠❙➤❫➢➫Ó➭Ð➛❵

❪Ò❵ P♣⑤①♣ ②③ ④⑤ ♣⑥③ ↔❶➂➌➇➄❽➆❶❺ ❶➈ ➂❹➄⑨➅➄❿→ ❾❹➇➙ ➇❺➙
➇➄➆❹❺❽⑨ ➐❽❻➉ ➄❹➆➌❹⑨❻ ❻❶ ❸❹❺❶❻❶❼❽⑨ ❹➈➈❹⑨❻➆ ❶❺ ➌❾➇❺❻
➆❿➆❻❹➂➆ ➇❺➙ ❻➉❹ ➙❹➏❹❾❶➌➂❹❺❻ ❶➈ ❸❹❺❹❻❽⑨ ❻❶❾❹➄❷
➇❺⑨❹❵➒ ➛➇❻➄➇→ ➔❵→ ➱➉❶➐➂❽➎→ ↕❵ ➱➇❺➙❶➌➇➙➉❿➇❿→
➱❵ ➇❺➙ ➠➉➇➄➂➇→ ➟❵ ➒➒ ⑦❺➏❽➄❶❺❵ ⑦❼➌❵ ➱❶❻❵ ➡➢➢❪❵
➥❵❫➡❵ ➊➛❵➤ÓÓ❷➡➡➫❵ ➙❶❽➀ ➤➢❵➤➢➤➭➒➝❵❹❺➏❹❼➌➍❶❻❵
➡➢➢❪❵➢➡❵➢➢Ó❵

❪Ó❵ ❘♣s❣④⑥④ P③●③ ④⑤ ♣⑥③ Ñ❺➙➅⑨❻❽❶❺ ❶➈ ➂❽⑨➄❶❺➅⑨❾❹❽ ❽❺
➂❽⑨❹ ➍❶❺❹ ➂➇➄➄❶➐ ⑨❹❾❾➆ ➍❿ ⑨❶➍➇❾❻ ➇❺➙ ⑨❶➌➌❹➄
⑨➉❾❶➄❽➙❹➆ ➒ ➛❽❺➇➄ ➮❶⑨ ❙➇➆❸❹❾❹→ ➔❹➄➇❾
❑❹➎❹⑨❶❸❾➅→ ❋➅❾❿➇ ➞❽❾❹➎ ➮❶➎➇❾➌ ➔➅➄➇❺❾❽❵
➒➒ ➟➄⑨➉❽➏❹➆ ❶➈ ⑦❺➏❽➄❶❺➂❹❺❻➇❾ ➛➄❶❻❹⑨❻❽❶❺❵ ➡➢➤➫❵
❱ÿ ✸✾ÿ➵ ➤❵ ➊➛❵Ð❫❷Ò➡❵ ➞➓Ñ➀ ➤➢❵➡❪ÐÒ➒➇❹➌❷➡➢➤➫❷
➢➢➢Ð

❫➢❵ ❘�ss✇ ❈③ ④⑤ ♣⑥③ ➟➆➆❹➆➆➂❹❺❻ ❶➈ ❹❺➏❽➄❶❺➂❹❺❻➇❾
➆❻➄❹➆➆ ➍❿ ❻➉❹ ➂❽⑨➄❶❺➅⑨❾❹➅➆ ❻❹➆❻ ➇❺➙ ❻➉❹ ↔❶➂❹❻ ➇➆❷

➆➇❿ ❶❺ ❻➉❹ ❸❹❺❶➂❹ ❶➈ ❻❹❾❹❶➆❻ ➌❶➌➅❾➇❻❽❶❺➆ ➈➄❶➂
❻➐❶ ❺➇❻➅➄➇❾ ❹❺➏❽➄❶❺➂❹❺❻➆❵ ➒ ❙➅➆➆❶ ↔→ ❙❶⑨⑨❶ ▲→
➔❶➄❹➆⑨➇❾⑨➉❽ ➔➟→ ➠❻❽❺❸❶ ➥❵ ➒➒ ⑦⑨❶❻❶❼❽⑨❶❾❵ ⑦❺❷
➏❽➄❶❺❵ ➠➇➈❵ ➡➢➢❪❀ ➥❵ ❫Ð❵ ★ ➡❵ ➊➛❵➤➭Ò❷➤Ð❪❵

❫➤❵ ✁❈✂◆✄☎❘❵ ➓➌❽❺❽❶❺ ❶❺ ➛❶❻❹❺❻❽➇❾ ➉❹➇❾❻➉ ❹➈➈❹⑨❻➆ ❶➈
❹❼➌❶➆➅➄❹ ❻❶ ❹❾❹⑨❻➄❶➂➇❸❺❹❻❽⑨ ➈❽❹❾➙➆ ➲⑦➔❋➸ ➒ ➠⑨❽❷
❹❺❻❽➈❽⑨ ↔❶➂➂❽❻❻❹❹ ❶❺ ⑦➂❹➄❸❽❺❸ ➇❺➙ ↕❹➐❾❿ Ñ➙❹❺❷
❻❽➈❽❹➙ ß❹➇❾❻➉ ❙❽➆➎➆ ➲➠↔⑦↕Ñß❙ ➇➙❶➌❻❹➙ ➇❻ ❻➉❹ Ó❻➉
➌❾❹❺➇➄❿ ➂❹❹❻❽❺❸ ❶❺ ➡Ð ➣➇❺➅➇➄❿ ➡➢➤❫➸❵ ➊⑦➅➄❶➌❹➇❺
↔❶➂➂❽➆➆❽❶❺→ ➡➢➤❫❵➊➡ÒÒ ➌ Ñ➠➠↕ ➤Ò➫➤❷❪ÐÒ➫→
Ñ➠➱↕ ÓÐÒ❷Ó➡❷ÐÓ❷➫➢➤➫❪❷➭→ ➞➓Ñ➀ ➤➢❵➡ÐÐ➡➒ Ð❫➭➫❫→
↕➞❷➟➠❷➤➫❷➢➢❪❷⑦↕❷↕

❫➡❵ ✁♠♣✇q✇� P③ ④⑤ ♣⑥❵ ➔❹❺➎❹➆ ➙❽➆❹➇➆❹ ❽❺ ➇➈➈❹⑨❻❹➙
➈❹➂➇❾❹➆➀ ❻➉❹ ⑨❾❽❺❽⑨➇❾ ➙❽➆❹➇➆❹ ➆➌❹⑨❻➄➅➂❵
➠➂➌❶➎❶➅ ➛→ ➠➇➂➇❺❻➇ ➔→ ➱❹➄➄❿ ➮✃→ ß❹⑨➉❻ ▲→
⑦❺❸❾❹ ⑦↔→ ▲❽⑨➉❻❹➄❷❑❶❺❹⑨➎❽ ❯❵ ➒➒ ➟➂❵ ➣❵ ➔❹➙❵
✆óîóìÿ ✷✵✶✺ÿ ❱ÿ ✶✻✼üÿ ➵ ✷ÿ ➊ ➛❵ ❪➤Ð❷❪➡➢❵ ➙❶❽➀
➤➢❵➤➢➢➡➒ ➇➝➂❸❵➇❵ ➫➭Ò❫➫❵ ⑦➌➅➍ ➡➢➤❪ ↕❶➏ ➡➭❵

❫➫❵ ✁⑤✇�⑤✉♣①⑤ ❳③❏③ ④⑤ ♣⑥❵ ⑦➈➈❹⑨❻➆ ❶➈ ➐➇❻❹➄ ➌ß ❶❺ ⑨❶➌❷
➌❹➄ ❻❶❼❽⑨❽❻❿ ❻❶ ❹➇➄❾❿ ❾❽➈❹ ➆❻➇❸❹➆ ❶➈ ❻➉❹ ⑨❶➂➂❶❺
⑨➇➄➌ ➲✝②á➻➶➘➬➹ ➾â➻á➶➽➸ ➒ ✞➇❺➙❹➄ ➣❵ß❵✞❵
➠❻❶➅❻➉➇➄❻→ ➣❹➄❶❹❺ ▲❵➔❵ ß➇➇❺➆→ ❙❶➍❹➄❻ ➟❵↔❵
▲❶⑨➎→ ➠➝❶❹➄➙ ⑦❵❲❹❺➙❹❾➇➇➄ ➱❶❺❸➇❵
➒➒ ⑦❺➏❽➄❶❺➂❹❺❻➇❾ ✃❶❼❽⑨❶❾❶❸❿ ➇❺➙ ↔➉❹➂❽➆❻➄❿❵
➤ÓÓ➭❵ ➥❵ ✶✺é➵ ➫→ ➊➛❵ ➫Ð➭❷➫Ò➫❵

❫❪❵ ✟♣➯④❣♣s✲Þ❆✇s⑤♣ ❏③❈③ ⑦❾❹⑨❻➄❽⑨ ➈❽❹❾➙➆ ➇❺➙ ➍❽❶❾❶❸❽❷
⑨➇❾ ⑨❹❾❾➆➀ ❺➅➂❹➄❽⑨➇❾ ❽❺➆❽❸➉❻ ❽❺❻❶ ➌❶➆➆❽➍❾❹ ❽❺❻❹➄➇⑨❷
❻❽❶❺ ➂❹⑨➉➇❺❽➆➂➆ ➒ ➣➅➇❺ ↔➇➄❾❶➆ ➥➇❺❹❸➇➆❷➟⑨❶➆❻➇
➊ ↕❹❻➉❹➄❾➇❺➙➆→ ⑦❽❺➙➉❶➏❹❺ ❯❺❽➏❹➄➆❽❻❿ ❶➈ ✃❹⑨➉❷
❺❶❾❶❸❿→ ➡➢➤❫❵ ➊ ➫➫➭ ➌❵

❫❫❵ ❨♣q�❣❜ ✁③❜ ❏♣✈④❡ ②③ ➟⑨➅❻❹ ❻❶❼❽⑨❽❻❿ ❶➈ ➐➇❻❹➄❷
➍❶➄❺❹ ➇❺➙ ➙❽❹❻➇➄❿ ⑨➇➙➂❽➅➂ ➇❺➙ ⑨❶➍➇❾❻ ➈❶➄ ➈❽➆➉❵
➒➒ Ñ❺❻❹➄❺➇❻❽❶❺➇❾ ➣❶➅➄❺➇❾ ❶➈ ➟❸➄❽⑨➅❾❻➅➄❹ ✫ ➱❽❶❾❶❸❿→
➡➢➤➡❵ ➥❵➤❪❵ ➊➛❵ ➡Ð➭❷➡Ò➢

❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷❷

Ï✠ñ✡☛ïèëà â ðå☞à✌öèþ➀ ➢❫❵➢❫❵➡➢➤Ò ã❵

✃✍✎ê✏✑ ➶✒✓ä✔✕✔✍ ➮✑✓í✏✑✔÷→ ☞✠✌✡✠ð áè✠ë✠ãè✖åñ✌èõ ✗à☛✌é ïð✠ôåññ✠ðé ñ✡àðøèé ✗à☛✖✗ûé ñ✠✡ð☛☞✘
✗è✌ ✙✚✙✙ Ö✛Ï Ô➹✜❰✢ ✣❰ ➠❰ðë✠âñ✌èé ã✠ñ☛☞àðñ✡âå✗✗ûé àãðàð✗ûé ☛✗èâåðñè✡å✡ èìå✗è ✚ÿ✣ÿ Ïàðà✘
õè✗à➺é ó❷➂➇❽❾➀ ❹⑨❶❸❹❺❹❻❅➂➇❽❾❵➄➅✤



⑧⑩✥➃✥➁⑩➑ ✦ ✧✩➃✪✧✬✥✭ ✮✥✯➑✰✧✱✦✩✳✴✽✿❁❂❃ ✴❄✿❇

Ó❉❊❍■▼❖ ◗❚❚❩❬❭❚❩❪❬❚❫◗❚❬❩❴❪❩❵❚

❮❛❝❛ ❞❢❤✐❥❦❧♥ ♦rt✇①✇r③ ④⑤⑥ü④♦î⑦îçÿé④③â⑤ttû⑦ tró♦✱ ✇îö⑤t③
❞❛Ï❛ ❮❧�ì✐êí♥ ✇î♦③îð ④⑤⑥ü④♦î⑦îçÿé④③â⑤ttû⑦ tró♦✱ ïðîô⑤④④îð

Ô➹✁❰Ó ➶❰ ➠❰ð⑥îâ④♦①é ãî④ó✇rð④③â⑤ttûé rãðrðtûé ót①â⑤ð④①③⑤③ ①✂⑤t① ❮✄➶✄ ☎rðr⑦①tr➺✱
Ðî④④①ÿ✱ ã✄ ❰ð⑤⑥✱ ③⑤⑥✄ ❬ ✭❪❬◗✷✮ ❪❭✲❪❵✲❭✾✆ ❡✲♠❛✝❧❫ ♥✈❡❧❦♦✈❛❅②❛♥❞❡✞❩r✉

❱❡❧❦♦✈❛ ◆❩■❩✆ ♣❤❩❞❩ ✝♥ ❛✟r✝✐✉❧✠✉r❛❧ s✐✝❡♥✐❡s✆ s❡♥✝♦r ❧❡✐✠✉r❡r
◆❛✉♠❦✝♥ ❱❩P❩✆ ❞♦✐✠♦r ♦❢ ❛✟r✝✐✉❧✠✉r❛❧ s✐✝❡♥✐❡s✆ ♣r♦❢❡ss♦r ♦❢ ❖r❡❧ ❙✠❛✠❡ ❆✟r❛r✝❛♥ ■♥✝✈❡rs✝✠② ♥❛♠❡❞ ❛❢✠❡r ◆❩❱❩

P❛r❛❦❤✝♥✆
❘✉ss✝❛✆ ❖r❡❧✆ ✠❡❧❩ ❬ ✭❪❬◗✷✮ ❪❭✲❪❵✲❭✾✆ ❡✲♠❛✝❧❫ ♥✈❡❧❦♦✈❛❅②❛♥❞❡✞❩r✉

Ö❞➴Ò✡×❮✡☛❮➴✃Ò➚☞❮Û➱ ✃✡❮❞➴➱➴☞ ✌✡☞×❝ÖÛ ➪➴✍✡➱ ✎✏✑✒✓✔✑✏ ✓▲❇✓ ▲✳✕
❞❒➴ÑÒ➚✖ ✡➪❝Ò➚❮❝ß Ñ☞➴➘❮➴☞ÓÑÑ✃✡➱ Ï✡☞✡➘Û Ï×➴✍

✭❋❧♦✇❡r ♥❡✐✠❛r ✐♦♥✈❡②♦r ♦❢ ✇❤✝✠❡ ♠✉s✠❛r❞ ✗✘✙✚✛✜✙✢ ✛✣✤✛ ✥✦✧ ✝♥ ❤❛❜✝✠❛✠s ♦❢ ❜❡❡s✮

➶ ðràî③⑤ ①çó÷⑤tr ïû⑥üö⑤ârÿ ① t⑤♦③rðtrÿ ïðî★
✇ó♦③①âtî④③ü ãîð÷①öû à⑤⑥îé✱ r ③r♦æ⑤ ïð①⑤✂û îðãr★
t①çrö①① öâ⑤③î÷tî✲t⑤♦③rðtîãî ♦îtâ⑤é⑤ðr ïð① âîç★
✇⑤⑥ûârt①① ðrçtû⑦ ④îð③îîàðrçöîâ ãîð÷①öû â t⑤★
④♦î⑥ü♦î ④ðî♦îâ ïî④⑤âr✄ Ó④③rtîâ⑥⑤tî✱ ÷③î ïðî✇î⑥★
æ①③⑤⑥ütî④③ü öâ⑤③⑤t①ÿ ó ④îð③îâ ãîð÷①öû à⑤⑥îé ïî
ãî✇r✂ ♦î⑥⑤àr⑥î④ü î③ ✩✹ ✇î ✸✩ ④ó③î♦✱ ïû⑥üö⑤ârÿ
ïðî✇ó♦③①âtî④③ü ã⑤♦③rðr ïî④⑤âr ãîð÷①öû à⑤⑥îé
①ç✂⑤tÿ⑥r④ü ïî ãî✇r✂ î③ ✽✽✱ ✼ ♦ã❍ãr ✇î ✩✵✺✱✶ ♦ã❍ãr✄
➮④ïî⑥üçîârt①⑤ ï÷⑤⑥îâî✇r✂① ① ðr④③⑤t①⑤âî✇r✂①
öâ⑤③î÷tî✲t⑤♦③rðtîãî ♦îtâ⑤é⑤ðr ïîçâî⑥ÿ⑤③ óâ⑤⑥①★
÷①③ü ïðî✇î⑥æ①③⑤⑥ütî④③ü ✂⑤✇î④àîðr ✇î ✇âó⑦ ✂⑤④ÿ★
ö⑤â✄ ✪✇⑤⑥rt âûâî✇✱ ÷③î ïî④⑤â ãîð÷①öû à⑤⑥îé â ✂r⑤
ïîçâî⑥ÿ⑤③ çrïî⑥t①③ü à⑤ç✂⑤✇î④àîðtûé ï⑤ð①î✇ ✇î
öâ⑤③⑤t①ÿ ãð⑤÷①⑦①✱ î④tîâtîãî ✂⑤✇î④àîðr îà⑥r④③①✱
îà⑤④ï⑤÷①③ü ï÷⑤⑥①tû⑤ ④⑤✂ü① ✇î④③r③î÷tû✂ ♦î⑥①÷⑤★
④③âî✂ ïû⑥üöû ① t⑤♦③rðr✱ t⑤îà⑦î✇①✂û⑤ ✇⑥ÿ ①⑦ ðî★
④③r ① ðrçâ①③①ÿ✱ r ③r♦æ⑤ ïî⑥ó÷①③ü ö⑤ttûé ïðî✇ó♦③
ï①③rt①ÿ tr④⑤⑥⑤t①ÿ ✂⑤✇ ① ⑦îðîø①é óðîæré✄

✃❤þ✫❢❦✬❢ ñ❤❥❦❧✿ ïû⑥üö⑤ârÿ ïðî✇ó♦③①âtî④③ü✆
t⑤♦③rðîïðî✇ó♦③①âtî④③ü✱ ④îð③îîàðrç⑤ö✱ öâ⑤③⑤t①⑤✱
④ïî④îàû ïî④⑤âr✱ óðîærétî④③ü✱ ♦îtâ⑤é⑤ð✱ ï÷⑤⑥û✄

■♥ ✠❤❡ ✇♦r❦ ♦❢ ✠❤❡ ♣♦❧❧❡♥ ✇❛s s✠✉❞✝❡❞ ❛♥❞ ♥❡✐✠❛r
♣r♦❞✉✐✠✝✈✝✠② ♠✉s✠❛r❞ ✇❤✝✠❡✆ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ✠❡✐❤♥✝✯✉❡s ♦❢
♦r✟❛♥✝✰❛✠✝♦♥ ♦❢ ❢❧♦✇❡r ♥❡✐✠❛r ♣✝♣❡❧✝♥❡ ✝♥ ✠❤❡ ✐✉❧✠✝✈❛✲
✠✝♦♥ ♦❢ ❞✝❢❢❡r❡♥✠ s❛♠♣❧❡s ♦❢ ♠✉s✠❛r❞ ✝♥ s❡✈❡r❛❧ ♣❧❛♥✠✲
✝♥✟ ❞❛✠❡s❩ ❙❡✠ ✠❤❛✠ ❞✉r❛✠✝♦♥ ♦❢ ❢❧♦✇❡r✝♥✟ ♠✉s✠❛r❞ ✈❛r✝❡✲
✠✝❡s ❤❛✈❡ ✇❤✝✠❡ ❜② ②❡❛rs r❛♥✟❡❞ ❢r♦♠ ✷❪ ✠♦ ❚✷ ❞❛②s✆
♣♦❧❧❡♥ ♣r♦❞✉✐✠✝✈✝✠② ❤❡✐✠❛r❡ ♣❧❛♥✠✝♥✟ ♠✉s✠❛r❞ ✇❤✝✠❡
✈❛r✝❡❞ ❜② ②❡❛r ❢r♦♠ ❬❬✆ ✴ ❦✟✻❤❛ ✠♦ ✷❵❭✆❴ ❦✟✻❤❛❩ ■s❡ ♦❢
❜❡❡❦❡❡♣❡rs ❛♥❞ ❜r❡❡❞❡rs ♦❢ ❢❧♦✇❡r ♥❡✐✠❛r ♣✝♣❡❧✝♥❡ ❛❧✲
❧♦✇s ②♦✉ ✠♦ ✝♥✐r❡❛s❡ ✠❤❡ ❞✉r❛✠✝♦♥ ♦❢ ❤♦♥❡② ②✝❡❧❞ ✉♣ ✠♦
✠✇♦ ♠♦♥✠❤s❩ ■✠ ✝s ✐♦♥✐❧✉❞❡❞ ✠❤❛✠ s♦✇✝♥✟ ♠✉s✠❛r❞ ✇❤✝✠❡
✝♥ ▼❛② ✠♦ ❢✝❧❧ ✠❤❡ ♣❡r✝♦❞ ✇✝✠❤♦✉✠ ❤♦♥❡② ❜❡❢♦r❡ ❢❧♦✇❡r✲
✝♥✟ ❜✉✐❦✇❤❡❛✠✆ ♠❛❥♦r ❤♦♥❡②❢❧♦✇ ❛r❡❛✆ ✠♦ ❡♥s✉r❡ s✉❢❢✝✲
✐✝❡♥✠ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❜❡❡ ✐♦❧♦♥✝❡s ♦❢ ♣♦❧❧❡♥ ❛♥❞ ♥❡✐✠❛r r❡✲
✯✉✝r❡❞ ❢♦r ✠❤❡✝r ✟r♦✇✠❤ ❛♥❞ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥✠✆ ❛s ✇❡❧❧ ❛s
✟❡✠ ✈❛❧✉❛❜❧❡ ♣r♦❞✉✐✠ ♥✉✠r✝✠✝♦♥ ❤♦♥❡② ❛♥❞ ❛ ✟♦♦❞ ❤❛r✲
✈❡s✠❩

❑❀❁❂❃❄❈❉❫ ♣♦❧❧❡♥ ♣r♦❞✉✐✠✝✈✝✠②✆ ♥❡✐✠❛r ♣r♦❞✉✐✠✝✈✝✠②✆
✈❛r✝❡✠✝❡s✆ ❢❧♦✇❡r✝♥✟✆ s❡❡❞✝♥✟ ♠❡✠❤♦❞s✆ ②✝❡❧❞s ❛ ♣✝♣❡✲
❧✝♥❡ ❜② ❜❡❡s❩

❞❦❢ä❢íê❢❛ ➹îð÷①ör à⑤⑥rÿ ➊ ö⑤ttrÿ ✇⑥ÿ ó⑥ó÷★
ø⑤t①ÿ ♦îð✂îâîé àrçû ï÷⑤⑥îâî✇④③âr ♦ó⑥ü③óðr ❬✩✱ ✸✱
✹✱ ✺❪✄ ☎ðîâ⑤✇⑤ttû⑤ tr✂① ①④④⑥⑤✇îârt①ÿ ïî îö⑤t♦⑤
ïû⑥üö⑤âîé ïðî✇ó♦③①âtî④③① ✹✩ ④îð③îîàðrçöîâ ãîð★
÷①öû à⑤⑥îé ♦î⑥⑥⑤♦ö①① ➶➮Ð ①ç ðrç⑥①÷tû⑦ ý♦î⑥îãî✲
ã⑤îãðrô①÷⑤④♦①⑦ ãðóïï ïî♦rçr⑥①✱ ÷③î â ãî✇û ①④④⑥⑤★
✇îârt①é îtr çtr÷①③⑤⑥ütî ①ç✂⑤tÿ⑥r④ü ïî ãî✇r✂ î③
✶✵✩✱❊ ✇î ✺✸✩✱❊ ♦ã❍ãr ❬❊✲❴❵●❩

❮rðÿ✇ó ④ ïû⑥üö⑤âîé ïðî✇ó♦③①âtî④③ü❍ î✇t①✂
①ç î④tîâtû⑦ ôr♦③îðîâ â⑥①ÿ❍❏①⑦ tr ✂⑤✇î④àîð ①
ýôô⑤♦③①âtî④③ü îïû⑥⑤t①ÿ öâ⑤③♦r ÿâ⑥ÿ⑤③④ÿ ♦î⑥①÷⑤★
④③âî âû✇⑤⑥ÿ⑤✂îãî ðr④③⑤t①ÿ✂① t⑤♦③rðr✄ ➶ ïî④⑥⑤✇★
t①⑤ ✇⑤④ÿ③①⑥⑤③①ÿ t⑤♦③rðîïðî✇ó♦③①âtî④③ü ãîð÷①öû
à⑤⑥îé çtr÷①③⑤⑥ütî óâ⑤⑥①÷①⑥r④ü✄ Ó÷⑤tû⑤ ➶④⑤ðî④★
④①é④♦îãî ①t④③①③ó③r ðr④③⑤t①⑤âî✇④③âr ①✂✄ ❮✄➮✄ ➶r★
â①⑥îâr ◗ã✄ ✪☎✁❚✱ ①çó÷râø①⑤ ã⑤t⑤③①÷⑤④♦ó❍ ♦î⑥⑥⑤♦★
ö①❍ ðr④③⑤t①é î③✂⑤③①⑥①✱ ÷③î ãîð÷①ör à⑤⑥rÿ âræ★
t⑤éø①é ✂⑤✇îtî④✱ îà⑤④ï⑤÷①âr❍❏①é ④àîð ✶✵✵✲❚❵❵
♦ã ✂⑤✇r ④ ã⑤♦③rðr ① àî⑥⑤⑤✄ Ð⑤♦îð✇trÿ ✂⑤✇îïðî✇ó♦★
③①âtî④③ü ⑤å ✇î④③①ã⑥r ✸❊✩ ♦ã❍ãr✄ ❯r♦①✂ îàðrçî✂✱

ãîð÷①ör à⑤⑥rÿ ①ç â③îðî④③⑤ï⑤ttîé ✂⑤✇îtî④tîé
♦ó⑥ü③óðû ïð⑤âðr③①⑥r④ü â î✇tó ①ç tr①àî⑥⑤⑤ ö⑤ttû⑦
✂⑤✇îtî④tû⑦ ♦ó⑥ü③óð ❬✶✶✲❴✴●❩

☎îðî✇û ï÷⑤⑥ ïðîÿâ⑥ÿ❍③ ô⑥îðî④ï⑤ö①r⑥①çr★
ö①❍ ♦ ✂⑤✇î④àîðó ðrç⑥①÷tû⑦ â①✇îâ ðr④③⑤t①é✄ Ðÿ✇
râ③îðîâ ④âÿçûâr❍③ ý③î ④ ✂îðôîà①î⑥îã①÷⑤④♦①✂①
ïð①çtr♦r✂① tr④⑤♦î✂û⑦✱ ① â ï⑤ðâó❍ î÷⑤ð⑤✇ü ④ ✇⑥①★
tîé ⑦îàî③♦r ❬✶❪✄

➶ ðÿ✇⑤ ④⑥ó÷r⑤â ý③î③ ïð①çtr♦ ✂îæ⑤③ ①✂⑤③ü
t⑤ïî④ð⑤✇④③â⑤ttî⑤ î③tîø⑤t①⑤ ♦ ýôô⑤♦③①âtî④③①
îïû⑥⑤t①ÿ ï÷⑤⑥r✂① öâ⑤③♦îâ ðr④③⑤t①é✱ î④îà⑤ttî ④
óç♦①✂①✱ ✇⑥①ttû✂① â⑤t÷①♦r✂①✄ ☎î✇③â⑤ðæ✇⑤t①⑤✂
ý③î✂ó ④⑥óæ①③ ôr♦③îð ⑥ó÷ø⑤ãî îïû⑥⑤t①ÿ ♦⑥⑤â⑤ðr
♦ðr④tîãî ✇⑥①ttî⑦îàî③tû✂① ï÷⑤⑥r✂①✄ ➶ûà①ðrÿ
①④③î÷t①♦ ✂⑤✇î④àîðr ④ð⑤✇t⑤ðó④④♦①⑤ ï÷⑤⑥û ïð⑤✇ïî★
÷①③r❍③ ③r♦①⑤ ✂⑤✇îtî④û✱ ♦r♦ ãð⑤÷①⑦r✱ ãîð÷①ör✱ ⑥①★
ïr ① ðràî③r❍③ tr t①⑦ çtr÷①③⑤⑥ütî ⑥ó÷ø⑤ ❍ætû⑦
ïîðî✇ ❬✩❪✄

❒❧ò❢❲ê❧❤✬ ê ì❢ò❥ä✬ êññ❤❢ä❥❦❧íê❳❨ ➶ ✇rt★
tîé ðràî③⑤ tr✂① ①çó÷r⑥r④ü óðîærétî④③ü✱ t⑤♦③rð★



⑧⑩❩➃❩➁⑩➑ ❭ ❫❴➃❵❫❝❩❣ q❩t➑①❫③❭❴④⑤⑥⑦⑨❶❷ ⑤❸⑦❹

❺❻ÿ è ïûëü�å✁❻ÿ ïðîäóêòè✁❺îñòü ñîðòî✁ ãîð÷è�û

áåëîé✱ ✁ûñåÿ❺❺û✂ ð❻à❺û✄è ñïîñîá❻✄è ✁ ❺åñêîëüêî
ïîñëåäî✁❻òåëü❺û✂ ñðîêî✁â Ð❻áîò❻ ✁ûïîë❺ÿë❻ñü ✁î
➶❮☎☎✆➪✃ ✭ãâ ❰ðåë✮ ✁ ✷✵✵✼✲✷✵✵✾ ããâ Ïîñå✁ ïðî✁î✝

äèëñÿ øèðîêîðÿä❺û✄ ✭✶✵ êã✞ã❻✮ è ðÿäî✁û✄ ✭✶✻

êã✞ã❻✮ ñïîñîáî✄ ✁ ✸ ñðîê❻✟ ✷✱ ✶✷✱ ✷✷ ✄❻ÿâ ➶ îïûòå

èñïîëüàî✁❻ëèñü ñîðò❻✟ ➶❮☎☎➮✃✲✺✶✽ ✭➶❮☎☎➮✃✮✱

Ð❻ïñîäèÿ ✭➶❮☎☎ ð❻ïñ❻✮✱ ❐óãî✁ñê❻ÿ ✭➶☎✃✮â ☎àó÷å✝
❺èå ✄îðôîëîãè÷åñêè✂ ïðèà❺❻êî✁ ï÷åë ïðî✁îäè✝

ëîñü ïî ✄åòîäèêå ➶â➶â ➚ëï❻òî✁❻ ✭✶✾✹✠✮â
✡☛☞✌✍✎✏✑✏✒ ✓✔✔✍☛✕✖✗✑í✓✘ ✓ ✓✙ ✖✚✔✌æ✕☛í✓☛✳

❮❻ òåððèòîðèè ❰ðëî✁ñêîé îáë❻ñòè èàä❻✁❺❻ îáèò❻✝
ëè ñðåä❺åðóññêèå ï÷åëû✱ êîòîðûå ✁ ïðî�åññå ý✁î✝
ëþ�èè ëó÷øå äðóãè✂ ïîðîä ïðèñïîñîáèëèñü ê

áóð❺î✄ó✱ êîðîòêî✄ó ✄åäîñáîðóâ ➶ ïîñëåä❺èå äåñÿ✝
òèëåòèÿ ✁ îáë❻ñòè ❺❻áëþä❻ëñÿ à❻✁îà ï÷åë þ✛❺û✂
ïîðîä✱ ïðè✁åäøèé ê ✄åòèà❻�èè ❻áîðèãå❺❺û✂ ï÷åë✱
îä❺❻êî✱ ñîãë❻ñ❺î ➠Ïë❻❺ó ïîðîä❺îãî ð❻éî❺èðî✁❻✝
❺èÿ ï÷åë➺ ✭✶✾✽✠✮ ❰ðëî✁ñê❻ÿ îáë❻ñòü îò❺îñèòñÿ ê

îáë❻ñòÿ✄✱ ð❻à✁îäÿùè✄ ÷èñòîïîðîä❺û✂ ñðåä❺åðóñ✝
ñêè✂ ï÷åë✱ ❺❻èáîëåå ýôôåêòè✁❺î îïûëÿþùè✂ ãîð✝
÷è�ó è ãðå÷è✂óâ

Ïðî✁åäå❺❺îå ❺❻✄è èàó÷å❺èå ýêñòåðüåð❻ ï÷åë
îòëî✁ëå❺❺û✂ ❺❻ ïîñå✁❻✂ ãîð÷è�û áåëîé ✁ ð❻à❺ûå
ãîäû ïîê❻àû✁❻åò✱ ÷òî ï÷åëû✜ îïûëÿþùèå ãîð÷è�ó✜
îò❺îñÿòñÿ ê òèïè÷❺î ñðåä❺åðóññêîé ïîðîäå ï÷åë

✭ñ✄â ò❻áëâ✶✮â

Ò✑✚✍✓✢✑ ✣✳ ✤ Ý✥✔✏☛✦✎☛✦ ì☛✕✖í✖✔í✒✙ ✧★☛✍ í✑ ✧✖✔☛✗✑✙ ✩✖✦★✓✢✒ ✚☛✍✖✘

ãîä

ïðèà❺❻ê

▼➧♠

✷✵✵✵ ã ✷✵✵✹ ã ✷✵✵✽ ã

➘ëè❺❻ ✂îáîòê❻✱ ✄✄ ✻✱✷✾➧✵✱✵✶✻ ✻✱✸✷➧✵✱✵✠✽ ✻✱✷✻➧✵✱✵✶✽

➘ëè❺❻ êðûë❻✱ ✄✄ ✾✱✻✷➧✵✱✵✸✷ ✾✱✠✠➧✵✱✵✸✻ ✪✜✫✬➧✯✜✯✰✪

Øèðè❺❻ êðûë❻✱ ✄✄ ✴✜✿❀➧✯✜✯✯❀ ✴✜✰✴➧✯✜✯✯✴ ✴✜✿✰➧✯✜✯✯✿

➘ëè❺❻ ✸✲ãî òåðãèò❻✱ ✄✄ ✰✜✫❀➧✯✜✯✿✿ ✰✜✫✯➧✯✜✯✿✬ ✰✜✫✺➧✯✜✯✿✰

Øèðè❺❻ ✸✲ãî òåðãèò❻✱ ✄✄ ✺✜✯✬➧✯✜✯✰✫ ✺✜✴✯➧✯✜✯✰✬ ✺✜✿✬➧✯✜✯✿✿

➘ëè❺❻ ✁îñêî✁îãî àåðê❻ëü�❻✱ ✄✄ ✰✜✺❀➧✯✜✯✿✴ ✰✜✬✺➧✯✜✯✿❀ ✰✜✬✿➧✯✜✯✿✴

Øèðè❺❻ ✁îñêî✁îãî àåðê❻ëü�❻✱ ✄✄ ✿✜✺❀➧✯✜✯✿✴ ✿✜✬✰➧✯✜✯✿✿ ✿✜✬✯➧✯✜✯✿✿

➘ëè❺❻ ïåð✁îãî ÷ëå❺èê❻ à❻ä❺åé ë❻ïêè✱ ✄✄ ✰✜✰✰➧✯✜✯✿✿ ✰✜✰❀➧✯✜✯✿❁ ✰✜✰✿➧✯✜✯✿✯

Øèðè❺❻ ïåð✁îãî ÷ëå❺èê❻ à❻ä❺åé ë❻ïêè✱ ✄✄ ✿✜✿✪➧✯✜✯✯✬ ✿✜✰✴➧✯✜✯✿✿ ✿✜✿❀➧✯✜✯✯❁

✃óáèò❻ëü❺ûé è❺äåêñ✱ ❂ ✬✯✜❁✯➧✯✜✺✰✫ ✬✿✜❁✯➧✯✜✺✫✯ ✬✯✜✪✬➧✯✜❀✰❁

❃❻ðà❻ëü❺ûé è❺äåêñ✱ ❂ ✺✴✜✬➧✯✜✺✪✯ ✺✴✜✴✿➧✯✜✬✿❁ ✺✰✜✪✯➧✯✜❀✺✺

Ï÷åëû✱ îòëî✁ëå❺❺ûå ❺❻ �✁åòê❻✂ ãîð÷è�û✱ ïî

îñ❺î✁❺û✄ ýêñòåðüåð❺û✄ ïðèà❺❻ê❻✄✱ îò❺îñÿòñÿ ê

ñðåä❺åðóññêîé ïîðîäåâ Ïîýòî✄ó ïîñòîÿ❺❺ûé ✄î✝

❺èòîðè❺ã ÷èñòîïîðîä❺îñòè ñðåä❺åðóññêè✂ ï÷åë ïî
ýêñòåðüåðó áóäåò ñïîñîáñò✁î✁❻òü ýôôåêòè✁❺îñòè
îïûëå❺èÿ ãîð÷è�û áåëîéâ

Óñò❻❺î✁ëå❺î✱ ÷òî ïîãîä❺î✲êëè✄❻òè÷åñêèå
óñëî✁èÿ ✁ ãîäû ïðî✁åäå❺èÿ èññëåäî✁❻❺èé îê❻àû✁❻✝
ëè à❺❻÷èòåëü❺îå ✁ëèÿ❺èå ❺❻ ïðîäîë✛èòåëü❺îñòü
✁åãåò❻�èî❺❺îãî ïåðèîä❻✱ óðî✛❻é❺îñòü ñîðòî✁ ãîð✝
÷è�û áåëîé✱ è✂ ïûëü�å✁óþ è ❺åêò❻ð❺óþ ïðîäóê✝

òè✁❺îñòü ❬✶✽✱✶✾❪â

Ò✑✚✍✓✢✑ ❄✳ ✤ ❅✒✍✎✢☛✗✑ÿ ✧✦✖✕✌✥✏✓✗í✖✔✏✎ ✦✑☞í✒✙ ✔✖✦✏✖✗ ✩✖✦★✓✢✒ ✚☛✍✖✘

✗ ☞✑✗✓✔✓ì✖✔✏✓ ✖✏ ✔✦✖✥✖✗ ✓ ✔✧✖✔✖✚✖✗ ✧✖✔☛✗✑✱ ✥✩✴✩✑ ✭✩✳ ❰✦☛✍✱ ❄✵✵✼✤✷✵✵✾ ✩✩✮✳
ñðîê

ñïîñîá

✷ ✄❻ÿ ✶✷ ✄❻ÿ ✷✷ ✄❻ÿ

➶❮☎☎➮✃✲✺✿❁

øèðîêîðÿä❺ûé ✿✪❁✜✿ ✿❁✺✜❀ ✿✰✫✜✪

ðÿäî✁îé ✿✴✺✜✯ ✿✰✬✜✬ ❁❁✜❀

Ð❻ïñîäèÿ
øèðîêîðÿä❺ûé ✰✯✺✜✿ ✿✪✰✜✫ ✿✺✫✜✿

ðÿäî✁îé ✿✫❁✜✫ ✿✫✿✜✯ ✿✿❀✜❁

❐óãî✁ñê❻ÿ
øèðîêîðÿä❺ûé ✰✯✴✜✰ ✿✪❁✜✬ ✿✺✴✜✬

ðÿäî✁îé ✿✫✪✜✫ ✿✫✴✜✬ ✿✿✪✜✰

ñðåä❺ÿÿ ïî ñîðò❻✄
øèðîêîðÿä❺ûé ✰✯✰✜✿ ✿✪✰✜✰ ✿✫✫✜✰

ðÿäî✁îé ✿✫✫✜✴ ✿✴❀✜✿ ✿✯✺✜✬

➶ ôîð✄èðî✁❻❺èè óðî✛❻ÿ è ✄åäîñáîð❻ áîëü✝

øîå à❺❻÷å❺èå è✄ååò ✁ðå✄ÿ è ïðîäóêòè✁❺îñòü �✁å✝
òå❺èÿ✱ êîòîðûå à❻✁èñÿò îò îñîáå❺❺îñòåé êóëüòóðûâ
Ïðîäîë✛èòåëü❺îñòü �✁åòå❺èÿ ó ñîðòî✁ ïî ãîä❻✄

êîëåá❻ë❻ñü îò ✷✹ äî ✸✷ ñóòîêâ ❮❻èáîëåå ïðîäîë✛è✝
òåëü❺îå �✁åòå❺èå ó ñîðòî✁ áûëî îò✄å÷å❺î ✁ ✷✵✵✽

ãîäó✱ ê❻ê ïðè ð❻à❺û✂ ñðîê❻✂✱ ò❻ê è ïðè ð❻à❺û✂
ñïîñîá❻✂ ïîñå✁❻â ➘îñòî✁åð❺û✂ ð❻àëè÷èé ïî ✁ëèÿ✝
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íèþ ñ☛ðòà è ñ☞☛ñ☛áà ☞☛ñ✌âà íà ☞ð☛ä☛ëæèò✌ëüí☛ñòü
öâ✌ò✌íèÿ ã☛ð÷èöû á✌ë☛é â ã☛äû èçó÷✌íèÿ í✌ âûÿâ✲
ë✌í☛✳

Öâ✌ò✌íè✌ ☞☛ñ✌âà ☛äí☛ã☛ ñð☛êà ñë✌äó✌ò çà äðó✲

ãèì á✌ç ☞✌ð✌ðûâà� ñ☛ñòàâëÿÿ öâ✌ò☛÷íûé ê☛íâ✌é✌ð✳
❰í ☛á✌ñ☞✌÷èâà✌ò ☞÷✌ë í✌☞ð✌ðûâíûì ì✌ä☛ñá☛ð☛ì
ñíà÷àëà èþíÿ ä☛ ê☛íöà èþëÿ ✥✷✵✁✂✹❪✄

➮çó÷✌íè✌ ☞ûëüö✌â☛é ☞ð☛äóêòèâí☛ñòè ðàçíûõ

ñ☛ðò☛â ã☛ð÷èöû á✌ë☛é ✭ñì✳ òàáë✳✷✮ ☞☛êàçàë☛� ÷ò☛
íàèá☛ë✌✌ âûñ☛êè✌ çíà÷✌íèÿ õàðàêò✌ðíû äëÿ øèð☛✲
ê☛ðÿäíûõ ☞☛ñ✌â☛â ðàçëè÷íûõ ñð☛ê☛â ó âñ✌õ ñ☛ð✲

ò☛â✳ Ïûëüö✌âàÿ ☞ð☛äóêòèâí☛ñòü ☞✌ðâ☛ã☛ ñð☛êà
☞☛ñ✌âà ✭✷ ìàÿ✮ áûëà çíà÷èò✌ëüí☛ âûø✌� ÷✌ì ó âò☛✲
ð☛ã☛ ✭✶✷ ìàÿ✮ è òð✌òü✌ã☛ ñð☛êà ✭✷✷ ìàÿ✮✳

❰ö✌íêà í✌êòàð☛☞ð☛äóêòèâí☛ñòè ðàçíûõ ñ☛ð✲
ò☛â ã☛ð÷èöû á✌ë☛é ✭ñì✳ òàáë✳✸✮ ñâèä✌ò✌ëüñòâó✌ò� ☛
á☛ë✌✌ âûñ☛êèõ ☞☛êàçàò✌ëÿõ ☞✌ðâ☛ã☛ ñð☛êà ☞☛ñ✌âà è
ñíèæ✌íèþ ✌å ó âò☛ð☛ã☛ è òð✌òü✌ã☛ ñð☛êà✳ Ñ☛ðòà✱
âûñ✌ÿííû✌ øèð☛ê☛ðÿäíûì ñ☞☛ñ☛á☛ì✱ ☞ð✌âûøàëè
☞☛êàçàò✌ëè í✌êòàð☛☞ð☛äóêòèâí☛ñòè ðÿä☛â☛ã☛ ñ☞☛✲
ñ☛áà ☞☛ñ✌âà✳

Òàáëè☎à ✆✝ ✞ ❮✌êòàð☛☞ð☛äóêòèâí☛ñòü ðàçíûõ ñ☛ðò☛â ã☛ð÷èöû á✌ë☛é â çàâèñèì☛ñòè ☛ò ñð☛ê☛â è ñ☞☛ñ☛á☛â
☞☛ñ✌âà� êã✟ãà ✭❰ð✌ë� ✷✵✵✼✁✷✵✵✾ ãã✳✮

ñð☛ê
ñ☞☛ñ☛á

✷ ìàÿ ✶✷ ìàÿ ✷✷ ìàÿ

➶❮➮➮✠✃✁✺✡✽

øèð☛ê☛ðÿäíûé ✂☛✹✱☞ ✂☞☛✱✹ ✡✌☛✱☞

ðÿä☛â☛é ✂✡✌✱✹ ✡✹✺✱✹ ✍✡✱✻

Ðà☞ñ☛äèÿ
øèð☛ê☛ðÿäíûé ✂✽☞✱✂ ✂☞✍✱☞ ✡✹☛✱✹

ðÿä☛â☛é ✂✂✂✱✻ ✡✺✂✱✽ ✡☞✹✱✻

❐óã☛âñêàÿ
øèð☛ê☛ðÿäíûé ✌☞✌✱✂ ✂✂✻✱✂ ✡✺✺✱☞

ðÿä☛â☛é ✂✂☛✱✹ ✡✻✂✱✽ ✡☞✽✱✹

ñð✌äíÿÿ ☞☛ ñ☛ðòàì
øèð☛ê☛ðÿäíûé ✂✽✺✱✽ ✂✡✹✱✂ ✡✹✻✱✹

ðÿä☛â☛é ✂✂✡✱✂ ✡✺✌✱✻ ✡☞✡✱✹

➚íàëèç áè☛ë☛ãè÷✌ñê☛é óð☛æàéí☛ñòè ã☛ð÷è✲
öû ☞☛êàçûâà✌ò� ÷ò☛ â ñð✌äí✌ì ☞☛ ñ☛ðòàì íàèâûñ✲
øèõ ☞☛êàçàò✌ë✌é ☛íà ä☛ñòèãà✌ò ó ☞✌ðâ☛ã☛ ñð☛êà
☞ðè øèð☛ê☛ðÿäí☛ì ☞☛ñ✌â✌ ✭✷ ìàÿ✮ ➊ ✶✎�✏✑ ö✟ãà�
ñíèæàÿñü ó âò☛ð☛ã☛ ✭✶✷ ìàÿ✮ è òð✌òü✌ã☛ ✭✷✷ ìàÿ✮
ñð☛êà ä☛ ✶✶�✎✵ ö✟ãà è ✼�✎✶ ö✟ãà✳ ➪è☛ë☛ãè÷✌ñêàÿ

óð☛æàéí☛ñòü ñ☛ðò☛â ã☛ð÷èöû á✌ë☛é� âûñ✌ÿíí☛é
ðÿä☛âûì ñ☞☛ñ☛á☛ì� çíà÷èò✌ëüí☛ íèæ✌� ÷✌ì ☞ðè
øèð☛ê☛ðÿäí☛ì✱ è ñ☛ñòàâèëà ó ☞✌ðâ☛ã☛ ñð☛êà ✭✷ ìàÿ✮
➊ ✶✏�✒✼ ö✟ãà� ó âò☛ð☛ã☛ ñð☛êà ✭✶✷ ìàÿ✮ ➊ ✎�✷✾ ö✟ãà è ó

òð✌òü✌ã☛ ñð☛êà ☞☛ñ✌âà ✭✷✷ ìàÿ✮ ➊ ✏�✾✾ ö✟ãà✄

✓

✔✓

✕✓

✖✗

✘✗

✙✗

✚✗

✛✗

✜✗

✢✗

✣✛✤✗✚✦ ✣✧✗✤✗✚✦ ✣✖✗✤✗✚✦ ✣✜✤✗✛✦
★
î
✩
✪
✫
✬
✯
ò
â
î
ö
â
✬
ò
★
î
â
✰
✴
ò

✿❀ñ❁❂ äí❃❄

❅ ❆❇ÿ ✶❅ ❆❇ÿ ❅❅ ❆❇ÿ

Ðèñ✳ ✶✳ ➊ Ïð☛ä☛ëæèò✌ëüí☛ñòü öâ✌ò✌íèÿ ñ☛ðò☛â
ã☛ð÷èöû á✌ë☛é ðàçíûõ ñð☛ê☛â è ñ☞☛ñ☛á☛â ☞☛ñ✌âà ✭ñóò☛ê� ✷✵✵✼✁✂☞☞✍✮

Óñòàí☛âë✌í☛� ÷ò☛ ☞ðè ☛ðãàíèçàöèè öâ✌ò☛÷í☛✁
í✌êòàðí☛ã☛ ê☛íâ✌é✌ðà ñ ò☛÷êè çð✌íèÿ ☞☛ëó÷✌íèÿ
íàèâûñøèõ óð☛æà✌â ç✌ðíà è ì✌äà� íàèá☛ëüø✌ã☛
âíèìàíèÿ çàñëóæèâà✌ò ☞☛ñ✌â ñ☛ðò☛â ã☛ð÷èöû á✌✲
ë☛é øèð☛ê☛ðÿäíûì ñ☞☛ñ☛á☛ì ✭✶✵ êã✟ãà✮ â ðàííè✌
ñð☛êè✳ ❰ñ☛á✌íí☛ âûñ☛êóþ ýôô✌êòèâí☛ñòü äà✌ò

☞✌ðâûé ñð☛ê ☞☛ñ✌âà ✭✷ ìàÿ✮✳ Ïð☛ä☛ëæèò✌ëüí☛ñòü
öâ✌ò✌íèÿ ñ☛ðò☛â ã☛ð÷èöû á✌ë☛é ðàçíûõ ñð☛ê☛â
☞☛ñ✌âà ñ☛ñòàâëÿ✌ò ☛ò ✶�✏ ä☛ ✷ ì✌ñÿö✌â ✭ñì✳ ðèñ✳ ✶✮✳

➶û�îäû✝ ❮à ☛ñí☛âàíèè ☞ð☛â✌ä✌ííûõ èññë✌✲
ä☛âàíèé ñä✌ëàíû ñë✌äóþùè✌ âûâ☛äû✁
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✌ ïð✍✎✍ëæèòåëüí✍ñòü öâåòåíèÿ ó ñ✍ðò✍â ã✍ð✲
÷èöû áåë✍é ï✍ ã✍✎ä� ê✍ëåáäë✍ñü ✍ò ✷✹ ✎✍ ✸✷ ñóò✍ê❀

✌ïûëüöåâäÿ ïð✍✎óêòèâí✍ñòü ãåêòäðä ï✍ñåâä
ã✍ð÷èöû áåë✍é èç�åíÿëäñü ï✍ ã✍✎ä� ✍ò ✽✽✱ ✼ êã✁ãä

✎✍ ✷✵✺✱✶ êã✁ãä❀
✌íåêòäð✍ïð✍✎óêòèâí✍ñòü ãåêòäðä ï✍ñåâä ñ✍✲

ñòäâëÿëè ✍ò ✾✶✱✻ êã✁ãä ✎✍ ✸✵✸✱✷ êã✁ãä❀
✌áè✍ë✍ãè÷åñêäÿ óð✍æäéí✍ñòü â ✍ïûòå ï✍ëó÷å✲

íä ✍ò ✺✱✼✸ ö✁ãä ✎✍ ✶✾✱✽✷ ö✁ãä❀
✌íäèá✍ëåå ýôôåêòèâíûå ï✍êäçäòåëè õäðäêòåð✲

íû ✎ëÿ øèð✍ê✍ðÿ✎í✍ã✍ ñï✍ñ✍áä ïåðâ✍ã✍ ñð✍êä ï✍✲
ñåâä â✷ �äÿ✮✳

✌ èñï✍ëüç✍âäíèå ï÷åë✍â✍✎ä�è è ðäñòåíèåâ✍✲
✎ä�è öâåò✍÷í✍✌íåêòäðí✍ã✍ ê✍íâåéåðä ï✍çâ✍ëÿåò
óâåëè÷èòü ïð✍✎✍ëæèòåëüí✍ñòü �å✎✍ñá✍ðä ✎✍ ✎âóõ
�åñÿöåâ è ï✍ëó÷èòü ✎✍ï✍ëíèòåëüí✍ �å✎ è ñå�åíä
ã✍ð÷èöû✳

Òäêè� ✍áðäç✍�✱ ï✍ñåâ ã✍ð÷èöû áåë✍é â �äå
ï✍çâ✍ëÿåò çäï✍ëíèòü áåç�å✎✍ñá✍ðíûé ïåðè✍✎ ✎✍
öâåòåíèÿ ãðå÷èõè✱ ✍ñí✍âí✍ã✍ �å✎✍ñá✍ðä ✍áëäñòè✱
✍áåñïå÷èòü ï÷åëèíûå ñå�üè ✎✍ñòäò✍÷íû� ê✍ëè÷å✲
ñòâ✍� ïûëüöû è íåêòäðä✱ íå✍áõ✍✎è�ûå ✎ëÿ èõ ð✍✲
ñòä è ðäçâèòèÿ✱ ä òäêæå ï✍ëó÷èòü öåííûé ïð✍✎óêò
ïèòäíèÿ íäñåëåíèÿ �å✎ è õ✍ð✍øèé óð✍æäé✳

❐✂òå✄☎ò✆✄☎

✝✞ ➚✟ï☎òî✠ ➶✡➶✡ Ï✍ð✍✎û �å✎✍í✍ñí✍é ï÷åëû✳✌
❒✳ ❒☛☞✳ ✶✾✹✺✳ Ñ✳ ✼✌✝✌✞

✍✞ ➶å✟✎î✠☎ ❮✡➮✡ ✏ñï✍ëüç✍âäíèå ã✍ð÷èöû áåë✍é
✭❙✑✒❛♣✑✐ ❛❧❜❛ ▲✳✮ ✎ëÿ ðäñøèðåíèÿ �å✎✍í✍ñ✲
íûõ ðåñóðñ✍â Ö×Ð✁✎èññåðòäöèÿ íä ñ✍èñêä✲
íèå ó÷åí✍é ñòåïåíè êäí✎è✎äòä ñåëüñê✍õ✍✲
çÿéñòâåííûõ íäóê✳ ❰ðåë✳ ✷✵✵✹✳ ✷✶✻ñ✳

✓✞ ❮☎✆ì✎✂í ➶✡✔✡✕ ➶å✟✎î✠☎ ❮✡➮✡ ✖✍ç✎åëûâäíèå
ã✍ð÷èöû áåë✍é â❙✑✒❛♣✑✐ ❛❧❜❛ ▲✳✮ â óñë✍âèÿõ
Ö×Ð✳ ❒✍í✍ãðäôèÿ✳✌ ❰ðåë☛✗☞✱ ✷✵✵✾✳✌ ✸✵✻ ñ✳
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