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Ó✡ð☛☞è✌☛✍✎✏ ✑☛☞☛ðà✍✎ë✒☛ ✓✒✔✕☞àð✔✌ò☛ëë✒☛ îþ☞✖☛✌ë✒☛

✒îðàç✒òà✌☛✍✎ë✒☛ ✕✡ð☛✖☞☛ëè☛ òû✔ñ☛✓✒ ✒îðàç✒òàëèí

➠✗ð✍✒ò✔✘è✙ ✓✒✔✕☞àð✔✌ò☛ëëû✙ à✓ðàðëû✙ ✕ëèò☛ð✔è✌☛✌➺

➹✍àòëû✙ ð☛☞à✘✌✒ð✏

➚✳➮✳ ✚☛ë☞à✘✒òê
ä✛✜✢✛✣ ✤å✦★✤✜✛✯✛✰ÿÿ✤✢âåííû✯ í�ó✜✱

ï✣✛îå✤✤✛✣✱ ÷✦åí Ñ✛þ✰� ïè✤�✢å✦åÿ Ð✛✤✤èè✱
✢å✦ë ✽✲✾✺✸✲✁✶✻✲✼✁✲✁✹

✂☛☞à✘êè✒ëëàí ✘✒✍✍☛✓èí✏
➶✳✄✳ ☎✆✝✞✟✠ ✭✡ðåä☛åä☞òå✌✍✎✏

ä✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✖ð➳✌✎

➮✳✗✳ ✘✙✟✞✟✠✚

ä✑ ✛✑✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð✏ ☞à☞äå✜✢à ✣✤❮ ✭ã✑ ❒✔☛à✥☞✎

✗✳✄✳ ✦✧★✝ÿ✚

ä✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ❒✔☛à✥☞✎

❐✳➶✳ ✳à★à�ÿí✁✟✠à✱

ä✑ ✕✢✌✔✌✔ã✑ ✓☞✂à✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✖ð➳✌✎

✄✳➮✳ ✳✟ÿ✟ÿ✧ÿ✁✟✚

ä✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✄ð☞☛✓✔ä☞ð✎

✗✳✗✳ ✳✟✞✟✠✆�✁íÿ✚

ä✑ ✛✢✔✌✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✣ÿç☞✓✍✎

✄✳✦✳ ✳ÿ✝í✧✠✚

ä✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✖ð➳✌✎

➶✳➮✳ ✳✞ð✁✟✠✚

ä✑ ✛✢✔✌✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✖ð➳✌✎

Ð✳❮✳ ❐✝�✆✁✚

ä✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✖ð➳✌✎

➶✳➶✳ ❰á★í✠àÿö✟✠✚

ä✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ✳å✥☞☛ò✔✡✔✌✍✎

✄✳❮✳ �à✞íà✟ÿ✟✠✚

ä✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑✏ ✡ð✔✕å☛☛✔ð ✭ã✑ ❒✔☛à✥☞✎

▼✁✂✁ ✄❤☎✆✐☎❛✐✱ ✥s✝✞✟✠❝ ✡☛✞☞ ✌✍✠✎❡✏s✠t②

✭ã✑ Òåãåð☞✓✎

✑☛✒ëè✡☛✔✘àí ✓✒☞☞☛ð✖✘à✏

✄✳ ✗✳ ✔★û✙✆ÿ✚

à✑ ☛✑✒õ✑ ✓✑ ✭ã✑ ✖ð➳✌✎

Ñ✕✖✗✘✙✚✛è✗

✜✢â✣✤✦✤åå✧✤ ï✣✢★ë✤✦✧

✢ò✣✩ñë✤✪ ✣✩ñò✤å✫✤â✢äñòâ✩ ✫ ñ✩ä✢â✢äñòâ✩
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ñ✁ð✂

✄

☎

✆✄

✆✝

✄✞

➚ä✟å✠ ó✡✟åä☛òå☞ÿ ☛ ✟åäàê�☛☛✿ ✸✁✷✁✂✄☎ Ð✆✝✝è✞☎ ã✟ ❰ð✠ë☎ óë✟ ➹åíåð✡ë✡ Ð✆äèí✡☎ ä✟ ✻✄☎ ☛✡á✟ ✂✲✹✶☞
Ïå✟☛îä☛✡✌î✠òò â✍✎îäà✱ î✏ú✑ì✿ ✒ ð✡ç✡ ✓ ã✆ä☎ ä✆ ✂✁✁ ✝✔ð✡íè✕☎ ➚✒✟
Ò☛✟àæ✿ ✸✁✁ ✵☛çå✖✗ë✞ð✆✓✟
Ñâ☛äåòå☞ò✠òâî î ✟å✘☛✠ò✟à�☛☛✿ ✙✚➵✛✜ ✼✼✲✺✒✸✼✷ ✆✔ ✷✄✟✁✺✟✷✁✂✸ ã✟
❰✔✗å÷✡✔✡í✆ ✓ èçä✡✔åëü✝✔✓å ❰ðë✆✓✝☛✆ã✆ ➹➚Ó
ß✢✍ê✿ ðó✝✝☛è✣☎ ✡íãëè✣✝☛è✣
Òå☞å✤î✌✿ ãë✟ ðåä✡☛✔✆ð ➊ ✽✲✾✥☞✲✽✶✦✲✧✽✲✽✹★ ✤àê✠✿ ✰✧ ✭✹✽✦✩✪ ✹✥✲✹✫✲✦✹
➴✬♠✮✐✯✳ ❜✴♦✹✶☞❅②❛❀r✉ ❁äë✞ ✖✡✔åðè✡ë✆✓❂☎ ❛✴❃❄✧✽❅②❛♥❞❡①❀r✉ ❁äë✞ ✗åðå✗è✝☛è❂
Ñäà✌î â ✌à✏î✟✿ ✷✁✟✁✄✟✷✁✂✺ ã✟
Ïîä❆☛✠à✌î â ❆å✡àòò✿ ✷✺✟✁✄✟✷✁✂✺ ã✟
Ôî✟ìàò✿ ✻✁❇❈✒❉❊

Ôîòî ✌à î✏☞îæêå✿ ✜✟ ➚✟ ➪✡ð✡í✆✓

Ñàéò æó✟✌à☞à✿ ❤❋❋♣●❍❍■❣❏❑▲▼◆❑❖❏P

➞✛➹➪❰Ó ➶❰ ❰ðë✆✓✝☛è✣ ➹➚Ó☎ ✷✁✂✺
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⑨❶❷❸❹❺❻ ❼❽❾❽❿❷➀❺➂➄➅ ➆
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➳➸↔➉➓ ➟↔↕↔➉➓➭➺ ➝➋➉➋➌➍➎➜ ➈➻➼➼➝➜ ➟➠➐➜ ➈➉➽➡ ➨➾➘➦➧➾➥➜ ➲➍➓↔➉
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④Ñåç✄ííûå èçìåíåíèÿ õë✄ð✄ôèëëà è ïàðàìååð✄â óñå�èö â ëèñå�ÿõ äèêèõ âèä✄â ãðóøè⑦

❘ÚÕÕ×ÕØ ø×Ûõ❐Ý ❈➮Õ➬❐ÕÛ➱ÙÛ×➮Õ ➮❢ ÛÜ❐ ➬Üõ➮➱➮❮Ü②õõ ➬➮ÕÛ❐ÕÛ ÙÕÖ ❒Û➮♠ÙÛÙ ➬ÜÙ➱Ù➬Û❐➱×❒Û×➬❒ ➮❢ õ❐Ù❧❐❒ ✇×õÖ ❒❮❐➬×❐❒ ➮❢
❮❐Ù➱

❆❆⑨ÿ❼❆❈ÿ

■Õ ÛÜ×❒ ❐①❮❐➱×♠❐ÕÛö ✇❐ ÙÕÙõ②Þ❐Ö ❒❐Ù❒➮ÕÙõ ➬ÜÙÕØ×ÕØ
➮❢ ➬Üõ➮➱➮❮Ü②õõ ➬➮Õ➬❐ÕÛ➱ÙÛ×➮Õ ❢➱➮♠ ❏Úõ② Û➮ õÙÛ❐ ❙❐❮ý
Û❐♠❜❐➱ ✇×ÛÜ ×ÕÛ❐➱❧Ùõ ⑥✇ ÖÙ②❒ö ÙÕÖ Ùõ❒➮ ❒Û➮♠ÙÛÙ ❮Ùý
➱Ù♠❐Û❐➱❒ õ❐Ù❧❐❒ ➮❢ ✇×õÖ ❒❮❐➬×❐❒ ➮❢ ❮❐Ù➱✈ ▲❐Ù❧❐❒ ❢➮➱
×Õ❧❐❒Û×ØÙÛ×➮Õ ✇Ù❒ ➬➮õõ❐➬Û❐Ö ❢➱➮♠ ♠×Ö ❮Ù➱Û ➮❢ ÙÕÕÚÙõ
❒Ü➮➮Û❒ ✇×ÛÜ õ❐ÕØÛÜ ✇✈týû✈✇ ♠✈ P➱❐õ×♠×ÕÙ➱② ✇➮➱❦
❒Ü➮✇❐Ö ÛÜÙÛ ➬Üõ➮➱➮❮Ü②õõ ➬➮ÕÛ❐ÕÛ ÙÕÖ ❒Û➮♠ÙÛÙ ❮Ù➱Ù♠❐ý
Û❐➱❒ ×Õ õ❐Ù❧❐❒ Ù➱❐ Ö×❢❢❐➱❐ÕÛ ÖÚ➱×ÕØ ❧❐Ø❐ÛÙÛ×➮Õ✈ ❙➮ö ÛÜ❐
õ➮✇❐❒Û ➬Üõ➮➱➮❮Ü②õõ ❒Ü➮✇❐Ö P✈ ✁➍➓↕➺➌➎↕✁➙➌✈ øÜ❐ Ü×ØÜý
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ÙÕÖ ÛÜ❐ ❒♠Ùõõ❐❒Û P✈ ➔↔➋➡➏➌➯➍➏➌➉✈

❍➮✇❐❧❐➱ö ×Û ❒Ü➮ÚõÖ ❜❐ Õ➮Û❐Ö ÛÜÙÛ ♠➮➱Õ×ÕØ Û×♠❐
✇Ü❐Õ ÛÜ❐ ❮õÙÕÛ ✇❐õõ ❒ÙÛÚ➱ÙÛ❐Ö ✇×ÛÜ ✇ÙÛ❐➱ ÛÜ❐ ✇×õÖ
❒❮❐➬×❐❒ P✈ ✁➍➓↕➺➌➎↕✁➙➌ö P✈ ➉➓➍✂➉➋➌➭➉ö P✈ ➭➉➏➏↔➓➙➉➎➉
ÙÕÖ P✈ ➔➓↔➋↕➺➎↔➌→↔➓➌ ❒Ü➮✇❐Ö ÛÜ❐ ❜×ØØ❐❒Û ❒Û➮♠ÙÛÙ Ù➱❐Ù✈

❙Ú❜❒❐❡Ú❐ÕÛõ②ö ÙÛ ✇⑤ P▼ ÛÜ❐② ❒ÛÙ➱Û Û➮ ➱❐ÖÚ➬Û×➮Õ ➮❢
❒Û➮♠ÙÛÙö ✇Ü❐➱❐Ù❒ P✈ ➔↔➋➡➏➌➯➍➏➌➉ ÙÕÖ P✈ ➡↕↕➡➓➌↔➎↕➌↕
❒Ü➮✇❐Ö Õ➮Û ❒×ØÕ×❢×➬ÙÕÛ ➱ÙÕØ×ÕØ ➱❐ØÙ➱Öõ❐❒❒ ➮❢ ❐Õ❧×ý
➱➮Õ♠❐ÕÛ ➬➮ÕÖ×Û×➮Õ✈ øÜ❐ Ü×ØÜ❐❒Û ➮❢ Ö❐Õ❒×Û② ❒Û➮♠ÙÛÙ
❮❐➱ ➬❐➱ÛÙ×Õ õ❐Ù❢ ÚÕ×Û ④♠♠➆⑦ ÙÕÖ Û➮ÛÙõ Ù➱❐Ù ❒Ü➮✇❐Ö
Ö➱➮ÚØÜÛ Û➮õ❐➱ÙÕ➬❐ ❒❮❐➬×❐❒ý P✈ ✁➍➓↕➺➌➎↕✁➙➌✈

❑❷☎✆❺❸❻rÝ ❈Üõ➮➱➮❮Ü②õõö ❙Û➮♠ÙÛÙö ▲❐Ù❢ö❲×õÖ ❙❮❐➬×❐❒ö
❉❐Õ❒×Û②ö ✄➱❐Ù

➚✝✝íò✞✟✠ÿ

➶ äàíí✄é ðàà✄åå àûëè ïð✄àíàëèçèð✄âàíû ñå✲
ç✄ííûå èçìåíåíèÿ ê✄íöåíåðàöèè õë✄ð✄ôèëëà â

ååååíèå èþëÿ ï✄ ñåíåÿàð� ✷✵✶✸ ã✄äà ñ èíååðâàë✄ì
✷✵ äíåé✱ à åàê�å ïàðàìååðû óñå�èö ëèñå�åâ äèê✄✲
ðàñåóùèõ âèä✄â ãðóøè✳ ❐èñå�ÿ äëÿ ✄ïûåà ñ✄àèðà✲
ëè èç ñðåäíåé åàñåè ✄äí✄ëååíèõ ï✄àåã✄â äëèí✄é
✇ötýûö✇ ì✳ Ïðåäâàðèååë�íàÿ ðàà✄åà ï✄êàçàëà✱ åå✄
ñ✄äåð�àíèå õë✄ð✄ôèëëà è ïàðàìååðû óñå�èö â

ëèñå�ÿõ ✄åëèåàþåñÿ â ïåðè✄ä âåãååàöèè✳ Òàê✱ ñà✲
ìûé íèçêèé õë✄ð✄ôèëë ✄åìåååí ó âèäà

Ð✈✁➍➓↕➺➌➎↕✁➙➌✳ Ñàìàÿ âûñ✄êàÿ ñååïåí� â

P✈➉➓➍✂➉➋➌➭➉ö P✈➎➌➣➉➏➌↕ è Ð✈➫➙➓➌➯➍➏➌➉✳ Ï✄ååè åàêàÿ �å
êàðåèíà ñ✄äåð�àíèÿ õë✄ð✄ôèëëà àûëà ✄àíàðó�å✲
íà ïðè ðàñåååå íà ñûð✄é âåñ åäèíèöû ïë✄ùàäè
ëèñåà ④íà ñì➆⑦✈

✃àê è ï✄ ê✄íöåíåðàöèè õë✄ð✄ôèëëà✱ ïàðàìååðû
óñå�èö ó äèêèõ âèä✄â ãðóøè õàðàêååðèç✄âàëèñ�

èçìåíåèâ✄ñå�þ✳ Ñàìàÿ à✄ë�øàÿ ïë✄ùàä� óñå�èö

àûëà âûÿâëåíà ó Ð✳➔➓↔➋↕➺➎↔➌→↔➓➌✱ Ð✳➡↕↕➡➓➌↔➎↕➌↕ö
Ð✳➫➙➓➌➯➍➏➌➉ö P✈➉➓➍✂➉➋➌➭➉ è íàèìåí�øàÿ ó

P✈➔↔➋➡➏➌➯➍➏➌➉✈
Òåì íå ìåíåå✱ ñëåäóåå ✄åìååèå�✱ åå✄ â óåðåííåå

âðåìÿ✱ ê✄ãäà ðàñååíèÿ õ✄ð✄ø✄ íàñûùåíû â✄ä✄éö
äèê✄ðàñåóùèå âèäû P✳✁➍➓↕➺➌➎↕✁➌➌✱ Ð✳⑧r♦♠✁t✂✄✁ö
Ð✳➭➉➏➏↔➓➙➉➎➉ è Ð✳ ➔➓↔➋↕➭➺➎↔➌→↔➓➌ èìåëè íàèà✄ë�øóþ
ïë✄ùàä� óñå�èö✳

qàëåå ê ✸ åàñàì âåååðà óñå�èöà íàåèíàëè
óìåí�øåíèÿ â ðàçìåðàõ✱ â å✄ âðåìÿ êàê

Ð✳➔↔➋➡➏➌➯➍➏➌➉ è Ð✳➡↕↕➡➓➌↔➎↕➌↕ çíàåèååë�í✄ íå ðåàãè✲
ð✄âàëè íà ✄êðó�àþùóþ ñðåäó✳ Ñàìàÿ âûñ✄êàÿ

ïë✄åí✄ñå� óñå�èö íà ✄ïðåäåëåííóþ åäèíèöó ëè✲
ñå�åâ ✭ìì➆✮ è ✄àùåé ïë✄ùàäè àûëè ✄åìåååíû ó

çàñóõ✄óñå✄éåèâ✄ã✄ âèäà P✳✁➍➓↕➺➌➎↕✁➙➌✈

✃☎✆÷✝â✞✝ ñ☎íâ✞Ý õë✄ð✄ôèëëö óñå�èöàö ëèñå�ÿö
äèê✄ðàñåóùèå âèäûö ïë✄åí✄ñå�ö ïë✄ùàä�✈

■◆ÿ❼�✂❯❈ÿ■�◆
■Õ ÛÜ❐ ❮➱➮➬❐❒❒ ➮❢ ❐❧➮õÚÛ×➮Õ ❮õÙÕÛ❒ ÜÙÖ ❜❐❐Õ ❢➮➱♠❐Ö

❒❮❐➬×❢×➬ ❒Û➱Ú➬ÛÚ➱❐❒ ÛÜÙÛ ♠Ù❦❐ ÛÜ❐ ❮➱➮➬❐❒❒ ➮❢ ❮Ü➮Û➮❒②Õý
ÛÜ❐❒×❒✈ øÜ❐ ♠Ù×Õ ➮➱ØÙÕ ➮❢ ❮Ü➮Û➮❒②ÕÛÜ❐❒×❒ ×Õ Ü×ØÜ❐➱
❮õÙÕÛ❒ ×❒ ÛÜ❐ õ❐Ù❢✈ ❋❐ÙÛÚ➱❐❒ ➮❢ ÛÜ❐ ❒Û➱Ú➬ÛÚ➱❐ ➮❢ ÛÜ×❒ ➮➱ý
ØÙÕ Ùõõ➮✇ ❢➮➱ ÛÜ❐ ❮➱➮➬❐❒❒ ➮❢ Ù❜❒➮➱❮Û×➮Õ ➮❢ ❒➮õÙ➱ ❐Õ❐➱ý
Ø②ö ➬➮Õ❧❐➱Û ×Û ×ÕÛ➮ ❐Õ❐➱Ø② ÙÕÖ ➮➱ØÙÕ×➬ ➬➮♠❮➮ÚÕÖ❒ Û➮
❮➱➮❧×Ö❐ ÙÚÛ➮Û➱➮❮Ü×➬ Û②❮❐ ➮❢ ❒➮Ú➱➬❐ ÛÜÙÛ ×❒ Û②❮×➬Ùõ ❢➮➱
ÛÜ❐ ❮õÙÕÛ ➮➱ØÙÕ×❒♠✈ ✄ÕÖö ×Õ ÛÜ×❒ ➬Ù❒❐ ➬Üõ➮➱➮❮Ü②õõ ÙÕÖ
❒Û➮♠ÙÛÙ ×❒ ÛÜ❐ ♠➮❒Û ❧×❒×❜õ❐ ♠ÙÕ×❢❐❒ÛÙÛ×➮Õ ➮❢ õ×❢❐ ÖÚ➱ý

×ÕØ ❮Ü➮Û➮❒②ÕÛÜ❐❒×❒ö ØÙ❒ ❐①➬ÜÙÕØ❐ö ➱❐❒❮×➱ÙÛ×➮Õ ÙÕÖ ❒➮
➮Õö ✇Ü×➬Ü ➬õ❐Ù➱õ② ❮õÙ②❒ Ù ❧❐➱② ❮➱➮♠×Õ❐ÕÛ ➱➮õ❐ ×Õ ÛÜ❐
➱❐➬②➬õ×ÕØ ➮❢ ÕÚÛ➱×❐ÕÛ❒ ×Õ ❮õÙÕÛ❒ ❮Ü②❒×➮õ➮Ø② ✭❑✟✦✉✠✡☛✟
↔➋ ➉➏✈ û✾✾þ❀ ❘➮Ö➮Õ× ↔➋ ➉➏✈ û✾✾t❀ ❘➮Û➮ÕÖ× ÙÕÖ P➱❐Ö×❐➱×ö
⑥✇✇⑥❀ ❘✧❞✐☞☛✟ ↔➋ ➉➏✳ ✷✵✵✻✌ ❑✟✦✉✠✡☛✟✱ ⑥✇✇t❀ ❈➱ÚÞ ↔➋ ➉➏✈
⑥✇û⑥❀ ●Ù❒Ü× ↔➋ ➉➏✈ ⑥✇û⑤⑦✈ ✄ÖÖ×Û×➮ÕÙõõ②ö ▼Ù➱Û×Õ ↔➋ ➉➏✈
④û✾✾þ⑦ ➱❐❮➮➱Û❐Öö ÛÜÙÛ õ➮✇❐➱ ❧×Ø➮➱ ×Õ ➱❐Öý❢➱Ú×Û❐Ö Û➱❐❐❒
✇Ù❒ ❒Û➱➮ÕØõ② ➬➮➱➱❐õÙÛ❐Ö ✇×ÛÜ õ➮✇❐➱ ➱Ú❜×❒➬➮ Ù➬Û×❧×Û②
ÙÕÖ õ➮✇❐➱ ❮Ü➮Û➮❒②ÕÛÜ❐Û×➬ ➱ÙÛ❐❒ö ÙÕÖ ✇Ù❒ ④♠➮➱❐ ✇❐Ù❦ý
õ②⑦ ➬➮➱➱❐õÙÛ❐Ö ✇×ÛÜ õ➮✇❐➱ ➬Üõ➮➱➮❮Ü②õõ ➬➮ÕÛ❐ÕÛö ÛÜ❐
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s❛✣❡ ♣❛✤✤❡★♥ ★❡♣✯★✤❡✰ ✴✯✤✯♥✰✹ ❛♥✰ ✺★❡✰✹❡★✹ ✼✽✿✿✽❁❂
✇❤❡★❡ ✰❡✤❡❃✤❡✰ ❧✯✇ ❛ ❧❡❛❄ ❃✯♥✤❡♥✤ ✯❄ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧
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♣❡❛★❆
❍✯✇❡✈❡★❂ ❤✹s✤✯❧✯❣✹❃❛❧ s✤❅✰✹❡s ✯❄ ❧❡❛✈❡s ❛♥✰ ❃❤❧✯❇

★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥❃❡♥✤★❛✤✹✯♥ ✣❛② s❤✯✇ ❛ ✰✹❄❄❡★❡♥❃❡ ✹♥ ♣❧❛♥✤s
❛♥✰ ♣❡★✹✯✰❆ ❈❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❛♥✰ s✤✯✣❛✤❛ ❃❛♥ ❜❡ ❃❤❛♥❣❡✰
❜② ✇❛✤❡★ ❃✯♥✤❡♥✤ ✹♥ ♣❧❛♥✤ ❛♥✰ s✯✹❧❂ ❧✹❣❤✤❇✹♥✰❅❃❡❂ ❛❣❡s❂
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❳❅ ❖◗ ❙❱❆ ✽✿✿❲❏ ❨❤❛s❡✣✹ ❖◗ ❙❱❆ ✽✿❊❊❏ ❨❛s❤✹ ❖◗ ❙❱❆
✽✿❊❩❁❂ s✯✹❧ ❄❡★✤✹❧✹③✹♥❣ ❃✯♥✰✹✤✹✯♥ ✼▲❧❛❃❬✣❡★ ❛♥✰ ❭❤❡♣❇
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❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥❃❡♥✤★❛✤✹✯♥ ❛♥✰ ❧❡❛❄ s✤✯✣❛✤❛ ❃❤❛★❛❃✤❡★❇
✹s✤✹❃s ✹♥ ♣❡❛★ ✇✹❧✰ s♣❡❃✹❡s❆ ❭✯❂ ❛❃❃✯★✰✹♥❣ ✤✯ ❸❛ ❖◗ ❙❱❆
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✹♥❃★❡❛s✹♥❣ s✯✹❧ ♣❍ ❲❆✽❂ ✇❤❡★❡ s❡✈❡★❡ ❧❡❛❄ ❃❤❧✯★✯s✹s
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✈❛❧❅❡s ✰✹❄❄❡★❡✰ ✹♥ ✤❤❡ ✤❤★❡❡ ♣❡❛★ ★✯✯✤s✤✯❃❬❆ ❚❤❡ s❛✣❡
♣❛✤✤❡★♥ ✇❛s ✯❜s❡★✈❡✰ ✹♥ ✤❤❡ ❡❹♣❡★✹✣❡♥✤ ✯❄ ❣★❛❄✤✹♥❣
❺❻❢❼ ➇❽❾❿❝❻➀ ♣❡❛★ ❃❅❧✤✹✈❛★❂ ✇❤✹❃❤ s❤✯✇❡✰ ✰✹❄❄❡★❡♥✤
❃✯♥❃❡♥✤★❛✤✹✯♥ ✯❄ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ✹♥ ✰✹❄❄❡★❡♥✤ ★✯✯✤s✤✯❃❬❆ ❷✤
✣❡❛♥s ✤❤❛✤ ✰✹❄❄❡★❡♥✤ ★✯✯✤s✤✯❃❬s ❃❛♥ ★❡s♣✯♥s❡ ✰✹❄❄❡★❇
❡♥✤❧② ✯♥ ❣★❛❄✤❡✰ ♣❧❛♥✤s❆ ❚❤❡★❡❄✯★❡❂ ✣❛♥② ❛❅✤❤✯★s ★❡❇
♣✯★✤❡✰ ✤❤❛✤ ✤❤❡ s❅❃❃❡ss ✯❄ ❃✯✣✣❡★❃✹❛❧ ✈❛★✹❡✤✹❡s ❣★❛❄✤❇
❡✰ ✯♥ ✤❤❡s❡ ✤✯❧❡★❛♥✤ ★✯✯✤s✤✯❃❬s ✹s ✣❛✹♥❧② ✰❡✤❡★✣✹♥❡✰
❜② ✤❤❡ ★✯✯✤s✤✯❃❬ ❣❡♥✯✤②♣❡ ✼▲②★♥❡ ❖◗ ❙❱❆ ❊■❲■❏ ➂❧❃❛♥❇
✤❛★❛ ❖◗ ❙❱❆ ✽✿✿❩❏ ❸❛ ❖◗ ❙❱❆ ✽✿✿❪❁❆
❨❤❛s❡✣✹ ❖◗ ❙❱❆ ✼✽✿❊❊❁❂ ❡s✤✹✣❛✤❡✰ ✯❄ ❧❡❛❄ ❃❤❧✯★✯❇

♣❤②❧❧ ❛♥✰ ♥✹✤★✯❣❡♥ ❃✯♥✤❡♥✤ ✹♥ ➂s✹❛♥ ♣❡❛★ ✼➄➅➆➈➉ ➉❖➆➊◗➋
➌➍❙ ✴❡❤✰❆❁ ❜② ❅s✹♥❣ ❈❈❸❇✽✿✿❂ ❛♥✰ ✹✰❡♥✤✹❄✹❡✰ ♣✯s✹❇
✤✹✈❡ ❛♥✰ ❧✹♥❡❛★ ❃✯★★❡❧❛✤✹✯♥ ❜❡✤✇❡❡♥ ❈❈❸❇✽✿✿ ✰❛✤❛
❛♥✰ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❙❂ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ➎❂ ✤✯✤❛❧ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧❂
❛♥✰ ✤✯✤❛❧ ♥✹✤★✯❣❡♥ ❃✯♥✤❡♥✤ ✹♥ ❧❡❛✈❡s❆ ❚❤❡② ★❡♣✯★✤❡✰
✤❤❛✤❂ ❈❈❸❇✽✿✿ ❃❛♥ ❜❡ ❅s❡✰ ✹♥ ✯★✰❡★ ✤✯ ♣★❡✰✹❃✤ ❜✯✤❤
❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❛♥✰ ♥✹✤★✯❣❡♥ ❃✯♥✤❡♥✤ ✹♥ ➂s✹❛♥ ♣❡❛★ ❧❡❛✈❡s❆
❍✯✇❡✈❡★❂ ✤❤❡ ❃✯♥❃❧❅s✹✯♥ ✯❄ ★❡s❅❧✤s ★❛✹s❡s ✰✯❅❜✤s❂
s✹♥❃❡ ✤❤❛✤ ❡❹♣❡★✹✣❡♥✤ ✇❛s ❃❛★★✹❡✰ ✯❅✤ ✯♥❧② ✹♥ ➏❅♥❡❂
✇❤❡★❡❛s ❈❈❸❇✽✿✿ ✰❛✤❛ ✇❛s ❅s❡✰ ❛♥✰ ♣★❡s❡♥✤❡✰ ✹♥
❃❡★✤❛✹♥ ❧✹✣✹✤ s✤❅✰② ♣❡★✹✯✰ ✯❄ ✈❡❣❡✤❛✤✹✯♥❆
❈✯s❬❅♥ ❡✤ ❛❧❆ ✼✽✿❊❊❁❂ ❤②♣✯✤❤❡s✹③❡✰ ✤❤❛✤ ✰✹❄❄❡★❡♥❃❡s

❛✣✯♥❣ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥✤❡♥✤ ✯❄ ✈❛★✹❡✤✹❡s ✣❛② ❜❡ ✰❅❡ ✤✯
✰✹❄❄❡★❡♥✤ ★❡s♣✯♥s❡ ✯❄ ✈❛★✹❡✤✹❡s ✤✯ ❤✹❣❤ ✤❡✣♣❡★❛✤❅★❡
s✤★❡ss❆ ➂✰✰✹✤✹✯♥❛❧❧②❂ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥❃❡♥✤★❛✤✹✯♥❂ ❜✹✯❇
s②♥✤❤❡s✹s ❛♥✰ ♣❤✯✤✯s②♥✤❤❡s✹s ★❛✤✹✯s ✹♥ ♣❧❛♥✤s ❧❡❛❄ ✰❡❇
❃★❡❛s❡s ❛✤ ✤❡✣♣❡★❛✤❅★❡ ❩❪❇❩❲➐ ✼▲❡★★② ❖◗ ❙❱❆ ❊■❲✿❏
➒➓➔→❼❾➣↔ ❖◗ ❙❱❆ ✽✿✿✿❁❆

❭✯❂ ❄❛★❂ ❧✹✣✹✤❡✰ s✤❅✰✹❡s ❛♥✰ ❛♣♣❧✹❃❛✤✹✯♥ ✯❄ ✰❛✤❛ ✯♥
❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥❃❡♥✤★❛✤✹✯♥ ❛♥✰ ❧❡❛❄ s✤✯✣❛✤❛ ♣❛★❛✣❡❇
✤❡★s ❄✯★ ❜★❡❡✰✹♥❣ ♣❅★♣✯s❡s ❤❛✈❡ ♥✯✤ ❜❡❡♥ ♣❡★❄✯★✣❡✰
❡♥✯❅❣❤ ✯♥ ➄➅➆➈➉ ✇✹❧✰ s♣❡❃✹❡s ✰❅★✹♥❣ ✈❡❣❡✤❛✤✹✯♥❆ ➂♥✰
✣❛♥② ★❡s❡❛★❃❤❡★s ❛★❡ ❃✯♥❃❡♥✤★❛✤❡✰ ✤❤❡② ✹♥✈❡s✤✹❣❛✤✹✯♥
✯♥❧② ✹♥ ❃❡★✤❛✹♥ ❃✯✣✣❡★❃✹❛❧ ❃★✯♣s❂ ♣❡★✹✯✰ ❛♥✰ ❅♥✰❡★
s♣❡❃✹❛❧ ✤★❡❛✤✣❡♥✤s❆ ❚❤❡★❡❄✯★❡❂ ✹♥ ✤❤✹s ♣❛♣❡★ ✇❡ ♣★❡❇
s❡♥✤❡✰ ★❡s❡❛★❃❤ ✇✯★❬ ❛❜✯❅✤ ✤❤❡ ❃❤❛★❛❃✤❡★✹s✤✹❃s ✯❄ ✤❤❡
s❡❛s✯♥❛❧ ❃❤❛♥❣❡s ✯❄ ✤❤❡ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥❃❡♥✤★❛✤✹✯♥
❛♥✰ s✤✯✣❛✤❛ ♣❛★❛✣❡✤❡★s ✹♥ ❃✯✣♣❛★✹s✯♥ ✤✯ ❛★❡❛ ❛♥✰
✰❡♥s✹✤② ✯❄ ❧❡❛✈❡s ✯❄ ✇✹❧✰ s♣❡❃✹❡s ✯❄ ♣❡❛★❆

↕➙➛➜➝➞➙➟➠ ➙➡➢ ↕➜➛➤➥➢➠

➦➧➨➩➫ ➭➨➫➯➲➳➨➧➵
❚❤❡ ❡❹♣❡★✹✣❡♥✤ ✇❛s ❃❛★★✹❡✰ ✯❅✤ ✹♥ ✺❡❛★ ✴❡s❡❛★❃❤

❭✤❛✤✹✯♥❂ ➸❷❍❍❭❂ ✴❉➂ ✼✴❡♣❅❜❧✹❃ ✯❄ ➺✯★❡❛❁ ✰❅★✹♥❣ ✤❤❡
s❅✣✣❡★ ✽✿❊❩❆ ❭✤❅✰② ✯❄ ❃❤❛♥❣✹♥❣ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯✣♣✯❇
s✹✤✹✯♥ ❛♥✰ s✤✯✣❛✤❛ ♣❛★❛✣❡✤❡★s ✹♥ ♣❡❛★ ❧❡❛✈❡s ✇❛s
✰✯♥❡ ❄★✯✣ ➏❅❧② ✤✯ ❧❛✤❡ ❭❡♣✤❡✣❜❡★ ✇✹✤❤ ✹♥✤❡★✈❛❧ ✽✿
✰❛②s ✹♥ ✇✹❧✰ s♣❡❃✹❡s ➄➻➼➊➆➉➽➌➍➉➼➅➌ ▼✹✤✈❆❂
➄➻➎➊➌➉➉➌❖➆➌❙➍❙ ▲❅❤s❡❂ ➄➻➎❖◗➈❱➌➾➊❱➌❙ ▲❅♥❣❂ ➄➻➚➅➆➌➾➊❱➌❙
➸❛❬❛✹❂ ➄➻➈➉➉➈➆➌❖➍➉❖➌➉ ❸❛❹✹✣❂ ➄➻➍➌➪❙❱➌➉ ➏❛❃⑨❂
➄➻➹❙❱❱❖➆➅❙➍❙ ❉❡❃♥❡❂ ➄➻➎➆❖◗➉➹➽➍❖➌➘❖➆➌ ✴❡❤✰ ❛♥✰
➄➻❙➆➊➴❙◗➌➹❙❆ ❭❛✣♣❧✹♥❣ ✯❄ ❧❡❛✈❡s ✤✯ ✣❡❛s❅★❡ ✯❄ ✤✯✤❛❧
❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥✤❡♥✤ ✇❛s ✰✯♥❡ ❛❄✤❡★♥✯✯♥ ❛✤ ✿❩ ✺❸❂
❛♥✰ s✤✯✣❛✤❛ ♣❛★❛✣❡✤❡★s ❛✤ ✿❲ ➂❸ ✣✯★♥✹♥❣ ❛♥✰ ❛✤ ✿❩
✺❸ ❛❄✤❡★♥✯✯♥❂ ❄★✯✣ ✣✹✰✰❧❡ ♣❛★✤ ✯❄ ❛♥♥❅❛❧ s❤✯✯✤s
✇✹✤❤ ❧❡♥❣✤❤ ❲✿❇❊✿✿ ❃✣❆

➜➷➨➧➬➨➫➳➮➩ ➮➱ ❒❮➧➮➲➮❰❮Ñ➧➧ Ó➮➩➫➯➩➫ ➨➩Ô ➵➫➮➭➨➫➨
❰➨➲➨➭➯➫➯➲➵

❈❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥✤❡♥✤ ❡❹✤★❛❃✤ ✇❛s ❛ss❛②❡✰ ✹♥ ❧❡❛✈❡s
❜② Õ✯♥ ❸✹❃★✯♣❧❛✤❡ ❭♣❡❃✤★✯♣❤✯✤✯✣❡✤❡★ Ö❭➂❇ ❛✤ ◆❪❊
❛♥✰ ◆◆× ♥✣ ✼✣❣Ø❣❇Ù ❄★❡s❤ ✇❡✹❣❤✤❁❆
❚❤❡ s✤✯✣❛✤❛ ❛★❡❛ ✯❄ ❧❡❛✈❡s ✇❛s ✰❡✤❡★✣✹♥❡✰ ❄★✯✣

✣✹✰✰❧❡ ♣❛★✤ ✯❄ s❤✯✯✤s ❜② ❡❧❡❃✤★✯♥ ✣✹❃★✯s❃✯♣❡ ➂❳❷Ú
✼❈❛★❧ ❶❡✹ss❂ ❨❡★✣❛♥②❂ ❛♥✰ ✣❛❣♥✹❄✹❃❛✤✹✯♥❇ ❹❪✿❇×✿✿❁❆
❚❤❡ ❧❡❛❄ ❛★❡❛ ✼❃✣Û❁ ✇❛s ✣❡❛s❅★❡✰ ❄★✯✣ ✣✹✰✰❧❡

♣❛★✤ ✯❄ ❛♥♥❅❛❧ s❤✯✯✤s ❜② ▼❷❇❩❊✿✿ ➂★❡❛ ✣❡✤❡★ ✼Ö❭➂❁❆
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❭❡❛s✯♥❛❧ ✈❛★✹❛✤✹✯♥ ✯❄ ❃❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥✤❡♥✤ ✹♥ ❧❡❛✈❡s
✹s ♣★❡s❡♥✤❡✰ Þ✹❣❆ ❊❆ ❈❤❧✯★✯♣❤②❧❧ ❃✯♥✤❡♥✤ ✯❄ ✇✹❧✰ s♣❡❇
❃✹❡s s❤✯✇❡✰ s✤❛❜❧❡ ★❛✤❡s ✰❅★✹♥❣ ✈❡❣❡✤❛✤✹✯♥ ♣❡★✹✯✰❆
❍✯✇❡✈❡★❂ ✹♥ ❃❡★✤❛✹♥ s♣❡❃✹❡s ➄➻❙➆➊➴❙◗➌➹❙ß ➄➻➍➌➪❙❱➌➉
➏❛❃⑨ ❛♥✰ ➄➻➚➅➆➌➾➊❱➌❙ ➸❛❬❛✹ ✹✰❡♥✤✹❄✹❡✰ ❛ ❤✹❣❤❡★ ❛♥✰
❣★❡❛✤❧② ❄❧❅❃✤❅❛✤✹✯♥ ✯❄ ✰❛✤❛❂ ✇❤❡★❡ ➄➻❙➆➊➴❙◗➌➹❙
s❤✯✇❡✰ ❛ ✣❛❹✹✣❛❧ ✈❛❧❅❡s❇ ✽❆×❪❪ ✣❣Ø❣Ù✼❄❆✇❁ ✹♥ ✣✹✰❇
➂❅❣❅s✤❂ ✇❤❡★❡❛s ✹♥ ➄➻➼➊➆➉➽➌➍➉➼➅➌ ▼✹✤✈ ✹✤ ✇❛s s✹❣♥✹❄✹❇
❃❛♥✤❧② ❧✯✇❡★ ✤❤❛♥ ✯✤❤❡★ s♣❡❃✹❡s❇ ✿❆✽✽❪ ✣❣Ø❣Ù ✼❄❆✇❁ ✹♥
❧❛✤❡ ➏❅❧②❆



áãäæäçãè ê ëìæíëîäï ðäòèóëôêì õöøú ûüýÿ✮

❋✐�✳ ✶✳ ❚❤❡ s❡✁s♦♥✁❛ ❝❤✁♥❣✂♥❣ ♦❢ t❤❡ t♦t✁❛ ❝❤❛♦r♦♣❤②❛❛ ❝♦♥t❡♥t ✂♥ ❛❡✁❧❡s ♦❢ ✇✂❛✄ s♣❡❝✂❡s ♦❢ ♣❡✁r ✄✉r✂♥❣ ❧❡❣❡t✁t✂♦♥☎
❉✆✝✆ ✞✟✠✞✟✡✟☛✝✟☞ ❜✌ ▼✟✆☛ ➧ ❙❉ ✭☛❂ ✍✵✎✏

❆❛♠♦st t❤❡ s✁♠❡ ♣✁tt❡r♥ ✄❡t❡❝t❡✄ ✑② ❝✁❛❝✉❛✁t✂♥❣
❢r❡s❤ ✇❡✂❣❤t ❝❤❛♦r♦♣❤②❛❛ ❝♦♥t❡♥t ♣❡r ✉♥✂t ❝♠✷ ✁r❡✁ ♦❢
❛❡✁❢ ✒✓✂❣☎ ✔✕✱ ✇❤❡r❡ ✂♥ P✖❦✗✘✙✚✛✜✙❦✢✛ ▲✂t❧ ✄❡t❡r♠✂♥❡✄

t❤❡ ❛♦✇❡st ❧✁❛✉❡✲ ✣☎✣✣✺ ♠❣ ✒❢☎✇✕ ✂♥ ❛✁t❡ ❏✉❛②✱ ✇❤❡r❡✁s
P✖✤✘✗✥✤✦✛✧✤ s❤♦✇❡✄ t❤❡ ❤✂❣❤❡st r✁t❡✲ ✣☎✣✻✻ ♠❣ ✒❢☎✇✕
✂♥ ♠✂✄✲❆✉❣✉st ♦❢ ❧❡❣❡t✁t✂♦♥☎

★✩✩✪✫❞✐✬

❋✐�✳ ✯✳ ❈♦♥❝❡♥tr✁t✂♦♥ ♦❢ ❝❤❛♦r♦♣❤②❛❛ ✂♥ ❝♠✷ ✰✟✆✴ ✆✞✟✆ ☞✸✞✹☛✼ ✈✟✼✟✝✆✝✹✽☛✏ ❉✆✝✆ ✞✟✠✞✟✡✟☛✝✟☞ ❜✌ ▼✟✆☛ ➧ ❙❉ ✭☛❂ ✍✵✎✏

❆s ✇❡❛❛ ✾♥♦✇♥ t❤❡ ✇✂❛✄ s♣❡❝✂❡s ♦❢ ♣❡✁r ❤✁❧❡ ✁ ✄✂❢✲
❢❡r❡♥t s✂✿❡ ♦❢ ❛❡✁❧❡s ✁♥✄ ✂♥ ❝♦♠♣✁r✂s♦♥ t♦ t❤❡ t♦t✁❛
❛❡✁❢ ✁r❡✁ t❤❡ t♦t✁❛ ❝❤❛♦r♦♣❤②❛❛ ❝♦♥t❡♥t ♣❡r ❢r❡s❤
✇❡✂❣❤t ♦❢ ❛❡✁❢ ✇❡r❡ ✁❛s♦ ❧✁r✂❡✄ ✒✓✂❣☎ ❀✕☎ ❁♦✱ t❤❡ ✇✂❛✄
s♣❡❝✂❡s P✖✤✘✗✥✤✦✛✧✤✱ P✖❃✢✘✛❄✗❅✛✤✱ P☎❇✙✙❇✘✛❊✜✙✛✙✱
P☎✧✤❅❅❊✘✢✤✜✤✱ ✁♥✄ P☎●✘❊✦✙✚✜❊✛❍❊✘✛ ✇❤✂❝❤ ❤✁✄ ✁ ❣r❡✁t✲

❡st ❛❡✁❢ ✁r❡✁✱ ✁❛s♦ r❡s♣❡❝t✂❧❡❛②✱ s❤♦✇❡✄ t❤❡ ❤✂❣❤❡st
❝♦♥❝❡♥tr✁t✂♦♥ ♦❢ ❝❤❛♦r♦♣❤②❛❛✱ ✇❤❡r❡✁s s♣❡❝✂❡s
P✖✜✛■✤❅✛✙ ❏✁❝q✱ P✖●❊✦❇❅✛❄✗❅✛✤ ❑✉♥❣✱ P✖●✗✛✙✙✛❊✘✛✤✜✤
❑✉❤s❡ ✇❤✂❝❤ ✇❡r❡ ✂✄❡♥t✂❢✂❡✄ ✇✂t❤ ❤✂❣❤ ❝♦♠♣♦s✂t✂♦♥
♦❢ ❝❤❛♦r♦♣❤②❛❛ ✂♥ ❝❡rt✁✂♥ ♣❡r ✁r❡✁ ✂♥ t❤✂s ❝✁s❡ s❤♦✇❡✄
t❤❡ ❛♦✇❡st r✁t❡☎



⑧◆❖◗❖❘◆❯ ❱ ❲❳◗❨❲❩❖❬ ❭❖❪❯❫❲❴❱❳ ❵❥①③ ④⑤⑥⑦⑨

⑩❶❷❸ ❹❸ ❺❻❼❽❾❿➀ ➁➂ ➃❻❿ ➄❻➅➁➆➁➇❻➈➅➅ ➄➁❽➃❿❽➃ ➇❿➆ ➃➁➃❼➅ ➅❿❼➂ ➉➊➆➋❽❾ ➌❿❾❿➃❼➃➋➁❽➍ ➎❼➃❼ ➆❿➇➆❿➀❿❽➃❿➉ ➏➐ ➑➒➓➔ → ➣↔
↕❽➙ ➛➜➝➍

➞ ➟➠➡➢ ➤❶➥➠ ➡➦➨ ➤➩➫➭➡➩➡ ➯➲➫➯➠➲➩➳ ➫➢ ➩➵➠ ➯➠➡➲
➸❶➟➨ ➤➯➠➺❶➠➤ ➨➻➲❶➦❷ ➼➠❷➠➩➡➩❶➫➦

➽❻❿ ➏➋❾❾❿➀➃ ➅❿❼➂ ❼➆❿❼ ❼❽➉ ➂➆❿➀❻ ➾❿➋❾❻➃ ➉❿➃❿➄➃❿➉ ➋❽
➾➋➅➉ ➀➇❿➄➋❿➀ ➚➍➪➶➹➘➴➷➬➹➮➱➹➶➮✃ ➚❐❒❮➶➮❰ÏÐ➮ÑÒ
➚➍Ó➴➴Ó➶➮➹➬➴➮➴ ❼❽➉ ➚➍ÔÑÐÐ➹➶❮Ñ➬Ñ ➾❻❿➆❿ ➉❼➃❼ ➾❼➀ ❻➋❾❻❿➆
➃❻❼❽ Õ➜ ➄Ö× ❼❽➉ ➛➍Ø ❾➆❼ÖÒ ➆❿➀➇❿➄➃➋➌❿➅➈ ↕➽❼➏➍ ➛➝➍ ➽❻❿

➀Ö❼➅➅❿➀➃ ➁❽❿ ➉❿➃❿➄➃❿➉ ➋❽ ➚❐ÙÏ➶➴➷➮➬➴Ù❮➮ Ú➋➃➌Ò
➚❐➪Ï➮➴➴➮➹➶➮Ñ➬Ñ Û➊❻➀❿ ❼❽➉ ➚❐➬➮ÜÑÐ➮➴ Ý❼➄Þß ➏❿➅➁➾ ➛à
➄Ö× ❼❽➉ ➜➍Õ ❾➆❼ÖÒ ➆❿➀➇❿➄➃➋➌❿➅➈➍ á➁➾❿➌❿➆Ò ➅❿❼➂ ➾❿➋❾❻➃
➇❿➆ ➄Ö× ❼➆❿❼ ➊❽➋➃ ➀❻➁➾❿➉ ➉➋➂➂❿➆❿❽➄❿ ➌❼➅➊❿➀➍ â❽ ➃❻➋➀
➄❼➀❿ ➚❐❒❮➶➮❰ÏÐ➮ÑÒ ➚➍➪➶➹➘➴➷➬➹➮➱➹➶➮✃ ➚➍Ó➴➴Ó➶➮➹➬➴➮➴ ❼❽➉
➚❐➬➮ÜÑÐ➮➴ Ý❼➄Þ ➉➋➀➃➋❽❾➊➋➀❻❿➉ ➾➋➃❻ ❻➋❾❻ ➅❿❼➂ ➾❿➋❾❻➃ ➇❿➆
➊❽➋➃ß ➁➌❿➆ ➜➍➜à➜ ❾➆❼Ö➀➍

ã➡ä➟➠❸ å❸ Ú❿❼➂ ➇❼➆❼Ö❿➃❿➆➀ ➁➂ ➃❻❿ ➉➋➂➂❿➆❿❽➃ ➇❿❼➆ ➾➋➅➉ ➀➇❿➄➋❿➀➍

æ❼Ö❿ Ú❿❼➂ ➾❿➋❾❻➃Ò ↕❾➝
Ú❿❼➂ ❼➆❿❼Ò
↕➄Ö×➝

Ú❿❼➂ ➾❿➋❾❻➃ ↕❾➝Ò
➇❿➆ ➄Ö×

Ú❿❼➂
➅❿❽❾➃❻Ò ➄Ö ➾➋➉➃❻Ò ➄Ö

ç➍➊➀➀➊➆➋❿❽➀❿➋➀ è❼é➋Ö êëìêí→îëîïî ➓ð ññëí→êëñ ➓ îëîòê→îëîîí ➓ êíëê→îëí ó ìëî→îëê ➓
ç➍➏➆❿➃➀➄❻❽❿➋➉❿➆➋ ô❿❻➉ êëïòï→îëîïï ➓ ñõëï→êëö ➓ îëîòî→îëîîê ➓ êòëì→îëò ➓ ïëò→îëê ó
ç➍ ➇➈➆➋➂➁➅➋❼ æ❼÷❼➋ êëõöø→îëîñí ó õøëñ→êëò ó îëîòî→îëîîê ➓ êîëñ→î➍Ø ➉ ìëí→îëê ➓
ç➍ ➄❼➅➅❿➆➈❼❽❼ ➎❿➄❽❿ êëíõò→îëîòê ù õõëê→îëø ù îëîíö→îëîîê ➓ó êêëí→îëí ù ïëõ→îëê ó
ç➍ ❼➆➁Ö❼➃➋➄❼ îëøïí→îëîòõ ú òõëñ→êëî ú îëîíö→îëîîê ➓ó øëñ→îëê ➒ ïëê→ îëê ó
ç➍ ➏❿➃➊➅➋➂➁➅➋❼ Û➊❽❾ îëõñø→îëîêì ➒ êöëø→îëï ➒ îëîíñ→îëîîê ó ìëê→îëí û õëõ→îëê ù
ç➍ ❽➋➌❼➅➋➀ Ý❼➄Þ îëòøñ→îëîîø ➒û êòëî→îëõ û îëîòê→îëîîê ➓ ïëî→îëê ü òëí→îëê ➒
ç➍➏➁➋➀➀➋❿➆➋❼❽❼ Û➊❻➀❿ îëòîî→îëîíê û êíëñ→îëì û îëîíï→îëîîò ó õëö→îëí ý òëï→ îëê ú
ç➍ ÷➁➆➀❻➋❽➀÷➈➋ Ú➋➃➌➍ îëíøõ→îëîêñ û êíëê→îëñ û îëîíñ→îëîîí ó õëê→îëê þ òëì→ îëê ú
➎❼➃❼ ➆❿➇➆❿➀❿❽➃❿➉ ➏➐ ➑➒➓➔ → ➣↔ ÿ➔❂íî✮ë
ðÖ❿❼❽ ➀❿➇❼➆❼➃➋➁❽ ➾➋➃❻➋❽ ➄➁➅➊Ö❽➀ ➏➈ Ú❙➎ ➃❿➀➃Ò ç❁➜➍➜✺

❆➀ ➋❽ ➄❻➅➁➆➁➇❻➈➅➅ ➄➁❽➄❿❽➃➆❼➃➋➁❽ ➃❻❿ ➀➃➁Ö❼➃❼ ➇❼ß
➆❼Ö❿➃❿➆➀ ➾❿➆❿ ❼➅➀➁ ➄❻❼➆❼➄➃❿➆➋✐❿➉ ➾➋➃❻ ➆❼❽❾➋❽❾ ➏❿ß
➃➾❿❿❽ ➀➇❿➄➋❿➀ ➉➊➆➋❽❾ ➌❿❾❿➃❼➃➋➁❽ ➇❿➆➋➁➉➍
❆Ö➁❽❾ ➃❻❿ ➀➇❿➄➋❿➀ ➀➃➁Ö❼➃❼ ❼➆❿❼ ➆❼❽❾❿➉ ➉❿➇❿❽➉➀ ➁❽
➇❿➆➋➁➉ ➁➂ ➉❼➈ ❼❽➉ ➀➇❿➄➋❿➀➍ ❆❽➉ ➋❽ ➄❿➆➃❼➋❽ ➀➇❿➄➋❿➀ ➋➃
➾❼➀ ❽➁➃ ➀➋❾❽➋➂➋➄❼❽➃➅➈ ➉➋➂➂❿➆❿➉ ➉➊➆➋❽❾ ❼ ➉❼➈➍ ❙➁Ò ➃❻❿
➏➋❾❾❿➀➃ ➀➃➁Ö❼➃❼ ❼➆❿❼ ➆❿❾❼➆➉➅❿➀➀ ➁➂ ➋❽➌❿➀➃➋❾❼➃➋➁❽ ➇❿➆➋ß
➁➉ ➋➉❿❽➃➋➂➋❿➉ ➋❽ ➀➇❿➄➋❿➀ ➚➍➪➶➹➘➴➷➬➹➮➱➹➶➮✃ ➚➍Ó➴➴Ó➶➮➹➬➴➮➴✃
➚❐❒❮➶➮❰ÏÐ➮ÑÒ ➚❐Ñ➶Ï♠Ñ➘➮ÔÑ ➾❻❿➆❿ ➌❼➅➊❿➀ ➀❻➁➾❿➉ ➁➌❿➆ß

✼➜➜ × ↕➽❼➏➍ Ø➝Ò ❼❽➉ ➀Ö❼➅➅❿➀➃ ➁❽❿ ➉❿➃❿➄➃❿➉ ➋❽

➚❐➪➹➘ÓÐ➮❰ÏÐ➮Ñ Û➊❽❾ ➁➌❿➆ß ✺➜➜ ×➍ á➁➾❿➌❿➆Ò Ö❼❽➈

➀➇❿➄➋❿➀ ➾❿➆❿ ➀❿❽➀➋➃➋➌❿ ➃➁ ➄❻❼❽❾➋❽❾ ➁➂ ➉❼➋➅➈ ➃❿Ö➇❿➆❼ß
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àáâãäåæ çáèéêë ìíî ïäáðáãñ òáãïáðåäóáèæô õéêáóáòñ äâ
êöéèá é÷ åöá èáø÷ ùôúûüüýþÿû♥û✱ ùô❜þý❡s❤♥ý�✁ýþ�✱
ù✳♣ÿþ�❢♦ü�ûñ ùô✉ss✉þ�ý♥s�s ãöéêáà öä❣öáò ðéâðáâåòøë
åäéâ é÷ ãåé♠øåø äâ ðé♠ïøòäãéâ åé àáâãäåæ ïáò ♠♠✷ é÷
✂âäå èáø÷ñ êöáòá äå êøã éóáò ✾îîîôî åöé✂ãøâàô ❆èãéñ
ðéóáòáà øòáø é÷ ãåé♠øåø äâ êöéèá é÷ åöá èáø÷ êøã ÷è✂ðë
å✂øåáà øâà ♠ø❛ä♠øè àøåø àáåáðåáà äâ ù✳❦♦þs❤�♥s❦ÿ�
▲äåóñ êöäðö àäãåäâ❣✂äãöáà êäåö öä❣ö àáâãäåæ ïáò ♠♠✷

✂âäå é÷ èáø÷ øòáøñ øâà òáãïáðåäóáèæñ ãåé♠øåø ðéóáòáà
øçé✂å ✄✸ô✻✪ é÷ åöá êöéèá èáø÷ øâà åöá èéêáãåë ì✄ôí✪
äàáâåä÷äáà äâ ù✳ûþ♦☎û❡�úû✳

❉✆✝❈✞✝✝✆❖◆
▼éâäåéòäâ❣ é÷ åöá ðöèéòéïöæèè ðéâåáâå ãöéêáà

åöøå äå äã âéå ãåáøàæ øâà ♠ä❣öå çá ðöøâ❣áà äâ àä÷÷áòáâå
ïáøò êäèà ãïáðäáã à✂òäâ❣ ã✂♠♠áòô õéêáóáòñ åöáòá
êáòá òáóáøèáà ãé♠á ãïáðäáã äâ êöäðö åöøå òøåá êøã
âéå ãä❣âä÷äðøâåèæ ÷è✂ðå✂øåáàô ❆âàñ äå ♠áøâã åöøå ïèøâå
öøã àä÷÷áòáâå òáãïéâãá åé áâóäòéâ♠áâå éâ ðéâðáâåòøë
åäéâ é÷ ðöèéòéïöæèèô ❙éñ øððéòàäâ❣ åé é✂ò êéò✟ åöá
♠ø❛ä♠øè öä❣ö èáóáè é÷ ðöèéòéïöæèè àáåáðåáà äâ êäèà
ãïáðäáã é÷ ù✳ûþ♦☎û❡�úû äâ ♠äàë❆✂❣✂ãåñ ç✂å åöáâ òøïäàë
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ðéâàäåäéâ äâ ✠áâåòøè ❆ãäøñ øâàñ ðéâãäàáòáà øã àòé✂❣öå
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÷òáãö êáä❣öå øððéòàäâ❣ åé èáø÷ øòáø ãöéêáà ãä❣âä÷äë
ðøâåèæ àä÷÷áòáâðáô ❙éñ ù✳♥�✐ûü�s ❏øðq êöäðö ðéâðáâë
åòøåáà öä❣ö ðöèéòéïöæèè äâ ðáòåøäâ ÷òáãö êáä❣öå é÷ èáø÷
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òéïèøãåã äâ áåäéèøåáà çøòèáæ èáøóáã øã óäã✂øèä☛áà
çæ àáåáò♠äâøåäéâ é÷ ïöéåéãæâåöáåäð ïä❣♠áâåãñ
✠✧✷ øããä♠äèøåäéâ òøåáã øâà àä÷÷áòáâå ✟äâàã é÷
ðöèéòéïöæèè ÷è✂éòáãðáâðá òøåäéãô ❏ô Pèøâå Pöæãäéèô
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òéïöæèè ♠áåáò åé ♠éâäåéò âäåòé❣áâ ãåøå✂ã øâà
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♦òÞ➾ß ØÞÝÞ➾ß➽á ❭à➾à➼ÚÛ❬ ❋t①①❭❬ Ø❪◗❬ ❋➾②ô ❝③④❵❜③❴❬ ❦ÚßÞ➾❬ ➈➎➏➏➄➍➙➎➋➐➌➋➓ ➅➒➔➉➎➏➥ ➍➉➄➏➣➎➐⑤➷ÕÕç⑥➟➌➍➔➝➏➒ ✎➄➟➥
⑦➦➷➡Õ↕➷➧➷ç↕ç➬Õ➤



⑧⑨❶➁❶❷⑨➄ ➑ ❹❺➁❻❹❼❶❽ ❾❶❿➄➀❹➂➑❺ ➃➅➉➋ ➌➍➎➏➐

Ó➒✃ ➓➔→➣↔↕➓➔➔➣➙
Ò➛➚➛➜ ➚➝➞➟î➠➜ ❰➛❰➛ ➪➡➢îø➤➥➝➞➦➤
➧➨➚➨➩ ➫➭➯➲➳➵➩ ➸➨❰➨ ➺➻➼➳➽➾➶➹➭➯➘➶

Ô➴➷➬Ó ➮➬ Ð➴➱Ó❐❒ÑÕ➱ ❮ìÖ×❮ ✃➣➱➣ Ø❮ì❮ÙÿçÖ�✁✂ óë➣ Ø❮ì❮ÙÿçÖ�✄ê✁ÿ ✥➣↔✾✂ ã➣ ❒❒✄ê�✁✂ Ð❒✄✄❮ÿ

➪❰❐☎✆✝➮ ❰✆➮✞❰➱ ÏØ☎✝➮ÖÛ ➶✞❰Ñ✟❰➶Ñ✟❰➱ ❰➪❐➚ÑÒ➮
✭❉✠✡❡☛✡❡✡ ☞❢ ✇✠✐t❡✌ ✇❤❡☛t ✠✐ t❤❡ ▼☞✡❝☞✇ ✌❡❣✠☞✐✮

❮✁ ❒✄×❒�Ö ýê✄ñÖÙ❮ìÖ×ò✁ëü×û✍ ✥✁××û✍ ñ❒ê✁✲

ç✁× ❒✄×❒�×❒é ✄ñÖêòÙ á❒ëÖç×Öé ❒ç❮ì❒é ñøÖ×❮öû �

❒❒✄ê❒�✄ê❒é ❒áë✁✄ò❮ ç✁ ñÖÙ❮❒✥ ✄ →✵✵✾ ñ❒ →✵➙↔ ã➣ ❮
✥❮×✁ì❮ê✁ ❮✍ Ù✁ç�❮ò❮ÿ ñ❒ ô✁ç✁ì �ÖãÖò✁ö❮❮➣ ✎ç á❒✲
ëÖç×Öé �ûñ✁✥Ö×❮ÿ ❒òìÖå✁ë❮ ✄×Ö✏×óþ ñëÖ✄Ö×ü ❮
ò❮ôóëÖç➣ ✑❮✄ò❒✄òÖáÖëü×ûÖ ç✁á❒ëÖ�✁×❮ÿ áûë❮
ñÙÖ✥✄ò✁�ëÖ×û ìóå×❮✄ò❒é Ù❒✄❒é ✒Ù✁✄ñÙ❒✄òÙ✁×Ö×✲
×❒✄òü ✥❒ ➙✵✵✪ � ô✁çó òÙóáê❒�✁×❮ÿ✓ ❮ ✄Öñò❒Ù❮❒ç❒ì
✒Ù✁✄ñÙ❒✄òÙ✁×Ö××❒✄òü ✥❒ ✾✼✂✺✪ � ô✁çó ö�ÖòÖ×❮ÿ✓➣
➷ûë❮ �ûÿ�ëÖ×û ôóç✁Ù❮❒ç×✁ÿ✂ ÙÖ✏Ö ❒áûê×❒�Ö××✁ÿ
ê❒Ù×Ö�ûÖ ã×❮ë❮➣ ✔✁ò❒ãÖ××✁ÿ ì❮ê❒á❮❒ò✁ ✄Öìÿ× áû✲

ë✁ ñÙÖ✥✄ò✁�ëÖ×✁ Ù❒✥✁ì❮ ❆❧✕✖✗♥❛✗✘❛✱ ❋✉s❛✗✘✉♠✱
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✻✜✽✯✢✰✣✶ ✤✜✰✣❀✜❁✣✰❂✶ ✷✰✯❃✰✦✩ ✫✽✯✷✯✰❄✶ ✤❅❈✰✣✷❀✦✩

❁✜✷✦✶ ❊✜❁✰✯✸✹✯ ❂✰✣✽✣

❯✡✠✐❣ t❤❡ ❡●❍❡✌✠■❡✐t☛❏ ❞☛t☛❑ ☛✌t✠❝❏❡ ✡❤☞✇✡ t❤❡

■☛✠✐ ❞✠✡❡☛✡❡✡ ☞❢ ✇✠✐t❡✌ ✇❤❡☛t ☛✐❞ t❤❡✠✌ ❞②✐☛■✠❝ ❞▲✌❐
✠✐❣ t❤❡ ✈❡❣❡t☛t✠☞✐ ✠✐ ▼☞✡❝☞✇ ✌❡❣✠☞✐ ✠✐ ◆❖❖◗❐◆❖❘❙❚
❱❏☛✐t ❞✠✡❡☛✡❡✡ ✠✐ ✇✠✐t❡✌ ❍❡✌✠☞❞ ✇❡✌❡ ❍✌❡✡❡✐t❡❞ ❜②

✡✐☞✇ ■☞❏❞ ❢▲✐❣✠ ☛✐❞ ❲❳♣❨✉❧❛ ❢▲✐❣✠❚ ▼✠❏❞❡✇ ✭t☞❍

❍✌❡✈☛❏❡✐❝❡ ➊ ❘❖❖❩ ❞▲✌✠✐❣ ✈❡❣❡t☛t✠☞✐✮ ☛✐❞ ✡❡❍t☞✌✠☛

❜❏☞t❝❤ ✭t☞❍ ❍✌❡✈☛❏❡✐❝❡ ➊ ◗❬❑❭❩ ❞▲✌✠✐❣ ✈❡❣❡t☛t✠☞✐✮

✇❡✌❡ ✠✐ ❏❡☛❢ ☛✐❞ ✡t❡■ ❞✠✡❡☛✡❡✡ ❣✌☞▲❍❚ ❪▲✌✈❡②✡ ✡❤☞✇✡

✌☞☞t ✌☞t❑ ❝☛▲✡❡❞ ❋✉s❛✗✘✉♠ ☛✐❞ ❇✘♣♦❧❛✗✘s ❢▲✐❣✠❚ ❪❡❡❞

❍☛t❤☞❣❡✐✡ ✇❡✌❡ ❍✌❡✡❡✐t❡❞ ❜② ❆❧✕✖✗♥❛✗✘❛✱ ❋✉s❛✗✘✉♠✱

P✖♥✘✙✘❧❧✘✉♠✱ ❇✘♣♦❧❛✗✘s ❢▲✐❣✠❚

❫❴❵❥❦rq①③ ④✘♥✕✖✗ ④❨✖❛✕✱ s✖✖⑤s✱ ✙✗♦♣s✱ ⑤✘s✖❛s✖s✱ ♠♦♥✘⑥

✕♦✗✘♥⑦✱ s♥♦④ ♠♦❧⑤✱ ♠✘❧⑤✖④✱ ✗♦♦✕ ✗♦✕s

➶➠➡ä➡➦➞➡➛ ➬×✁å❮òÖëü×ûÖ ñ❒òÖÙ❮ óÙ❒✏✁ÿ ❒ç❮✲
ì❒é ñøÖ×❮öû ì❒ãóò �ûçû�✁òü á❒ëÖç×❮ Ù✁çë❮å×❒é
ýò❮❒ë❒ã❮❮ ✒ãÙ❮á×❒é✂ á✁êòÖÙ❮✁ëü×❒é✂ �❮Ùó✄×❒é✓ ⑨❘❑
→❶➣ ✎✍ Ù✁✄ñÙÖ✥ÖëÖ×❮Ö ❮ �ÙÖ✥❒×❒✄×❒✄òü ñ❒ ÙÖã❮❒×✁ì
×ÖÙ✁�×❒ìÖÙ×û ❮ ç✁�❮✄ÿò ❒ò ç❒×✁ëü×û✍ êë❮ì✁ò❮åÖ✲
✄ê❮✍ ó✄ë❒�❮é➣ Ø✁ê✂ ×✁ òÖÙÙ❮ò❒Ù❮❮ ❮ÖåÖÙ×❒çÖìüÿ �

á❒ëüøÖé ✄òÖñÖ×❮ ñÙÖ✥✄ò✁�ëÖ×û á❒ëÖç×❮ ❮×ôÖêö❮✲
❒××❒ã❒ �ûñ✁✥Ö×❮ÿ ❮ ê❒Ù×Ö�ûÖ ã×❮ë❮✂ ✁ ✄ñÖêòÙ ë❮✲
✄ò❒✄òÖáÖëü×û✍ á❒ëÖç×Öé ❮ �ûçû�✁Öìû✍ ❮ì❮ ñ❒òÖÙü
á❒ëüøÖ � þ✏×û✍ ÙÖã❮❒×✁✍ ÐÔ ❷➔❶➣ ✃✁ê ❒òìÖå✁þò
Ù✁çë❮å×ûÖ ❮✄✄ëÖ✥❒�✁òÖë❮✂ á❒ëüø❒Ö �ë❮ÿ×❮Ö ×✁ ×❮✍
❒ê✁çû�✁þò ❮çìÖ×Ö×❮ÿ êë❮ì✁ò✁✂ ñÙ❮�❒✥ÿù❮Ö ê

Ù✁✄ø❮ÙÖ×❮þ ç❒× �ÙÖ✥❒×❒✄×❒✄ò❮ ×Öê❒ò❒Ùû✍ ç✁á❒✲

ëÖ�✁×❮é✂ Ù✁×ÖÖ ×Ö �✄òÙÖå✁�ø❮✍✄ÿ � òÖ✍ ❮ë❮ ❮×û✍
ÙÖã❮❒×✁✍➣ ➮✄Ö ýò❮ ô✁êò❒Ùû ❒áó✄ë✁�ë❮�✁þò ×Ö❒á✲
✍❒✥❮ì❒✄òü ÙÖãóëÿÙ×❒ã❒ ô❮ò❒✄✁×❮ò✁Ù×❒ã❒ ì❒×❮ò❒✲
Ù❮×ã✁ ñ❒✄Ö�❒� ❮ ✄ÖìÖ××❒ã❒ ì✁òÖÙ❮✁ë✁ çÖÙ×❒�û✍
êóëüòóÙ❷↔✂ ✺❶➣

Ö➡➢❸ ➞èè➢➡äî➠➤➦➞❹❺ óò❒å×❮òü ✄❒✄ò✁� ñ✁ò❒✲

ãÖ××❒é ì❮ê❒á❮❒òû � ✄ÖìÖ××❒ì ì✁òÖÙ❮✁ëÖ ❮ ñ❒✄Ö✲
�✁✍ ❒ç❮ì❒é ñøÖ×❮öû✂ óò❒å×❮òü ✥❮×✁ì❮êó ❮✍ Ù✁✄✲
ñÙ❒✄òÙ✁×Ö××❒✄ò❮ � ❮✄✄ëÖ✥óÖìûÖ ã❒✥û ñ❒ ô✁ç✁ì
Ù✁ç�❮ò❮ÿ Ù✁✄òÖ×❮é➣

Óè➢î➠➞ÿ➜ ➟➤ò➡å➞➤➢û ➞ ➟➡òîäû➛ ✔❒ëÖ�ûÖ
❒á✄ëÖ✥❒�✁×❮ÿ ñ❒✄Ö�❒� ❒ç❮ì❒é ñøÖ×❮öû �ûñ❒ë×ÿ✲
ë❮ ×✁ ✔❒ëÖ�❒é ❒ñûò×❒é ✄ò✁×ö❮❮ Ð➴➱Ó❐❒ÑÕ➱
❮ìÖ×❮ ✃➣➱➣ Ø❮ì❮ÙÿçÖ�✁ ✄ →✵✵✾ ñ❒ →✵➙↔ ã➣ã ë✁á❒Ù✁✲
ò❒Ù×ûÖ ❮✄✄ëÖ✥❒�✁×❮ÿ ➊ ×✁ ê✁ôÖ✥ÙÖ ç✁ù❮òû Ù✁✄òÖ✲
×❮é ✒✄Öêò❒Ù ô❮ò❒ñ✁ò❒ë❒ã❮❮✓ Ð➴➱Ó❐❒ÑÕ➱ ❮ìÖ×❮
✃➣➱➣ Ø❮ì❮ÙÿçÖ�✁➣ ➬á❰Öêò✁ì❮ ❒ñûò✁ áûë❮ ✄ÖìÖ×✲
×❒é ì✁òÖÙ❮✁ë ❮ ñ❒✄Ö�û ❒ç❮ì❒é ñøÖ×❮öû ë❮×❮é ▲❐
➙ ❮ ▲❐➙✺✂ �ûÙ✁ù❮�✁ÖìûÖ ×✁ ô❒×Ö ❒ò�✁ëü×❒é ❒áÙ✁✲
á❒òê❮ ñ❒å�û✂ ✁ ò✁ê✏Ö ô❮ò❒ñ✁ò❒ãÖ××ûÖ ãÙ❮áû ❮ç
Ù✁ç×û✍ ❒ò✥Öë❒� ❮ êë✁✄✄❒�➣ ❒Öò❒✥❮ê✁ ❮✄✄ëÖ✥❒�✁×❮é
�êëþå✁ë✁ ❒✄×❒�×ûÖ ô❮ò❒ñ✁ò❒ë❒ã❮åÖ✄ê❮Ö ë✁á❒Ù✁✲

ò❒Ù×ûÖ ❮ ñ❒ëÖ�ûÖ ìÖò❒✥û↕ ❒öÖ×ê✁ �✄✍❒✏Ö✄ò❮ ❮
ç✁Ù✁✏Ö××❒✄ò❮ ✄Öìÿ× Ùóë❒××ûì ìÖò❒✥❒ì ❮ � å✁ø✲

ê✁✍ ✔ÖòÙ❮ ✒➴➱✓✂ ìÖò❒✥ �ë✁✏×❒é ê✁ìÖÙû✂ �û✥ÖëÖ×❮Ö
ãÙ❮á❒� � å❮✄òóþ êóëüòóÙó ✒×✁ ✃➴➱✓✂ ì❮êÙ❒✄ê❒ñ❮✲
Ù❒�✁×❮Ö✂ ì✁ÙøÙóò×ûÖ ❒á✄ëÖ✥❒�✁×❮ÿ ñ❒ëÿ ✥ëÿ
❒ñÙÖ✥ÖëÖ×❮ÿ Ù✁✄ñÙ❒✄òÙ✁×Ö××❒✄ò❮ ❮ ❮×òÖ×✄❮�×❒✄ò❮
ñ❒Ù✁✏Ö×❮ÿ á❒ëÖç×ÿì❮✂ Ù✁✄åÖòû Ù✁✄ñÙ❒✄òÙ✁×Ö××❒✲
✄ò❮ ✒Ð✓ ❮ Ù✁ç�❮ò❮ÿ á❒ëÖç×Öé ✒❘✓ ñ❒ ✄ò✁×✥✁Ùò×ûì
ô❒Ùìóë✁ìã ✄ò✁ò❮✄ò❮åÖ✄ê✁ÿ ❒áÙ✁á❒òê✁ ✥✁××û✍➣

Ð➡�✁➢❸ò➤òû ➞ îáè✁æä➡➦➞➡➛ ✔Ù❮ ô❮ò❒ñ✁ò❒ë❒✲
ã❮åÖ✄ê❒é ❒öÖ×êÖ ✄❒✄ò❒ÿ×❮ÿ ✄Öìÿ× ìû ❒ñÙÖ✥Öëÿë❮
�✄✍❒✏Ö✄òü ❮ ç✁Ù✁✏Ö××❒✄òü ✄Öìÿ× ✒✄ì➣ Ù❮✄➣➙✓

Ð❮✄➣ ➙ ➒❮×✁ì❮ê✁ �✄✍❒✏Ö✄ò❮ ❮ ç✁Ù✁✏Ö××❒✄ò❮ ✄Ö✲
ìÖ××❒ã❒ ì✁òÖÙ❮✁ë✁ ❒ç❮ì❒é ñøÖ×❮öû � →✵✵✾❐◆❖❘❙

ãã➣

➬✁Ù✁✏Ö××❒✄òü ×Ö❒áÙ✁á❒ò✁××û✍ ✄Öìÿ× ê❒ëÖá✁✲
ë✁✄ü � ç✁�❮✄❮ì❒✄ò❮ ❒ò ñ❒ã❒✥×û✍ ó✄ë❒�❮é �ÖãÖò✁✲
ö❮❒××❒ã❒ ñÖÙ❮❒✥✁ ã❒✥✁ ❒ò ➔➙✂✼✪ ✥❒ ✾✵✂✺✪✂ ✁ �✄✍❒✲

✏Ö✄òü ➊ ❒ò ✼→✂➔✪ ✥❒ ✾➙✂➙✪➣ ➬✁ìÖò×❒é ê❒ÙÙÖëÿö❮❮
ìÖ✏✥ó ❮✄✍❒✥×❒é ç✁Ù✁✏Ö××❒✄òüþ ✄Öìÿ× ❮ ❮✍ �✄✍❒✲

✏Ö✄òüþ ×Ö �ûÿ�ëÖ×❒➣
✎çóåÖ×❮Ö ñ✁ò❒ê❒ìñëÖê✄✁ ✄Öìÿ× ñøÖ×❮öû ñ❒✲

ê✁ç✁ë❒ ñÙÖ❒áë✁✥✁×❮Ö ãÙ❮á❒� Ù❒✥❒� ❋✉s❛✗✘✉♠ ❮
❆❧✕✖✗♥❛✗✘❛ ✒✄ì➣ ò✁áë➣ ❘✮❚



⑧✥✂✧✂✦✥✩ ✪ ✄☎✧✮✄✯✂✰ ✱✂✲✩✳✄✬✪☎ ✆✝✸✞ ✟✠✡☛☞

Òà✌✍èöà ✶✎ ➘èíà✏èêà çàðà✑✒ííîñ✓è ✭✔✕ ñ✒✏✒ííî✖î ✏à✓✒ðèà✍à îçè✏îé ïø✒íèö✗
✭✍èíèè ✘✙✚✺✛ ✜✙✶✢ ✣➹✤Ó✙❒★Õ✤ è✏✒íè ✃✎✤✎ Òè✏èðÿç✒çà✕

➶îç✌�äè✓✒✍ü ✷✵✵✾ ✷✵✚✵ ✷✵✚✚ ✷✵✚✷ ❮★✣✁✂
❆❧✄☎✆♥❛✆✐❛ s♣✳ ✺✼✛✽ ✹✺✛✾ ✻✚✛✺ ✹✸✛✷ ✺✛ ✼✻

❇✐✝♦❧❛✆✐✞ ✞♦✆♦❦✐♥✐❛♥❛ ✷✵✛✼ ✚✼✛✻ ✚✵✛✹ ✺✛✸ ✺✛✼✼
❋✉✞❛✆✐✉♠ s♣✳ ✚✚✛✚ ✾✛✽ ✷✚✛✸ ✹✺✛✵ ✺✛✾✾

➶èä✗ ▼✉❝♦✆✱ P☎♥✐❝✐❧❧✐✉♠ è äð✟ ✻✛✼ ✽✛✹ ✻✛✽ ✚✚✛✽ ✚✛✾✾

Ïî✍�÷✒íí✗✒ äàíí✗✒ ñçèä✒✓✒✍üñ✓ç�þ✓ í✒
✓î✍üêî î ç✗ñîêîé äî✍✒ ô�çàðè✒ç ç ïà✓î✖✒ííîé ✏è✲
êî✌èî✓✒ ñ✒✏ÿí✢ íî è î çîçðàñ✓àþà✒é ñ ✓✒÷✒íè✒✏
✍✒✓ äî✍è ý✓î✖î êî✏ïîí✒í✓à✎ Õî✓ÿ ç ✠✡✶☛ ✖îä� ✒✖î
çñ✓ð✒÷à✒✏îñ✓ü ñíèçè✍àñü äî ☞✌✔✢ ç ö✒✍î✏ îíà
îñ✓à✍àñü íà ç✗ñîêî✏ �ðîçí✒✎ Ïîäî✌íàÿ ✓✒íä✒íöèÿ
✏î✑✒✓ ✌✗✓ü îö✒í✒íà êàê í✒✖à✓èçíàÿ èç✙çà ç✗ñîêîé
ïà✓î✖✒ííîé àê✓èçíîñ✓è ✖ðè✌îç ý✓î✖î ðîäà è ñïî✲
ñî✌íîñ✓è ê ïðîèççîäñ✓ç� ✏èêî✓îêñèíîç â✍✢ ✼❪✟

❰ñíîçí✗✏è èíô✒êöèîíí✗✏è ✌î✍✒çíÿ✏è îçè✲
✏îé ïø✒íèö✗✢ êî✓îð✗✒ çñ✓ð✒÷à✍èñü ïðè ✏àðøð�✓✲
í✗û î✌ñ✍✒äîçàíèÿû ç ïî✍✒✢ ç ôàç� çñûîäîç è ê�à✒✲
íèÿ ✭îñ✒íüþ✕ ✌✗✍è êîðí✒ç✗✒ ✖íè✍è✎ ➮û ç✗ç✗çà✍è✢
✖✍àçí✗✏ î✌ðàçî✏ ✖ðè✌✗ ðîäîç ❋✉✞❛✆✐✉♠ è
✎✏♣✑✒✓✔✏s✟ ✣àñïðîñ✓ðàí➳ííîñ✓ü êî✍✒✌à✍àñü ç ïð✒ä✒✲
✍àû ✠✠✙✸✽✪✟

Ïîñ✍✒ ñûîäà ñí✒✖à ç✒ñíîé î✓✏✒÷à✍è ñí✒✑í�þ
ï✍✒ñ✒íü è ✓èô�✍✒ç✎ ➬à✌î✍✒çàíèÿ èíô✒êöèîííî✖î

ç✗ïàä✒íèÿ ç èññ✍✒ä�✒✏✗✒ ✖îä✗ è✏✒✍è �✏✒ð✒íí�þ
ðàñïðîñ✓ðàí✒ííîñ✓ü✎ Ý✓î✓ ïîêàçà✓✒✍ü � ñí✒✑íîé
ï✍✒ñ✒íè ñîñ✓àçè✍ ç ✠✡✶✠ ✖ ➊ ☛✢✍☞✔✢ ç ✠✡✶☞ ✖ ➊
✺✢✌✺✔✢ ç ✠✡✶☛ ➊ ✸✛✍✺✔✎ ➪î✍✒çíü î✓✏✒÷à✍àñü êàê ç
î÷à✖îçîé✢ ✓àê è ç äèôô�çíîé ôîð✏✒✎ Òèô�✍✒ç íà
ðàñ✓✒íèÿû ç äîñ✓à✓î÷í✗û ä✍ÿ �÷✒✓à êî✍è÷✒ñ✓çàû
✌✗✍ î✓✏✒÷✒í ✓î✍üêî ç ✠✡✶✠ ✖îä�✎ ➴✖î ðàñïðîñ✓ðà✲
í✒ííîñ✓ü ñîñ✓àçè✍à ✶✢✕☞✔✎ ➶ îñ✓à✍üí✗✒ ✖îä✗ ÿç✲
í✗û ç✗ïàäîç ý✓î çà✌î✍✒çàíè✒ í✒ ç✗ççà✍î✢ îäíàêî
ñê✍✒ðîöèè çîç✌�äè✓✒✍ÿ î✌íàð�✑èçà✍èñü ïðè ✍à✌î✲
ðà✓îðí✗û î✌ñ✍✒äîçàíèÿû íà ïðèêîðí✒çîé çîí✒ ðàñ✲
✓✒íèé ñ ÷àñ✓î✓îé îêî✍î ☛✢✺✔✎

➪î✍üøî✒ çíè✏àíè✒ ✌✗✍î �ä✒✍✒íî ✍èñ✓îñ✓✒✲
✌✒✍üí✗✏ çà✌î✍✒çàíèÿ✏✎ ➶ ✓✒÷✒íè✒ ç✒✖✒✓àöèîííî✖î
ï✒ðèîäà çñ✓ð✒÷à✍èñü ✏�÷íèñ✓àÿ ðîñà è ñ✒ï✓îðèîç
✍èñ✓ü✒ç✎ ➶ ✓à✌✍èö✒ ✠ �êàçàí✗ ñð✒äíè✒ çà ñ✒çîí ïî✲
êàçà✓✒✍è èû ðàñïðîñ✓ðàí✒ííîñ✓è ✭✖✢✔✕ è ðàççè✓èÿ
✭❘✛✪✗✟

Òà✌✍èöà ✠✎ ➘èíà✏èêà ✍èñ✓îñ✓✒✌✒✍üí✗û ✌î✍✒çí✒é îçè✏îé ïø✒íèö✗

➹îä
➬à✌î✍✒çàíè✒

❒�÷íèñ✓àÿ ðîñà ★✒ï✓îðèîç
✘✛✪ ❘✛✪ ✘✛✪ ❘✛✪

✷✵✵✾ ✕✌✢✠➧✠✶✎✍ ☞✶✢☞➧✶✶✎✙ ✼✚✛✡➧✠✠✢✡ ✶☛✢✺➧✍✢✍
✷✵✚✵ ✍✺✢✍➧☞✠✢✌ ☛✡✢✍➧✠✍✢✺ ☛✕✢✙➧✶✍✢✍ ✶✍✢✡➧☛✢✺
✷✵✚✚ ✺✍✢✶➧✶✙✢✌ ✍✢✺➧✶✢✺ ☛✕✢✕➧✶✠✢✡ ✙✢☞➧✠✢✠
✷✵✚✷ ✶✙✢☞➧✺✢✍ ✶✢✺➧✡✢✺ ✺✶✢✌➧☞✠✢✺ ✌✢✍➧☞✢✶

★✍✒ä�✒✓ î✓✏✒✓è✓ü✢ ÷✓î ç ✌î✍üøèíñ✓çî ✍✒✓
✏�÷íèñ✓àÿ ðîñà ïîÿç✍ÿ✍àñü íà ðàñ✓✒íèÿû ç êîíö✒
ôàç✗ ê�à✒íèÿ ➊ íà÷à✍✒ ôàç✗ ç✗ûîäà ç ✓ð�✌ê�✢ à
ñçî✒✖î ✏àêñè✏à✍üíî✖î ðàñïðîñ✓ðàí✒íèÿ è ðàççè✓èÿ
äîñ✓è✖à✍à ê êî✍îø✒íèþ✎ ★✒ï✓îðèîç î✌✗÷íî î✌íà✲
ð�✑èçà✍ñÿ ïîçäí✒✒✢ ç ñ✒ð✒äèí✒ ôàç✗ ç✗ûîäà ç

✓ð�✌ê�✢ äîñ✓è✖àÿ ✏àêñè✏�✏à ðàççè✓èÿ ê ôàç✒ ñî✲
çð✒çàíèÿ✎ ❮à ðàççè✓è✒ ✏�÷íèñ✓îé ðîñ✗ è ñ✒ï✓îðè✲
îçà îêàç✗çà✍è ç✍èÿíè✒ �ñ✍îçèÿ ç✒✖✒✓àöèîíí✗û
ï✒ðèîäîç ✭ñ✏✎ ðèñ✎ ✠✕✎

Ïðè ïîÿç✍✒íèè êî✍îñü✒ç è ïîçäí✒✒ ✏✗ î✓✏✒✲
÷à✍è ô�çàðèîç✢ ÷✒ðíü è ñ✒ï✓îðèîç êî✍îñà✎

✣èñ✎ ✠ ★çÿçü ➹Ò✃ è äèíà✏èêè ðàççè✓èÿ è ðàñïðîñ✓ðàí✒ííîñ✓è ñ✒ï✓îðèîçà îçè✏îé ïø✒íèö✗

✚✛✜î✢✛✣ ✶✎ ➬àðà✑✒ííîñ✓ü ñ✒✏ÿí îçè✏îé ïø✒✲
íèö✗ ïî ✖îäà✏ êî✍✒✌à✍èñü î✓ ☞✶✢✕✔ äî ✙✡✢✺✔✎ ❰ñ✲

íîçí✗✏è êî✏ïîí✒í✓à✏è ïà✓î✖✒ííîé ✏èêî✌èî✓✗
✌✗✍è ✖ðè✌✗ ðîäîç ❆❧✄☎✆♥❛✆✐❛ ✭✣❂☛☞✢✠✙✺✼✛✽✪✗✛



⑧⑩✤➃✤➁⑩➑ ✥ ✦✧➃✩✦★✤✫ ✬✤✮➑✯✦✰✥✧ ✴✶✿❀ ❁❃❄❅❈

❉❊●❍r■❊❏ ❑Ð▲◆❖◗❙❚❯❱❲❳❨❱ ❩❡❬■❭■❫❫■❊❏ ❑Ð▲ ❴❖◗❙❵❵❱❜❳❨❱
❞■❢❣❫❍r■● ❑Ð▲❤❖❥ ❙q❲❱❜❳❨t
✈✇ ①②③④⑤③⑥⑦è è③⑨❶êöè④③③⑥⑦è á④ë❶å③ÿ⑦è

④åè⑦④é ïø❶③èö⑥ á⑥ëè ②③❶æ③àÿ ïë❶②❶③ü ❑P❂�❱✻❯❙
❤❖◗❤✪✁❖ òè⑨ôë❶å ❑P▲✂❖✼❥✪✁❖ ê④ð③❶⑤⑥❶ ã③èëè ⑨ôåà✲
ðè④å③④é è ã❶ëü⑦è③ò④②ï④ðè④å③④é ïðèð④ä⑥ ❑P❂❵✾❱�❙
❜✽❱q❳t qq❙❥◗✪✁❖ ⑦ô÷③è②òàÿ ð④②à ❑Ð▲✂◆❖❥❙❜✽❱q❳✄
❘❂❵❱❯❙✹✵❖❴✪✁❖ ②❶ïò④ðè④å ❑P❂❚❜❱❜❙❜❵❱❲❳❱ ❘❂✽❱✻❙

✂✹❖❤✪✁❖ ⑨ôåàðè④å ê④ë④②à ❑P❂❵❱❜❯❙❚❱❯❲❳❱❘❂❲❱✽❲❙
✂❖❤✵✪✁❖ ÷❶ð③ü ê④ë④②à ❑P❂❯❵❱❜❯❙✾q❱❲❱ ❘❂❵❚❱❲❚❙
�❯❱✻❳❨
❥✇ ①ò⑦❶÷àëè ⑤àðüèð④⑤à③è❶ ðà②ïð④②òðà③❶③③④②òè

è ðàå⑤èòèÿ ⑤②❶õ ⑤⑥ÿ⑤ë❶③③⑥õ ⑦èê④å④⑤ ⑤ åà⑤è②è⑦④✲
②òè ④ò ô②ë④⑤èé ⑤❶ã❶òàöèè è ï④ ⑨àåà⑦ ðàå⑤èòèÿ ðà②✲
ò❶③èé✇

❐☎✆å✝✞✆ó✝✞

❵t➪åëî✟✞✠✡☎è✞ ❰✳❰✳✱ ➹✝☎öåè✡î ➶✳ ➶✳✱ ➪åëåè✡îâ
➚✳➮✳✱ Ïîë☎è ➶✳➘✳ Ñðà⑤③❶③è❶ ò❶õ③④ë④ãèé
⑤④åä❶ë⑥⑤à③èÿ å❶ð③④⑤⑥õ êôëüòôð ⑤ ï④ë❶⑤④⑦
④ï⑥ò❶ Ö☛➬✇ ⑧⑩➁➃⑩☞⑩➃➑⑩✌ q❲❵q✄ ❚✿❵❜❙q❚t

qt➹ë☎èó✟✡☎è ➚✳Ï✳✱ Ð✞✍îâ ➚✳➚✳✱ ➪åëî✟✞✠✡☎è✞
❰✳❰✳ ✎ðàêòè÷❶②êè❶ à②ï❶êò⑥ ⑤èðô②④ë④ãè÷❶✲
②ê④ã④ ④á②ë❶ä④⑤à③èÿ ④åè⑦④é ïø❶③èö⑥ ③à Þæ✲
③④⑦ Óðàë❶✇ ✥✦✧★✧✩✏✫ ✭⑩✑✯✩➑✰ ✒✧★➃★✌
q❲❵�✄❜✿❜❙✽t

�t➹îâî✝îâ ➘✳✓✳✱ ➷☎âû✔ ➚✳➶✳✱ ➮✠✞✆îâ✞ ✓✳➶✳✱
×å✆âå✝✆☎è ✕✳✓✳ ①áå④ð ⑨èò④②à③èòàð③④ã④ ②④✲
②ò④ÿ③èÿ ï④②❶⑤④⑤ ②❶ëü②ê④õ④åÿé②ò⑤❶③③⑥õ êôëü✲
òôð ⑤ Ð④②②èé②ê④é ⑨❶ä❶ðàöèè ⑤ ✈✵✂✵ ã④äô è
ïð④ã③④å ðàå⑤èòèÿ ⑤ð❶ä③⑥õ ④áá❶êò④⑤ ⑤ ✈✵❵❵
ã④äô✇ ❒✖ Ô✗Ó ➠Ð④②②❶ëüõ④åö❶③òð➺❖✈✵✂✂✇ ➊ ❵✽❚
②✇

❚t Òî✝î✠îâ✞ ➴✳✘✳ Ýê④ë④ãè÷❶②êè❶ ④②③④⑤⑥ åàùèò⑥
ðà②ò❶③èé ④ò á④ë❶å③❶é ⑤ Ñèáèðè✖ ✙⑤ò④ð❶⑨❶ðàò

äè②②❶ðòàöèè ä④êò④ðà áè④ë④ãè÷❶②êèõ ③àôê✖
❲✻t❲❵t❲❜t ➊ ❮④⑤④②èáèð②ê❖ ✈✵✵❤✇ ➊ ✹❥②✇

❯tÒî✝î✠îâ✞ ➴✳✘✳✱ ✃✞ç✞✡îâ✞ ❰✳➚✳✱ ➚✝✔☎✠öåâ ➘✳➶✳
Ôèò④②à③èòàð③àÿ äèàã③④②òèêà ②❶⑦ÿ③ ➊ ④②③④⑤à
ýê④ë④ãèåàöèè ò❶õ③④ë④ãèé ⑤④åä❶ë⑥⑤à③èÿ å❶ð✲
③④⑤⑥õ êôëüòôð ⑤ ➬àïàä③④é Ñèáèðè✇ ✭⑩✑✯✩➑✰
✚✴✛✥ ➑➁✌ ✭✌✶✌✷➑➃➑✸✸✜✺★t❙ q❲❵❵✄q ✢q�❨✿❜✻❙✽❵t

✻t➹✞✡✞åâ✞ Ò✳✘✳❖ ✗à⑤ðèë④⑤à ①✇✎✇❖ ✣❶⑤èòè③ ❒✇❒✇❖
❮④⑤④æèë④⑤ ✤✇✬✇ Ôôåàðè④å å❶ð③④⑤⑥õ êôëüòôð✇
✮✧➑➃✜❀⑩✩➑⑩ ✰ ❀❁✧✩★➃❁ ❃⑧★❄➑✯★ ➑ ✰★✧★✩✯➑✩
✧★✑✯⑩✩➑✫❅ q❲❵❵✄❯✿❜❲❙❵q❲t

❜t➹✝ó✟✡î ➹✳➶✳✱ ❐☎èíåè✡î ✕✳✓✳✱ ➚ëå✟☎è ✓✳➴✳
Ð❶åôëüòàò⑥ è②②ë❶ä④⑤à③èÿ ⑦à②øòàá④⑤ ê④③òà✲
⑦è③àöèè õë❶á④ïð④äôêò④⑤ ⑦èê④ò④ê②è③à⑦è
ãðèá④⑤ ð④äà ❉❊●❍r■❊❏ ③à ò❶ððèò④ðèè ✤ðà②✲
③④äàð②ê④ã④ ✤ðàÿ✇ ✤ôáà③②êèé ã④②ôäàð②ò⑤❶③✲
③⑥é ô③è⑤❶ð②èò❶ò❖ ❆✧★✑✩✜☞★✧ ❇ ❁✑✸⑩❈➑ ✑✜✺✧⑩❉
➁⑩✩✩✜✦✜ ⑩✑✯⑩✑✯✺✜❊✩★✩➑❋ ➵ ✼ ✈✵✵✹● ✼✖❤✵❙❯❵t

❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙❙

✎④②òôïèëà ⑤ ð❶äàêöèþ✖ ✵✹✇✵◆✇✈✵✂❤ ã✇

Ò✳➚✳✱ ➚✡☎❍îâ✱ ❰✳❰✳ ➪åëî✟✞✠✡☎è✞
Ô✗■①Ó ✬① Ð✗✙Ó❙❒ÑÕ✙ è⑦❶③è ✤✇✙✇ ☛è⑦èðÿå❶⑤à❖ ôë✇ ☛è⑦èðÿå❶⑤②êàÿ ä✇✹◆❖ ã✇❒④②ê⑤à❖ Ð④②②èÿ



❏❑▲▼▲◆❑❖ ◗ ❙❚▼❯❙❱▲❲ ❳▲❨❖❩❙❬◗❚ ❭❪❫❴ ❵❛❜❝❞

❡❢❣ ❤✐❤❥❦❥❧✐✐
♠♥♦♥ ♣qÿÿÿâ� ä✁êò✁ð ñ✂ëüñê✁õ✁çÿéñòâ✂��ûõ �àóê✱ ïð✁ô✂ññ✁ð
❱✁ ❙✁ ❇✉✂❛r✄✈☎ ❉✆❝✝✆✞ ✆❢ ❆✟✞✐❝✠❧✝✠✞✡❧ ☛❝✐☞♥❝☞s✌ ♣✞✆❢☞ss✆✞
➚✁♠✁ ❐✍òê✎í✏☎ àñïèðà�ò✌ ✑✁❱✁ ▲✂t❦✒✓❛☎ P✆s✝ ✔✞✡✕✠✡✝☞ s✝✠✕☞♥✝s

Ô➹✖❰❡ ➶❰ ➠❰ðë✁âñêèé ã✁ñóäàðñòâ✂��ûé àãðàð�ûé ó�èâ✂ðñèò✂ò➺✱ ã✗ ❰ð✂ë✱ Ð✁ññèÿ
❖✞☞❧ ☛✝✡✝☞ ❆✟✞✡✞✐✡♥ ❯♥✐✘☞✞s✐✝②✌ ❖✞☞❧ ❈✐✝②✌ ❘✠ss✐✡✌ ✰✙ ✭✹✽❤✷✮ ✙❤✲✹✽✲✽❧✌ ☞✲♠✡✐❧✚ ❧❥✡❥✘✲✷❧✷✾❅♠✡✐❧❥✞✠

Ï✛➮❒➴❮➴❮➮➴ Ï✛✜♣➮✜Ò➮×➴♦✃✜✢✜ Ï✛➴Ï➚✛➚Ò➚ Ï✛➮ ♠Û✛➚✣➮♠➚❮➮➮ ♣✛✜➱❐➴✛✜♠
✭❆♣♣❧✐❝✡✝✐✆♥ ✆❢ ♣✞✆❜✐✆✝✐❝ ♣✞☞♣✡✞✡✝✐✆♥ ✡✝ ❜✞✆✐❧☞✞s ✟✞✆✇✐♥✟✮

❡â✂ëè÷✂�è✂ ïð✁èçâ✁äñòâà ïð✁äóêöèè ïòèö✂✤
â✁äñòâà è ñ�èæ✂�è✂ ✂✂ ñ✂á✂ñò✁èì✁ñòè òð✂áó✂ò ì✁áè✤
ëèçàöèè âñ✂õ ð✂ñóðñ✁â �à ✁ñ�✁â✂ øèð✁ê✁ã✁ â�✂äð✂✤
�èÿ ä✁ñòèæ✂�èé �àóêè è ñ✁âð✂ì✂��ûõ ð✂ñóðñ✁ñá✂✤
ð✂ãàþ✥èõ ò✂õ�✁ë✁ãèé✗ ❰ä�èì èç ôàêò✁ð✁â✱ ✁ïð✂ä✂✤
ëÿþ✥èõ ïð✁äóêòèâ�✁ñòü ïòèö✱ ÿâëÿ✂òñÿ ï✁ë�✁ö✂�✤
�✁ñòü èõ ê✁ðìë✂�èÿ✱ ê✁ò✁ð✁✂ ä✁ñòèãà✂òñÿ �✂ ò✁ëüê✁

�àá✁ð✁ì ê✁ðì✁âûõ ñð✂äñòâ✱ �✁ è âêëþ÷✂�è✂ì â ðà✤
öè✁� áè✁ë✁ãè÷✂ñêè àêòèâ�ûõ â✂✥✂ñòâ✗ ➶ ýò✁ì ïëà�✂
á✁ëüø✁é è�ò✂ð✂ñ ïð✂äñòàâëÿ✂ò ïðèì✂�✂�è✂ ïð✁áè✁✤
òèê✁â â ïð✁ìûøë✂��✁ì ïòèö✂â✁äñòâ✂✗ Ö✂ëüþ ðàá✁✤
òû ÿâëÿë✁ñü èçó÷✂�è✂ ïð✁äóêòèâ�ûõ êà÷✂ñòâ áð✁é✤
ë✂ð✁â ïðè èñï✁ëüç✁âà�èè ïð✁áè✁òèêà ➠✖èôèäóì✲
ÑÕ✦➺ â óñë✁âèÿõ ïð✁ìûøë✂��✁é ò✂õ�✁ë✁ãèè èõ
âûðà✥èâà�èÿ✗ ✖ûë✁ ñô✁ðìèð✁âà�✁ äâ✂ ãðóïïû ñó✤
ò✁÷�ûõ öûïëÿò✿ ï✂ðâàÿ ➊ ê✁�òð✁ëü�àÿ✱ ïð✂ïàðàò �✂
ï✁ëó÷àëà è âò✁ðàÿ ➊ ✁ïûò�àÿ ãðóïïà✱ ñ ïð✁ôèëàêòè✤
÷✂ñê✁é ö✂ëüþ ï✁ëó÷àëà ïð✂ïàðàò ñ ïèòü✂â✁é â✁ä✁é ñ

✶✲ã✁ ä�ÿ æèç�è è ä✁ ✁ê✁�÷à�èÿ ✁òê✁ðìà â ê✁ëè÷✂✤
ñòâ✂ ✵✱✧ ä✁çû �à ✁ä�ó ã✁ë✁âó â ñóòêè ✁ä�✁êðàò�✁✱
÷ò✁ ñ✁✁òâ✂òñòâó✂ò ✧ ìë�✗ ê✁ë✁�è✂✁áðàçóþ✥èõ ✂äè✤
�èö áèôèä✁áàêò✂ðèé✗ ★èñë✂��✁ñòü öûïëÿò â ï✁ä✤
✁ïûò�ûõ ãðóïïàõ ñ✁ñòàâëÿëà ï✁ ✺✵ ã✁ë✁â✗

❡ñòà�✁âë✂�✁✱ ÷ò✁ ïðè ïðèì✂�✂�èè ïð✁áè✁òè✤
êà ➠✖èôèäóì ➊ ÑÕ✦➺ æèâàÿ ìàññà ïòèöû ä✁ñò✁â✂ð✤
�✁ ï✁âûøàëàñü �à ✺✱✼✪✗ Ñð✂ä�✂ñóò✁÷�ûé ïðèð✁ñò
æèâ✁é ìàññû â ✁ïûò�✁é ãðóïï✂ áûë âûø✂✱ ÷✂ì â
ê✁�òð✁ëü�✁é �à ✸✱✧ ã èëè �à ✺✱✩ ✪✗ ✫à ïð✁òÿæ✂�èè
âñ✂ã✁ ✁ïûò�✁ã✁ ï✂ðè✁äà ñ✁õðà��✁ñòü öûïëÿò áûëà
âûñ✁ê✁é è â ê✁�ö✂ âûðà✥èâà�èÿ ñ✁ñòàâèëà â ✁ïûò✤
�✁é ãðóïï✂ ✬✩✪✱ à â ê✁�òð✁ëü�✁é ➊ ✬✯✪✗ ✫àèá✁ë✂✂
�èçêè✂ çàòðàòû ê✁ðìà �à ✂äè�èöó ïð✁äóêöèè áûëè
ï✁ëó÷✂�û â ✁ïûò�✁é ãðóïï✂ ➊✧✱✼✺ êã✱ ÷ò✁ ì✂�üø✂

óð✁â�ÿ ê✁�òð✁ëü�✁é ãðóïïû �à ✵✱✧ êã èëè ✯✱✩✬
✪✗ ✖✁ë✂✂ è�ò✂�ñèâ�ûé ð✁ñò áð✁éë✂ð✁â â ✁ïûò�✁é
ãðóïï✂ ñ✁ïð✁â✁æäàëñÿ è óëó÷ø✂�è✂ì ìÿñ�ûõ êà✤
÷✂ñòâ òóø✂ê✗ ➶ ð✂çóëüòàò✂ ï✁âûø✂�èÿ ïð✁äóêòèâ�✁✤
ñòè è ñ✁õðà��✁ñòè áð✁éë✂ð✁â ïðè èñï✁ëüç✁âà�èè
ïð✁áè✁òèêà ➠✖èôèäóì✲ÑÕ✦➺ ñ✂á✂ñò✁èì✁ñòü ìÿñà
áð✁éë✂ð✁â ✁ïûò�✁é ãðóïïû áûëà �à ✸✱✯ ðóá✗ �èæ✂✱
÷✂ì â ê✁�òð✁ëü�✁é✱ à ð✂�òàá✂ëü�✁ñòü �à ✺✱✧✪ âûø✂✗

✃✳✴✻❀â✍❀ ñ✳ÿâ✏❁ öûïëÿòà✲áð✁éë✂ðû✌ ð✂ñóðñ✁ñá✂✤
ð✂ãàþ✥è✂ ò✂õ�✁ë✁ãèè✱ ïð✁áè✁òèêè✱ ìÿñ�û✂ êà÷✂✤
ñòâà✱ ýê✁�✁ìè÷✂ñêàÿ ýôô✂êòèâ�✁ñòü✗

■♥❝✞☞✡s☞ ✐♥ ♣✆✠❧✝✞② ♣✞✆✕✠❝✝ ✆✠✝♣✠✝ ✡♥✕ ✕☞❝✞☞✡s☞
✐♥ ✐✝s ❝✆s✝s ✞☞❡✠✐✞☞s ♠✆❜✐❧✐❂✡✝✐✆♥ ✆❢ ✡❧❧ ✞☞s✆✠✞❝☞s ✆♥ ✝❃☞
✟✞✆✠♥✕ ✆❢ ❧✡✞✟☞✲s❝✡❧☞ ✐♠♣❧☞♠☞♥✝✡✝✐✆♥ ✆❢ s❝✐☞♥✝✐❢✐❝
✡❝❃✐☞✘☞♠☞♥✝s ✡♥✕ ✞☞s✆✠✞❝☞ s✡✘✐♥✟ ✝☞❝❃♥✆❧✆✟✐☞s❥ ❖♥☞ ✆❢
✝❃☞ ❢✡❝✝✆✞s ✕☞❢✐♥✐♥✟ ♣✆✠❧✝✞② ♣✞✆✕✠❝✝✐✘✐✝② ✐s ✝❃☞✐✞ ❢☞☞✕✐♥✟
❢✠❧❧ ✘✡❧✠☞ ❝✆♥✕✐✝✐✆♥✌ ✇❃✐❝❃ ✐s ✡❝❃✐☞✘☞✕ ♥✆✝ ✆♥❧② ❜②
♠☞✡♥s ✆❢ ❢☞☞✕ ♠✡✝☞✞✐✡❧s s☞✝ ♥✆✝ ✡❧s✆ ❜② ✐♥✝✞✆✕✠❝✐♥✟ ❜✐✆✲
❧✆✟✐❝✡❧❧② ✡❝✝✐✘☞ s✠❜s✝✡♥❝☞s ✐♥✝✆ ✞✡✝✐✆♥❥ ■♥ ✝❃✐s ❝✆♥✝☞①✝
✝❃☞ ♣✞✆❜✐✆✝✐❝s ✡♣♣❧✐❝✡✝✐✆♥ ✐♥ ✝❃☞ ✐♥✕✠s✝✞✐✡❧ ♣✆✠❧✝✞② ✐s ✆❢
✟✞☞✡✝ ✐♥✝☞✞☞s✝❥ ❚❃☞ ✇✆✞❄ ✆❜❥☞❝✝✐✘☞ ✇✡s ✝✆ s✝✠✕② ✝❃☞
❊❋♦●❍❏❋❑ ▼❋♦❞◆◗❲●❳❏ q◆❨❍●❲●❏❑ ❨❲ ▼❋♦❊●♦❲●◗ ➇❩●❬●❞◆❭
❪❫❴❵ ❣➠✖èôèäóì✲ÑÕ✦➺❤ ❨▼▼❍●◗❨❲●♦③ ●③ ❲④❏ ●③❞◆❑❲❋●❨❍
✝☞❝❃♥✆❧✆✟② ❝✆♥✕✐✝✐✆♥s ✆❢ ✝❃☞✐✞ ✟✞✆✇✐♥✟❥ ❚✇✆ ✟✞✆✠♣s ✆❢
✕✡②✲✆❧✕ ❝❃✐❝❄s ✇☞✞☞ ❢✆✞♠☞✕✚ ✝❃☞ ❢✐✞s✝ ✟✞✆✠♣ ✐s ❝✆♥✝✞✆❧✌
✇❃✐❝❃ ✇☞✞☞ ♥✆✝ ✝✞☞✡✝☞✕ ✇✐✝❃ ✝❃☞ ♣✞☞♣✡✞✡✝✐✆♥ ✡♥✕ ✝❃☞ s☞❝✲
✆♥✕ ✟✞✆✠♣ ✐s ☞①♣☞✞✐♠☞♥✝✡❧✌ ✇❃✐❝❃ ❢✆✞ ✝❃☞ s✡❄☞ ✆❢ ♣✞☞✲
✘☞♥✝✐✘☞ ♠☞✡s✠✞☞s ✇☞✞☞ ✝✞☞✡✝☞✕ ✇✐✝❃ ✝❃☞ ♣✞☞♣✡✞✡✝✐✆♥ ✡♥✕
❢✞☞s❃ ✇✡✝☞✞ ❢✞✆♠ ✝❃☞ ❢✐✞s✝ ✕✡② ✆❢ ❧✐❢☞ ✡♥✕ ✝✆ ❢✡✝✝☞♥✐♥✟
✝☞✞♠✐♥✡✝✐✆♥ ✐♥ ✡♠✆✠♥✝s ✆❢ ❧✌✶ ✆❢ ✕✆❂☞ ❢✆✞ ✆♥☞ ❃☞✡✕ ♣☞✞
✕✡② ✆♥❝☞❥ ❚❃✐s ❝✆✞✞☞s♣✆♥✕s ✝✆ ✶ ♠✐❧❧✐✆♥ ✆❢ ❝✆❧✆♥②✲
❢✆✞♠✐♥✟ ✠♥✐✝s ✆❢ ❜✐❢✐✕✠s ❜✡❝✝☞✞✐✡❥ ❚❃☞ ♥✠♠❜☞✞ ✆❢ ❝❃✐❝❄✲
☞♥s ✐♥ ✝❃☞ ✝☞s✝ ✟✞✆✠♣s ✇✡s ❦❧ ❝❃✐❝❄☞♥s ☞✡❝❃ ✟✞✆✠♣❥

⑤❲ ●❑ ▼❋♦❳❏❞ ❲④❨❲ ❨❲ ▼❋♦❊●♦❲●◗ ➇❩●❬●❞◆❭ ❪❫❴❵ ❨♣✲
♣❧✐❝✡✝✐✆♥ ♣✆✠❧✝✞② ❧✐✘☞ ✇☞✐✟❃✝ ✡❝✝✠✡❧❧② ✐♥❝✞☞✡s☞✕ ❜② ❦✌✙⑥❥
❆✘☞✞✡✟☞ ✕✡✐❧② ❧✐✘☞ ✇☞✐✟❃✝ ✟✡✐♥ ✐♥ ✝❃☞ ☞①♣☞✞✐♠☞♥✝✡❧
✟✞✆✠♣ ✇✡s ❃✐✟❃☞✞ ✝❃✡♥ ✐♥ ✝❃☞ ❝✆♥✝✞✆❧ ✟✞✆✠♣ ❜② ✐✌✶ ✟ ✆✞
❜② ❦✌✽ ⑥❥ ❚❃✞✆✠✟❃✆✠✝ ✝❃☞ ✝☞s✝ ♣☞✞✐✆✕ ✝❃☞ ❝❃✐❝❄☞♥ ❧✐✘✡✲
❜✐❧✐✝② ✇✡s ❃✐✟❃ ✡♥✕ ✡✝ ✝❃☞ ✟✞✆✇✝❃ ☞♥✕ ✐✝ ✇✡s ✾✽⑥ ✐♥ ✝❃☞
☞①♣☞✞✐♠☞♥✝✡❧ ✟✞✆✠♣ ✡♥✕ ✾✹⑥ ✐♥ ✝❃☞ ❝✆♥✝✞✆❧ ✟✞✆✠♣❥ ❚❃☞
♠✐♥✐♠✠♠ ❢☞☞✕ ☞❢❢✐❝✐☞♥❝② ✇✡s ✆❜✝✡✐♥☞✕ ✐♥ ✝❃☞ ☞①♣☞✞✐✲
♠☞♥✝✡❧ ✟✞✆✠♣ ✶✌✙❦ ❄✟✌ ✐✝ ✐s ❧☞ss ✝❃✡♥ ✝❃☞ ❝✆♥✝✞✆❧ ✟✞✆✠♣
❧☞✘☞❧ ❜② ❧✌✶ ❄✟ ✆✞ ✹✌✽✾ ⑥❥⑦✆✞☞ ✐♥✝☞♥s✐✘☞ ❜✞✆✐❧☞✞ ✟✞✆✇✝❃
✐♥ ✝❃☞ ☞①♣☞✞✐♠☞♥✝✡❧ ✟✞✆✠♣ ✇✡s ✡❝❝✆♠♣✡♥✐☞✕ ✇✐✝❃ ✐♠✲
♣✞✆✘☞♠☞♥✝ ✆❢ ❝✡✞❝✡ss ♠☞✡✝ ❡✠✡❧✐✝②❥ ❆s ✡ ✞☞s✠❧✝ ✆❢ ☞❢❢✐✲
❝✐☞♥❝② ✐♥❝✞☞✡s☞ ✡♥✕ ❜✞✆✐❧☞✞ ❧✐✘✡❜✐❧✐✝② ✡✝ ✡♣♣❧✐❝✡✝✐✆♥ ✆❢
❊❋♦❊●♦❲●◗❑ ➇❩●❬●❞◆❭ ❪❫❴❵ ❊❋♦●❍❏❋❑ ❭❏❨❲ ◗♦❑❲❑ ♦❬ ❲④❏
☞①♣☞✞✐♠☞♥✝✡❧ ✟✞✆✠♣ ✇☞✞☞ ❜② ✐✌✹ ✞✠❜❥ ❧✆✇☞✞ ✝❃✡♥ ✐♥ ✝❃☞
❝✆♥✝✞✆❧ ✟✞✆✠♣⑧ ✡♥✕ ♣✞✆❢✐✝✡❜✐❧✐✝② ✇✡s ❜② ❦✌✶⑥ ❃✐✟❃☞✞❥

⑨⑩✂ ❶✄r❷❸❹ ❜✞✆✐❧☞✞ ❝❃✐❝❄☞♥s✌ s✡✘✐♥✟ ✝☞❝❃♥✆❧✆✟②✌ ♣✞✆❜✐✲
✆✝✐❝s☎ ♠☞✡✝ ❡✠✡❧✐✝✐☞s✌ ☞❝✆♥✆♠✐❝ ☞❢❢✐❝✐☞♥❝②❥

❢ëÿ óâ✂ëè÷✂�èÿ ïð✁èçâ✁äñòâà ïòèö✂â✁ä÷✂ñê✁é
ïð✁äóêöèè è ï✁ää✂ðæà�èÿ ñòàáèëü�✁ã✁ ðàçâèòèÿ
ïòèö✂â✁äñòâà �✂ä✁ñòàò✁÷�✁ ðàñøèð✂�èÿ ïð✁èçâ✁ä✤
ñòâà✱ ôè�à�ñ✁âûõ âë✁æ✂�èé è ò✂õ�è÷✂ñê✁ã✁ ï✂ð✂â✁✤
✁ðóæ✂�èÿ ✁òðàñëè✗ ✫✂✁áõ✁äèìà ðàçðàá✁òêà è â�✂ä✤

ð✂�è✂ ñ✁âð✂ì✂��ûõ �àó÷�✁ ✁á✁ñ�✁âà��ûõ ò✂õ�✁ë✁✤
ãè÷✂ñêèõ ïðè✂ì✁â ï✁âûø✂�èÿ ïð✁äóêòèâ�✁ñòè ïòè✤
öû ❺❻✱ ✸✱ ✯✱ ✺✱ ❼❽✗

Ð✂àëèçàöèÿ ã✂�✂òè÷✂ñê✁ã✁ ï✁ò✂�öèàëà ïð✁äóê✤
òèâ�✁ñòè ñ✁âð✂ì✂��ûõ áûñòð✁ðàñòó✥èõ êð✁ññ✁â



❾❿➀➃➀➁❿➑ ➂ ➄➅➃➆➄➈➀➉ ➋➀➌➑➍➄➎➂➅ ➏➐➒➓ ➔→➣↔↕

➙ðî➛ëåðî➜ ➜îç➝î➞➟➡ ➢îëü➤î ➥ ç➦îðî➜î➛ ➧➢➨➩➫ ➧ð➨
➭î➙ë➯➦å➟➨➨ î➧➢➨➝➡ëü➟➫õ ➥➭ëî➜➨➛ ➭î➦åð➞➡➟➨ÿ✱
➢åõ➟îëîã➨÷å➭➤➨õ ➧➡ð➡➝å➢ðî➜ ➜➫ð➡à➨➜➡➟➨ÿ ➨ ➧îë➟î✲
➩å➟➟î➝ ➤îð➝ëå➟➨➨ ❬✽✱ ✶✷✱ ✶✸❪✳ ❰➦➟➨➝ ➨ç ➜➡ð➨➡➟➢î➜
➦➡ëü➟å➛øåãî ➧ðîãðå➭➭➡ ➜ ➧î➜➫øå➟➨➨ ýôôå➤➢➨➜➟î✲
➭➢➨ ➙ðî➛ëåð➟îãî ➧➢➨➩å➜î➦➭➢➜➡ ÿ➜ëÿå➢➭ÿ ð➡çð➡➙î➢➤➡
➟î➜➫õ ðå➭➥ð➭î➭➙åðåã➡➯à➨õ ➢åõ➟îëîã➨➛ ➨ ➢åõ➟îëî✲
ã➨÷å➭➤➨õ ➧ð➨å➝î➜ ðå➡ë➨ç➡➩➨➨ ãå➟å➢➨÷å➭➤îãî ➧î➢å➟✲
➩➨➡ë➡ ➧➢➨➩➫✳ ➘➡ëü➟å➛øåå ➥➜åë➨÷å➟➨å ➧ðî➨ç➜î➦➭➢➜➡
➝ÿ➭➡ ➧➢➨➩➫ ➜îç➝î➞➟î ➙ë➡ãî➦➡ðÿ ýôôå➤➢➨➜➟î➝➥ ➨➭✲
➧îëüçî➜➡➟➨➯ ➤îð➝î➜✱ î➧➢➨➝➡ëü➟î➝➥✱ ➙➨îëîã➨÷å➭➤➨
î➙î➭➟î➜➡➟➟î➝➥ ➧➨➢➡➟➨➯ ➧➢➨➩➫✳ ➮➭➧îëüçî➜➡➟➨å ➜
➤îð➝ëå➟➨➨ ➩➫➧ëÿ➢�➙ðî➛ëåðî➜ ➙➨îëîã➨÷å➭➤➨ ➡➤➢➨➜✲
➟➫õ ➦î➙➡➜î➤✱ î➢➤➡ç î➢ ➤îð➝î➜➫õ ➡➟➢➨➙➨î➢➨➤î➜ ➦ëÿ
➧îë➥÷å➟➨ÿ ý➤îëîã➨÷å➭➤➨ ➙åçî➧➡➭➟î➛ ➧ðî➦➥➤➩➨➨ ➊

➜➡➞➟å➛ø➨å ýëå➝å➟➢➫ ➢➡➤➨õ ➢åõ➟îëîã➨➛ ❬✶✶❪✳ ➶ ý➢î➝
➧ë➡➟å ➙îëüøî➛ ➨➟➢åðå➭ ➧ðå➦➭➢➡➜ëÿå➢ ➧ð➨➝å➟å➟➨å
➧ðî➙➨î➢➨➤î➜ ➜ ➧ðî➝➫øëå➟➟î➝ ➧➢➨➩å➜î➦➭➢➜å✳ Ïð➨✲
➝å➟å➟➨å ➧ðî➙➨î➢➨÷å➭➤➨õ ➧ðå➧➡ð➡➢î➜✱ ➤î➢îð➫å ➟å
➟➡➤➡➧ë➨➜➡➯➢➭ÿ ➜ îðã➡➟➨ç➝å✱ ➧îç➜îëÿå➢ ➨➭➤ë➯÷➨➢ü ➨ç
ð➡➩➨î➟î➜ ➧➢➨➩➫ ➡➟➢➨➙➨î➢➨➤➨✱ ➧î➜➫➭➨➢ü ➧ðî➦➥➤➢➨➜✲
➟➫å ➤➡÷å➭➢➜➡ ➙ðî➛ëåðî➜ ➨ ➙➨îëîã➨÷å➭➤➥➯ ➩å➟➟î➭➢ü
➝ÿ➭➡ ✁✼✂ ✾✂ ✄✵☎✆

Ï➢➨➩å➜î➦÷å➭➤➡ÿ î➢ð➡➭ëü ➭➧î➭î➙➟➡ ➜ ➤îðî➢➤➨å
➭ðî➤➨ î➙å➭➧å÷➨➢ü ➧î➢ðå➙➟î➭➢ü ➟➡➭åëå➟➨ÿ ➜ ➤➡÷å✲
➭➢➜å➟➟➫õ ➨ ➟å➦îðîã➨õ ➝ÿ➭➟➫õ ➧ðî➦➥➤➢➡õ✳ ➶ ➭➜ÿç➨ ➭
➧î➜➫øå➟➨å➝ ➢ðå➙î➜➡➟➨➛ ➧î➢ðå➙➨➢åëå➛ ➤ ➤➡÷å➭➢➜➥

➧ðî➦➥➤➩➨➨ ➨ ➥➞å➭➢î÷å➟➨å➝ ç➡➤î➟î➦➡➢åëü➟îãî ➤î➟✲
➢ðîëÿ ➟➡➦ ➧ð➨➝å➟å➟➨å➝ ➡➟➢➨➙➨î➢➨➤î➜ ➜îç➟➨➤ë➡
➟åî➙õî➦➨➝î➭➢ü ð➡çð➡➙î➢➤➨ ➟î➜î➛ ➢åõ➟îëîã➨➨ ➧ðî✲
➝➫øëå➟➟îãî ➜➫ð➡à➨➜➡➟➨ÿ ➙ðî➛ëåðî➜ ➭ ➨➭➧îëüçî➜➡✲
➟➨å➝ ➧ðî➙➨î➢➨➤î➜ ➭ ➩åëü➯ ➧îë➥÷å➟➨ÿ ý➤îëîã➨÷å➭➤➨
÷➨➭➢î➛ ➧ðî➦➥➤➩➨➨✳ Ò➡➤➡ÿ ➢åõ➟îëîã➨ÿ ➦îë➞➟➡ î➙å➭✲
➧å÷➨➜➡➢ü ➜➫ð➡à➨➜➡➟➨å ç➦îðî➜➫õ ➩➫➧ëÿ➢✱ ➥ë➥÷øå✲
➟➨å ➭îõð➡➟➟î➭➢➨✱ ➧î➜➫øå➟➨å ➧ð➨ðî➭➢î➜ ➞➨➜î➛ ➝➡➭✲
➭➫✱ ➥ë➥÷øå➟➨å ➤î➟➜åð➭➨➨ ➤îð➝➡✱ ➭➟➨➞å➟➨å ➤îë➨÷å✲
➭➢➜➡ ➦➟å➛ î➢➤îð➝➡✳ ❰➦➟î➜ðå➝å➟➟î ➟î➜➡ÿ ➢åõ➟îëîã➨ÿ
➦îë➞➟➡ ➨➭➤ë➯÷➨➢ü ➧ð➨➝å➟å➟➨å ➤îð➝î➜➫õ ➡➟➢➨➙➨î✲
➢➨➤î➜ ➨ ➭➟➨➞➡➢ü ➧ð➨➝å➟å➟➨å ➡➟➢➨➙➨î➢➨➤î➜ ➭ ➧ðî✲
ô➨ë➡➤➢➨÷å➭➤î➛ ➩åëü➯ ➙åç ➧î➢åð➨ ➧ðî➦➥➤➢➨➜➟î➭➢➨
➧➢➨➩➫ ✁✄✂ ✄✵✂ ✄✹✂ ✄✺✂ ✄✻☎✆

➶ ➭➜ÿç➨ ➭ ý➢➨➝ ö✝ëüþ ➟➡➭➢îÿàå➛ ð➡➙î➢➫ ÿ➜ëÿ✲
ëî➭ü ➨ç➥÷å➟➨å ➧ðî➦➥➤➢➨➜➟➫õ ➤➡÷å➭➢➜ ➩➫➧ëÿ➢ ➊

➙ðî➛ëåðî➜ ➧ð➨ ➨➭➧îëüçî➜➡➟➨➨ ➧ðî➙➨î➢➨➤➡ ➠➪➨ô➨✲
➦➥➝�ÑÕ➷➺ ➜ ➥➭ëî➜➨ÿõ ➧ðî➝➫øëå➟➟î➛ ➢åõ➟îëîã➨➨
➨õ ➜➫ð➡à➨➜➡➟➨ÿ✳

❮➡ ð➡çðåøå➟➨å ➙➫ë➨ ➧î➭➢➡➜ëå➟➫ ➭ëå➦➥➯à➨å
ç➡➦➡÷➨✿

✶✳ ➮ç➥÷➨➢ü ➜ë➨ÿ➟➨å ➧ðî➙➨î➢➨➤➡ ➠➪➨ô➨➦➥➝ �

ÑÕ➷➺ ➟➡ ➧ðî➦➥➤➢➨➜➟î➭➢ü✱ ➭îõð➡➟➟î➭➢ü✱ ➝ÿ➭➟➫å ➤➡✲
÷å➭➢➜➡ ➩➫➧ëÿ➢�➙ðî➛ëåðî➜✳

✷✳ Ð➡➭➭÷➨➢➡➢ü ý➤î➟î➝➨÷å➭➤➥➯ ýôôå➤➢➨➜➟î➭➢ü
➧ð➨➝å➟å➟➨ÿ ➧ðî➙➨î➢➨➤➡ ➠➪➨ô➨➦➥➝ ➊ ÑÕ➷➺ ➧ð➨
➧ðî➝➫øëå➟➟î➝ ➜➫ð➡à➨➜➡➟➨➨ ➩➫➧ëÿ➢�➙ðî➛ëåðî➜✳

Ð➨➭✳ � ❰➙à➡ÿ ➭õå➝➡ ➨➭➭ëå➦î➜➡➟➨➛

❒✞ò✝å✟✞ëû ✟ ì✝òîäû ✟èèë✝äîâ✞í✟é

➮➭➭ëå➦î➜➡➟➨ÿ ➧î ➨ç➥÷å➟➨➯ ýôôå➤➢➨➜➟î➭➢➨ ➨➭✲
➧îëüçî➜➡➟➨ÿ ➧ðî➙➨î➢➨➤î➜ ➜ ➙ðî➛ëåð➟î➝ ➧➢➨➩å➜î➦✲
➭➢➜å ➧ðî➜î➦➨ë➨➭ü ➟➡ ➧➢➨➩åô➡➙ð➨➤➡õ ❰ðëî➜➭➤î➛ î➙✲

ë➡➭➢➨ ➜ ➢å÷å➟➨å ✷✠✠✽�✷✠✶✡ ãã✳ Ðåç➥ëü➢➡➢➫ î➦➟îãî ➨ç
➨➭➭ëå➦î➜➡➟➨➛ ➧ðå➦➭➢➡➜ëå➟➫ ➟➨➞å✳ ➘ëÿ ➨ç➥÷å➟➨ÿ
➜ë➨ÿ➟➨ÿ ➧ðî➙➨î➢➨➤➡ ➠➪➨ô➨➦➥➝ ➊ ÑÕ➷➺ ➟➡ çîî➢åõ✲
➟➨÷å➭➤➨å ➧î➤➡ç➡➢åë➨ ➜➫ð➡à➨➜➡➟➨ÿ ➙ðî➛ëåðî➜ ➙➫ë
➧ðî➜å➦å➟ ➟➡➥÷➟î�➧ðî➨ç➜î➦➭➢➜å➟➟➫➛ î➧➫➢ ➟➡ ➩➫➧✲

Ý☛☛☞ê✌✍✎✏✑ñ✌✒ ✍ñï✑✓✒ç✑✎✔✏✍✕ ï✖✑á✍✑✌✍ê✔ ✗✘✍☛✍✙✚✛✜✢✣✤✥

✎ á✖✑✦✓☞✖✏✑✛ ï✌✍✧☞✎✑✙ñ✌✎☞

★áú☞ê✌✩ ✍ññ✓☞✙✑✎✔✏✍✕✪

✫✬✭✮ÿòà✲áðîé✮åð✬ êðîññà ➠Ðîññ✲✸✵✽➺✱ ✭ðîá�îò�ê ➠➪�è�✁óì✲ÑÕ➷➺

➹✖✚ïï✩

✶✂✄☎í✆✝☎ëü ✭♥❂✺✞✮

ï✟✠✡✟☛☞ö✌✟✡✡✍✎ ✏✟✑✒✌✏✟☛✑ ✓Ï✃✔

✷✂☎✕û✆í✖ÿ ✭♥❂✺✞✮

Ï✃ ✰ ï✟✠ó÷☞✠✌ ï☛åï☞☛☞ò ñ ï✌òèåâ✟✎ â✟ä✟✎
✟ä✡✟✏☛☞ò✡✟ ✵✱✶ ä✟ç✍ ✓✶ õ ✶✵✻ ✃❰➴✔ ✡☞ ã✟✲

✠✟âó â ñóò✏✌ â òå÷å✡✌å ✸✽ ä✡å✎

❮✔✚�✏✑✜✁✑ç✕✦ñ✌✎☞✏✏✩✦ ✑ï✩✌

➮ç✚�✔☞✛✩☞ ï✑ê✔ç✔✌☞✓✍✪ ✭ð�ðîñò æ�✂îé ìàññ✬✱ ✄àòðàò✬ êîðìà✱ ñî☎ðàííîñò✆✱
�í✁åêñ ✭ðî✁óêò�✂íîñò�✱ ìÿñí✬å êà✝åñò✂à òóøåê

Ï✖✑✍ç✎✑✙ñ✌✎☞✏✏✔✕ ï✖✑✎☞✖ê✔

✃îíòðî✮✆íàÿ ✞ðó✭✭à✱ ♥❂✸✵✼✽✵ ✞î✮✳
✭áà✄î✂✬é ✂àð�àíò ➊ áå✄ ✭ð�ìåíå✟

í�ÿ ✭ðå✭àðàòà✮

✠✭✬òíàÿ ✞ðó✭✭à✱ ♥❂✸✵✼✽✵ ✞î✮✳
✭íî✂✬é ✂àð�àíò ➊ ➪�è�✁óì✲ÑÕ➷ ñ
ï✌òèåâ✟✎ â✟ä✟✎ ✟ä✡✟✏☛☞ò✡✟ ✵✱✶ ä✟ç✍ ✓✶
õ ✶✵✻ ✃❰➴✔ ✡☞ ã✟✠✟âó â ñóò✏✌ â òå÷å✲

✡✌å ✸✽ ä✡å✎

Ò☞✁✏✑✓✑✡✍�☞ñê✔✕ ✍ ýê✑✏✑✛✍�☞ñê✔✕ ý☛☛☞ê✌✍✎✏✑ñ✌✒ ✍ñï✑✓✒ç✑✎✔✏✍✕

ï✖✑á✍✑✌✍ê✔ ✗✘✍☛✍✙✚✛✜✢✣✤✥



⑧⑩☛➃☛➁⑩➑ ✥ ☞✌➃✩☞✪☛✫ ✬☛✍➑✎☞✧✥✌ ✏✑✒✓ ✔✕✖✗✘

ëÿòàõ êðîññà ➠Ðîññ✲✸✵✽➺✳ Òåõíîëîã�÷åñê�å ïàðà✁åò✂
ðû âûðà✄�âàí�ÿ � êîð✁ëåí�ÿ áðîéëåðîâ ñîîòâåò✂
ñòâîâàë� ðåêî✁åíäà☎�ÿ✁ ➶❮✆Ò✆➮✳ ➶ñÿ ïò�☎à ïîä✂
âåðãàëàñü âåòåð�íàðíî✲ïðîô�ëàêò�÷åñê�✁ ✁åðîïð�✂
ÿò�ÿ✁ â ñîîòâåòñòâ�� ñî ñõå✁îé✱ ïð�íÿòîé íà ïò�✂
☎åôàáð�êå✳

Ñõå✁à îïûòà ïî ïð�✁åíåí�þ ïðîá�îò�êà ➠➪�✂
ô�äó✁ ➊ ÑÕ➷➺ ïðåäñòàâëåíà íà ð�ñóíêå✳ ➪ûëî
ñôîð✁�ðîâàíî äâå ãðóïïû ñóòî÷íûõ ☎ûïëÿò✲
áðîéëåðîâ✝ ïåðâàÿ ➊ êîíòðîëüíàÿ✱ ïðåïàðàò íå ïîëó✂
÷àëà � âòîðàÿ ➊ îïûòíàÿ ãðóïïà ☎ûïëÿò✱ ñ ïðîô�ëàê✂
ò�÷åñêîé ☎åëüþ ïîëó÷àëà ïðåïàðàò ñ ï�òüåâîé âî✂
äîé ñ ✶✲ãî äíÿ æ�çí� � äî îêîí÷àí�ÿ îòêîð✁à â êî✂
ë�÷åñòâå ✵✱✶ äîçû íà îäíó ãîëîâó â ñóòê� îäíîêðàò✂
íî✱ ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ✶ ✁ëí✳ êîëîí�åîáðàçóþ✄�õ
åä�í�☎ á�ô�äîáàêòåð�é✳ ×�ñëåííîñòü ☎ûïëÿò â
ïîäîïûòíûõ ãðóïïàõ ñîñòàâëÿëà ïî ✺✵ ãîëîâ✳ ➘ëÿ
äîñò�æåí�ÿ ☎åë� � ðå✞åí�ÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷
áûë� �ñïîëüçîâàíû çîîòåõí�÷åñê�å � ýêîíî✁�÷å✂
ñê�å íàó÷íûå ✁åòîäû✳ Ñòàò�ñò�÷åñêàÿ îáðàáîòêà
☎�ôðîâîãî ✁àòåð�àëà ýêñïåð�✁åíòàëüíûõ äàííûõ
âûïîëíåíà íà ➮✃ ñ �ñïîëüçîâàí�å✁ ïðîãðà✁✁û
➠▼✐✟✠♦s♦❢t ❊①✟❝❧➺ ✭✷✵✵✸✮✳

➮îñëå çàâåð✞åí�ÿ íàó÷íî✲õîçÿéñòâåííîãî îïû✂
òà áûëà ïðîâåäåíà ïðî�çâîäñòâåííàÿ ïðîâåðêà✳ ➘ëÿ
åå ïðîâåäåí�ÿ áûëî ñôîð✁�ðîâàíî ✷ ãðóïïû✝ êîí✂
òðîëüíàÿ � îïûòíàÿ ïî ✸✵✼✼✺ ãîëîâ â êàæäîé✳
Öûïëÿòà îïûòíîé ãðóïïû ïîëó÷àë� ïðåïàðàò ñ ï�✂
òüåâîé âîäîé ñ ✶✲ãî äíÿ æ�çí� � äî îêîí÷àí�ÿ îò✂
êîð✁à â êîë�÷åñòâå ✵✱✶ äîçû íà îäíó ãîëîâó â ñóòê�
îäíîêðàòíî✱ ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ✶ ✁ëí✳ êîëîí�åîáðà✂
çóþ✄�õ åä�í�☎ á�ô�äîáàêòåð�é✳

✡☛☞✌ë✍✎✏✎✑ è✒✒ë☛✓✔✕✏✖è✗

Ðåçóëüòàòû �ññëåäîâàí�é ïîêàçàë�✱ ÷òî ïð�
ïð�✁åíåí�� ïðîá�îò�êà ➠➪�ô�äó✁ ➊ ÑÕ➷➺ æ�âàÿ
✁àññà ïò�☎û äîñòîâåðíî ïîâû✞àëàñü íà ✺✱✼✪✳
Ñðåäíåñóòî÷íûé ïð�ðîñò æ�âîé ✁àññû â îïûòíîé
ãðóïïå áûë âû✞å✱ ÷å✁ â êîíòðîëüíîé íà ✸✱✶ ã �ë� íà
✘✙✚✛✜ ❮à ïðîòÿæåí�� âñåãî îïûòíîãî ïåð�îäà ñî✂
õðàííîñòü ☎ûïëÿò áûëà âûñîêîé � â êîí☎å âûðà✄�✂
âàí�ÿ ñîñòàâ�ëà â îïûòíîé ãðóïïå ✾✽✪✱ à â êîí✂
òðîëüíîé ➊ ✢✹✛✜ Óñòàíîâëåíî✱ ÷òî íà�áîëåå í�çê�å
çàòðàòû êîð✁à íà åä�í�☎ó ïðîäóê☎�� áûë� ïîëó÷å✂
íû â îïûòíîé ãðóïïå ➊ ✶✱✼✺ êã✱ ÷òî ✁åíü✞å óðîâíÿ
êîíòðîëÿ íà ✵✱✶ êã �ë� ✹✙✚✢✛ ✣ñ✁✳ òàáë✳ ✶✮✳

Òàáë�☎à ✶✳ ➬îîòåõí�÷åñê�å ïîêàçàòåë� âûðà✄�âàí�ÿ ☎ûïëÿò✲áðîéëåðîâ
✭âîçðàñò ➊ ✸✽ ñóòîê❀ ▼➧♠✤ ♥❂✘✥✦

➮îêàçàòåë� ➹ðóïïû
✧✲ÿ êîíòðîëüíàÿ ★✲ÿ îïûòíàÿ

➮ð�íÿòî íà âûðà✄�âàí�å✱ ãîë✳ ✘✥ ✘✥

Ñðîê âûðà✄�âàí�ÿ✱ äíåé ✩✚ ✩✚

Ñðåäíÿÿ æ�âàÿ ✁àññà ñóòî÷íîãî ☎ûïëåíêà✱ ã ✫✶✱✶➧✵✱✶✸ ✫✶✱✷➧✵✱✶✵
Ñðåäíÿÿ æ�âàÿ ✁àññà ✶ ãîë✳✱ ã ✷✵✼✷✱✫➧✷✫✱✷ ✷✶✾✵✱✺➧✷✻✱✸✯✯
Ñðåäíåñóòî÷íûé ïð�ðîñò✱ ã ✘✩✙✘ ✘✬✙✬
➬àòðàòû êîð✁à íà ✶ êã ïð�ðîñòà æ�âîé ✁àññû✱ êã ✧✙✚✹ ✧✙✰✘

Ñîõðàííîñòü✱ ✪ ✢✹ ✢✚
✆íäåêñ ïðîäóêò�âíîñò�✱ åä✳ ★✰✚✙✬ ✩★★✙✚

➮ð�✁å÷àí�å✝ ✯✯ ✲ Ð❁✵✱✵✶

Òàáë�☎à ✷✳ ❒ÿñíûå êà÷åñòâà òó✞åê ïåòó✞êîâ ✭âîçðàñò ➊ ✸✽ ñóòîê❀ ▼➧♠✤ ♥❂✩✦
➮îêàçàòåë� ➹ðóïïû

✧✲êîíòðîëüíàÿ ★✲îïûòíàÿ
➷�âàÿ ✁àññà✱ ã ✷✶✼✶✱✾➧✶✶✱✸ ✷✷✾✷✱✵➧✶✶✱✫✯✯
❒àññà ïîòðî✞åíîé òó✞ê�✱ ã ✧✘✽✼✱✼➧✶✵✱✻ ✶✻✽✫✱✻➧✾✱✸✯✯
Óáîéíûé âûõîä ïîòðî✞åíîé òó✞ê�✱ ✪ ✰✩✙✧ ✰✩✙✘
❒àññà ñúåäîáíûõ ÷àñòåé òó✞ê�✱ ã ✶✷✻✽✱✾➧✶✵✱✵ ✶✸✻✸✱✸➧✽✱✷✯✯
❒àññà íåñúåäîáíûõ ÷àñòåé òó✞ê�✱ ã ✸✶✽✱✽➧✷✱✵ ✸✷✶✱✸➧✶✱✽
➶ûõîä ñúåäîáíûõ ÷àñòåé ê ✁àññå ïîòðî✞åíîé òó✞ê�✱ ✪ ✰✢✙✢★ ✚✥✙✢✩
➶ûõîä íåñúåäîáíûõ ÷àñòåé ê ✁àññå ïîòðî✞åíîé òó✞ê�✱ ✪ ★✥✙✥✚ ✧✢✙✥✰
❰òíî✞åí�å ñúåäîáíûõ ÷àñòåé ê íåñúåäîáíû✁ ✩✙✢✚ ✹✙★✹
❒àññà ✁û✞☎✱ ã ✾✼✼✱✵➧✼✱✺ ✶✵✻✽✱✽➧✻✱✻✯✯✯
â ò✳÷✳ ô�ëå ✸✸✼✱✵➧✸✱✷ ✫✵✶✱✼➧✸✱✺✯✯✯
❒àññà êîñòåé✱ ã ✸✶✻✱✺➧✷✱✵✾ ✸✷✶✱✸➧✷✱✻✶
➶ûõîä êîñòåé ê ✁àññå ïîòðî✞åíîé òó✞ê�✱ ✪ ✧✢✙✢✩ ✧✢✙✥✰
❰òíî✞åí�å ✁àññû ✁û✞☎ ê ✁àññå êîñòåé ✩✙✥✢ ✩✙✩✩
❒àññà âíóòðåííåãî æ�ðà✱ ã ✷✷✱✶➧✵✱✫✻ ✷✷✱✾➧✵✱✫✫
❰òíî✞åí�å âíóòðåííåãî æ�ðà ê ✁àññå ïîòðî✞åíîé òó✞ê� ✧✙✩✢ ✧✙✩✬

➮ð�✁å÷àí�å✝ ✯✯ ➊ Ð✴✥✙✥✧✤ ✿✿✿ ➊ Ð✴✥✙✥✥✧
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Ý❚❚❯❱❲❳❨❩❬❭❲❪ ❫❴❬❳❵❨❬❛❭❲❨❜ ìÿ❭❜ á❴❬éë❯❴❬❨
õ❜❴❜❱❲❯❴❳❵ó❯❲ ❫❬❱❜❵❜❲❯ë❪ ❳❩❛❯❱❭❜ ❫❴❬❛ó❱❲❳❨❩❬❭❲❳✱
❱❬❲❬❴ûé ❨ ❬❫û❲❩❬é ã❴ó❫❫❯ ❭❬❭❲❜❨❳ë ✸✷✷✱✽ ❯❛å✱ ÷❲❬ ❩❜
✹✹✱✷ ❯❛å ❨ûâ❯✱ ÷❯ì ❨ ❱❬❩❲❴❬ë❯å Ò❜❱❳ì ❬á❴❜❵❬ì✱ ì❬æ✲
❩❬ ❬❲ì❯❲❳❲❪ ❫❬ë❬æ❳❲❯ë❪❩❬❯ ❨ë❳ÿ❩❳❯ ❫❴❬á❳❬❲❳❱❜
➠➪❳❚❳❛óì ➊ ÑÕ�➺ ❩❜ ❵❬❬❲❯õ❩❳÷❯❭❱❳❯ ❫❬❱❜❵❜❲❯ë❳
❨û❴❜à❳❨❜❩❳ÿ öû❫ëÿ❲✁á❴❬éë❯❴❬❨å

➘ëÿ ❬❫❴❯❛❯ë❯❩❳ÿ ìÿ❭❩ûõ ❱❜÷❯❭❲❨ á❴❬éë❯❴❬❨
áûë❜ ❫❴❬❨❯❛❯❩❜ ❜❩❜❲❬ì❳÷❯❭❱❜ÿ ❴❜❵❛❯ë❱❜ ❲óâ❯❱å Ñ
ý❲❬é ö❯ë❪ü ❫❴❬❨❬❛❳ë❳ ❱❬❩❲❴❬ë❪❩ûé óá❬é â❯❭❲❳
ã❬ë❬❨ öû❫ëÿ❲ ❳❵ ❱❜æ❛❬é ã❴ó❫❫û ✭❫❬ ✸ ã❬ë❬❨û ❫❯✲

❲óâ❱❬❨ ❳ ❱ó❴❬÷❯❱✂å Ó❭❲❜❩❬❨ë❯❩❬✱ ÷❲❬ ❫❴❳ì❯❩❯❩❳❯ ❫❴❬✲
á❳❬❲❳❱❜ ➠➪❳❚❳❛óì✁ÑÕ�➺ ❭❫❬❭❬á❭❲❨❬❨❜ë❬ ó❨❯ë❳÷❯❩❳ü
❫❴❯❛óá❬é❩❬é æ❳❨❬éì❜❭❭û á❴❬éë❯❴❬❨ ✭❭ìå ❲❜áëå ✷ ❳ ✸✂å

❮❜áëü❛❜ë❬❭❪ ❛❬❭❲❬❨❯❴❩❬❯ ó❨❯ë❳÷❯❩❳❯ ó ❫❯✲
❲óâ❱❬❨ ❳ ❱ó❴❬÷❯❱ ❨ ❬❫û❲❩ûõ ã❴ó❫❫❜õ ì❜❭❭û ìûâö✿
❩❜ ✾✱✹✵ ❳ ✾✱✾✷✪ ❭❬❬❲❨❯❲❭❲❨❯❩❩❬ ❫❬ ❭❴❜❨❩❯❩❳ü ❭ ❱❬❩✲
❲❴❬ë❯ìå Ï❬ ì❜❭❭❯ ❚❳ë❯ ❨ûÿ❨ë❯❩❜ ❜❩❜ë❬ã❳÷❩❜ÿ ❲❯❩✲
❛❯❩ö❳ÿå ❮❜❳á❬ë❪â❯❯ ❵❩❜÷❯❩❳❯ ❭❬❬❲❩❬â❯❩❳ÿ ì❜❭❭û
❭ñ❯❛❬á❩ûõ ❳ ❩❯❭ñ❯❛❬á❩ûõ ÷❜❭❲❯é ❲óâ❱❳ ❬❲ì❯÷❯❩❬
❲❜❱æ❯ ❨ ❬❫û❲❩ûõ ã❴ó❫❫❜õ✿ ✹✱✷✹ ➊ ó ❫❯❲óâ❱❬❨ ❳ ✹✱✷✾
➊ ó ❱ó❴❬÷❯❱å

Ò❜áë❳ö❜ ✸å ❒ÿ❭❩û❯ ❱❜÷❯❭❲❨❜ ❲óâ❯❱ ❱ó❴❬÷❯❱ ✭❨❬❵❴❜❭❲ ➊ ✸✽ ❭ó❲❬❱❀ ▼➧♠✄ ♥❂☎✮

Ï❬❱❜❵❜❲❯ë❳
➹❴ó❫❫û

✶✁❱❬❩❲❴❬ë❪❩❜ÿ ✆✁❬❫û❲❩❜ÿ
�❳❨❜ÿ ì❜❭❭❜✱ ã ✝✾✺✷✱✝➧✝✷✱✸ ✷✵✼✝✱✾➧✝✵✱✽✯✯

❒❜❭❭❜ ❫❬❲❴❬â❯❩❬é ❲óâ❱❳✱ ã ✝✹✝✾✱✷➧✾✱✻ ✝✺✝✻✱✻➧✽✱✝✯✯

Óá❬é❩ûé ❨ûõ❬❛ ❫❬❲❴❬â❯❩❬é ❲óâ❱❳✱ ✪ ✞✆✟✞ ✞☎✟✆

❒❜❭❭❜ ❭ñ❯❛❬á❩ûõ ÷❜❭❲❯é ❲óâ❱❳✱ ã ✝✝✸✼✱✷➧✼✱✷ ✝✷✸✵✱✵➧✽✱✸✯✯

❒❜❭❭❜ ❩❯❭ñ❯❛❬á❩ûõ ÷❜❭❲❯é ❲óâ❱❳✱ ã ✷✽✷✱✵➧✷✱✹ ✷✽✻✱✻➧✷✱✸

➶ûõ❬❛ ❭ñ❯❛❬á❩ûõ ÷❜❭❲❯é ❱ ì❜❭❭❯ ❫❬❲❴❬â❯❩❬é ❲óâ❱❳✱ ✪ ✠✡✟✶☎ ✠✶✟✶✡

➶ûõ❬❛ ❩❯❭ñ❯❛❬á❩ûõ ÷❜❭❲❯é ❱ ì❜❭❭❯ ❫❬❲❴❬â❯❩❬é ❲óâ❱❳✱ ✪ ✶☛✟✠✞ ✶✠✟☛✡

❰❲❩❬â❯❩❳❯ ❭ñ❯❛❬á❩ûõ ÷❜❭❲❯é ❱ ❩❯❭ñ❯❛❬á❩ûì ☞✟✡☎ ☞✟✆☛

❒❜❭❭❜ ìûâö✱ ã ✽✻✾✱✽➧✻✱✹ ✾✺✻✱✝➧✻✱✸✯✯✯

❨ ❲å÷å ❚❳ë❯ ✸✵✸✱✷➧✸✱✵ ✸✻✝✱✾➧✸✱✺✯✯✯

❒❜❭❭❜ ❱❬❭❲❯é✱ ã ✷✽✵✱✻➧✷✱✸✼ ✷✽✺✱✽➧✷✱✹✵

➶ûõ❬❛ ❱❬❭❲❯é ❱ ì❜❭❭❯ ❫❬❲❴❬â❯❩❬é ❲óâ❱❳✱ ✪ ✶☛✟✞✞ ✶✠✟✠☞

❰❲❩❬â❯❩❳❯ ì❜❭❭û ìûâö ❱ ì❜❭❭❯ ❱❬❭❲❯é ☎✟✶✡ ☎✟☎✌

❒❜❭❭❜ ❨❩ó❲❴❯❩❩❯ã❬ æ❳❴❜✱ ã ✷✷✱✼➧✵✱✹✹ ✷✸✱✻➧✵✱✹✵

❰❲❩❬â❯❩❳❯ ❨❩ó❲❴❯❩❩❯ã❬ æ❳❴❜ ❱ ì❜❭❭❯ ❫❬❲❴❬â❯❩❬é ❲óâ❱❳ ✶✟✍✡ ✶✟✌✍

Ï❴❳ì❯÷❜❩❳❯✿ ✯ ➊ Ð❁✡✟✡✌✄ ✎✎ ➊ Ð❁✡✟✡✶✄ ✎✎✎ ➊ Ð❁✡✟✡✡✶

➶ ö❯ë❬ì✱ ëó÷â❳❯ ìÿ❭❩û❯ ❱❜÷❯❭❲❨❜ áûë❳ ❬❲ì❯÷❯✲
❩û ó á❴❬éë❯❴❬❨✱ ❱❜❱ ó ❫❯❲óâ❱❬❨✱ ❲❜❱ ❳ ó ❱ó❴❬÷❯❱ ❨
❬❫û❲❩❬é ã❴ó❫❫❯✱ ❫❬ëó÷❜❨â❳õ ❫❴❬á❳❬❲❳❱ ➠➪❳❚❳❛óì
➊ ÑÕ�✏✳ Ò❜❱❳ì ❬á❴❜❵❬ì✱ á❬ë❯❯ ❳❩❲❯❩❭❳❨❩ûé ❴❬❭❲
á❴❬éë❯❴❬❨ ❨ ❬❫û❲❩❬é ã❴ó❫❫❯ ❭❬❫❴❬❨❬æ❛❜ë❭ÿ ❳
óëó÷â❯❩❳❯ì ìÿ❭❩ûõ ❱❜÷❯❭❲❨ ❲óâ❯❱å

Ð❯❵óë❪❲❜❲û ❫❴❬❳❵❨❬❛❭❲❨❯❩❩❬é ❫❬❨❯❴❱❳ ❫❴❯❛❭❲❜❨✲
ë❯❩û ❨ ❲❜áë❳ö❯ ✹å ➶ ❴❯❵óë❪❲❜❲❯ ❫❬❨ûâ❯❩❳ÿ ❫❴❬❛ó❱✲
❲❳❨❩❬❭❲❳ ❳ ❭❬õ❴❜❩❩❬❭❲❳ á❴❬éë❯❴❬❨ ❫❴❳ ❳❭❫❬ë❪❵❬❨❜✲
❩❳❳ ❫❴❬á❳❬❲❳❱❜ ➠➪❳❚❳❛óì✁ÑÕ�➺ ❭❯á❯❭❲❬❳ì❬❭❲❪
ìÿ❭❜ á❴❬éë❯❴❬❨ ❬❫û❲❩❬é ã❴ó❫❫û áûë❜ ❩❜ ✸✱✹ ❴óáå
❩❳æ❯✱ ÷❯ì ❨ ❱❬❩❲❴❬ë❪❩❬é✱ ❜ ❴❯❩❲❜á❯ë❪❩❬❭❲❪ ❩❜ ✺✱✝✪
❨ûâ❯å

Ò❜áë❳ö❜ ✹å Ð❯❵óë❪❲❜❲û ❳❭❫❬ë❪❵❬❨❜❩❳ÿ ❫❴❬á❳❬❲❳❱❜ ❫❴❳ ❨û❴❜à❳❨❜❩❳❳ á❴❬éë❯❴❬❨

Ï❬❱❜❵❜❲❯ë❳
➹❴ó❫❫û

✑✒êîí✓ðî✔✕í✖ÿ

✭�✖çîâûé â✖ðè✖í✓í

✷ îïû✓í✖ÿ

✭êîí✓ðî✔✕íûé â✖ðè✖í✓í

Ñ❴❬❱ ❨û❴❜à❳❨❜❩❳ÿ✱ ❛❩❳ ☎✠ ☎✠

Ï❬❭❲ó❫❳ë❬ öû❫ëÿ❲ ❩❜ ❨û❴❜à❳❨❜❩❳❯✱ ã❬ëå ☎✡✞✞✌ ☎✡✞✞✌

Ïë❬❲❩❬❭❲❪ ❫❬❭❜❛❱❳✱ ã❬ëå✴ì✦ ✶☛ ✶☛

➷✁✂✄ÿ ✥✄àà✄ ✶ ã�ë✳✱ ã ✆✡✶✠✟✶☞ ✆✡☛☛✟✌☎

Ñðå✁✂åàóò�÷✂û✄ ïð✁ð�àò ñ✁✂�✄ ✥✄ààû✱ ã ✌✆✟✶✍ ✌☞✟☎✡

Ñ�õð✄✂✂�àò☎✱ ✪ ☛☎✟☞ ☛☞✟☛

✃�✂✂åðà✁ÿ ✆�ð✥✄✱ ✆ã ✶✟✠✌ ✶✟✞✠

Ïð�✁ç✂å✁å✂� ✥ÿà✄ ✂ ñ✁✂�✄ ✥✄ààå✱ ò ✌✠✟✡ ✍✶✟☞

Ïð�✁ç✂å✁å✂� ✥ÿà✄ ✂ óá�✄✂�✄ ✥✄ààå✱ ò ☞✆✟✶ ☞☞✟☛

➮✂✁å✆à ïð�✁ó✆ò✁✂✂�àò✁✱ å✁✳ ✆✍✠✟✶ ✆☛☞✟✍

Ñåáåàò�✁✥�àò☎ ✶ ✆ã ✥ÿà✄✱ ðóá✳ ✞✍✟✶✍ ✞✆✟✞✌

Öå✂✄ ðå✄ë✁ç✄ö✁✁ ✶ ✆ã ✥ÿà✄✱ ðóá✳ ✠✶✟☛✍ ✠✶✟☛✍

Ðå✂ò✄áåë☎✂�àò☎✱ ✪ ✞✟✍ ✶✆✟✞

Ý✆�✂�✥✁÷åà✆✄ÿ ýôôå✆ò✁✂✂�àò☎ �ò ✁àï�ë☎ç�✂✄✲
✂✁ÿ ➠➪✁ô✁✁ó✥✁ÑÕ➷➺ ✂✄ ï�ã�ë�✂☎å ✸✵✼✼✺ áð�✄ëåð�✂

ç✄ �✁✁✂ òåõ✂�ë�ã✁÷åà✆✁✄ ö✁✆ë ✂ûð✄✝✁✂✄✂✁ÿ à�àò✄✂✲
ëÿåò á�ëåå ✶✺✸ òûà✳ ðóá✳ Ïð✁ ïð�✁ç✂�✁àò✂å✂✂�✥



⑧⑩✞➃✞➁⑩➑ ✟ ✠✡➃✩✠☛✞✫ ✬✞✭➑✮✠✧✟✡ ☞✌✍✎ ✏✑✒✓✔

✕èê✖✗ ✻✘✷ î✙î✚î✛îâ â ✜îä îæèä✢✗✣✤✦ ★êîíî✣è✯✗✰êè✦
★✴✴✗ê✛ ✰î✰✛✢âè✛ îêî✖î ✾✹✽ ✛✤✰✿ ✚❀✙✿

➶❁❂❃❄❁ ❅ ❆❇❈❄❉❃❊❈❋❅●

Ò✢êè✣ î✙✚✢❍î✣✘ ■✚îâ✗ä✗íí✤✗ è✰✰✖✗äîâ✢íèÿ ■î✲
ê✢❍✢✖è✘ ✯✛î è✰■î✖ü❍îâ✢íè✗ ■✚î✙èî✛èê✢ ➠➪è✴èä❀✣�
ÑÕ✁➺ îê✢❍✤â✢✗✛ ■î✖îæè✛✗✖üíî✗ â✖èÿíè✗ í✢ ✚î✰✛✘
✰îõ✚✢ííî✰✛ü ✙✚î✦✖✗✚îâ è ✰■î✰î✙✰✛â❀✗✛ ✰îê✚✢à✗íèþ
❍✢✛✚✢✛ êî✚✣îâ í✢ ✶ ê✜ ■✚è✚î✰✛✢ æèâî✦ ✣✢✰✰✤ ■✛è✕✤✘
✯✛î â✗ä✗✛ ê ✰íèæ✗íèþ ✰✗✙✗✰✛îè✣î✰✛è ■✚îä❀ê✕èè✘
■îâ✤â✗íèþ ✗✗ ✚✗í✛✢✙✗✖üíî✰✛è✿

Ï✚îâ✗ä✗íí✤✗ è✰✰✖✗äîâ✢íèÿ ■î❍âî✖è✖è ✰✴î✚✣❀✲
✖è✚îâ✢✛ü ■✚✗ä✖îæ✗íèÿ ■✚îè❍âîä✰✛â❀ ■î ■✚è✣✗í✗✲
íèþ ■✚î✙èî✛èê✢ ➠➪è✴èä❀✣ ➊ ÑÕ✁➺✿ Ö✤■✖ÿ✛✢✣ ✰
■✚î✴è✖✢ê✛è✯✗✰êî✦ ✕✗✖üþ ■✚è✣✗íÿ✛ü ■✚✗■✢✚✢✛ ✰ ■è✲
✛ü✗âî✦ âîäî✦ ✰ ✶�✜î äíÿ æè❍íè è äî îêîí✯✢íèÿ î✛✲
êî✚✣✢ â êî✖è✯✗✰✛â✗ ✽✘✶ äî❍✤ í✢ îäí❀ ✜î✖îâ❀ â ✰❀✛êè
îäíîê✚✢✛íî✘ ✯✛î ✰îî✛â✗✛✰✛â❀✗✛ ✶ ✣✖í✿ êî✖îíè✗î✙✚✢✲
❍❀þàèõ ✗äèíè✕ ✙è✴èäî✙✢ê✛✗✚è✦ ✭✶õ✶✽✻ ✃❰✂✮✿ ➶✤✲
■✢èâ✢íè✗ î✰❀à✗✰✛â✖ÿ✗✛✰ÿ ✯✗✚✗❍ â✢ê❀❀✣í✤✗ ■îè✖êè ✰
✄�✜î ■î ✹�✦ äíè æè❍íè ✕✤■✖ÿ✛✿ Ñ ✹�✜î äíÿ æè❍íè è
äî îêîí✯✢íèÿ î✛êî✚✣✢ ■✚✗■✢✚✢✛ â✤■✢èâ✢þ✛ ✯✗✚✗❍
✰è✰✛✗✣❀ íè■■✗✖üíî✜î ■î✗íèÿ è è✰■î✖ü❍îâ✢íè✗✣ ✣✗✲
äèê✢✛î✚îâ ✭äî❍✢✛î✚îâ✮

❐❅ò❈❇åòó❇å

✄✳ ☎❈ç❃❆åñ❋❃ñò✆ ❆❇❃❄óêò❃❂ ❆❅òå❋❅● ➊ îäí✢ è❍ î✰✲
íîâí✤õ ■✚î✙✖✗✣ ✰îâ✚✗✣✗ííî✦ ■✛è✕✗■✚î✣✤â✲

✖✗ííî✰✛è ✭❒✢✛✗✚è✢✖ ✣îíè✛î✚èí✜✢ ❍✢✚❀✙✗æíî✦
■✗✯✢✛è✮✿� Ðæ✢âêè✘ ✷✽✶✸✿� ✶✽✹ ✰✿

✷✳ ☎❃á❁❉❈❂å ➹✝ ❮✢ ■❀✛è ê è✣■î✚✛íî✦ í✗❍✢âè✰è✣î✲
✰✛è✿ ⑧⑩✞➃➄✟✥✦✧✠ ✷✵✄✺❀ ✡✿ ✷✼�✷✾✳

☛✳ ☎ó●❇❃❂ ➶✝☞✝✱ ☞å❉❈❈❂å ➮✝✌✝✱ ☎ó●❇❃❂å ➴✝➚✝ Ð✗✲
✰❀✚✰î✰✙✗✚✗✜✢þàè✗ ✣✗✛îä✤ è ■✚è✗✣✤ ■îâ✤✲
â✗íèÿ ★✴✴✗ê✛èâíî✰✛è ■✚îè❍âîä✰✛â✢ ✣ÿ✰✢
✙✚î✦✖✗✚îâ✿ ✍✎✏✑✒✓✔ ✕★✎✩ ✪✫✬✳ ✷✵✵✾❀ ✷✿ ✺✡�✖✵✳

✡✳ ☎ó●❇❃❂ ➶✝☞✝✱ ×❈❇❂❃❋❃❂å ➮✝➶✝✱ ☎å❉åø❃❂ ➶✝➶✝
Ï✚èî✚è✛✗✛í✤✗ í✢■✚✢â✖✗íèÿ ✚✢❍âè✛èÿ ✙✚î✦✲
✖✗✚íî✜î ■✛è✕✗âîä✰✛â✢ â ❰✚✖îâ✰êî✦ î✙✖✢✰✛è✿
✗✘✘✑✎✯✒✓✰✙ ✷✵✄✄❀ ✄✷✿✷✷�✷✡✳

✺✳ ☎ó●❇❃❂ ➶✝☞✝✱ ✚❉❈✛ì❈❋❃❂ ➮✝☞✝✱ Øå❉❅ì❃❂å ✜✝➚✳

Ñî✰✛îÿíè✗ è ■✗✚✰■✗ê✛èâ✤ ✚✢❍âè✛èÿ ✣ÿ✰íî✜î
■✛è✕✗âîä✰✛â✢✳ ✍✎✏✑✒✓✔ ✕★✎✩ ✪✫✬✳ ✷✵✄✷❀ ✄✿

✡✾�✖✄✳

✖✳ ☎ó●❇❃❂ ➶✝☞✝✱ ☞ò❃❉❉●❇ Ò✝➚✝✱ ☎ó●❇❃❂ ➚✝➶✝ ❮✢❀✯✲
í✤✗ î✰íîâ✤ ✚✗✰❀✚✰î✰✙✗✚✗✜✢þàèõ ✛✗õíî✖î✜è✦
■✚îè❍âîä✰✛â✢ ✣ÿ✰✢ ✙✚î✦✖✗✚îâ✢ ✣îíî✜✚✢✴èÿ❀
■îä î✙à✿ ✚✗ä✿ ➶✿Ñ✿ ➪❀ÿ✚îâ✢✿ � ❰✚➳✖✘ ✷✽✶✸✿�
✷✽✹✰✿

✼✳ ☎ó●❇❃❂ ➶✝☞✝✱ ☎❈❉❈❋❅è❅❋ ➶✝➚✝ Ï✚è✣✗í✗íè✗ ■✚î✲
✙èî✛èêîâ â ✙✚î✦✖✗✚íî✣ ■✛è✕✗âîä✰✛â✗✿ ✫✣★✤★✴
✒✤✰ ✒✤❁✔✤✙ ✷✵✵❂❀✄✄✿ ✷✾�☛✄✳

❂✳ ☎ó●❇❃❂ ➶✝☞✝✱ ✚❇å✛ñ ➶✝➶✝✱ ☎ó●❇❃❂ ➚✝➶✝✱ ❃❅❇❃❄
❋❃❂ ➘✝☞✝✱ ☎❈❉❈❋❅è❅❋ ➶✝➚✝ Ý✴✴✗ê✛èâíî✰✛ü
✰îâ✚✗✣✗íí✤õ ✛✗õíî✖î✜è✦ ■✚îè❍âîä✰✛â✢ ✣ÿ✰✢
✙✚î✦✖✗✚îâ è ■✚✢ê✛èê✢ èõ âí✗ä✚✗íèÿ✿ ✍✎✏✑✒✓✔
✕★✎✩ ✪✫✬✳ ✷✵✄✵❀ ✷✿ ✼�✄✺✳

✾✳ ➴ã❃❇❃❂ ➮✝➚✝✱ ➴ã❃❇❃❂å Ò✝➶✝✱ ✌❇å❂❄❅❋ ➮✝➶✝✱
Óøåê❃❂å ❅✝➚✝ Ï✚è✣✗í✗íè✗ ■✚î✙èî✛è✯✗✰êî✜î
■✚✗■✢✚✢✛✢ ✰ ✙✗✖êî✣ í✢✰✗êî✣✤õ ■✚è
â✤✚✢àèâ✢íèè ✕✤■✖ÿ✛�✙✚î✦✖✗✚îâ✿
❆✑✓❇✎❈✘❉✏✑❈✘✙ ✷✵✄✺❀ ✡✿ ✄✺�✷✵✳

✄✵✳ ❐óêåø❈❋ê❃ ➶✝✱ ❐❁ñ❈❋ê❃ ❃✝✱ ➘❁❊åê❃❂ñêå● ➶✝✱
☞❉❈❆óè❅❋ ➶✝ Ïîâ✤â✗íè✗ ê✢✯✗✰✛â✢ ✣ÿ✰✢
✙✚î✦✖✗✚îâ ✰ ■î✣îàüþ ■✚î✙èî✛èêîâ✿ ❆✑✓❇✎✴
❈✘❉✏✑❈✘✙ ✷✵✄✄❀ ✄✿ ✺✼�✺❂✳

✄✄✳ ✌❃❋❃ìå❇❈❋ê❃ Þ✝➚✝✱ Ô❅ñ❅❋❅❋ ➶✝➮✝✱ ➴ã❃❇❃❂
➮✝➚✝ ➪✗❍î■✢✰íî✰✛ü êî✚✣îâ✘ êî✚✣îâ✤õ äî✙✢âîê
è ■✚îä❀ê✛îâ ■è✛✢íèÿ✢ ✣îíî✜✚✢✴èÿ✿� ❒èí✰ê✢
Ýêî■✗✚✰■✗ê✛èâ✢✘ ✷✽✶✷✿ ➊ ✽✻✹ ✰✿

✄✷✳ Ô❅ñ❅❋❅❋ ➶✝➮✝✱ ☞ò❃❉❉●❇ Ò✝➚✝✱ ☎ó●❇❃❂ ➶✝☞✝ ❋í✲
íîâ✢✕èîíí✤✗ ■✚î✗ê✛✤ è ✛✗õíî✖î✜èè â ✣ÿ✰íî✣
■✛è✕✗âîä✰✛â✗✿ ✍✎✏✑✒✓✔ ✕★✎✩ ✪✫✬✙ ✷✵✵✼❀ ✄✿ ✖ ➊

✄☛✳

✄☛✳ Ô❅ñ❅❋❅❋ ➶✝➮✝✱ ➴ã❃❇❃❂ ➮✝➚✝ Ñîâ✚✗✣✗íí✤✗ ■îä✲
õîä✤ ê êî✚✣✖✗íèþ â✤✰îêî■✚îä❀ê✛èâíî✦ ■✛è✲
✕✤✿ ❆✑✓❇✤ ✓ ●✑✓❇✎●★✘❉❁✔✑❍✙ ✷✵✄✺❀ ☛✿ ✷✼�✷✾✳

✄✡✳ ■❏✉❑ ▲❏r▼❡r ◆❖❨❖ P◗♥✐♣❘❧◗❙✐❚♥ ❚❢ ♣❚❘❧❙❯② ❣❘❙ ♠✐�

❝❯❚❢❧❚❯◗ ✇✐❙t ♣❯❚❜✐❚❙✐❝❱✳ ❲♦❳❩❬❭❪ ❫❴❬❵❭❴❛❬❞♦❴❛❩❤

✷✵✄✵❀ ❂ ❥✺✵❦✿ ☛✡�☛✼✳

✄✺✳ ◆❏qs✈ ■✈ ◆❖ ①❚❘❧❙❯② ♣❯❚③❘❝❙✐❚♥✿ ④❚✇ ♣❯❚❜✐❚❙✐❝❱

❝◗♥ ♣❧◗② ◗ ❯❚❧⑤✳ ❲♦❳❩❬❭❪ ❫❴❬❵❭❴❛❬❞♦❴❛❩✳ ✷✵✄✄❀ ✾

❥✺✵❦✿ ✄❂�✄✾✳

✄✖✳ ⑥⑦⑨❶ ❷❖❸ ❹❺❻❡▼❡❼❽❑r❾❿❑ ❹❸ ❷r✉➀❑✉ ➁❖ ①❯❚❜✐❚❙✐❝ ♠✐�

❝❯❚❚❯❣◗♥✐❱♠❱✿ ✄✵✵ ②⑤◗❯❱ ❚❢ ✐♥♥❚➂◗❙✐❚♥ ◗♥③ ⑤❢❢✐�

❝◗❝②❀ ♠❚③⑤❱ ❚❢ ◗❝❙✐❚♥✳ ➅♦❭❩➆➇➈ ❲♦❳❩❬❭❪ ➉➋❞❵❴➋❵

➌♦❳❭❴❛❩❤ ✷✵✄✵❀ ☛❥✖✖❦➍ ➎⑤♣❙⑤♠❜⑤❯✿ ☛✖✾�☛❂✵✳

��������������������������������������������������������

Ïî✰✛❀■è✖✢ â ✚✗ä✢ê✕èþ✢ ✽✹✿✽✾✿✷✽✶✹ ✜✿

➏➐ÿÿÿâ ➶è�òÿÿ ð✁ÿ✂✁✁âè✄✱ äîê✛î✚ ✰✗✖ü✰êîõî❍ÿ✦✰✛â✗íí✤õ í✢❀ê✘ ■✚î✴✗✰✰î✚
Ô➹➪❰❰ ➶❰ ➠❰✚✖îâ✰êè✦ ✜î✰❀ä✢✚✰✛â✗íí✤✦ ✢✜✚✢✚í✤✦ ❀íèâ✗✚✰è✛✗✛➺✘ ✜✿ ❰✚✗✖✘ Ðî✰✰èÿ
❖❯⑤❧ ➎❙◗❙⑤ ❆❣❯◗❯✐◗♥ ❯♥✐➂⑤❯❱✐❙②➍ ❖❯⑤❧ ❈✐❙②➍ ❘❘❱❱✐◗➍ ✰✼ ❥✡❂✖✷❦ ✼✖�✡❂�❂✵➍ ⑤�♠◗✐❧✿ ❧✳◗✳➂�✷✵✷✾❅♠◗✐❧✳❯❘



⑧⑩☎➃☎➁⑩➑ ✥ ✆✝➃✩✆✪☎✫ ✬☎✭➑✮✆✧✥✝ ✞✟✸✠ ✡☛☞✌✍

Ó✎✃ ✻✏✻✳✵✽✷✳✷
✑✒✑✒ ✑îëîáóå✓✔ à✕ï✖✗à✘✙

Ñ✒Ï✒ ➪óã✚å✓✔ êà✘ä✖äà✙ ✕ñ✛ü✕ê✜õ✜çÿé✕✙âñ✘✘ûõ ✘àóê✱ ä✜öñ✘✙
❒✒❒✒ ➪îå✓ ìë✒✔ êà✘ä✖äà✙ ✕ñ✛ü✕ê✜õ✜çÿé✕✙âñ✘✘ûõ ✘àóê✱ ✕✙à✗ø✖é ✘àó÷✘ûé ✕✜✙✗óä✘✖ê✯

❱✳❱✳ ❱�❧�❜✉❡✁✂ ❙✳P✳ ❇✉❣❛❡✁✂ ▼✳▼✳ ❇�❡✁ ❥r✳
Ô➹✄❰Ó ➶❰ ➠✃ó✗✕êàÿ ✥✜✕óäà✗✕✙âñ✘✘àÿ ✕ñ✛ü✕ê✜õ✜çÿé✕✙âñ✘✘àÿ àêàäñ☎✖ÿ ✖☎ñ✘✖ ➮✳ ➮✳ ➮âà✘✜âà➺

✙ñ✛✳ ✰✆ ✭✾✵✽✮ ✶✷✽ ✹✷ ✽✽✱ ✙ñ✛✳ ✰✆ ✭✾✶✾✮ ✶✆✆ ✺✹ ✹✻✱
✯✲ ➹❮Ó ➠✃ó✗✕ê✖é ❮➮➮ ➚ÏÏ➺✱ ✙ñ✛✳ ✰✆ ✭✾✶✺✮ ✺✶✺ ✆✏✏✆

✝Ö➴✞✃✟ ✠➴➬✡❐☛Ò✟Ò✝✑ ☞ÑÏ✝❐☛➬✝✑✟✞☞ß ✠✟➬✞ÛÕ ❒➴Ò✝➘✝✑ Ï✝➘➪✝✠✟
Ñ ✡Ó➴Ò✝❒ ✞✟Ñ❐➴➘✝✑✟✞☞ß ✟✞Ò☞✌➴✞✞ÛÕ ❒✟✠✃➴✠✝✑ ✡➘✝ß

✍❊✁❛❧✉❛✎✏�♥ �❢ ✎❤❡ ✏♠♣❛✑✎ �❢ ❞✏❢❢❡r❡♥✎ ♠❡✎❤�❞s �❢ s❡❧❡✑✎✏�♥✂
✎❛t✏♥❣ ✏♥✎� ❛✑✑�✉♥✎ ✎❤❡ ✏♥❤❡r✏✎❛♥✑❡ �❢ ❛♥✎✏❣❡♥✏✑ ♠❛rt❡rs ♠✏❧t✏♥❣✒

➶ ✕✙à✙üñ ï✗✜à✘à✛✖ç✖✗✜âà✘û ✗ñçó✛ü✙à✙û ✖✕ï✜✛ü✓
ç✜âà✘✖ÿ ✗àç✘ûõ ☎ñ✙✜ä✜â ï✜ää✜✗à â ✕✖☎☎ñ✘✙à✛ü✕ê✜☎
✕✙àäñ ï✛ñ☎ñ✘✘✜✥✜ çàâ✜äà ✭✏✵✻ ✥✜✛✜â✮✳ Ó✕✙à✘✜â✛ñ✘✜✱
÷✙✜ ☎✜✛✜÷✘àÿ ï✗✜äóê✙✖â✘✜✕✙ü ï✜✙✜☎✕✙âà✱ ï✜✛ó÷ñ✘✘✜✓
✥✜ ï✗✖ ï✗✖☎ñ✘ñ✘✖✖ ✗àç✛✖÷✘ûõ ☎ñ✙✜ä✜â ï✜ää✜✗à✱ â
ä✜✛üøñé ✕✙ñïñ✘✖ çàâ✖✕✖✙ ✜✙ ✕✙✗óê✙ó✗û ✖õ ✥ñ✘✜✙✖ïà
ï✜ à✘✙✖✥ñ✘✘û☎ ☎à✗êñ✗à☎ óä✜ÿ✳

✃ëþ✔å✓✕å ñëî✓✚✿ ☎ñ✙✜äû ï✜ää✜✗à✱ ☎✜✛✜÷✘àÿ ï✗✜✓
äóê✙✖â✘✜✕✙ü✱ óä✜é✱ ✥ñ✘✜✙✖ï✱ à✘✙✖✥ñ✘✘ûñ ☎à✗êñ✗û
óä✜ÿ✱ ✗ñï✗ñ✕✕✜✗û✱ ✕✙✖☎ó✛ÿ✙✜✗û✳

❚❤❡ ❛r✎✏✑❧❡ ❛♥❛❧✖③❡s ✎❤❡ r❡s✉❧✎ �❢ ✎❤❡ ✉s❡ �❢ ❞✏❢❢❡r❡♥✎
♠❡✎❤�❞s �❢ s❡❧❡✑✎✏�♥ ✏♥ ✎❤❡ ❙✏♠♠❡♥✎❛❧ ❤❡r❞ ❜r❡❡❞✏♥❣ ❢❛r♠
✍✸✵✻ ❤❡❛❞s✒✳ ❋�✉♥❞ ✎❤❛✎ ♠✏❧t ♣r�❞✉✑✎✏�♥ �❢ �❢❢s♣r✏♥❣ �❜✲
✎❛✏♥❡❞ ❜✖ ✉s✏♥❣ ✁❛r✏�✉s ♠❡✎❤�❞s �❢ s❡❧❡✑✎✏�♥ ❞❡♣❡♥❞s
❧❛r❣❡❧✖ �♥ s✎r✉✑✎✉r❡ �❢ ✎❤❡✏r ❣❡♥�✎✖♣❡ ❛♥✎✏❣❡♥✏✑ ♠❛rt❡rs
♠✏❧t✏♥❣✳

❑✗✘✇✙✚✛✜✢ ♠❡✎❤�❞s �❢ s❡❧❡✑✎✏�♥✂ ♠✏❧t ♣r�❞✉✑✎✏�♥✂ ♠✏❧t
✖✏❡❧❞✂ ❣❡♥�✎✖♣❡✂ ❛♥✎✏❣❡♥✏✑ ♠❛rt❡rs ♠✏❧t✏♥❣✂ r❡♣r❡ss�rs✂
s✎✏♠✉❧❛♥✎s✳

➮çó÷ñ✘✖✣ ýôôñê✙✖â✘✜✕✙✖ ✗àç✘ûõ ☎ñ✙✜ä✜â ï✜ä✓
ä✜✗à ✖ ✙✖ï✜â ✕ïà✗✖âà✘✖ÿ â ✘à✕✙✜ÿùññ â✗ñ☎ÿ ï✜✕âÿùñ✓
✘û ✗àä✜✙û ☎✘✜✥✖õ ó÷ñ✘ûõ ✭✤✳✤✳ ✄✜ñâ✱ ❮✳Ñ✳ ✃✜✛ûø✓
ê✖✘à✱ ✷✵✵✶✱ ➶✳ ✤û☎✗✖✘ ✷✵✵✻✱ ✦✳ ➶✜✗✜✘✖✘à✱ ❮✳ Ñ✙✗ñ✓
ê✜ç✜â✱ Ô✳ ➚ä✗à☎ïà✛ü✕ê✖é✱ ✎✳ ➚äû✛êà✕û☎✜â✱ ✷✵✵✆✱
➶✳Ô✳ ✃✗à✕✜✙à✱ ✧✳➹✳ ✎æàïà✗✖äçñ✱ ❮✳✤✳ ✃✜✕✙✜☎àõ✖✘✱
✷✵✵✻✱ ➶✳✃✳ ×ñ✗óøñ✘ê✜✱ ✷✵✵✾❀ ➚✳ ➮✳ Øñ✘äàê✜â Ñ✳Ï✳
✃✛✖☎✜âà✱ ✧✳➮✳ ★à✘✖✘à✱ ✷✵✶✏✮✳

Ï✜ ☎✘ñ✘✖✣ ➶✳Ô✳ ✃✗à✕✜✙û✱ ✧✳➹✳ ✎æàïà✗✖äçñ✱
❮✳✤✳ ✃✜✕✙✜☎àõ✖✘à ✭✷✵✵✻✒✱ ✘à✛✖÷✖ñ ä✜✛üø✜✥✜ ê✜✛✖÷ñ✓
✕✙âà ✕ïñ✗☎✜äà✘ê✜â✱ õ✗à✘ÿù✖õ â ✥✛óä✜ê✜çà☎✜✗✜æñ✘✓
✘✜☎ â✖äñ ✕ïñ✗☎ó ✗àç✛✖÷✘ûõ ï✗✜✖çâ✜ä✖✙ñ✛ñé✱ ✜✙ê✗û✓
âà✣✙ â✜ç☎✜æ✘✜✕✙ü ä✛ÿ ï✗✜âñäñ✘✖ÿ öñ✛ñ✘àï✗àâ✛ñ✘✘✜✥✜
ï✜ää✜✗à ä✛ÿ ï✜âûøñ✘✖ÿ ñ✥✜ ýôôñê✙✖â✘✜✕✙✖✳ ❰ä✘àê✜
ä✛ÿ ýôôñê✙✖â✘✜✥✜ ï✗✜âñäñ✘✖ÿ ï✜ää✜✗à ✖ ï✗ñäâ✖äñ✘✖ÿ
✗ñçó✛ü✙à✙✜â ✕ïà✗✖âà✘✖ÿ ✘ñ✜äõ✜ä✖☎û ✥✛óä✜ê✖ñ ✖ â✕ñ✓
✕✙✜✗✜✘✘✖ñ ç✘à✘✖ÿ ✜✕✜äñ✘✘✜✕✙ñé ✜✙äñ✛ü✘ûõ æ✖â✜✙✘ûõ✱
✕✙àä ✖ ï✜✗✜ä â öñ✛✜☎✳

Ï✜ää✜✗✜☎ ✜✕óùñ✕✙â✛ÿñ✙✕ÿ ➠✕✖✘✙ñ✙✖÷ñ✕êàÿ ✕ñ✓
✛ñêö✖ÿ➺✱ ✕✜ñä✖✘ÿ✣ùàÿ ✘à✕✛ñä✕✙âñ✘✘ûñ çàäà✙ê✖ ✗àç✓
✘ûõ æ✖â✜✙✘ûõ✱ ✛✖✘✖é✱ ✕ñ☎ñé✕✙â✱ ï✜✗✜ä✱ ✖✱ ✙àê✖☎ ✜ä✓
✗àç✜☎✱ ô✜✗☎✖✗ó✣✙✕ÿ ✘✜âûñ ✥ñ✘✜✙✖ïû✱ ✘✜âûñ ê✜☎ä✖✓
✘àö✖✖ ï✗✖ç✘àê✜â✳ ❮ñ✖çäñæ✘ûñ ï✗✖ ý✙✜☎ ✖ç☎ñ✘ñ✘✖ÿ â
✥ñ✘✜✙✖ïñ ï✜✙✜☎✕✙âà ☎✜✥ó✙ äû✙ü ✗àç✛✖÷✘û☎✖ â çàâ✖✓
✕✖☎✜✕✙✖ ✜✙ ✥ñ✘ñ✙✖÷ñ✕ê✖õ ✜✕✜äñ✘✘✜✕✙ñé êàæä✜✥✜ ✖ç
✗✜ä✖✙ñ✛ñé✱ ✕✙ñïñ✘✖ ✥ñ✙ñ✗✜ç✖✥✜✙✘✜✕✙✖✱ ï✛ñ☎ñ✘✘✜é ï✜✓
✙ñ✘ö✖✖ ✖ ✕✜÷ñ✙àñ☎✜✕✙✖ ✖õ ✘à✕✛ñä✕✙âñ✘✘ûõ çàäà✙ê✜â✳

Ó÷✖✙ûâàÿ âûøñ✖ç✛✜æñ✘✘✜ñ✱ ✘à☎✖ ï✜✕✙àâ✛ñ✘à çà✓
äà÷à ✖çó÷✖✙ü ó✗✜âñ✘ü ☎✜✛✜÷✘✜é ï✗✜äóê✙✖â✘✜✕✙✖ ó
æ✖â✜✙✘ûõ✱ ï✜✛ó÷ñ✘✘ûõ ï✗✖ ✗àç✘ûõ ☎ñ✙✜äàõ ï✜ää✜✗à✱
â çàâ✖✕✖☎✜✕✙✖ ✜✙ ✕✜÷ñ✙àñ☎✜✕✙✖ ✖õ ✘à✕✛ñä✕✙âñ✘✘ûõ
çàäà✙ê✜â ✕ ó÷➳✙✜☎ ✘à✕✛ñä✜âà✘✖ÿ ï✜✙✜☎✕✙â✜☎ à✘✙✖✥ñ✘✓
✘ûõ ☎à✗êñ✗✜â óä✜ÿ✳

❒✚òåå✩✚ë✕ ✩ ìåòî✪✕ ✩ññëå✪î✓✚í✩✫✒
Ý✗✖✙✗✜ö✖✙à✗✘✖ñ à✘✙✖✥ñ✘û ïñ✗ñäà✣✙✕ÿ ✜✙ ✗✜ä✖✓

✙ñ✛ñé ï✜✙✜☎êà☎ êàê ✘à✕✛ñä✕✙âñ✘✘ûñ ñä✖✘✖öû✳ Ñ✖✘✙ñç

êàæä✜✥✜ à✘✙✖✥ñ✘à ✜äó✕✛✜â✛ñ✘ äñé✕✙â✖ñ☎ ✜ä✘✜✥✜ ✥ñ✘à✳
➶ ✕âÿç✖ ✕ ý✙✖☎ ý✗✖✙✗✜ö✖✙à✗✘ûñ à✘✙✖✥ñ✘û ✖ ✖õ ✜ï✗ñ✓
äñ✛ñ✘✘ûñ ê✜☎ï✛ñê✕û ï✗ñä✕✙àâ✛ÿ✣✙ ý✛ñ☎ñ✘✙û ✥ñ✘✜✙✖✓
ïà✱ ê✜✙✜✗û☎✖ ✜äó✕✛✜â✛ñ✘û ✜✕✜äñ✘✘✜✕✙✖ ✜✗✥à✘✖ç☎à✱ â
✙✜☎ ÷✖✕✛ñ✱ ✕âÿçà✘✘ûñ ✕ ñ✥✜ ï✗✜äóê✙✖â✘û☎✖ êà÷ñ✕✙âà✓
☎✖✳ ➚✘à✛✖ç ý✗✖✙✗✜ö✖✙à✗✘ûõ à✘✙✖✥ñ✘✜â ï✜çâ✜✛ÿñ✙ ✕ó✓
ä✖✙ü ✜ ✕✙ñïñ✘✖ ó÷à✕✙✖ÿ ✘à✕✛ñä✕✙âñ✘✘✜✕✙✖ ✜✙öà✱ ☎à✙ñ✓
✗✖ ✖ ä✜✛ññ äà✛ñê✖õ ï✗ñäê✜â â ô✜✗☎✖✗✜âà✘✖✖ ✥ñ✘✜✙✖ïà
ï✜✙✜☎✕✙âà✳

Ï✗✖ ✜äùñ☎ ê✜✛✖÷ñ✕✙âñ à✘✙✖✥ñ✘✘ûõ ôàê✙✜✗✜â ó
ê✗óï✘✜✥✜ ✗✜✥à✙✜✥✜ ✕ê✜✙à ✍✜ê✜✛✜ ✶✵✵✒ ☎✜æñ✙ äû✙ü ☎✖✛✓
✛✖à✗ä ✗àç✛✖÷✘ûõ ✕✜÷ñ✙à✘✖é ý✗✖✙✗✜ö✖✙à✗✘ûõ à✘✙✖✥ñ✓
✘✜â ❬✽❪✳ Ý✙✖☎ ✜äáÿ✕✘ÿ✣✙✕ÿ ✖✘ä✖â✖äóà✛ü✘ûñ ✗àç✛✖÷✖ÿ
æ✖â✜✙✘ûõ ✜ä✘✜✥✜ â✖äà ï✜ ✙✖ïó ê✗✜â✖✱ ✙àê êàê êàæä✜é
✜✕✜ä✖ ✕â✜é✕✙âñ✘✘à ✕â✜ÿ ê✜☎ä✖✘àö✖ÿ ê✗✜âÿ✘ûõ ôàê✙✜✓
✗✜â ❬✶✵❪✳

Ï✗✖ ✕✖✕✙ñ☎à✙✖çàö✖✖ ✗àç✛✖÷✘ûõ ✕✜÷ñ✙à✘✖é ï✜
✘à✕✛ñä✕✙âñ✘✘û☎ çàäà✙êà☎ â ✜✕✘✜âó ✘à☎✖ äû✛✜ ï✜✛✜✓
æñ✘✜ ✘à✛✖÷✖ñ ✖ ✕✜✜✙✘✜øñ✘✖ñ â ✥ñ✘✜✙✖ïñ æ✖â✜✙✘ûõ
à✘✙✖✥ñ✘✘ûõ ☎à✗êñ✗✜â óä✜ÿ✬ ✕✙✖☎ó✛ÿ✙✜✗✜â ✖ ✗ñï✗ñ✕✕✜✓
✗✜â ✭ï✜ ✤✳✤✳ ✄✜ñâó✱ ❮✳Ñ✳ ✃✜✛ûøê✖✘✜é✱ ✤✳✤✳ ✄✜ñâó
☎✛✳✱ ✷✵✶✵✮ ❬✹❪✳ ➶ûäñ✛ñ✘✜ ✻ ✥✗óïï æ✖â✜✙✘ûõ ✗àç✘ûõ
✥ñ✘✜✙✖ï✜â✳ ➶ ïñ✗âó✣ ✥✗óïïó â✜ø✛✖ æ✖â✜✙✘ûñ✱ â ✥ñ✘✜✓
✙✖ïñ ê✜✙✜✗ûõ ✜✙✕ó✙✕✙â✜âà✛✖ à✘✙✖✥ñ✘û ➊ ☎à✗êñ✗û ï✜✓
âûøñ✘✘ûõ ✭✕✙✖☎ó✛ÿ✙✜✗û✮ ✖ ï✜✘✖æñ✘✘ûõ ✭✗ñï✗ñ✕✕✜✓
✗û✮ óä✜ñâ ✭✵✲✵✮✱ â✜ â✙✜✗ó✣ ➊ æ✖â✜✙✘ûñ✱ â ✥ñ✘✜✙✖ïñ
ê✜✙✜✗ûõ ✖☎ñ✛✖✕ü ✙✜✛üê✜ ☎à✗êñ✗û✲✕✙✖☎ó✛ÿ✙✜✗û
✭✶✵✵✴✮✳ ➶ ✕✛ñäó✣ùó✣ ✥✗óïïó ✜✙✘ñ✕ñ✘û ê✜✗✜âû✱ ê✜✙✜✓
✗ûñ ✕✜äñ✗æà✛✖ â ✥ñ✘✜✙✖ïñ ✙✜✛üê✜ ☎à✗êñ✗û ✗ñï✗ñ✕✕✜✓
✗û ✭✶✵✵✴✮✳ ➮✱ ✘àê✜✘ñö✱ ✕ô✜✗☎✖✗✜âà✘û ✙✗✖ ✥✗óïïû
ê✜✗✜â ✕ ✗àç✛✖÷✘û☎ ✕✜✜✙✘✜øñ✘✖ñ☎ ☎à✗êñ✗✜â ✕✙✖☎ó✛ÿ✓
✙✜✗✜â ✖ ✗ñï✗ñ✕✕✜✗✜â✳

❰ï✗ñäñ✛ñ✘✖ñ ☎ñ✙✜ä✜â ï✜ää✜✗à ó ê✜✗✜â ✕✙àäà
ï✛ñ☎ñ✘✘✜✥✜ çàâ✜äà ✃ó✗✕ê✜✥✜ ❮➮➮ ➚ÏÏ ✭✏✵✻ ✥✜✛✜â✮
ï✗✜â✜ä✖✛✖ â ✕✜✜✙âñ✙✕✙â✖✖ ✕ ✗ñê✜☎ñ✘äàö✖ÿ☎✖ ✤✳✤✳
✄✜ñâà✱ Ý✳➮✳ ✄✖ä✖ê✜â✜é✱ ❮✳Ñ✳ ✃✜✛ûøê✖✘✜é ✭✼✽❁❂✒✳
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❭❫❴❵ê❝ ✐îëî❦❵î♦ ïðîq❝ê✈è①❵î②✈è ❝ êîðî①④ ïîë❝❦❴❵⑤
❵⑥⑦ ïðè ðà⑨❵⑥⑦ ✐❴✈îqà⑦ ïîq❶îðà④ ïðî①îqèëè ② ❝❦❴✈î✐
❵à②ë❴qî①à❵èÿ à❵✈èã❴❵❵⑥⑦ ✐àðê❴ðî① ❝qîÿ④ ✈î ❴②✈ü ②
❝❦➳✈î✐ ②✈ð❝ê✈❝ð⑥ ã❴❵î✈èïî① êîðî① ïî ❵àëè❦èþ è ②î⑤
î✈❵îø❴❵èþ ②✈è✐❝ëÿ✈îðî① è ð❴ïð❴②②îðî①â

❰áñ�æä✁✂è✁ ð✁✄�ë☎✆à✆î✝ èññë✁äî✝à✂èé

➚❵àëè⑨ ð❴⑨❝ëü✈à✈î① ïðè✐❴❵❴❵èÿ îq❵îðîq❵îãî
ïîq❶îðà ② ❝❦➳✈î✐ ❵à②ë❴qî①à❵èÿ ã❴❵❴✈è❦❴②êè⑦ ✐àðê❴⑤
ðî① ❝qîÿ ïîêà⑨àë④ ❦✈î ❝qîè ❝ êîðî① ⑨❵à❦è✈❴ëü❵î êî⑤
ë❴❶ëþ✈②ÿ î✈ ✸✼✾✻ êã ❝ ✞è①î✈❵⑥⑦ ②î ②✈ð❝ê✈❝ðî♦ ã❴❵î⑤

✈èïà ✸✵✪✲✼✵✪ qî ✺✷✺✺ êã ✐îëîêà ②î ②✈ð❝ê✈❝ðî♦ ã❴❵î⑤
✈èïà ✶✵✵✪ ②✈è✐❝ëÿ✈îðî① ✭②✐â ✈à❶ëâ ✶✮â ❮àè❶îë❴❴ ①⑥⑤
②îêè❴ ❝qîè ❶⑥ëè ❝ êîðî①④ ïîë❝❦❴❵❵⑥⑦ ïðè îq❵îðîq⑤
❵î✐ ïîq❶îð❴④ è✐❴þåè⑦ ① ②✈ð❝ê✈❝ð❴ ã❴❵î✈èïà ✈îëüêî
②✈è✐❝ëÿ✈îð⑥④ à ✈àê✞❴ ① ②ë❝❦àÿ⑦④ êîãqà ②✈è✐❝ëÿ✈îð⑥
ïð❴î❶ëàqàëè ✭✹✼✷✺ êã✮ èëè ❵à⑦îqèëè②ü ① ðà①❵î✐ ②îî✈⑤
❵îø❴❵èè ② ð❴ïð❴②②îðà✐è ✭✹✻✺✶ êã✮â ❮àè✐❴❵üøè❴ ❝qîè
❶⑥ëè ïîë❝❦❴❵⑥ î✈ ✞è①î✈❵⑥⑦④ ① ã❴❵î✈èï❴ êî✈îð⑥⑦
è✐❴ëè②ü ✈îëüêî ð❴ïð❴②②îð⑥ ✭❝qî♦ êîðî① ① ②ð❴q❵❴✐
✹✷✹✹ êã✮ èëè ð❴ïð❴②②îð⑥ ïð❴î❶ëàqàëè ❵àq ②✈è✐❝ëÿ✈î⑤
ðà✐èâ

Òà❶ëè❫à ✶â Ñ✈ð❝ê✈❝ðà ã❴❵î✈èïà è ✐îëî❦❵àÿ ïðîq❝ê✈è①❵î②✈ü êîðî①④
ïîë❝❦❴❵❵⑥⑦ ïðè ðà⑨❵⑥⑦ ✐❴✈îqà⑦ ïîq❶îðà

❒✟ò✠✡

ï✠✡☛✠☞✌
Ï✠ê✌ç✌ò✟✍✎

✏ò☞óêòó☞✌ ✑✟í✠ò✎ï✌ ✒✎✓✠òí✔✕

ï✠ ✌íò✎✑✟íí✔û û✌☞ê✟☞✌û ó✡✠ÿ ✭ ñò✎ûó✍ÿò✠☞✔ ✲ ☞✟ï☞✟ññ✠☞✔✱ ✪✮
✵ ✲ ✵ ✶✵✵ ✲ ✵ ✵ ✲ ✶✵✵ ✼✵ ✲ ✸✵ ✺✵ ✲ ✺✵ ✸✵ ✲ ✼✵

❒✠✍✠÷í✌ÿ ï☞✠✡óêò✎✓í✠ñòü ê✠☞✠✓
➘ ➘✲❒ ➘ ➘✲❒ ➘ ➘✲❒ ➘ ➘✲❒ ➘ ➘✲❒ ➘ ➘✲❒

❰✡í✠☞✠✡í✔ä

✑✠✍✠✓ ✶✹ ✸✻ ✶✵ ✸✷ ✶✼ ✽
ó✡✠ä✱ ê✑ ✹✺✹✺ ✰✶✾✾ ✺✷✺✺ ✰✼✸✸ ✹✷✹✹ ✲✶✶✼ ✹✼✷✺ ✲✶✷✵ ✹✻✺✶ ✲✻✸�✻ ✸✼✾✻ ✲✽✽✾
✁ ✒✎☞✌ ✸�✾✺ ✲✵�✵✶ ✸�✾✶ ✲✵�✷✵ ✸�✾✼ ✲✵�✵✾ ✹�✵✹ ✰✵�✵✽ ✸�✾✺ ✲✵�✵✽ ✹�✵✻ ✰✵�✶✺
✒✎☞✱ ê✑ ✶✼✾�✺ ✰✼�✼ ✷✵✹�✸ ✰✶✼�✼ ✶✻✻�✹ ✲✶✵�✽ ✶✾✵�✼ ✲✵�✷ ✶✽✹�✷ ✲✺�✻ ✶✺✸�✸ ✲✸✻�✶

Óû✟☞✟íí✠✲
☞✌çí✠☞✠✡í✔ä

✑✠✍✠✓ ✼ ✸✵ ✺ ✷✼ ✶✼ ✺
ó✡✠ä✱ ê✑ ✺✶✽✾ ✰✶✷✶✾ ✺✵✺✽ ✰✶✷✾✻ ✹✸✽✾ ✰✼✹✵ ✹✺✸✾ ✰✹✾✶ ✹✽✹✾ ✰✼✺✹ ✸✾✸✼ ✲✶✼✶
✁ ✒✎☞✌ ✸�✽✵ ✲✵�✶✶ ✸�✾✵ ✲✵�✶✹ ✸�✾✶ ✲✵�✶✸ ✹�✵✻ ✰✵�✵✼ ✸�✾✺ ✲✵�✵✷ ✹�✶✽ ✰✵�✷✾
✒✎☞✱ ê✑ ✶✾✻�✹ ✰✸✽�✵ ✶✾✼�✹ ✰✹✺�✹ ✶✻✾�✶ ✰✷✶�✼ ✶✽✹�✸ ✰✷✷�✽ ✶✾✶�✷ ✰✷✾�✷ ✶✻✹�✶ ✰✹�✼

Ð✌çí✠☞✠✡í✔ä

✑✠✍✠✓ ✶✷ ✶✾ ✶✶ ✸✼ ✽ ✶✶
ó✡✠ä✱ ê✑ ✹✶✶✽ ✰✺✾✼ ✺✵✾✺ ✰✶✾✹✺ ✸✾✶✽ ✰✷✵✷ ✹✺✵✸ ✰✶✵✵✶ ✹✹✼✵ ✰✶✵✹✾ ✹✶✸✹ ✲✹✼✵
✁ ✒✎☞✌ ✸�✽✽ ✲✵�✶✺ ✸�✽✼ ✲✵�✷✹ ✸�✽✺ ✲✵�✶✵ ✹�✵✺ ✰✵�✶✷ ✸�✽✼ ✲✵�✶✽ ✸�✾✻ ✰✵�✵✽
✒✎☞✱ ê✑ ✶✻✵�✷ ✰✷✵�✻ ✶✾✻�✻ ✰✻✽�✵ ✶✺✵�✺ ✰✹�✸ ✶✽✷�✹ ✰✹✹�✼ ✶✼✸�✺ ✰✸✺�✵ ✶✻✸�✷ ✲✶✵�✻

Ïðè è②ïîëü⑨î①à❵èè îq❵îðîq❵îãî ïîq❶îðà ❶⑥ëî
qî②✈èã❵❝✈î ⑨àêð❴ïë❴❵è❴ ïî①⑥ø❴❵❵⑥⑦ ❝qî❴① ① ❦❴✈⑥ð❴⑦
ãð❝ïïà⑦ êîðî① ðà⑨❵⑥⑦ ã❴❵î✈èïî①â ✂ ✞è①î✈❵⑥⑦ ✞❴ ã❴⑤
❵î✈èïà ✭✶✵✵✲✵✮④ ❶ëàãîqàðÿ ❵àëè❦èþ ✈îëüêî ②✈è✐❝ëÿ⑤
✈îðî①④ ❝qîè ⑨❵à❦è✈❴ëü❵î ①î⑨ðî②ëè ✭❵à ✼✸✸ êã✮④ ✈îãqà
êàê êîðî①⑥ ã❴❵î✈èïà ✭✸✵✲✼✵✮ ② ïð❴î❶ëàqà❵è❴✐ ð❴ïð❴②⑤
②îðî① ✭✼✵✪✮ îêà⑨àëè②ü ❵è⑨êîïðîq❝ê✈è①❵⑥✐è ✭❝qîè ❝
qî❦❴ð❴♦ ïî❵è⑨èëè②ü ❵à ✄✄✾ êã✮â Ñë❴qî①à✈❴ëü❵î④ ïðî⑤
q❝ê✈è①❵⑥❴ êà❦❴②✈①à ïî✈î✐②✈①à④ ïîë❝❦❴❵❵îãî ïðè îq⑤
❵îðîq❵î✐ ïîq❶îð❴ ðîqè✈❴ë❴♦④ ① ❶îëüø❴♦ ②✈❴ï❴❵è ⑨à⑤
①è②ÿ✈ î✈ ❵àëè❦èÿ è ②îî✈❵îø❴❵èÿ ① è⑦ ã❴❵î✈èï❴ à❵✈è⑤
ã❴❵❵⑥⑦ ✐àðê❴ðî① ❝qîÿ✿ ②✈è✐❝ëÿ✈îðî① è ð❴ïð❴②②îðî①â

Ïðè ïðè✐❴❵❴❵èè ❝✐❴ð❴❵❵î✲ðà⑨❵îðîq❵îãî ïîq❶î⑤
ðà ❵àè❶îë❴❴ ïðîq❝ê✈è①❵⑥❴ qî❦❴ðè ❶⑥ëè ïîë❝❦❴❵⑥ î✈
êîðî① ã❴❵î✈èïà ✵✲✵ ✭✺✶✄✾ êã✮④ ✶☎☎✲✵ ✭✺✵✺✄ êã✮ è ✺✵✲✆☎
✭✹✄✹✾ êã✮④ à ïðè❶à①êà ❝qîÿ ❝ qî❦❴ð❴♦ ②îî✈①❴✈②✈①❴❵❵î
②î②✈à①èëà ✶✷✶✾④ ✶✷✾✻ è ✼✺✹ êã ✐îëîêàâ Ñë❴q❝❴✈ î✈✐❴⑤
✈è✈ü④ ❦✈î ïðè è②ïîëü⑨î①à❵èè ❝✐❴ð❴❵❵î✲ðà⑨❵îðîq❵îãî
ïîq❶îðà ❝ ✞è①î✈❵⑥⑦ ①②❴⑦ ã❴❵î✈èïî①④ ⑨à è②êëþ❦❴❵è❴✐
êîðî① ã❴❵î✈èïà ✸✵✲✼✵✪④ qî②✈èã❵❝✈î ïî①⑥ø❴❵è❴ ❝qî❴①
❝ qî❦❴ð❴♦ ❵à ✹✾✶✲✶✷✾✻ êã ✐îëîêàâ ❐❝❦øè❴ ð❴⑨❝ëü✈à✈⑥
❶⑥ëè ïîë❝❦❴❵⑥ ❝ êîðî① ② ❵àëè❦è❴✐ ① ã❴❵î✈èï❴ ✈îëüêî
à❵✈èã❴❵î① ②✈è✐❝ëÿ✈îðî①â ✂ êîðî① qà❵❵îãî ã❴❵î✈èïà
ïîë❝❦❴❵à ❵àè❶îëüøàÿ ïðè❶à①êà ïî ✐îëî❦❵î✐❝ ✞èð❝④ ①
②ðà①❵❴❵èè ② ✐à✈❴ðÿ✐è④ êî✈îðàÿ ②î②✈à①èëà ✹✺④✺ êã è
❶⑥ëà ①⑥ø❴④ ❦❴✐ ❝ qî❦❴ð❴♦ qð❝ãè⑦ ã❴❵î✈èïî①④ ❵à ✼④✹✲
✹✵④✼ êãâ

Ïðè ðà⑨❵îðîq❵î✐ ïîq❶îð❴④ êàê è ïðè qð❝ãè⑦ ✐❴⑤
✈îqà⑦ ïîq❶îðà④ ë❝❦øè❴ ð❴⑨❝ëü✈à✈⑥ ïîë❝❦❴❵⑥ î✈ ✞è⑤
①î✈❵⑥⑦④ è✐❴þåè⑦ ① ②✈ð❝ê✈❝ð❴ ã❴❵î✈èïà ✶✵✵✪ ②✈è✐❝⑤

ëÿ✈îðî①â ❮àè❶îë❴❴ ❵è⑨êè❴ ❝qîè ïðè ý✈î✐ ✐❴✈îq❴ ïîq⑤
❶îðà ❶⑥ëè ❝ êîðî①④ ① ã❴❵î✈èï❴ êî✈îð⑥⑦ è✐❴ëè②ü ✈îëü⑤
êî ð❴ïð❴②②îð⑥â ✂qîè ❝ êîðî① ý✈îãî ã❴❵î✈èïà ②î②✈à①è⑤
ëè ①②❴ãî ✸✾✶✄ êã è ïð❴①⑥øàëè ❝qîè ✐à✈❴ð❴♦ ëèøü ❵à
✷✵✶ êãâ ❮❴②êîëüêî ①⑥ø❴ ❶⑥ëè ❝qîè ❝ êîðî①④ ① ã❴❵î✈è⑤
ï❴ êî✈îð⑥⑦ ïð❴î❶ëàqàëè ð❴ïð❴②②îð⑥ ✭✼✵✪✮④ ❵î ❝qîè ❝
êîðî① qà❵❵îãî ã❴❵î✈èïà ❶⑥ëè ❵è✞❴ ❵à ✹✼✵ êã ①
②ðà①❵❴❵èè ② ✐à✈❴ðÿ✐èâ

Òàêè✐ î❶ðà⑨î✐④ ïðî①❴q❴❵❵⑥❴ è②②ë❴qî①à❵èÿ ïîêà⑤
⑨àëè④ ❦✈î ❝qîè ❝ êîðî① ïðè ①②❴⑦ ✐❴✈îqà⑦ ïîq❶îðà ①
❶îëüø❴♦ ②✈❴ï❴❵è ⑨à①è②ÿ✈ î✈ ❵àëè❦èÿ è ②îî✈❵îø❴❵èÿ ①
ã❴❵î✈èï❴ ïîë❝❦❴❵❵îãî ïî✈î✐②✈①à à❵✈èã❴❵❵⑥⑦ ✐àðê❴⑤
ðî① ❝qîÿâ

➶⑥②îêè❴ ð❴⑨❝ëü✈à✈⑥ ïðè è②ïîëü⑨î①à❵èè îq❵î⑤
ðîq❵îãî④ ❝✐❴ð❴❵❵î✲ðà⑨❵îðîq❵îãî è ðà⑨❵îðîq❵îãî ïîq⑤
❶îðî① ïîë❝❦❴❵⑥ î✈ êîðî①④ è✐❴þåè⑦ ① ②✈ð❝ê✈❝ð❴ ã❴❵î⑤
✈èïà ✶✵✵✪ à❵✈èã❴❵î①✲✐àðê❴ðî① ïî①⑥ø❴❵❵⑥⑦ ❝qî❴①
✭②✈è✐❝ëÿ✈îðî①✮â ✂qîè ❝ êîðî① qà❵❵îãî ã❴❵î✈èïà ②î⑤
②✈à①èëè ① ②ð❴q❵❴✐ î✈ ✺✵✺✄ êã qî ✺✷✺✺ êã è ❝①❴ëè❦è⑤
ëè②ü ❵à ✼✸✸✲✶✾✹✸ êã ✐îëîêà ① ②ðà①❵❴❵èè ② ✐à✈❴ðÿ✐èâ
Õ❝qøè❴ ð❴⑨❝ëü✈à✈⑥ ïðè ①②❴⑦ ✐❴✈îqà⑦ ïîq❶îðà è✐❴ëè
êîðî①⑥④ ① ã❴❵î✈èï❴ êî✈îð⑥⑦ ❶⑥ëî ✶✵✵✪ ð❴ïð❴②②îðî①
èëè ✞❴ î❵è ïð❴î❶ëàqàëè ✭✼✵✪✮ ❵àq ②✈è✐❝ëÿ✈îðà✐èâ
✂qîè ❝ êîðî① ✈àêîãî ã❴❵î✈èïà ②î②✈à①èëè ✸✼✾✻✲✹✸✄✾ êãâ

❭②❵î①⑥①àÿ②ü ❵à ïîë❝❦❴❵❵⑥⑦ ð❴⑨❝ëü✈à✈à⑦④ ✐⑥ ð❴⑤
êî✐❴❵q❝❴✐✿ ① ïîq❶îð❴ qëÿ ⑨❵à❦è✈❴ëü❵îãî ïî①⑥ø❴❵èÿ
✐îëî❦❵î♦ ïðîq❝ê✈è①❵î②✈è ❝ êîðî① ✭❶îë❴❴ ✼✵✵ êã ✐î⑤
ëîêà ⑨à ëàê✈à❫èþ✮ è②ïîëü⑨î①à✈ü ❶⑥êî①✲
ïðîè⑨①îqè✈❴ë❴♦ ② ❵àëè❦è❴✐ ① è⑦ ã❴❵î✈èï❴ ✈îëüêî
✐àðê❴ðî① ②✈è✐❝ëÿ✈îðî① ✭ïî①⑥ø❴❵❵⑥⑦ ❝qî❴①✮â ➘ëÿ



⑧⑩✝➃✝➁⑩➑ ✥ ✞✟➃✩✞✠✝✫ ✬✝✡➑☛✞✧✥✟ ☞✌✍✎ ✏✑✒✓✔

ðå✕îíòà ✖òà✗à îòá✘ðàò✙ òåëî✚å✛✜ â ãåíîò✘ïå ✛îòîðû✢
✘✕å✣ò✖ÿ òîë✙✛î àíò✘ãåíû✲✕àð✛åðû ïîâûâåííû✢ ó✗î�
åâ ✭✖ò✘✕óëÿòîðûû✜ à òà✛àå å✖ë✘ îí✘ ïðåîáëà✗à✣ò ✘ë✘

íà✢î✗ÿò✖ÿ â ðàâåí✖òâå ✖ ✕àð✛åðà✕✘ ïîí✘àåííû✢ ó✗î�
åâ ✭ðåïðå✖✖îðà✕✘û✜ ✘ òåëî✚å✛ ✖ îò✖óò✖òâ✘å✕ â ✘✢ ãåíî�
ò✘ïà✢ ✕àð✛åðîâ ó✗îåâ ✭✵✲✁✮✳

❐✂òå✄☎ò✆✄☎

✶✳ ➚✝✂è☎í✞✟ Ñ✠ ❒åòî✗û ïî✗áîðà áû✛îâ✡ ⑧⑩➁☛➄☞☛✌
➁☛✥✍➄➁☛ ★☛✍✍⑩⑩✎ ✷✁✁✾❀✷✿✏✾✳

✷✳ ➪✞å✟ ✑✠✑✠✱ ➪✂á✂✒✞✟☎ ➬✠➮✠✱ ✃✞✝✓✔✒✂í☎ ❮✠Ñ✠
✕åëå✛ö✘ÿ ✖✘✕✕åíòàë✙✖✛îãî ✖✛îòà ïî ✕îëî✚íîé
ïðî✗ó✛ò✘âíî✖ò✘✡ ❒✡✖ ➶❰ ➠✗ãðîïðî✕✘ç✗àò➺✜ ✘✙✽✼✡
✕✡ ✘✘✻✲✶✹✚✳

✏✳ ➪✞å✟ ✑✠✑✠✱ ✃✞✝✓✔✒✂í☎ ❮✠ Ñ✠ ✕îâåðâåí✖òâîâà�
í✘å ✕åòî✗îâ ✖åëå✛ö✘✘ ✖✘✕✕åíòàë✙✖✛îãî ✖✛îòà
ïð✘ ðàçâå✗åí✘✘ ïî ë✘í✘ÿ✕ ✘ ✖å✕åé✖òâà✕✡ ✛óð✖✛✜
✜✵✵✘✡✜ ✕✡ ✘✜✸✲✶✺✾✳

✹✳ ➪✞å✟ ✑✠✑✠✱ ✃✞✝✓✔✒✂í☎ ❮✠ Ñ✠✱ ➪✞å✟ ✑✠ ✑✠ ì✝✠
✕ïî✖îá îòáîðà ✛ðóïíîãî ðîãàòîãî ✖✛îòà ïî ✕î�
ëî✚íîé ïðî✗ó✛ò✘âíî✖ò✘✡ Ïàòåíò íà ✘çîáðåòåí✘å
➵ ✜✸✙✘✽✘✢✡ ✜✘✵✡ ✻✖✡

✺✳ ✣✞✄✞í✂í☎ ➴✠✤ Ñò✄å✒✞✦✞✟ ❮✠✱ ➚á✄☎ìï☎✝ü✧✒✂✩ Ô✠✱
➚á✓✝✒☎✧✓ì✞✟ ➘✠ ➶ë✘ÿí✘å âàð✘àíòà ïî✗áîðà ✛î�
ðîâ íà ✘✢ ✕îëî✚íó✣ ïðî✗ó✛ò✘âíî✖ò✙✡ ✪☛✫☛✬☞☛✯ ⑩
✰✴✍☞☛✯ ✍❁☛➄☛➁☛✥✍➄➁☛✎ ✷✁✁❂❀ ✹✿✚✲✾✳

❃✳ ✃✄☎✧✞ò☎ ✣✠Ô✠✱ ➘❄☎ï☎✄✂ò✦å Ò✠ ➹✠ ✃✞✧ò✞ì☎õ✂í ❮✠
✑✠ Ïî✗áîð✡ ➶ ✛í✡ Ðàçâå✗åí✘å ✖åë✙✖✛î✢îçÿé✖òâåí�
íû✢ à✘âîòíû✢✡ ❒✡✖ ✛îëî✖✜ ✜✵✵✻✡ ✕✡ ✜✼✼✲✷✾✶✳

❂✳ ❐✞á☎í✞✟ ✣✠Ò✠ Ïðà✛ò✘✛ó✕ ïî ïëå✕åííî✕ó ✗åëó✡ ❒✡✖
➶❰ ➠✗ãðîïðî✕✘ç✗àò➺✜ ✘✙✽✽✡ ✕✡ ✘✜✵✲✶✷✷✳

✚✳ ✑å✄✒✆✄üå✟☎ ➴✠✃✠✤ ➚á✄☎ì✞✟☎ ➬✠ ✣✠✱ ➪☎✒☎✩ ➚✠ ✣✠✱
✃✞÷✂✔ ➮✠ ➮✠ ❅åíåò✘✛à✡ ❒✡✖ ➶❰ ➠✗ãðîïðî✕✘ç�
✗àò➺✜ ✘✙✙✘✡ ✕✡ ✸✵✽✲✏✶✚✳

✾✳ ✑✓ì✄✂í ✣✠ ✛ âîïðî✖ó î ãåòåðîãåííî✖ò✘ ïî✗áîðà✡
✪☛✫☛✬☞☛✯ ⑩ ✰✴✍☞☛✯ ✍❁☛➄☛➁☛✥✍➄➁☛✳ ✷✁✁❃❀✹✳

✶✁✳ Øåí❆☎✒✞✟ ➚✠➮✠✱ Øåí❆☎✒✞✟☎ Ò✠ ➚✠✱ ✃✝✂ì✞✟☎ Ñ✠
❇✠✱ Õ☎í✂í☎ Ò✠ ➮✠ Ïîâûâåí✘å ýôôå✛ò✘âíî✖ò✘
ïî✗áîðà â ✖òà✗à✢ ✕îëî✚íîãî ✖✛îòà ❈❈ ❒àòåð✘àëû
✕åà✗óíàðî✗íîé íàó✚íîé ✛îíôåðåíö✘✘ ✕îëî✗û✢
ó✚åíû✢✡ ❉❅❰❊ ➶Ï❰ ➠❰ðëîâ✖✛✘é ❅✗❊➺✜ ✙✲✘✘ àï�
ðåëÿ ✜✵✘✸✡✲ ❰ðåë✜ ✕✡ ❋✜✸✲✹✷✚✳

✶✶✳ ×å✄í✆✔åí✒✞ ✣✠✃✠✱ ✃✞ì✞✔åí✒✞✟ ➚✠✱ ➪☎á✂÷å✟☎ ✣✳
●✘ï ïî✗áîðà ðî✗✘òåëåé ïî ❍■❏✲ëî✛ó✖ó ãðóïï
✛ðîâ✘ ✘ ✢îçÿé✖òâåííî✲á✘îëîã✘✚å✖✛✘å ✖âîé✖òâà
✗î✚åðåé✡ ✪☛✫☛✬☞☛✯ ⑩ ✰✴✍☞☛✯ ✍❁☛➄☛➁☛✥✍➄➁☛✳
✷✁✁✾❀ ✷✿✾✲✶✁✳

✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲✲

Ïî✖òóï✘ëà â ðå✗à✛ö✘✣✖ ✵❋✡✵✙✡✜✵✘✢ ã✡

➶îëîáóåâ ➶àëåð✘é ➶àëåð✙åâ✘✚✜ à✖ï✘ðàíò ❉❅❑❰❊ ➶❰ ✛óð✖✛àÿ ❅✕▲✗✜
òåë✡ ▼✼ ✭✙✵✽û ✘✜✽ ❋✜ ✽✽
❑óãàåâ ✕åðãåé Ïåòðîâ✘✚✜ ✛àí✗✘✗àò ✖åë✙✖✛î✢îçÿé✖òâåííû✢ íàó✛✜ ✗îöåíò❉❅❑❰❊ ➶❰ ✛óð✖✛àÿ ❅✕▲✗✜
òåë✡ ▼✼ ✭✙✘✙û ✘✼✼ ✢❋ ❋✻
❑îåâ❒✘✢à✘ë❒✘✢àéëîâ✘✚ ✕ëà✗â✘é✜ ✛àí✗✘✗àò ✖åë✙✖✛î✢îçÿé✖òâåííû✢ íàó✛✜ ✖òàðâ✘é íàó✚íûé ✖îòðó✗í✘✛ ❅◆❊
➠✛óð✖✛✘é ◆❖❖ ✗ÏÏ➺✜
òåë✡ ▼✼ ✭✙✘✢û ✢✘✢ ✼✸✸✼



P◗❘➃❘❙◗➑ ❚ ❯❱➃❲❯❳❘❨ ❩❘❬➑❭❯❪❚❱ ❫❴❵❛ ❜❝❞❡❢

Ó❣❤ ✐❥❦❧♠❥♥

♦♣q♣ rsðt✉✈✇ ñ①②ä③④①ê⑤ ⑥⑦ã⑨ ê②❶ñ⑤ ❷⑤ê②ë❸①③①⑤ ❹③①③❶❺④⑤❶④⑨❻ ❼③ä❺❽❺④❾ ④⑤❿❶⑤❹ë③④❺ÿ ❿⑨äã⑨①⑨❹ê❺ ➠➪❺⑨ë⑨ã❺ÿ➺
Ô➹➪❰Ó ➶Ï❰ ➠Óë❸ÿ④⑨❹ñê⑤ÿ ➹�Õ➚ ❺❼❧ Ï✳➚✳ �①⑨ë❾❿❺④⑤➺

◆✁❙✁ ❇✉✂✄✈❛✇ st☎❞❡✆t ✝❢ t✞❡ ✹t✞ ②❡✟r ✝❢ t✞❡ ❋✟✠☎❧t② ✝❢ ❱❡t❡r✐✆✟r② ▼❡❞✐✠✐✆❡ ❞✐r❡✠t✐✝✆ ✡✐✝❧✝❣② ❯❧②✟✆✝☛s❦ ☞t✟t❡
❆❣r✐✠☎❧t☎r✟❧ ❆✠✟❞❡♠② ✆✟♠❡❞✳ P✳❆✳ ☞t✝❧②♣✐✆

Ð✌✍Ð✌r✎Ò✃✌ q✏➴Ö➮✌✑➮✍➮Ð✎✒✌♦♦✎✓✎ ✏Ð✎➘Ó✃Ò✌
♦✌ ✎q♦✎✒➴ ✃✎✃Ò➴➱✑ß r✌✃Ò➴Ð➮✎✔✌✓✎✒ ➘✑ß ✔Ó♦✃Ö➮✎♦✌✑✕♦✎✓✎ ✏➮Ò✌♦➮ß ×➴✑✎✒➴✃✌

✭❉❡☛❡❧✝♣♠❡✆t ✝❢ s♣❡✠✐✟❧✐✖❡❞ ❢☎✆✠t✐✝✆✟❧ ✞☎♠✟✆ ✆☎tr✐t✐✝✆ ♣r✝❞☎✠ts ❜✟s❡❞ ✝✆ ✠✝✠❦t✟✐❧ ✝❢ ❜✟✠t❡r✐✝♣✞✟❣❡s✗

✘⑤à❶⑤✙⑨①⑤④④❾❻ ④⑤ ⑨ñ④⑨❹③ ④⑤②÷④❾õ ❺ññë③ä⑨❹⑤④❺❻
ê⑨ê①③❻ë❸ü ñ⑨ñ①⑨ÿù❺❻ ❺õ ä❹②õ ý④①③❶⑨ê⑨êê⑨❹❾õ ✙⑤ê①③✲
❶❺⑨❷⑤ã⑨❹ ❊❋ ➊ ✷✇ ❊❋ ➊ ♥ü ⑨ä④⑨ã⑨ ýø③❶❺õ❺⑨à④⑨ã⑨ ❊❈ ➊
✸ü ⑨ä④⑨ã⑨ ë❺ñ①③❶❺⑨à④⑨ã⑨ ▲▼ ➊ ❥ü ❿⑨ ❿⑤❶⑤❼③①❶⑤❼ü ④③✲
⑨✙õ⑨ä❺❼❾❼ äëÿ ❺ñ❿⑨ë❸à⑨❹⑤④❺ÿ ❹ ê⑤÷③ñ①❹③ ñ⑨ñ①⑤❹④❾õ
÷⑤ñ①③❻ ñ❿③❽❺⑤ë❺à❺❶⑨❹⑤④④⑨ã⑨ ❿❶⑨ä②ê①⑤ ✚❹❾ñ⑨ê⑤ÿ ë❺①❺✲
÷③ñê⑤ÿ ⑤ê①❺❹④⑨ñ①❸ü ❷❺êñ❺❶⑨❹⑤④④❾❻ ä❺⑤❿⑤à⑨④ ë❺①❺÷③✲
ñê⑨❻ ⑤ê①❺❹④⑨ñ①❺✮ü ñ⑨⑨①❹③①ñ①❹②③① ⑨①ä③ë❸④❾❼ ❼⑨④⑨✲
❷⑤ã⑤❼❧ ➚④①⑤ã⑨④❺ñ①❺÷③ñê❺❻ ý❷❷③ê① ❿❶❺ ❹à⑤❺❼⑨ä③❻✲
ñ①❹❺❺ ❷⑤ã⑨❹ ⑨①ñ②①ñ①❹②③①❧

✃✛þ✜✢✉â✢ ñ✛t✉✈✿ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã❺ü ❿❶⑨ä②ê①❾ ❿❺①⑤④❺ÿü
ë❺à❺ñü ë❺①❺÷③ñê⑤ÿ ⑤ê①❺❹④⑨ñ①❸❧

❉❡s✐❣✆❡❞ ✝✆ t✞❡ ❜✟s✐s ✝❢ s✠✐❡✆t✐❢✐✠ st☎❞✐❡s ✠✝✠❦t✟✐❧
✠✝✆s✐st✐✆❣ ✝❢ t✇✝ ❡✆t❡r✝✠✝✠✠✟❧ ❜✟✠t❡r✐✝♣✞✟❣❡s ❊❋ ⑦ ✷✇ ❊❋
⑦ ✽✇ ✝✆❡ ❡s✠✞❡r✐✠✞✐✟ ♣✞✟❣❡ ❊❈ ⑦ ✣✇ ✝✆❡ ❧✐st❡r✐✟ ♣✞✟❣❡ ▲▼ ⑦
✼✇ t✞❡ ♣✟r✟♠❡t❡rs ✆❡✠❡ss✟r② ❢✝r ☎s❡ ✟s ✠✝♠♣✝✆❡✆ts ✝❢
♣r✝❞☎✠ts ✭✞✐❣✞ ❧②t✐✠ ✟✠t✐☛✐t②✇ ❢✐①❡❞ r✟✆❣❡ ✝❢ ♣✝❧✐t✐✠✟❧ ✟✠t✐☛⑦
✐t②✗✇ ✠✝rr❡s♣✝✆❞s t✝ ✟ s❡♣✟r✟t❡ ♠✝✆✝♣✞✟❣②✳ ❚✞❡ ✟✆t✟❣✝⑦
✆✐st✐✠ ❡❢❢❡✠t ✝❢ t✞❡ ✐✆t❡r✟✠t✐✝✆ ✝❢ ♣✞✟❣❡s ✐s ❧✟✠❦✐✆❣✳

❑✤✥✦✄✂✧★✩ ❜✟✠t❡r✐✝♣✞✟❣❡s✇ ❢✝✝❞✇ ❧②s✐s✇ ❧②t✐✠ ✟✠t✐☛✐t②✳

✒✉✢ä✢✪è✢
❰ä④⑤ ❺à ê⑤①③ã⑨❶❺❻ ❷②④ê❽❺⑨④⑤ë❸④❾õ ❿❶⑨ä②ê①⑨❹

➊ ý①⑨ ❿❶⑨ä②ê①❾ äëÿ ❿❺①⑤④❺ÿ ñ❿③❽❺⑤ë❸④⑨ã⑨ ⑨àä⑨❶⑨❹❺✲
①③ë❸④⑨ã⑨ ❺ñ❿⑨ë❸à⑨❹⑤④❺ÿ ✚✫♦♦✬ ✯♦✰ ✱✴✵✶✺✯✺✶ ❍✵✻✾❀❁ ❂❃✵
➊ ❄❅●■❏✮❧ Ï❶⑨ä②ê①❾ü ⑨①④⑨ñ❺❼❾③ ê ê⑤①③ã⑨❶❺❺
❄❅●■❏ü ❿❶③äñ①⑤❹ëÿ❖① ñ⑨✙⑨❻ ❿❶⑨ä②ê①❾ äëÿ ❿❺①⑤④❺ÿ
ñ ä⑨✙⑤❹ë③④❺③❼ ❹❾ñ⑨ê⑨ý❷❷③ê①❺❹④❾õ ❺④ã❶③ä❺③④①⑨❹ü
ê⑨①⑨❶❾③ ä⑨ëæ④❾ ⑨✙③ñ❿③÷❺❹⑤①❸ ❺❼❼②④⑨❼⑨ä②ë❺❶②❖✲
ù②❖ ❿⑨ää③❶æê② ⑨❶ã⑤④❺à❼②ü ⑨ê⑤à❾❹⑤①❸ ❿❶⑨①❺❹⑨❹⑨ñ✲
❿⑤ë❺①③ë❸④⑨③ ä③❻ñ①❹❺③ü ⑨✙ë⑤ä⑤①❸ ✙❺❷❺ä⑨ã③④④⑨❻ ❺
❿❶⑨①③⑨✙❺⑨①❺÷③ñê⑨❻ ⑤ê①❺❹④⑨ñ①ÿ❼❺❧

➶ ê⑤÷③ñ①❹③ ⑤ê①❺❹④⑨ã⑨ ④⑤÷⑤ë⑤ ❹ ñ⑨ñ①⑤❹ ❶⑤à❶⑤✙⑤✲
①❾❹⑤③❼⑨ã⑨ ñ❿③❽❺⑤ë❺à❺❶⑨❹⑤④④⑨ã⑨ ❿❶⑨ä②ê①⑤ ❹õ⑨äÿ①
ñ❿③❽❺❷❺÷③ñê❺③ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã❺ ✚❿❶⑨ã❶⑤❼❼⑤ ❹ ❶⑤❼ê⑤õ
❶③ø③④❺ÿ Ó÷③④⑨ã⑨ �⑨❹③①⑤ ✘⑨ñ❿⑨①❶③✙④⑤äà⑨❶⑤ ⑨① ◗❘
❺❖④ÿ ◗❲❘❘ ã⑨ä⑤✮❧

❮⑤ë❺÷❺③ ñ❿③❽❺❷❺÷③ñê❺õ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑨❹ ❹ ñ⑨✲
ñ①⑤❹③ ❿❶⑨ä②ê①⑤ ⑨àä⑨❶⑨❹❺①③ë❸④⑨ã⑨ ❿❺①⑤④❺ÿ ❿⑨à❹⑨ëÿ③①
❶③ø❺①❸ ❶ÿä à⑤ä⑤÷✿

❳ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã❺ ñ❿③❽❺⑤ë❺à❺❶⑨❹⑤④④⑨ã⑨ ❿❶⑨ä②ê✲
①⑤ü ë❺à❺❶②ÿ ✙⑤ê①③❶❺⑤ë❸④❾③ ❺④❷③ê❽❺⑨④④❾③ ⑤ã③④①❾
æ③ë②ä⑨÷④⑨⑦ê❺ø③÷④⑨ã⑨ ①❶⑤ê①⑤ü ④③ ❿⑨ä⑤❹ëÿÿ ❶⑨ñ①
❿❶⑨✙❺⑨①❺÷③ñê❺õ ø①⑤❼❼⑨❹ ✙❺❷❺ä⑨✙⑤ê①③❶❺❻ü ë⑤ê①⑨✲
✙⑤❽❺ëëü ❨❩✶♦✾✺ ❺ ④⑨❶❼⑤ë❸④⑨❻ ❼❺ê❶⑨❷ë⑨❶❾ ÷③ë⑨❹③ê⑤ü
❿⑨à❹⑨ëÿ① ñ④❺à❺①❸ ④⑤ã❶②àê② ④⑤ ❺❼❼②④④②❖ ñ❺ñ①③❼②
÷③ë⑨❹③ê⑤ü ñ❹ÿà⑤④④②❖ ñ ②ê⑤à⑤④④❾❼❺ ⑨❶ã⑤④⑤❼❺❬

❳ ❹êë❖÷③④❺③ ❹ ❿❶⑨ã❶⑤❼❼② ❼③ä❺❽❺④ñê⑨❻ ❶③⑤✲
✙❺ë❺①⑤❽❺❺ ❷⑤ã⑨❹⑨ã⑨ ê⑨ê①③❻ëÿ ❿⑨à❹⑨ë❺① ñ④❺à❺①❸ ê⑨✲
ë❺÷③ñ①❹⑨ ❿⑤❽❺③④①⑨❹ ñ ä❺ñ✙⑤ê①③❶❺⑨à⑨❼ ê❺ø③÷④❺ê⑤
❹①⑨❶⑨❻ ❺ ①❶③①❸③❻ ñ①③❿③④❺ü ë❺✙⑨ ä⑨✙❺①❸ñÿ ❿⑨ë④⑨❻
④⑨❶❼⑤ë❺à⑤❽❺❺ ❿⑨ê⑤à⑤①③ë③❻ ❼❺ê❶⑨✙❺⑨❽③④⑨à⑤ à⑤ ñ÷➳①
ýë❺❼❺④⑤❽❺❺ ❿⑤①⑨ã③④④❾õ ❼❺ê❶⑨⑨❶ã⑤④❺à❼⑨❹❬

❳ ❿❶❺ ❿❶⑨❷❺ë⑤ê①❺÷③ñê⑨❼ ❶③æ❺❼③ ❺ñ❿⑨ë❸à⑨❹⑤✲
④❺ÿ ❿❶⑨ä②ê①⑤ ④⑤ ⑨ñ④⑨❹③ ê⑨ê①③❻ëÿ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑨❹
❿❶⑨❺ñõ⑨ä❺① ❘❲❲❭ ñ⑤④⑤❽❺ÿ ❿⑤①⑨ã③④④❾õ ❼❺ê❶⑨⑨❶ã⑤✲
④❺à❼⑨❹ü ❹❾à❾❹⑤❖ù❺õ ❹⑨ñ❿⑤ë❺①③ë❸④❾③ ❿❶⑨❽③ññ❾ ❺

❿⑤①⑨ë⑨ã❺÷③ñê❺③ ❺à❼③④③④❺ÿ ④⑤ ñë❺à❺ñ①❾õ æ③ë②äê⑤ ❺
ê❺ø③÷④❺ê⑤❧
Ö✢✛❪

✘⑤à❶⑤✙⑨①ê⑤ ñ❿③❽❺⑤ë❺à❺❶⑨❹⑤④④⑨ã⑨ ❿❶⑨ä②ê①⑤ äëÿ
❷②④ê❽❺⑨④⑤ë❸④⑨ã⑨ ❿❺①⑤④❺ÿ ÷③ë⑨❹③ê⑤ ④⑤ ⑨ñ④⑨❹③ ❹❾ä③✲
ë③④④❾õ ❺ ❺à②÷③④④❾õ ñ❿③❽❺❷❺÷③ñê❺õ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑨❹❧
✍✈ä✈✜è

❫✳ ➶❾ä③ë❺①❸ü ❺à②÷❺①❸ ✙❺⑨ë⑨ã❺÷③ñê❺③ ñ❹⑨❻ñ①❹⑤
❺ ⑨①⑨✙❶⑤①❸ ❺à⑨ëÿ①❾ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑨❹ äëÿ ñ⑨àä⑤④❺ÿ
ñ❿③❽❺⑤ë❺à❺❶⑨❹⑤④④⑨ã⑨ ❿❶⑨ä②ê①⑤ ④⑤ ⑨ñ④⑨❹③ ê⑨ê①③❻ëÿ
✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑨❹❧

✷✳ ❴à②÷❺①❸ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã❺ ❿⑨ ❿⑨ê⑤à⑤①③ëÿ❼ õ❺✲
❼❺÷③ñê⑨❻ ❺ ❼❺ê❶⑨✙❺⑨ë⑨ã❺÷③ñê⑨❻ ✙③à⑨❿⑤ñ④⑨ñ①❺❧

✣✳ ✘⑤à❶⑤✙⑨①⑤①❸ ñ⑨ñ①⑤❹ ❷⑤ã⑨❹⑨ã⑨ ê⑨ê①③❻ëÿ ❺ ñ⑨✲
⑨①④⑨ø③④❺③ ê⑨❼❿⑨④③④①⑨❹ ñ❿③❽❺⑤ë❺à❺❶⑨❹⑤④④⑨ã⑨ ❿❶⑨✲
ä②ê①⑤❧

❒✈ò✢ðè✈✛â èññ✛✢ät✉✈✪èé
⑧⑩➁❵➁❝➑❤❥♥❝ q③❝➄♥④ ❼ÿñ⑨❿③❿①⑨④④❾❻ ✙②ë❸⑨④ü

❼ÿñ⑨❿③❿①⑨④④❾❻ ⑤ã⑤❶ ✚➹❮⑤ ❿❶❺êë⑤ä④⑨❻ ❼❺ê❶⑨✙❺⑨ë⑨✲
ã❺❺ü ã❧ ❰✙⑨ë③④ñê✮❧

⑥❵⑦⑨③❵➁⑨③❥❵❶ ❷⑨q❸➄❵ ⑩ ⑨⑦⑨③❸➄⑨❹❵❥⑩❝④ ①③❶❼⑨✲
ñ①⑤① ❺�⑦♥❲❻⑦◗ü ⑤❹①⑨êë⑤❹ ➹❤⑦❫❼❼⑦✸ü øê⑤❷ ñ②ø❺ë❸④⑨⑦
ñ①③❶❺ë❺à⑤❽❺⑨④④❾❻ Ø��⑦♥❲❿ ÓÕ❐ ⑥◗ü õ⑨ë⑨ä❺ë❸④❺ê
✙❾①⑨❹⑨❻ü ä❺ñ①❺ëëÿ①⑨❶ü ①③❶❼⑨❼③①❶ ❶①②①④❾❻ü ❼③❶④❾③
❽❺ë❺④ä❶❾ü ❷ë⑤ê⑨④❾ü ÷⑤øê❺ Ï③①❶❺ü ❿❶⑨✙❺❶ê❺ü ❿❺✲
❿③①ê❺ ❼③❶④❾③ü ê⑨ë✙❾ü ø①⑤①❺❹❾ü ñ❿❺❶①⑨❹ê❺❧

❽➁❵❾❾♥ ⑦❵❿➁❝③⑩➀④ ⑨✙á③ê①⑤❼❺ ❺ññë③ä⑨❹⑤④❺ÿ
ÿ❹ëÿë❺ñ❸ ❶③❷③❶③④ñ⑦ø①⑤❼❼❾ ✙⑤ê①③❶❺❻ ❹❺ä⑨❹ ❨➂❀✵✰♦➃
✶♦✶✶➅❃ ✯✻✵✶✻✾✺❃✇ ❨❃✶❁✵✰✺✶❁✺✻ ✶♦✾✺✇ ➆✺❃❀✵✰✺✻ ➇♦➂♦✶➈❀♦➃
➉✵➂✵❃ ❺à ❼②à③ÿ ê⑤❷③ä❶❾ ❼❺ê❶⑨✙❺⑨ë⑨ã❺❺ü ❹❺❶②ñ⑨ë⑨✲
ã❺❺ü ý❿❺à⑨⑨①⑨ë⑨ã❺❺ ❺ ➶�Ý Óë❸ÿ④⑨❹ñê⑨❻ ➹�Õ➚ ❺❼❧
Ï❧➚❧ �①⑨ë❾❿❺④⑤❧

❽➁❵❾❾♥ ⑦❵❿➁❝③⑩⑨➋❵➌⑨❹✿ ⑨✙á③ê①⑤❼❺ ❺ññë③ä⑨✲
❹⑤④❺ÿ ÿ❹ëÿë❺ñ❸ ◗ ❺à⑨ëÿ①⑤ ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑨❹ ✙⑤ê①③❶❺❻
❹❺ä⑤ ❨✳✯✻✵✶✻✾✺❃ü ❘ ❺à⑨ëÿ① ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑤ ✙⑤ê①③❶❺❻ ❹❺ä⑤
❨✳✶♦✾✺➍ ❘ ❺à⑨ëÿ① ✙⑤ê①③❶❺⑨❷⑤ã⑤ ✙⑤ê①③❶❺❻ ❹❺ä⑤



➎➏➐➒➐➓➏➔ → ➣↔➒↕➣➙➐➛ ➜➐➝➔➞➣➟→↔ ➡➢➤➥ ➦➧➨➩➫

➭➯➲➵➸➵➻➼➽➵➾➷➸➷➬Ñ ÙÚÛÜÞÜååÚÜ åãçê êë îìíÜïðîÙ
ÙåÜóåÜô öúÜÛÚû

ÿåòîä� è✁✁ñåäîâ✂íèé

➶ÚÛÜÞÜåêÜ ê êëó÷ÜåêÜ ìêîÞîãê÷Üöïêõ öÙîôöðÙ
ìãïðÜúêîôããîÙ ïúîÙîÛêÞê ïî çÜðîÛãçÑ ïúÜÛÞîæÜå✲

åÚç ➘û➚û ➶ãöêÞüÜÙÚçÑ Ñû❮û ➬îÞîðóõêåÚç ❬✶❪Ñ Ýû

✃ãððÜúÑ ➚û ÑóÞãïÙÜÞêÛëÜ ❬✸❪Ñ ➴û❮û ✃îÙãÞÜÙîô ❬✷✱ ✹✱

✺✄✱ ▼✳❘✳❏✳ ❈❧☎❦✐✆✱ ❆✳▼✳ ❑✝☎♣✐✞s❦✐ ✟✻✄✳

Ïî✁ñåäîâ✂òåñ✠íî✁ò✠ è✁✁ñåäîâ✂íèé

è îá✁✡☛äåíèå è☞ ðåç✡ñ✠ò✂òîâ

⑧⑩✌✍➄✍➃✥✍✎ ✥✧★✩✍➃✥✍ ✪✥✫➄✫✬✥✩✍✏✮✥✯ ✏✭✫✑✏✒✭ ✥

✏✍➄✍✮✓✥✵ ✪✔✮✒✍✕✥✫✖✔✬✫✭

✗ÜúÙÚç ýðãïîç åãóêõ êööÞÜÛîÙãåêô öðãÞî ÙÚ✲
ÛÜÞÜåêÜ ìãïðÜúêîôããîÙ ìãïðÜúêô ÙêÛîÙ ❊✳❢❛➷➻❛✘✙➬✱
❊✳➻➵✘✙✚ ➭➯➲➵➸➵➻➼➽➵➾➷➸➷➬ êë îìíÜïðîÙ ÙåÜóåÜô öúÜÛÚû
➶öÜãî êööÞÜÛîÙãåã ✛✜ ïúîìã îìíÜïðîÙ ÙåÜóåÜô öúÜ✲
ÛÚû

➮ööÞÜÛóÜçÚô çãðÜúêãÞ îìí➳çîç ✜✢ çÞ ëãöÜÙã✲
Þê Ù ïîÞìó ö çÿöîïÜïðîååÚç ìóÞüîåîç Ù îìí➳çÜ ✺✢
çÞÑ Ùåîöÿ ïúê ýðîç ïî ✜ çÞ ✜✽✲÷ãöîÙÚõ ìóÞüîååÚõ
ïóÞüðóú êëó÷ãÜçÚõ ìãïðÜúêôû ✗îöÜÙÚ êåïóìêúîÙãÞê
ïúê ðÜçïÜúãðóúÜ ✛✼➦Ñ Ù ðÜ÷ÜåêÜ ✜✽✲✷✹ ÷ãöîÙû ✗îöÞÜ
êåïóìãáêê êë ïîÞìÚ ìúãÞê ✜✢ çÞ æêÛïîöðê ê ïîçÜ✲
óãÞê Ù öðÜúêÞüåóþ ïúîìêúïóû

➬ãðÜçÑ ö áÜÞüþ êåãïðêÙãáêê ïîöðîúîååÜô çêï✲
úîôÞîúÚÑ çãðÜúêãÞ îìúãìãðÚÙãÞê õÞîúîôîúçîç
✭✜✿✜✢✮ ê áÜåðúêôóãêúîÙãÞê Ù ðÜ÷ÜåêÜ ✛✢ çêå ïúê ✼✢✢
❣û ✗îÞó÷ÜååÚô åãÛîöãÛîï êööÞÜÛîÙãÞê çÜðîÛîç ããã✲
úîÙÚõ öÞîÜÙ åã ïúêöóðöðÙêÜ ìãïðÜúêîôãããÑ ãîçîÞî✲
ãê÷åîãî ýåðÜúîïîïïãç ✴ ýóÜúêõêÿç ✴ ÞêöðÜúêÿçû

➘Þÿ ýðîãî çÿöîïÜïðîååÚô ✜Ñ✺✪ ãããú úãëÞêÙãÞê
Ù ÷ãóïê ✗Üðúê Ù ïîÞê÷ÜöðÙÜ ✷✺✲✛✢ çÞ ✭ïÜúÙÚô öÞîô✮û
✗îöÞÜ ëãöðÚÙãåêÿ öúÜÛÚ ÷ãóïê öðãÙêÞê åã ✜Ñ✺✲�✱✵
÷ãöã ÛÞÿ ïîÛöÚõãåêÿû ➶ ïúîìêúïó ö ✷Ñ✺ çÞ ✢Ñ✼✪ úãö✲
ïÞãÙÞÜååîãî ê îöðóæÜååîãî Ûî ðÜçïÜúãðóúÚ ✹✺➦Ñ
ãããúã ÙåîöêÞê ✜ çÞ êööÞÜÛóÜçîãî ôêÞüðúãðã ê ✢Ñ✷ çÞ
✶✁✲÷ãöîÙîô ìóÞüîååîô ïóÞüðóúÚ úÜôÜúÜåö✲óðãççã
ìãïðÜúêô êëó÷ãÜçÚõ ÙêÛîÙû ÑîÛÜúæêçîÜ ïúîìêúîï
ìÚöðúî ïÜúÜçÜóêÙãÞêÑ ÷ðîìÚ åÜ ïúîêëîóÞî ëãöðÚ✲
Ùãåêÿ ãããúãÑ ê ÙÚÞêÙãÞê Ù ðó æÜ ÷ãóïó ÙðîúÚç öÞî✲
Üçû ✗îöÞÜ ðîãîÑ ïãï ãããú ïúêåêçãÞ ïÞîðåóþ ïîåöê✲
öðÜåáêþÑ ïîöÜÙÚ öðãÙêÞê Ù ðÜúçîöðãð ïúê ✛✼➦Ñû

✃îåðúîÞÜç öÞóæêÞã êåÛêïãðîúåãÿ ïóÞüðóúã
úÜôÜúÜåö✲óðãççã êëó÷ãÜçÚõ ìãïðÜúêôÑ ëãöÜÿååãÿ
çÜðîÛîç ãããúîÙÚõ öÞîÜÙ ö ✜ çÞ öðÜúêÞüåîãî çÿöî✲
ïÜïðîååîãî ìóÞüîåãû

Ó÷➳ð úÜëóÞüðãðîÙ ïúîÙîÛêÞê ÷ÜúÜë ✜✷✲✜✽ ÷ãöîÙ
êåïóìêúîÙãåêÿ ïúê ðÜçïÜúãðóúÜ ✛✼➦Ñû ✗úêöóðöðÙêÜ
ìãïðÜúêîôããã îïúÜÛÜÞÿÞê ïî åãÞê÷êþ ïúîëúã÷åÚõ
ïÿðÜåÑ õîúîóî ÙêÛêçÚõ åã çãðîÙîç ôîåÜ ãÞóìêååî✲
ãî úîöðã ìãïðÜúêô ✭öçû úêöû ✜Ñ ✷✮û

Ðêöû ✜û ❮ÜããðêÙåÚÜ ïîÞîåêê ÙÚÛÜÞÜååîãî ìãïðÜ✲
úêîôããã ✭çÜðîÛ ãããúîÙÚõ öÞîÜÙ✮

Ðêöû ✷û ➬îåã Þêëêöã åã ôîåÜ úîöðã ìãïðÜúêãÞüåîô ïóÞü✲
ðóúÚ ✭s♣☎t✲ðÜöð✮

➶ öÞó÷ãÜ ïîÞîæêðÜÞüåîãî úÜëóÞüðãðã åÜããðêÙåÚÜ
ïîÞîåêê êÞê ó÷ãöðîï Þêëêöã ïÜúÜöÜÙãÞê ö ïîçîùüþ
ìãïðÜúêîÞîãê÷Üöïîô ïÜðÞê Ù çÿöîïÜïðîååÚô ìóÞüîå ö
êåÛêïãðîúåîô ïóÞüðóúîôû ➘Þÿ ýðîãî Ù ÛÙÜ ïúîìêúïê ö
✹Ñ✺ çÞ çÿöîïÜïðîååîãî ìóÞüîåã ÛîìãÙÞÿÞê öðÜúêÞüåîô
ïêïÜðïîô ✢Ñ✷ çÞ ✜✽✲÷ãöîÙîô ìóÞüîååîô êåÛêïãðîúåîô

ïóÞüðóúÚÑ Ù îÛåó êë ïîðîúÚõ ïÜúÜöÜÙãÞê åÜããðêÙåóþ
ïîÞîåêþÑ Ùðîúãÿ ïúîìêúïã öÞóæêÞã ïîåðúîÞÜçû

✗îöÜÙÚ êåïóìêúîÙãÞê ïúê ðÜçïÜúãðóúÜ ✛✼➦Ñ Ù
ðÜ÷ÜåêÜ ✹✲✻ ÷ãöîÙ êÞê ✜✜✲✜✷ ÷ãöîÙ ïúê ïîçåãðåîô
ðÜçïÜúãðóúÜû ❰ïúÜÛÜÞÿþùêç çîçÜåðîç ÿÙÞÿÞîöü
ïúîöÙÜðÞÜåêÜ ìóÞüîåã Ù îïÚðåîô ïúîìêúïÜ ê ÙÚúã✲
æÜååîãî ïîçóðåÜåêÿ öúÜÛÚ Ù ïîåðúîÞÜ ✭öçû úêöû ✛Ñ ✹✮û

Ðêöû ✛û ❰ïÚðåÚÜ ïúîìêúïê
Ûî êåïóìêúîÙãåêÿ

Ðêöû ✹û ❰ïÚðåÚÜ ïúîìêúïê ïîöÞÜ ✻ ÷ãöîÙ êåïó✲
ìêúîÙãåêÿ ïúê ðÜçïÜúãðóúÜ ✛✼➦Ñ



⑧⑩✂➃✂➁⑩➑ ✥ ✄☎➃✩✄✆✂✫ ✬✂✝➑✞✄✧✥☎ ✟✠✸✱ ✡☛☞✌✍

Ï✎ñ✏å ýò✎ã✎ ñ öå✏ü✑ èíàêòèâàöèè ìèêð✎ô✏✎ðû
ñ✎äåðæèì✎å ✎ïûòí✎é ïð✎✒èðêè ✎✒ðà✒àòûâà✏è õ✏✎ð✎✓
ô✎ðì✎ì ✔✕✖✕✗✘ â òå✙åíèå ✚✗ ìèí✳ Ï✎✏ó✙åííûé ôàã✎✏è✓
çàò èñï✎✏üç✎âà✏è ä✏ÿ ïð✎âåäåíèÿ ïàññèð✎âàíèÿ ôàãà✳

Ï✎âûâåíèå ✏èòè✙åñê✎é àêòèâí✎ñòè ôàã✎â ïð✎✓
â✎äè✏è ïàññèâèð✎âàíèåì íà èíäèêàò✎ðíûõ êó✏üòóðàõ
ñ ïåðè✎äè✙åñêèì ïåðåñåâ✎ì òèïè✙íûõ ä✏ÿ äàíí✎ã✎
èç✎✏ÿòà íåãàòèâíûõ ê✎✏✎íèé✳

Ï✎ ýò✎é ìåò✎äèêå âûäå✏åííûå ê✏✎íû ôàãà ïàñ✓
ñèð✎âà✏è ✼✲✕✗ ðàç ä✎ ï✎✏ó✙åíèÿ ï✎ïó✏ÿöèè ôàã✎â ñ
✎äí✎ð✎äíûìè íåãàòèâíûìè ê✎✏✎íèÿìè✳

➶ ðåçó✏üòàòå ïð✎âåäåííûõ èññ✏åä✎âàíèé âûäå✓
✏åí✎ ✷ èç✎✏ÿòà ✒àêòåðè✎ôàã✎â ✒àêòåðèé âèäà
❊✳❢❛❡�❛❧✁s✱ ✕ èç✎✏ÿò ✒àêòåðè✎ôàãà ✒àêòåðèé âèäà ❊✳�❝❧✁✂
✕ èç✎✏ÿò ✒àêòåðè✎ôàãà ✒àêòåðèé âèäà ▲✄ ♠❝♥❝�②t❝☎
❣❡♥❡s✳

⑧⑩⑩➁➃✆✝✥✞✧✟➃ ✪✞✫✠➃✭✟✝✮✞✯✝✥ ✰✝ ✰✝✫✞✡✞✠➃➁☛☞
✴✟☞✟✵➃⑩✫✝✶ ✟ ☞✟✫✭✝✪✟✝➁✝✯✟✵➃⑩✫✝✶ ✪➃✡✝✰✞⑩✧✝⑩✠✟

➮ç ï✎✏ó✙åíí✎ã✎ ✎✒úåìà ôàã✎✏èçàò✎â ✎ò✒èðà✏è
ïð✎✒ó êàæä✎ã✎ ôàãà ï✎ ✺ ì✏ ä✏ÿ ✎ïðåäå✏åíèÿ ✙èñò✎✓
òû ôèçè✙åñêèõ ñâ✎éñòâ✱ òèòðà ôàãà ï✎ ✎òí✎âåíè✑ ê
ýòà✏✎íí✎é êó✏üòóðå✳

➘✏ÿ ✎ïðåäå✏åíèÿ âíåâíåã✎ âèäà✱ öâåòà✱ íà✏è✓
✙èÿ õ✏✎ïüåâ✱ ï✏åí✎ê✱ ìåõàíè✙åñêèõ ïðèìåñåé êàæ✓
äûé ô✏àê✎í ñ ôàã✎ì ïð✎ñìàòðèâà✏è âèçóà✏üí✎ â
ïð✎õ✎äÿùåì ñâåòå✳ ➮íäèêàò✎ðíûå ôàãè íå ñ✎äåðæà✓
✏è ï✎ñò✎ð✎ííèõ ïðèìåñåé✱ ôàã✎✏èçàòû ✒û✏è ïð✎✓

çðà✙íûìè✌ ñâåò✏✎✲æå✏ò✎ã✎ öâåòà✳
➘✏ÿ ïð✎âåðêè íà ê✎íòàìèíàöè✑ êàæäûé ôàã â

ê✎✏è✙åñòâå ✗✱✷ ì✏ âûñåâà✏è â ïð✎✒èðêè ñ ✺ ì✏ è â✎
ô✏àê✎íû ñ ✺✗ ì✏ ìÿñ✎ïåïò✎íí✎ã✎ ✒ó✏ü✎íà✱ ñ✎ ñðåä✎é
✃èòòà✲Òàð✎ööè✱ Ñà✒óð✎✳ Ï✎ñåâû ïð✎â✎äè✏è â ✷ ïð✎✓
✒èðêè è ✷ ô✏àê✎íà ñ êàæä✎é ñðåä✎é èç êàæä✎ã✎ ✎✒✓
ðàçöà✳ Ïð✎✒èðêè ñ çàñåÿíí✎é ñðåä✎é Ñà✒óð✎ êó✏üòè✓
âèð✎âà✏èñü ïðè ✷✗✲✷✹➦Ñ✳ Ï✎ñåâû íà äðóãèõ ñðåäàõ
êó✏üòèâèð✎âà✏è ïðè òåìïåðàòóðå ✚✼➦Ñ✳ ×åðåç äâ✎å
ñóò✎ê èç æèäêèõ ñðåä ìàòåðèà✏ ïåðåñåâà✏è íà ìÿñ✎✓
ïåïò✎ííûé àãàð✱ â ìÿñ✎ïåïò✎ííûé ✒ó✏ü✎í✱ ñðåäó
✃èòòà✲Òàð✎ööè✱ ï✎ äâå ïð✎✒èðêè è â✎ ô✏àê✎íû ñ ìÿ✓
ñ✎ïåïò✎ííûì ✒ó✏ü✎í✎ì✱ ñ✎ ñðåä✎é ✃èòòà✲Òàð✎ööè✳
Ïåðâè✙íûå ï✎ñåâû âûäåðæèâà✏è â òåðì✎ñòàòå ✕✗
ñóò✎ê✱ à âò✎ðè✙íûå ➊ ✽ ñóò✎ê✳ ❮à ïèòàòå✏üíûõ ñðå✓
äàõ ñ ï✎ñåâàìè ð✎ñò ✒àêòåðèà✏üí✎é è ãðè✒í✎é ìèê✓
ð✎ô✏✎ðû ✎òñóòñòâ✎âà✏✳

❐èòè✙åñêó✑ àêòèâí✎ñòü èçó✙àåìûõ ✒àêòå✓
ðè✎ôàã✎â ✎ïðåäå✏ÿ✏è ìåò✎äàìè ➚ïïå✏üìàíà ✔ìåò✎ä
ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé â æèäêèõ ïèòàòå✏üíûõ ñðåäàõ✘
è ➹ðàöèà ✔ìåò✎ä àãàð✎âûõ ñ✏✎åâ íà ï✏✎òíûõ ïèòà✓
òå✏üíûõ ñðåäàõ✘✳

❐èòè✙åñêàÿ àêòèâí✎ñòü ôàã✎â ñ✎ñòàâ✏ÿ✏à ✎ò ✕✗✍✎

ä✎ ✕✗✍✏✑ï✎ ìåò✎äó ➚ïïå✏üìàíà è ✎ò ✹ õ ✕✗✎ ä✎ ✷ õ ✕✗✏✑

ï✎ ìåò✎äó ➹ðàöèà ✔ñì✳ òà✒✏✳ ✕✘✳
➶ñå èç✎✏ÿòû ✒àêòåðè✎ôàã✎â ✎✒✏àäà✏è ✏èòè✙åñê✎é

àêòèâí✎ñòü✑✱ ä✎ñòàò✎✙í✎é ä✏ÿ èñï✎✏üç✎âàíèÿ èõ â
êà✙åñòâå ✒è✎✏✎ãè✙åñêèõ ïðåïàðàò✎â✳

Òà✒✏èöà ✕ ➊ ❐èòè✙åñêàÿ àêòèâí✎ñòü èçó✙àåìûõ ✒àêòåðè✎ôàã✎â

➪àêòåðè✎ôàãè
❐èòè✙åñêàÿ àêòèâí✎ñòü

ï✎ ìåò✎äó ➚ïïå✏üìàíà
✔ñòåïåíü ðàçâåäåíèÿ✘

ï✎ ìåò✎äó ➹ðàöèà
✔ê✎✏è✙åñòâ✎ ê✎ðïóñêó✏ â ✕ ì✏✘

✒❋ ➊ ✓ ✔✕✍✾ ✼ õ ✕✗✾

✒❋ ➊ ✖ ✔✕✍✾ ✚ õ ✕✗✾

✒❈ ➊ ✸ ✔✕✍✏✑ ✓ õ ✕✗✏✑

✗▼ ➊ ✘ ✔✕✍✎ ✙ õ ✕✗✎

✚✞✡✭✞✪✝✠✫✞ ✮✞✯✝✥✝✯✝ ✫✝✫✠➃✶➁☛ ✟ ⑩✝✝✠✧✝✛➃✧✟☛
✫✝☞✰✝✧➃✧✠✝✥ ⑩✰➃✜✟✞➁✟✡✟✭✝✥✞✧✧✝✯✝ ✰✭✝✆✢✫✠✞✻

➘✏ÿ ê✎íñòðóèð✎âàíèÿ ✒è✎ïðåïàðàòà ïðåä✏✎æåíà
ñõåìà ñ✎âìåñòí✎ã✎ ïðèìåíåíèÿ èçó✙åííûõ ôàã✎â✳ ❮å✓
✎✒õ✎äèìûì óñ✏✎âèåì èñï✎✏üç✎âàíèÿ ñìåñè ôàã✎â ÿâ✓
✏ÿåòñÿ ✎òñóòñòâèå àíòàã✎íèñòè✙åñê✎ã✎ ýôôåêòà ïðè èõ
âçàèì✎äåéñòâèè✳

Ïðè èññ✏åä✎âàíèè ✏èòè✙åñê✎é àêòèâí✎ñòè ✒àêòå✓
ðè✎ôàã✎â è èõ ñìåñè â ðàâí✎ì ✎✒úáìå ï✎ ìåò✎äàì ➚ï✓
ïå✏üìàíà è ➹ðàöèà âûÿâè✏è àêòèâí✎ñòü ñìåñè ✙åòû✓
ðåõ ✒àêòåðè✎ôàã✎â ✔ñ✎✎òí✎âåíèå ✕✖✕✘ íà óð✎âíå íå
íèæå àêòèâí✎ñòè èñõ✎äíûõ ì✎í✎ôàã✎â ➊ ✚õ✔✕✎ ✔ñì✳
òà✒✏✳ ✷✘✳

Òà✒✏èöà ✷ ➊ ❐èòè✙åñêàÿ àêòèâí✎ñòü èçó✙àåìûõ ✒àêòåðè✎ôàã✎â è èõ ñìåñè

➪àêòåðè✎ôàãè
❐èòè✙åñêàÿ àêòèâí✎ñòü

ï✎ ìåò✎äó ➚ïïå✏üìàíà
✔ñòåïåíü ðàçâåäåíèÿ✘

ï✎ ìåò✎äó ➹ðàöèà
✔ê✎✏è✙åñòâ✎ ê✎ðïóñêó✏ â ✕ ì✏✘

✒❋ ➊ ✓ ✔✕✍✾ ✽ õ ✕✗✾

✒❋ ➊ ✖ ✔✕✍✾ ✚ õ ✕✗✾

✒❈ ➊ ✸ ✔✕✍✏✑ ✕ õ ✕✗✏✑

✗▼ ➊ ✘ ✔✕✍✎ ✚ õ ✕✗✎

Ñìåñü ôàã✎â ✔✕✖✕✘ ✔✕✍✎ ✚ õ ✕✗✎

Òàêèì ✎✒ðàç✎ì✱ óñòàí✎â✏åí✎✱ ✙ò✎ ñê✎íñòðóèð✎✓
âàííûé íàìè ê✎êòåé✏ü✱ ñ✎ñò✎ÿùèé èõ äâóõ ýíòåð✎ê✎ê✓
ê✎âûõ ✒àêòåðè✎ôàã✎â ✒❋ ➊ ✓✌ ✒❋ ➊ ✽✱ ✎äí✎ã✎ ýâåðèõè✓
✎çí✎ã✎ ✒❈ ➊ ✚✱ ✎äí✎ã✎ ✏èñòåðè✎çí✎ã✎ ✗▼ ➊ ✼✱ ï✎ ïà✓
ðàìåòðàì✱ íå✎✒õ✎äèìûì ä✏ÿ èñï✎✏üç✎âàíèÿ â êà✙å✓

ñòâå ñ✎ñòàâíûõ ✙àñòåé ñïåöèà✏èçèð✎âàíí✎ã✎ ïð✎äóêòà
✔âûñ✎êàÿ ✏èòè✙åñêàÿ àêòèâí✎ñòü✱ ôèêñèð✎âàííûé
äèàïàç✎í ✏èòè✙åñê✎é àêòèâí✎ñòè✘ ñ✎✎òâåòñòâóåò ✎ò✓
äå✏üíûì ì✎í✎ôàãàì✳ ➚íòàã✎íèñòè✙åñêèé ýôôåêò ïðè
âçàèì✎äåéñòâèè ôàã✎â ✎òñóòñòâóåò✳
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