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Введение  

В настоящее время развитие биополимеров имеет глобальное значение в вопросах охраны 

окружающей среды, а также ресурсосбережения. В мировом производстве наблюдается увеличение 

использования биоразлагающихся полимеров и полимерных материалов на биологической основе. В 

современности биополимерные материалы широко используются в различных сферах жизни при 

производстве множества предметов. Такое развитие стало возможным благодаря работе исследователей 

над улучшением технических свойств полимерного материала. 

Дисциплина «биотехнология биополимеров» знакомит обучающихся в основными классами 

биополимеров, их строением и свойствами, с технологией получения и использования. 

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины). 

В результате изучения данной учебной дисциплины у обучающихся формируются компетенции: 

ПК-1 – способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и 

использовать технические средства для измерения основных параметров биотехнологических 

процессов, свойств сырья и продукции 

ПК-8 - способностью работать с научно-технической информацией, использовать российский и 

международный опыт в профессиональной деятельности 

ПК–10 – владением планированием эксперимента, обработке и представления получения 

результатов. 
В ходе изучения курса обучающиеся должны: 

Знать свойства и строение биополимеров различной природы,  а также методы их получения их 

получения и модификации, классификацию биополимеров и пластификаторов, основные 

отрасли применения биополимеров.  

Уметь использовать знания об свойствах биополимеров и их востребованости в различных 

отраслях промышленности. использовать знания об основных стадиях получения биополимеров 

на практике. 

Владеть способами использования биополимеров в различных процессах, методами 

исследования биополимеров и способами получения. методами получения биополимеров и 

способами их модификации. 

 

 

 

1. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Биотехнология биополимеров» относится к дисциплинам блока 1. «Дисциплины 

(модули)» вариативной части (Б.1.В.7). В ней выделены следующие разделы: характеристика 

биополимеров и способы их получения, основные виды биополимеров и способы их 

получение и использования в различных отраслях промышленности, основные отрасли 

применение биополимеров в мире. 

 

2. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающихся (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 
 

Таблица 1 Общая трудоемкость дисциплины 6 зачетных единицы или 216 часа 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

Курс 4 



Контактная работа (всего) 

в том числе: 

30 30 

Лекции 10 10 

из них: 

активные формы обучения 

4 4 

Практические занятия (ПЗ)   

из них: 

активные формы обучения 

  

Лабораторные работы (ЛР) 20 20 

из них: 

активные формы обучения  

практическая подготовка 

 

8 

4 

 

8 

4 

Самостоятельная работа  186 186 

Вид промежуточной  

аттестации  

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 

216/6 216/6 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий.      

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Семестр 6 

(количество модулей 3) 

Модуль I «Характеристика биополимеров и способы их получения» 

Цель: Изучить функции, строение и свойства биополимеров. ПК-1, ПК-8, ПК-10 

  № 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРС 

1 

Понятие биополимеров, 

их свойства и строение, 

классификация. 

Источники биополимеров. 

Общая характеристика 

биополимеров. Виды 

биополимеров. Свойства и 

строение биополимеров. 

 

 

Основные природные полимеры: 

белки, нуклеиновые кислоты, 

углеводы. 

Преимущества и недостатки 

биополимеров.  

2 
Способы получение 

биополимеров. 

Синтез полимеров. 

Основные реакции 

получения полимерных 

цепей. Способы проведения 

полимеризации полимеров. 

 

Синтез полимеров. Основные 

реакции получения полимерных 

цепей. Способы проведения 

поликонденсации полимеров. 

Модуль II «Основные виды биополимеров растительного и животного происхождения и 

способы их получение и использования в различных отраслях промышленности.» 

Цель: изучить основные виды биополимеров и способы их получение и использования в различных 

отраслях промышленности ПК-1, ПК-8, ПК-10 

  № 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 



3 

Биополимеры на основе 

растительного сырья 

 

 

Полисахариды: крахмал и 

методы его модификации 

 

Методы получение целлюлозы и 

её использование в 

промышленности.  

Лигнин и гепарин. 

Соевые изоляты. Пектины: 

получение, свойства и 

применение. 

Биополимеры на основе морских 

водорослей. 

4 
Биополимеры на основе 

животного сырья 

Получение и использование 

казеина и желатина в 

различных отраслях 

промышленности.  

Гиалуроновая кислота: 

строение, свойства, общая 

характеристика. Способы 

получения. Хитозан: 

получение, свойства и 

применение. 

Модуль III «Биополимеры, получаемые микробиологическим путем» 

Цель: изучить, биополимеры, получаемые микробиологическим путем». ПК-1, ПК-8, ПК-10 

  № 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРС 

 

Биополимеры, 

получаемые с помощью 

деятельности бактерий. 

 

Полигидроксиалканоаты. 

Биосинтез 

полигидроксибутирата и его 

использование в 

промышленности. 

Технология получения ПГБ. 

Ксантановыя и геллановая 

камеди 

Полимолочная кислота 

(PLA),  

Деструкция полилактидов. 

полигликолевая кислота (PGA). 

Сополимеры полигликолевой 

кислоты: свойства, получение, 

строение. Полигликолевая 

кислота. 

 

 

4.2. Разделы  дисциплин и виды занятий 

Таблица 3 Разделы  дисциплин и виды занятий 

 

 Раздел дисциплины, 

входящего в данный модуль  
Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

часов 

Семестр 6 

М
о
д

у
л

ь
 I

 П
К

-1
,П

К
-8

, 

П
К

-1
0
 

Понятие биополимеров, 

их свойства и строение, 

классификация. 

Источники биополимеров. 

 

2  4 46 52 

Способы получение 

биополимеров 

2  4 46 32 

 



 

М
о
д

у
л

ь
 I

I 
П

К
-1

,П
К

-8
, 

П
К

-1
0
 

Биополимеры получаемые 

из агроресурсов и их 

применение в 

промышленности. 

 

2  4 46 52 

Биополимеры получаемые 

с помощью деятельности 

бактерий. 

 

2  4 48 22 

М
о
д

у
л

ь
 I

II
 

П
К

-1
,П

К
-8

, 

П
К

-1
0
 

Применение 

биополимеров в 

различных отраслях 

промышленности и 

медицине. 

2  4 12 52 

 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4 Тематический план лекций 

 

№ п/п 
Раздел дисциплины, 

входящий в данный модуль 
Тема лекции 

Контактн

ая работа 

 (час.) 

Семестр 6 

М
о
д

у
л
ь
 1

 П
К

-1
,П

К
-8

, 
П

К
-1

0
 

Понятие биополимеров, их 

свойства и строение, 

классификация. Источники 

биополимеров. 

 

Общая характеристика биополимеров. Виды 

биополимеров. Основные природные полимеры: 

белки, нуклеиновые кислоты, углеводы. 2 

Способы получение 

биополимеров 
Синтез полимеров. Основные реакции получения 

полимерных цепей. 

Способы проведения полимеризации и 

поликонденсации полимеров. 

 

2 

М
о

д
у

л
ь
 2

 П
К

-1
,П

К
-8

, 
П

К
-1

0
 

Биополимеры на основе 

растительного сырья 

 

 
Полисахариды: крахмал и методы его модификации 

Пектины: получение, свойства и применение. 
2 

Биополимеры на основе 

животного сырья Получение и использование казеина и желатина в 

различных отраслях промышленности. 

2 

 

 



М
о

д
у

л
ь
 3

 П
К

-1
,П

К
-8

, 
П

К
-1

0
 

Биополимеры, получаемые с 

помощью деятельности 

микроорганизмов 

 

Биополимеры получаемые с помощью деятельности 

бактерий. 

 

2 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

10 

2 

  

 

4.5. Лабораторный практикум  

Таблица 6 Лабораторный практикум 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лабораторного практического 

занятия 
Контактная 

работа 

 (час.) 

Семестр 6 

М
о
д

у
л
ь
 I

 П
К

-1
,П

К
-8

, 
П

К
-1

0
 

Понятие биополимеров, 

их свойства и строение, 

классификация. 

Источники 

биополимеров. 
 

Физико-химические свойства 

растительных биополимеров. 

Качественные реакции на 

некоторые растительные 

биополимеры 

 
4 

Способы получение 

биополимеров 
Определение молекулярной 

массы биополимера 

вискозиметрическим методом 4 

М
о
д

у
л

ь
 I

I 
П

К
-1

,П
К

-8
, 
П

К
-1

0
 

Биополимеры на основе 

растительного сырья 

 

 

Проведение частичного 

гидролиза крахмала и 

исследование его свойств. 

Получение и количественное 

определение пектиновых 

веществ 

4 

Биополимеры на основе 

животного сырья 
Получение казеина и исследование 

его свойств. 
4 

М
о
д

у
л

ь
 I

II
 

П
К

-1
,П

К
-8

, 

П
К

-1
0
 

Биополимеры, 

получаемые с помощью 

деятельности 

микроорганизмов 
 

Способ получения концентрата 

молочнокислых бактерий 

 4 



Итого: 

в т.ч. в активной форме 

20 

4 

 

 

4.6.Самостоятельная работа студентов 

Таблица 7 Тематический план самостоятельной работы студентов 

 

№ 

п/п 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

о
е 

и
зу

ч
е
н

и
е 

т
е
о

р
ет

и
ч

е
ск

о
г
о

 

м
а

т
е
р

и
а

л
а
 

В
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
а

ш
н

и
х

 

у
п

р
а

ж
н

ен
и

й
 и

 

за
д

а
н

и
й

 

Н
а

п
и

са
н

и
е 

р
еф

ер
а

т
а

 

П
о

д
г
о

т
о

в
к

а
 к

 

о
т
ч

ет
у

 п
о

 

м
о

д
у

л
я

м
 

Д
К

Р
 

П
о

д
г
о

т
о

в
к

а
 

п
р

ез
ен

т
а

ц
и

й
 к

 

р
еф

ер
а

т
а

м
, 

д
о

к
л

а
д

а
м

 

Р
а

б
о

т
а
 с

 

и
н

т
е
р

н
ет

-

т
р

ен
а

ж
ёр

о
м

  

К
о

л
л

о
к

в
и

у
м

ы
 Трудоемкост

ь 

(час.) 

Семестр 1 

1
 34 26      20 84 

2
 36 24      14 74 

3
 32       20 52 

 

Всего часов 

 

186 

 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю). 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1125 

1. Высокомолекулярные соединения : учебник и практикум для академического 

бакалавриата / М. С. Аржаков [и др.] ; под ред. А. Б. Зезина. — М. : Издательство 

Юрайт, 2016. — 340 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-5603-

0. Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/book/D70F2822-28CC-446A-A5E4-

F38CEE702A7E 

2. Емельянов В.В. Биохимия [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.В. Емельянов, 

Н.Е. Максимова, Н.Н. Мочульская. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: 

Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 132 c. — 978-5-7996-1893-3. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68228.html 

3. Павловская, Н.Е. Основы биотехнологии: учебное пособие для обучающихся специальности 

240700 «Биотехнология» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Е. Павловская, И.В. 

Горькова, И.Н. Гагарина [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ 

6.  Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю).  

Фонд оценочных средств представлен в приложении к  рабочей программе (Приложение 1)  и 

включает в себя: 

– перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1125
http://www.biblio-online.ru/book/D70F2822-28CC-446A-A5E4-F38CEE702A7E
http://www.biblio-online.ru/book/D70F2822-28CC-446A-A5E4-F38CEE702A7E
http://www.iprbookshop.ru/68228.html


– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы: 

 

Круглый стол на тему «Способ получения концентрата молочнокислых бактерий» 

Контрольная работа по теме «Характеристика биополимеров и способы их получения»,  

Тестовые задания по теме «Основные виды биополимеров и способы их получение и 

использования в различных отраслях промышленности»  

 

Доклады по теме:  «Основные отрасли применение биополимеров в мире»  

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

Основная литература. 

1. Павловская, Н.Е. Теоретические основы биотехнологии: Учебно-методическое пособие для 

самостоятельной работы студентов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Н.Е. 

Павловская, И.Н. Гагарина, И.В. Горькова [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский 

государственный аграрный университет), 2013. — 66 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299  — Загл. с экрана. 

2. Технология полимеров медико-биологического назначения. Полимеры природного происхождения 

: учебно-методическое пособие / под ред. М. И. Штильмана. — Москва: БИНОМ. Лаборатория 

знаний, 2015. — 328 с.: ил. — Учебник для высшей школы. — Библиография в конце глав. — 

Предметный указатель: с. 318-328. — ISBN 978-5-9963-1564-2. 

3. Высокомолекулярные соединения : учебник и практикум для академического бакалавриата / М. С. 

Аржаков [и др.] ; под ред. А. Б. Зезина. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 340 с. — (Бакалавр. 

Академический курс). — ISBN 978-5-9916-5603-0. Режим доступа: http://www.biblio-

online.ru/book/D70F2822-28CC-446A-A5E4-F38CEE702A7E 

Дополнительная литература 

1 Тюкавкина, Н. А. Биоорганическая химия : учебник / Н. А. Тюкавкина, Ю. И. Бауков. - 5-е изд., 

стер. - М. : Дрофа, 2009. - 542 с. : ил 

2 Семчиков Ю.Д. Высокомолекулярные соединения, Учебник, М. Академия, 2003  

3 Волова Т.Г. Биосинтез на водороде. - Новосибирск, 2006.-398 с. 

4 Антонова Л.В  Экспериментальные и клинические исследования Влияние различных вариантов 

модификации поверхности биодеградируемых пленочных матриксов на адгезию и жизнеспособность 

мультипотентных мезенхимальных стромальных клеток Бюллетень сибирской медицины, № 4, 2012 5 

Антонова Л.В., Матвеева В.Г., Борисов В.В., Кремено С.В., Насонова М.В., Кудрявцева Ю.А., 

Головкин А.С. НИИ комплексных проблем сердечно-сосудистых заболеваний СО РАМН, г. Кемерово  

5  Сравнительное изучение вспомогательных веществ, применяемых при капсулировании / К. В. 

Алексеев [и др.] // Стратегия развития российской фармации: материалы науч. конф. - М., 2008. - 

С.130-132. 

6  Штильман М. И. Полимеры медико-биологического назначения. - М.: Академкнига, 2006. - 400 с. 

Марычев С.Н. Полимеры в медицине. Учебное пособие / Владимир: ВГУ, 2001. 68 с.  

 

Периодическая литература: 

1. Биотехнологии – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

2. Биотехнологии и трансгенетика – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299


 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы 

необходимых для освоения дисциплины. 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата обращения 

02.04.2019г. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 

Бессрочное. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый 

доступ. Дата обращения 02.04.2019г. 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. Следует уяснить 

последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

 Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к экзамену. К началу 

сессии обучающийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список вопросов, которые 

не удалось разобрать самостоятельно в межсессионный период.  

Подготовка к семинарским занятиям. 

В ходе подготовки к семинарскому занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с 

планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий лекционный 

материал, предлагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной 

литературой (учебниками и учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из 

специальных журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой 

информации позволит в значительной мере углубить проблему, что разнообразит процесс ее 

обсуждения. 

С другой стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить 

сумму полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующее в 

современной науке подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий 

продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию. 

В целом же активное заинтересованное участие обучающихся в семинарской работе 

способствует более глубокому изучению дисциплины, повышению уровня культуры будущих 

специалистов и формированию основ профессионального мышления. В ходе занятий 

отрабатываются умения применять полученные теоретические знания в различных ситуациях. 

 

Выполнение домашних заданий.  

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме 

https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/


выполняют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано обратить 

внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой 

темы, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как для 

проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации 

на семинарских занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых 

сконцентрирована значительная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное 

значение. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить успеваемость 

обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам в изучении 

курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, 

который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных домашних 

заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок 

письменных и устных индивидуальных заданий на семинарских занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям дисциплины. 

Контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины осуществляется на 

семинарских занятиях. При подготовке к аудиторным самостоятельным и контрольным 

работам, обучающимся необходимо повторить пройденный материал и более внимательно 

сосредоточиться на усвоении терминологии курса.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к 

практическим занятиям; выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, эссе; 

курсовое проектирование, индивидуальные расчеты по методическим указаниям к изучению 

дисциплины, подготовка к контрольным работам, устным опросам, экзаменам и пр.) 

 контрольные работы 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и 

его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого 

раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы 

связать его со следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 

охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную 

работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея 

еще полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с 

элементами обсуждения. Лекционный материал должен быть снабжен конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения:  

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению курса. 



Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического материала, 

который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия 

и основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в течение занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и оформленные 

надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, оценить глубину 

знаний данного теоретического материала, умение анализировать и решать поставленные 

задачи, выбирать эффективный способ решения, умение делать выводы.  

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации. 

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 

проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разработчик 

Hypermethod. Договор № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа"). В качестве программного 

обеспечения используются программы офисного пакета  
В качестве программного обеспечения используются программы: операционные системы Microsoft 

Windows: 7 Professional, SL8, SL8.1 Russian Academic, 8.1 версия 8, Vista и т.п.; офисные пакеты 

Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013, Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса, Microsoft Project 2007. 

 
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). Специализированная лаборатория. 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

 

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий лекционного 

типа  

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, рабочее место 

преподавателя. Проектор NEK M 402W, проекционный экран, 

акустическая система, телекоммуникационный шкаф, документ-камера, 

усилитель, микрофон конференционный, персональный компьютер. 

учебная аудитория 

для лабораторных 

занятий, групповых 

и индивидуальных 

консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Специализированная мебель на 20 посадочных мест, доска настенная, 

кафедра, рабочее место преподавателя, шкаф вытяжной 4 шт. 

Стерилизатор медицинский паровой автоматический форвакуумный СПВА-

75-1-НН-1 шт, бикс (коробка Шиммельбуша) КФ-18, бактерицидный 

облучатель ОБП-300 четырехламповый с бактерицидной лампой ДБМ-30, 

стерилизатор воздушный ГП-80 СПУ-1 шт., ламинарный бокс БАВп-01, 

Денси-Ла-Метр (Densi - La - Metr), весы Sartorius LA 230S, рефрактометр 

Mettler Toledo RE 50, рН-метр/иономер Sartorius PP-25, лабораторный 

ферментер Infors Minifors, ротационный испаритель Heidolph VV Micro; 

вакуумный испаритель; бюкс стеклянный; установка для титрования; 

вискозимитр Ост-вальда ВПЖ-2; прибор Чиживой, мельница лабораторная 

ЛМЦ1М, мельница МРП, водяная баня-шейкер SWB 25, гомогенизатор Diax 

900,  сухожаровой шкаф ЕУ 53,  прибор для горизонтального электрофореза, 



камера для вертикального электрофореза, лабораторная микроцентрифуга 

ТЭТА 2, термостат Termo 24-15, ДНК-амплификатор DTlite 4, микроскоп 

Olympus СХ21, источник питания BIO-RAD, анализатор влажности Sartorius 

MA 150, лабораторный ферментер Infors Minifors,  одноканальные и 

многоканальные пипетки переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению лабораторных 

практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, компьютерные 

программы для обработки результатов исследований. 

Специализированная 

аудитория - 

лаборатория 

биотехнологии  

Специализированная мебель на 24 посадочных мест, доска настенная, 

кафедра, рабочее место преподавателя. 

Лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат Termo 24-15, ДНК-

амплификатор DTlite 4, микроскоп Olympus СХ21, камера для 

вертикального электрофореза и источник питания BIO-RAD, 

лиофильная сушка; рефрактометр RE 50D; ультразвуковой 

дезинтегратор; мешалка магнитная; встряхиватель 

микробиологический; центрифуга лабораторная;  анализатор влажности 

Sartorius MA 150, лабораторный комплекс для проведения ПЦР-

анализа, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, рН-метр/иономер Sartorius 

PP-25, Весы Sartorius LA 230S 

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению 

лабораторных практикумов. 

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, компьютерные 

программы для обработки результатов исследований 

Аудитория для 

самостоятельной 

работы и курсового 

проектирования 

Специализированная мебель, доска настенная, рабочее место 

преподавателя с ПК компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер Canon 

LBP 290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, ПК IntelCleron 850 

МГц, объединенные локальной сетью с выходом в интернет (8 шт.), 

действующая в университете электронно-образовательная среда, 

библиотечный фонд (ЭБС), видеопроектор для демонстрации 

изображения рабочего стола на экране. 

 
Помещения для 

самостоятельной 

работы с 

возможностью 

подключения к 

Интернету и 

обеспечением доступа 

в электронную 

информационно-

образовательную 

Орловского ГАУ 

(читальные залы 

библиотеки)  

 

Специализированная мебель; Система комфортного кондиционирования с 

(подогревом) форм-фактор-сплит-система GREE (в количестве 3 единиц); 

Книжный сканер ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для защиты 

прохода с использованием технологии радиочастотных меток Gateway; 

комплект компьютерной техники в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 

MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), Рабочая станция 

студента (Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW /манипуляторы/монитор21.5 Samsung; 

Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 "WXGA,120GB 5.4rpm, 

1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, мышь; в количестве 9 единиц с 

возможностью подключения к сети Интернет и обеспечения доступа в 

электронно- информационную образовательную среду Орловского ГАУ; 

телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; ксерокопировальный аппарат МФУ 

Xerox Work Centre3550 в комплекте с дополнительным картриджем. 

 

 

 

 

 

 



11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа  

 

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий лекционного 

типа  

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

учебная аудитория для 

лабораторных 

занятий, групповых и 

индивидуальных 

консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Специализированная 

аудитория - 

лаборатория 

биотехнологии  

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Аудитория для 

самостоятельной 

работы и курсового 

проектирования 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 



авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для 

самостоятельной 

работы с 

возможностью 

подключения к 

Интернету и 

обеспечением доступа 

в электронную 

информационно-

образовательную 

Орловского ГАУ 

(читальные залы 

библиотеки)  

 

Доступ LMS eLearningServer 4G разработчик Hypermethod договор покупки № 

б/н от 11.06.2013 г. (ООО «Ленвэа») срок действия – бессрочно. 

(неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 

Номер лицензии: 61332573  

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 (обновление до Microsoft 

Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата 

обращения 02.04.2019. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 02.04.2019.  
3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека 

издательства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 02.04.2019. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 
 

  12. Критерии оценки знаний  

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершённые блоки – модули: модуль I «Характеристика биополимеров и способы их получения» 

модуль 2 «Основные виды биополимеров и способы их получение и использования в 

различных отраслях промышленности», модуль 3 «Основные отрасли применение биополимеров 

в мире» 
По результатам контактной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

Таблица 8  Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная 

оценка 
от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/


Максимальная сумма баллов (100), которую студент может набрать за семестр по каждой 

дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + 

Sпром + Sитог = 100 баллов).  

 

Структура итоговой оценки студента 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на практических занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  Экзамен  40 

  Всего 100 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на практических занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 



 

 

Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 
творческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене 

≤ 100 баллов 



 

 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

Номер 

изменения 

Текст изменения Приказ, протокол 

заседания Ученого 

совета Университета 

№ Дата 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
 

 

 

 

 



Приложение 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине Биотехнология биополимеровом 
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Орел – 2020 



1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы дисциплины биотехнология биополимеровом 

Код 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

 (практики) 

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточн

ая 

аттестация 

ПК-1 – 

способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс в 

соответствии с 

регламентом и 

использовать 

технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 

биотехнологическ

их процессов, 

свойств сырья и 

продукции 

 

Понятие биополимеров, 

их свойства и строение, 

классификация. 

Источники 

биополимеров. Способы 

получение 

биополимеров. 

Применение 

биополимеров в 

различных отраслях 

промышленности и 

медицине. Биополимеры 

получаемые из 

агроресурсов и их 

применение в 

промышленности. 

Биополимеры получаемые с 

помощью деятельности 

бактерий. Биополимеры 

получаемым в 

нефтепромышленности 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенный  Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

студентов. 

Повышенный  Тест. 

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

студентов. 

ПК-8 – 

способностью 

работать с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Понятие биополимеров, 

их свойства и строение, 

классификация. 

Источники 

биополимеров. Способы 

получение 

биополимеров. 

Применение 

биополимеров в 

различных отраслях 

промышленности и 

медицине. Биополимеры 

получаемые из 

агроресурсов и их 

применение в 

промышленности. 

Биополимеры получаемые с 

помощью деятельности 

бактерий. Биополимеры 

получаемым в 

нефтепромышленности 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенный  Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятель

ной работы 

студентов. 



ПК-10 – владением 

планированием 

эксперимента, 

обработке и 

представления 

получения 

результатов. 

 

Понятие биополимеров, 

их свойства и строение, 

классификация. 

Источники 

биополимеров. Способы 

получение 

биополимеров. 

Применение 

биополимеров в 

различных отраслях 

промышленности и 

медицине. Биополимеры 

получаемые из 

агроресурсов и их 

применение в 

промышленности. 

Биополимеры получаемые с 

помощью деятельности 

бактерий. Биополимеры 

получаемым в 

нефтепромышленности 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенный  Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятель

ной работы 

студентов. 



Описание показателей и критериев оценивания уровня, приобретенных 

компетенций на различных этапах их формирования 

Код  

контро

лируем

ой 

компет

енции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП Технологии 

формировани

я 
пороговый 

(базовый) 

(удовлетворительно

)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

ПК-1 – 

способн

остью 

осущест

влять 

техноло

гически

й 

процесс 

в 

соответ

ствии с 

регламе

нтом и 

использ

овать 

техниче

ские 

средств

а для 

измерен

ия 

основн

ых 

парамет

ров 

биотехн

ологиче

ских 

процесс

ов, 

свойств 

сырья и 

продукц

ии 

 

Знает основные 
отрасли применения 
биополимеров, 
основные термины и 
понятия, 
классификацию 
биополимеров. 
свойства и строение 
биополимеров 
различной природы,   

Знает основные 

отрасли применения 

биополимеров, 

основные термины, 

классификацию 

биополимеров и 

пластификаторов. 

свойства и строение 

биополимеров 

различной природы,  а 

также методы их 

получения 

Знает основные 

отрасли применения 

биополимеров, 

основные термины и 

понятия курса, 

классификацию 

биополимеров и 

пластификаторов, 

свойства, функции. 

свойства и строение 

биополимеров 

различной природы,  

а также методы их 

получения и 

модификации 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Умеет использовать 

знания об свойствах 

биополимеров и их 

востребованости в 

различных отраслях 

промышленности. 

использовать знания 

об основных стадиях 

получения 

биополимеров на 

практике. 

Умеет использовать 

знания о 

востребованности в 

различных отраслях 

промышленности, 

использовать знания об 

основных стадиях 

получения 

биополимеров. 

использовать знания об 

основных стадиях 

получения 

биополимеров и схему 

их производства 

Умеет использовать 

знания об свойствах 

биополимеров и их 

востребованнасти в 

различных отраслях 

промышленности, 

использовать знания 

об основных стадиях 

получения 

биополимеров. 

использовать знания 

об основных стадиях 

получения 

биополимеров и 

разрабатывать схему 

их производства. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Владеет. способами 

получения и 

модификации 

биополимеров в 

различных 

процессах, методами 

исследования 

биополимеров. 

методами получения 

биополимеров. 

Владеет методами 

исследования 

биополимеров и 

способами получения. 

методами получения 

биополимеров и 

частично способами их 

модификации. 

Владеет способами 

использования 

биополимеров в 

различных 

процессах, методами 

исследования 

биополимеров и 

способами 

получения. методами 

получения 

биополимеров и 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 



способами их 

модификации. 
ПК-8 

способн

остью 

работать 

с 

научно-

техничес

кой 

информа

цией, 

использо

вать 

российск

ий и 

междуна

родный 

опыт в 

професс

иональн

ой 

деятельн

ости 

Знает в не полном 

объеме базы научно-

технической 

информации, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Знает базы научно-

технической 

информации, 

использовать 

российский и 

международный опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Знает в полном 

объеме базы научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Умеет работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Умеет работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Умеет работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Владеет. способами 

работы с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Владеет способами 

работы с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Владеет способами 

работы с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

ПК-10 – 

владение

м 

планиро

ванием 

экспери

мента, 

обработк

е и 

представ

ления 

получен

ия 

результа

тов. 

Знает в не полном 

объеме методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента 

изучению основных 

свойств 

биополимеров и 

технологии их 

получения 

Знает методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента изучению 

основных свойств 

биополимеров и 

технологии их 

получения 

Знает в полном 

объеме методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента 

изучению основных 

свойств 

биополимеров и 

технологии их 

получения пластов.  

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Умеет планировать 

эксперимент в 

области 

биополимеров, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые 

результаты. 

Умеет планировать 

эксперимент в области 

биополимеров, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые результаты. 

Умеет планировать 

эксперимент в 

области 

биополимеров, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые 

результаты. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 



Владеет. способами 

получения и 

модификации 

биополимеров в 

различных 

процессах. 

Владеет методами 

исследования 

биополимеров и 

способами получения. 

методами получения 

биополимеров и 

частично способами их 

модификации. 

Владеет способами 

использования 

биополимеров в 

различных 

процессах, методами 

исследования 

биополимеров и 

способами 

получения. методами 

получения 

биополимеров и 

способами их 

модификации. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Характеристика современных биоразлагаемых пластиков на основе природных 

полимеров. 

2. Химические реакции, приводящие к изменению степени полимеризации макромолекул. 

3. Биотехнология получения желатина. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает характеристику современных 

биоразлагаемых пластиков: свойства, основы получения и области применения, может 

привести примеры биопластиков; умеет составлять реакции, приводящим к изменению 

степени полимеризации и характеризовать их, знает реакционной способности 

функциональных групп макромолекул. владеет биотехнологическими методами получения 

желатина и медодами его исследования. Знает области применения желатина, его свойства и 

строение. 

- 4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает характеристику современных 

биоразлагаемых пластиков: свойства и области применения, может привести примеры 

биопластиков; умеет составлять реакции, приводящим к изменению степени полимеризации и 

характеризовать их, владеет биотехнологическими методами получения желатина и медодами 

его исследования. 

- .3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает характеристику современных 

биоразлагаемых пластиков: свойства и области применения; может характеризовать реакции, 

приводящие к изменению степени полимеризации, владеет биотехнологическими методами 

получения желатина и медодами его исследования. 
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Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

1. Понятие биополимеры. Искусственные и природные высокомолекулярные вещества. 

Основные направления разработки биополимеров.  

2. Типы деструкции полимеров. 

3. Биосинтез желатина и его применение. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает основные понятия, обосновывает 

различие между искусственными, природными и синтетическими полимерами, знает основные 

направления разработки биополимеров, знает типы деструкции полимеров и умеет различать 

их, знает механизм биосинтеза желатина и владеет информацией о  способах применения 

желатина. 

- 4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает основные понятия, обосновывает 

различие между искусственными, природными и синтетическими полимерами, знает типы 

деструкции полимеров и умеет различать их, знает механизм биосинтеза желатина и владеет 

способами применения желатина. 

- .3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает основные понятия, обосновывает 

различие между искусственными, природными и синтетическими полимерами, умеет 

различать типы деструкции полимеров, знает механизм биосинтеза желатина и владеет 

способами применения желатина. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 

1. Преимущества и недостатки биоразлагаемых полимеров.  

2. Методы проведения процессов поликонденсации. Трехмерная поликонденсация. 

3. Методы получения соевого белкового изолята и отрасли его применение. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает преимущества и недостатки 

биоразлагаемых полимеров, основные способы проведения процессов поликонденсации и 

умеет охарактеризовать их, владеет способами получения соевого изолята и знает отрасли и 

способы применения соевого изолята. 

- 4 баллов выставляется обучающемуся, если он  частично знает преимущества и недостатки 

биоразлагаемых полимеров, основные способы проведения процессов поликонденсации и 

умеет охарактеризовать их, владеет способами получения соевого изолята и знает отрасли 

применения соевого изолята. 

- .3 баллов выставляется обучающемуся, если он  частично знает преимущества и недостатки 

биоразлагаемых полимеров, основные способы проведения процессов поликонденсации, 

владеет способами получения соевого изолята и знает отрасли применения соевого изолята. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 

1. Перспективы развития биополимеров. 

2. Классификация процессов полимеризации по природе активного центра. 

3. Полилактид. Общая характеристика и применение. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает классификацию процессов 

полимеризации по природе активного центра, умеет анализировать основные перспективы 

развития биополимеров, дает полную характеристику полилактиду, владеет  информацией о 

способах использования полилактида в промышленности. 

- 4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает классификацию процессов 

полимеризации по природе активного центра, умеет анализировать основные перспективы 

развития биополимеров, дает характеристику полилактиду, владеет информацией о способах 

использования полилактида в промышленности. 

- .3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает классификацию процессов 

полимеризации по природе активного центра, умеет анализировать основные перспективы 

развития биополимеров, дает характеристику полилактиду. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 

1. История развития технологии природных и модифицированных природных полимеров. 

2. Способы проведения полимеризации.  

3. Технология получения полилактида. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает историю развития технологии природных и 

модифицированных природных полимеров, владеет информацией о технологии получения 

полилактида, знает основные способы получения полимолочной кислоты иможет дать 

характеристику всех этапов, знает основные способы проведения процессов полимеризации и 

умеет охарактеризовать их. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает историю развития технологии природных и 

модифицированных природных полимеров, владеет информацией о технологии получения 

полилактида, знает основные способы получения полимолочной кислоты, знает основные 

способы проведения процессов полимеризации и умеет охарактеризовать их. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает историю развития технологии природных и 

модифицированных природных полимеров, владеет информацией о технологии получения 

полилактида, знает основные способы проведения процессов полимеризации и умеет 

охарактеризовать их. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 

1. Строение полимеров: мономер, олигомер, элементарное звено  

2.  Способы проведения поликонденсации. 

3. Свойства полилактида. Биодеструкция полилактида. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает определения мономера, олигомера, 

элементарного звена биополимера, умеет дать характеристику строения полимера, владеет 

способами проведения поликонденсации, знает механизм биодеструкции полилактида, может 

назвать основные этапы биодеструкции. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает определения мономера, олигомера, 

элементарного звена биополимера, умеет дать характеристику строения полимера, владеет 

способами проведения поликонденсации, знает механизм биодеструкции полилактида. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает определения мономера, олигомера, 

элементарного звена биополимера, знает способы проведения поликонденсации, может 

охарактеризовать механизм биодеструкции полилактида. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7 

1. Степень полимеризации. Молекулярная масса полимера. Среднечисловая молекулярная 

масса. Среднемассовая молекулярная масса. Молекулярно-массовое распределение. 

2. Классификация биоразлараемых полимеров по происхождению. 

3. Получение полигликолевой кислоты. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает следующие определения: Степень 

полимеризации. Молекулярная масса полимера. Среднечисловая молекулярная масса. 

Среднемассовая молекулярная масса. Молекулярно-массовое распределение, умеет 

классифицировать полимеры по происхождению, владеет в полной степени информацией о 

методах получения полигликолевой кислоты. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает следующие определения: Степень 

полимеризации. Молекулярная масса полимера. Среднечисловая молекулярная масса. 

Среднемассовая молекулярная масса. Молекулярно-массовое распределение, умеет 

классифицировать полимеры по происхождению, владеет информацией о методах получения 

полигликолевой кислоты. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает следующие определения: степень 

полимеризации. Молекулярная масса полимера. Среднечисловая молекулярная масса. 

Среднемассовая молекулярная масса. Молекулярно-массовое распределение, умеет частично 

классифицировать полимеры по происхождению, владеет информацией о методах получения 

полигликолевой кислоты. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8 

1. Классификация биополимеров. 

2. Крахмал: строение, свойства, накопление в клетках живых организмов. 

3. Строение полигликолевой кислоты и области её применения. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает основы классификации биополимеров, 

умеет классифицировать биополимеры, может дать полную характеристику крахмалу, знает 

локализацию молекул крахмала в клетках, владеет информацией о строение полигликолевой 

кислоты и областях её применения. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает основы классификации биополимеров, 

умеет классифицировать биополимеры, может дать характеристику крахмалу, знает 

локализацию молекул крахмала в клетках, владеет информацией о строение полигликолевой 

кислоты. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает основы классификации биополимеров, 

может привести примеры классификации биополимеров, может дать характеристику крахмалу, 

знает локализацию молекул крахмала в клетках, владеет информацией о строение 

полигликолевой кислоты. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 

1. Реакция образования полимеров: полимеризация  и поликонденсация. 

2. Методы модификации крахмала. Полимераналогичные превращения  и этерификация 

крахмала. 

3. Сополимеры молочной и гликолевой кислот. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает принципы проведения реакции 

полимеризации, определение: радикальной полимеризации, ионной полимеризации, 

поликонденсации, умеет обосновать отличие полимеризации и поликонденсации и привести 

примеры этих реакций, владеет методами модификации крахмала, знает определение 

полимераналогичных превращений, знает механизм этерификации крахмала. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает принципы проведения реакции 

полимеризации, определение: радикальной полимеризации, ионной полимеризации, 

поликонденсации, умеет обосновать отличие полимеризации и поликонденсации, владеет 

методами модификации крахмала, знает определение полимераналогичных превращений и 

этерификации крахмала. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает принципы проведения реакции 

полимеризации, определение: радикальной полимеризации, ионной полимеризации, 

поликонденсации, умеет обосновать отличие полимеризации и поликонденсации, владеет 

методами модификации крахмала. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 

1. Особенности процессов полимеризации  и поликонденсации. 

2. Экструзия, как способ получения изделий из полимерных материалов. 

3. Технология получения молочной и гликолевой кислот. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает особенности и механизмы реакций 

полимеризации, умеет обосновать отличие полимеризации и поликонденсации, владеет 

информацией и способе экструзии и знает основы получения изделий из полимерных 

материалов, знает способы получения молочной и гликолевой кислот. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает особенности и механизмы реакций 

полимеризации, умеет обосновать отличие полимеризации и поликонденсации, владеет 

информацией и способе экструзии, знает способы получения молочной и гликолевой кислот. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает особенности и механизмы реакций 

полимеризации, умеет обосновать отличие полимеризации и поликонденсации, владеет 

информацией и способе экструзии, знает способы получения молочной и гликолевой кислот. 

 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11 

1. Природные биополимеры – белки: состав, строение, свойства, нахождение в клетках 

живых организмов. 

2. компрессионное (прямое) и трансферное (литьевое) прессование. 

3. Гиалуроновая кислота. Биосинтез и биодергадация. 

 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение и свойства белковых 

молекул, может дать полную информация о нахождении белковых молекул в клетках живых 

веществ, умеет обосновать различия между компрессионным и трансферным прессованием 

полимеров, и дать характеристику компрессионному и трансферному прессованию, владеет в 

полной мере информацией и биосинтезе и биодеградации гиалуроновой кислоты. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение и свойства белковых 

молекул, умеет обосновать различия между компрессионным и трансферным прессованием 

полимеров, и дать характеристику компрессионному и трансферному прессованию, владеет в 

полной мере информацией и биосинтезе и биодеградации гиалуроновой кислоты. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение и свойства белковых 

молекул, умеет обосновать различия между компрессионным и трансферным прессованием 

полимеров, и дать характеристику компрессионному и трансферному прессованию. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12 

1. Природные биополимеры – углеводы: состав, строение, свойства, функции, нахождение в 

клетках живых организмов. 

2. Основные модификации крахмала. 

3. Гиалуроновая кислота. Структура и области применения 

 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

углеводов, может дать полную характеристику о нахождении углеводов в клетках живых 

веществ, умеет различать основные типы модификации крахмала и знает свойства 

модифицированных крахмалов и владеет методами их модификации, знает строение 

гиалуроновой кислоты и области её применения. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

углеводов, может дать полную характеристику о нахождении углеводов в клетках живых 

веществ, умеет различать основные типы модификации крахмала и знает свойства 

модифицированных крахмалов, знает строение гиалуроновой кислоты и области её применения. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

углеводов, может дать полную характеристику о нахождении углеводов в клетках живых 

веществ, умеет различать основные типы модификации крахмала, знает строение гиалуроновой 

кислоты и области её применения. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13 

1. Природные биополимеры – ДНК: состав, строение, свойства, функции, нахождение в 

клетках живых организмов. 

2. Расщепленные  и набухающие крахмалы. 
3. Гиалуроновая кислота. Функции и свойства 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

молекулы ДНК, может дать полную характеристику о нахождении молекул ДНК в клетках 

живых веществ, знает свойства и характеристику расщепленных и набухающих крахмалов, 

владеет информацией о получении расщепленных и набухающих крахмалов,  знает функции и 

свойства гиалуроновой кислоты. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

молекулы ДНК, может дать характеристику о нахождении молекул ДНК в клетках живых 

веществ, знает свойства  расщепленных и набухающих крахмалов, владеет информацией о 

получении расщепленных и набухающих крахмалов, знает функции и свойства гиалуроновой 

кислоты. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

молекулы ДНК, может дать характеристику о нахождении молекул ДНК в клетках живых 

веществ, знает свойства  расщепленных и набухающих крахмалов, знает функции и свойства 

гиалуроновой кислоты. 
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Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14 

1. Природные биополимеры – РНК: состав, строение, свойства, функции, нахождение в 

клетках живых организмов. 

2. Стабилизированные и сшитые крахмалы. 

3. Метод получения гиалуроновой кислоты. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

молекулы РНК, может дать полную характеристику о нахождении молекул РНК в клетках 

живых веществ, умеет различать стабилизированные и сшитые крахмалы, знает свойства и 

характеристику стабилизированных и сшитых крахмалов, владеет информацией о получении 

стабилизированных и сшитых крахмалов,  владеет методом получения  гиалуроновой кислоты. 

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

молекулы РНК, может дать характеристику о нахождении молекул РНК в клетках живых 

веществ, умеет различать стабилизированные и сшитые крахмалы, знает свойства и 

характеристику стабилизированных и сшитых крахмалов, владеет информацией о получении 

стабилизированных и сшитых крахмалов, владеет методом получения  гиалуроновой кислоты. 

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает состав, строение, свойства и функции 

молекулы РНК, может дать характеристику о нахождении молекул РНК в клетках живых 

веществ, умеет различать стабилизированные и сшитые крахмалы, знает свойства 

стабилизированных и сшитых крахмалов, владеет информацией о получении 

стабилизированных и сшитых крахмалов, владеет методом получения  гиалуроновой кислоты. 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15 

1. Свойства биополимеров. 

2. Применения модифицированного крахмала и целлюлозы. 

3. Биосинтез полигидроксибутирата 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

5 баллов выставляется обучающемуся, если он знает в полной мере свойства биополимеров, 

умеет обосновать преимущества биополимеров в зависимости от их свойств, владеет способами 

применения модифицированного крахмала и целлюлозы, знает основы биосинтеза 

полигидроксибутирата.  

4 баллов выставляется обучающемуся, если он знает свойства биополимеров, умеет обосновать 

преимущества биополимеров в зависимости от их свойств, владеет способами применения 

модифицированного крахмала и целлюлозы, знает основы биосинтеза полигидроксибутирата.  

3 баллов выставляется обучающемуся, если он знает свойства биополимеров, владеет способами 

применения модифицированного крахмала и целлюлозы, знает основы биосинтеза 

полигидроксибутирата.  



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16 

1. Термодинамика растворения ВМС.  

2. Целлюлоза: строение, свойства, накопление в клетках живых организмов. 

3. Физико-химические свойства полигидроксибутирата 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17 

1. Каррагинаты 

2. Переработка целлюлозы. 

3. Технология получения полигидроксибутирата 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 

 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18 

1. Агары: получение, источники 

2. Характеристика нитроцеллюлозы. 

3. Характеристика полигидроксиалканоатов  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 
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ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19 

1. Альгинаты. Получение источники. 

2. Биополимеры на основе целлюлозы. 

3. Применения полигидроксибутирата. 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20 

1. Общая характеристики полимеров получаемых из морских водорослей 

2. Технология получения пектина. 

3. Ксантановая камедь 

 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 

 

  

 

 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21 
1. Геллановая камедь 

2. Пектины. Свойства пектиновых веществ. Классификация пектиновых веществ. 

3. Гепарин и лигнин – характеристика 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 

 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Биотехнология биополимеров 

Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________________  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22 
1. Пластификация биополимеров: первичная и вторичная пластификация; структурная и 

молекулярная пластификация. 

2. Технология получения пектина. 

3. Хитозан. Свойства хитозана. 

 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23 
1. Способы получения казеина. 

2. Получение и применение хитозана. 

3. Использование биополимеров в медицине. 

 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24 
1. Желатин: свойства, получение, применение. 

2. Виды казеина. Применение казеина. 

3. Нуклеиновые кислоты. 

 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 

логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал 

при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 

конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: 

устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти 

в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает учебные 

задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов, 

решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил обязательного 

минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 

наводящих вопросах экзаменатора 



 

Тематика курсовых работ 

 

 

1.  Полимеры, получаемым путем химической модификации  

белковых веществ из отходов пищевой промышленности. 

2. Технология получения стабилизированных крахмалов и их использование в 

промышленности. 

3. Физико-химические свойства сшитых крахмалов и технология их получения. 

4. Биотехнология использования белковых биополимеров в качестве генетических маркеров. 

5. Формирование наночастиц на основе хитозана. 

6. Биотехнология использования расщепленных крахмалов и их физикохимические 

свойства. 

7.  Технология получения биополимеров на основе набухающих крахмалов. 

8. Использование биополимеров в пищевой промышленности. 

9. Технология производства пектиновых веществ из свекловичного жома 

10. Технология производства пектиновых веществ из яблочных выжимок. 

11. Биотехнология использование хитозана и его характеристика 

12. Биотехнология получение хитозана из панцирей красноногих крабов 

13. Биотехнология получение хитозана из низших грибов  

14. Характеристика бактерий рода Azotobacter  – как источников полигидроксибутирата 

15. Технология производства пектиновых веществ на основе коры хвойных деревьев. 

16. Использование биополимеров в медицине. 

17. Биосинтез полиоксибутирата микроорганизмами водородокисляющими бактериями 

Ralstonia eutropha. 

18. Биосинтез полиоксибутирата микроорганизмами Alcaligenes latus. 

19. Биосинтез полиоксибутирата бактериями Pseudomonas oleovorans. 

20. Биосинтез полиоксибутирата микроорганизмами Methylomonas, Methylobacterium 

organophilum. 

 

Критерии оценки: 

Оценка «Отлично»  выставляется обучающемуся, если  Студент показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою точку 

зрения, делать обобщение и выводы. Материал излагается грамотно, логично, последовательно.. 

Оформление отвечает требованиям написания курсовой работы.Во время защиты студент 

показал умение кратко, доступно (ясно) представить результаты исследования, адекватно 

ответить на поставленные вопросы. 

Оценка «Хорошо»  выставляется обучающемуся, если . Студент показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, однако умение анализировать, аргументировать свою  

точку зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него затруднения.. Материал не всегда 

излагается логично, последовательно. Имеются недочеты в оформлении курсовой работы. Во 

время защиты студент показал умение кратко, доступно (ясно). представить результаты  

исследования, однако затруднялся отвечать на поставленные вопросы. 

Оценка «Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .. Студент не в полной мере 

владеет теоретическим материалом по рассматриваемой проблеме,умение анализировать, 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%80%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D0%B1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8B


аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и выводы вызывают у него 

затруднения.. Материал не всегда излагается логично, последовательно.Имеются недочеты в 

оформлении курсовой работы.Во время защиты студент затрудняется в представлении 

результатов исследования и ответах на поставленные вопросы.   



 

Комплект заданий для контрольной работы 

Вариант 1. 

 Виды биополимеров 

 природные полимеры: белки 

 . Степень полимеризации 

 Преимущества и недостатки биополимеров. 

 Способы проведения полимеризации 

Вариант 2. 

 природные полимеры: нуклеиновые кислоты 

 Классификация биополимеров. 

 Пластификаторы. 

 Среднечисловая молекулярная масса. 

 Способы проведения поликонденсации полимеров. 

 

Вариант 3.  

 Свойства и строение биополимеров 

 Основные природные полимеры: углеводы. 

 Молекулярно-массовое распределение (ММР). 

 Основные реакции получения полимерных цепей. 

 Основные реакции получения полимерных цепей. 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

пороговый (базовый) 

(удовлетворительно)  

55-69 баллов  

 

Студент достаточно полно, 

без принципиальных 

ошибок и неточностей 

владеет знаниями в области  

биополимеров и их 

характеристик. Знает 
основные термины и понятия 

курса, классификацию 

биополимеров и 

пластификаторов, свойства, 

функции. Задание выполнено 

полностью, на все вопросы 

даны развернутые ответы, в 

ответе не содержится не 

точностей 

Студент достаточно полно, без 

принципиальных ошибок и 

владеет знаниями в области  

биополимеров и их 

характеристик. Знает основные 

термины и понятия курса, 

классификацию биополимеров и 

пластификаторов, свойства, 

функции. Задание выполнено 

полностью, на все вопросы даны 

развернутые ответы, в ответе 

содержится незначительные 

ошибки и не  точности 

Студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок 

и владеет знаниями в области  

биополимеров и их 

характеристик. Знает 
основные термины и понятия 

курса, классификацию 

биополимеров и 

пластификаторов, свойства, 

функции. Задание выполнено 

не полностью, в ответе 

содержится незначительные 

ошибки и не  точности 

 



 

Комплект тестов. 

1. Укажите три основных типа реакции биополимеров, связанных с изменением 

степени полимеризации: (3-5 баллов) 

 __________________________________ 

 __________________________________ 

 __________________________________ 

  

2. Перечислите основные стадии деструкции полимера: (3-5 баллов) 

__________________________________________ 

____________________________________________ 

____________________________________________ 

3. Молекулярный пластификатор – это (2 балла) 

 А. пластификатор первого рода — термодинамически совместим с полимером и действует 

подобно растворителю. 

Б. пластификатор второго рода — термодинамически несовместим с полимером и 

действует на уровне крупных надмолекулярных структур. 

4. Поликонденсация – это (4 балла) 

А. процесс образования высокомолекулярного вещества (полимера) путём многократного 

присоединения молекул низкомолекулярного вещества (мономера, олигомера) к активным 

центрам в растущей молекуле полимера. 

Б. процесс образования высокомолекулярного вещества (полимера) путём многократного 

присоединения молекул низкомолекулярного вещества (мономера, олигомера) к друг другу. 

В. процесс синтеза высокомолекулярных соединений, в котором рост  

макромолекул происходит путем химического взаимодействия исходных молекул друг с 

другом, с реакционноспособными группами n-меров, накапливающихся в ходе реакции, а также 

молекул n-меров между собой.  

5. В процессе экструзии (2 балл) 

А.  сложные крахмалы распадаются на простые. 

Б. Простые крахмалы соединяются друг с другом. 

В. Простые крахмалы распадаются до глюкозы. 

 

6. Стабилизированные крахмалы (2 балла) 

А.  представляют собой модифицированные крахмалы, имеющие вследствие физических или 

химических воздействий более короткие (по сравнению с нативными крахмалами) 

молекулярные цепи. 

Б. представляют собой продукты химической модификации монофункциональными реагентами 

с образованием по гидроксильным группам производных с простой или сложной эфирной 

связью. 

  

7. Пектиновые вещества образованы (1 балл) 

А. остатками молочной кислоты 

Б. остатками глюкозы 

В. остатками галактуроновой кислоты. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BB%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BB%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%80


 

 

8. Перечислите свойства хитозана (до 14 баллов) 

______________________________________ 

______________________________________ 

_______________________________________ 

_________________________________________ 

__________________________________________ 

__________________________________________ 

___________________________________________ 

9. казеины – это (3 балла) 

а. группа сложных фосфопротеинов (остаток фосфорной кислоты образует сложный эфир с 

гидроксильной группой серина). 

Б. группа сложных фосфопротеинов (остаток фосфорной кислоты образует сложный эфир с 

гидроксильной группой лизина). 

В. группа сложных фосфопротеинов (остаток фосфорной кислоты образует сложный эфир с 

гидроксильной группой глутамина). 

 

10. получения полигликолевой кислоты с высокой молекулярной массой предворяется 

(5 баллов) 

а. полимеризацией гликогена 

б. поликонденсацией гликолевой кислоты 

 

11. Максимальные концентрации ПГБ зарегистрированы  в клетках (5 баллов) 

А. Methylobacterium organophilum 

Б. Hydrogenjmonas 

В. Azotobacter 

 

12.  полигидроксибутират является стереорегулярным изотактичным гомополимером 

(5 баллов) 

А. D(–)-3-гидроксимасляной кислоты 

Б. D(–)-3-гидроксипальмитиновой кислоты 

В. 3-гидрокси-2-гептил-ундекановая кислоты 

 

13.  Укажите известные вам свойства полигидроксиалканоатов (до 8 баллов) 

______________________________________________________ 

______________________________________________________ 

______________________________________________________ 

_______________________________________________________ 

 

14. Какие биоразлагаемые полимеры получают в нефтепромышленности (7 баллов) 

_________________________________________________ 

15. Перечислите области применения поликапролактон (8 баллов) 

_____________________________________________ 

_____________________________________________ 



______________________________________________ 

_______________________________________________ 

16. В настоящее время разработка биополимеров ведется по трем основным 

направлениям (перечислите их) (от 3 до 5 баллов) 

________________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________  

17.  Перечислите преимущества биоразлагаемых полимеров: (5 баллов) 

________________________________________ 

________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

18.  Перечислите недостатки биоразлагаемых биополимеров (4 балла) 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

  

19.  Молекулярно-массовое распределение (ММР) полимера определяется               ( 5 

баллов) 

А. соотношением количеств макромолекул различной молекулярной массы в полимере. 

Б. число элементарных звеньев, входящих в состав макромолекул 

 

 

20. После стадии ферментации в процессе получения молочной кислоты следует стадия (5 

баллов) 

А. демономеризация 

Б. получения дилактида 

В. полимеризация дилактида. 

 

Критерии оценки 
 
- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если .студент набрал от 70 до 85 баллов 
 
- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если студент набрал от 55 до 70 баллов 
 
- Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .студент набрал от 40 до 55 

баллов 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .студент набрал менее 40 

баллов. 



 

Темы  докладов  
- Применение биополимеров в пищевой промышленности. 

- Применение биополимеров в медицине. 

- Роль биополимеров в нефтедобывающей промышленности 

- Роль биополимеров в  строительстве. 

- Роль биополимеров в с/х. 

- Роль биополимеров в электротехнике. 

- . Рынок биополимеров и перспективы развития биополимерной промышленности в России. 

- Способы получение полиамидов. 

- Сравнительная характеристика свойств  ПГБ и ПП. Затраты сырья и выход ПГБ  на различных 

субстратах.   

- Другие полигидроксиалканоаты.  

- Свойства полигидроксиалканоатов и синтетических полимеров 

- Схема процесса получение молочной кислоты и полилактида.  

- Деструкция полилактидов 

- Стабилизированные крахмалы, сшитые крахмалы,  

- Расщепленные крахмалы, Набухающие крахмалы.  

- Эфирные труппы этерифицированных пищевых крахмалов.  

- Технологии получения вискозных волокон на основе целлюлозы. 

Критерии оценки. 

Оценка «Отлично»  выставляется обучающемуся, если  студент показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою точку 

зрения, делать обобщение и выводы. Материал излагается грамотно, логично, последовательно.. 

Оформление отвечает требованиям написания курсовой работы.Во время защиты студент 

показал умение кратко, доступно (ясно) представить результаты исследования, адекватно 

ответить на поставленные вопросы. 

Оценка «Хорошо»  выставляется обучающемуся, если . Студент показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, однако умение анализировать, аргументировать свою  

точку зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него затруднения.. Материал не всегда 

излагается логично, последовательно. Имеются недочеты в оформлении курсовой работы. Во 

время защиты студент показал умение кратко, доступно (ясно) представить результаты  

исследования, однако затруднялся отвечать на поставленные вопросы. 

- Оценка «Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .. Студент не в полной мере 

владеет теоретическим материалом по рассматриваемой проблеме,умение анализировать, 

аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и выводы вызывают у него 

затруднения.. Материал не всегда излагается логично, последовательно.Имеются недочеты в 

оформлении курсовой работы.Во время защиты студент затрудняется в представлении 

результатов исследования и ответах на поставленные вопросы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Круглый стол на тему «Способ получения концентрата молочнокислых бактерий» 



Молочнокислые бактерии группа микроаэрофильных грамположительных микроорганизмов, 

сбраживающих углеводы с образованием молочной кислоты как одного из основных продуктов. 

Молочнокислое брожение стало известно людям на заре развития цивилизации. С тех пор им пользуются 

в домашних условиях и в пищевой промышленности для переработки и сохранения напитков. 

Традиционно к молочнокислым бактериям относят неподвижных, неспорообразующих кокковидных или 

палочковидных представителей отряда Lactobacillales (например, Lactococcus lactis или Lactobacillus 

acidophilus). В эту группу входят бактерии, которые используются в ферментации молочных 

продуктов, овощей. Молочнокислые бактерии играют важную роль в 

приготовлении теста, какаои силоса. Несмотря на близкое родство, патогенные представители отряда 

Lactobacillales (например, пневмококки Streptococcus pneumoniae) обычно исключаются из группы 

молочнокислых бактерий.гта  

С другой стороны, дальние родственники Lactobacillales из класса актинобактерий —

 бифидобактерии часто рассматриваются в одной группе с молочнокислыми бактериями. Некоторых 

представителей аэробных спорообразующих родов Bacillus (например, Bacillus coagulans) и 

Sporolactobacillus (например, Sporolactobacillus inulinus) иногда включают в группу молочнокислых 

бактерий из-за сходства в метаболизме углеводов и их роли в пищевой промышленности.  

В природе молочнокислые бактерии встречаются на поверхности растений (например, на листьях, 

фруктах, овощах, зёрнах), в молоке, наружных и внутренних эпителиальных покровах 

человека, животных, птиц, рыб. Таким образом, помимо своей роли в производстве пищи и кормов, 

молочнокислые бактерии играют важную роль в живой природе, сельском хозяйстве и нормальной 

жизнедеятельности человека. Влияние ускоренной индустриализации производства молочнокислых 

бактерий, основанной на небольшом числе адаптированных для заводов штаммов, на природное 

разнообразие этих бактерий и здоровье человека пока остаётся неизученным. 

Молочнокислые бактерии обнаруживаются на всём протяжении желудочно-кишечного тракта — от 

полости рта до прямой кишки. Эти бактерии в большинстве случаев не патогенны для человека. 

Ещё Илья Мечников указал на молочнокислых бактерий как на антогонистов гнилостных и патогенных 

микробов, обитающих в кишечном тракте человека, и предложил применять их с лечебной целью. 

продуктов для лечения ожогов и ран, профилактики и лечения желудочно-кишечных заболеваний. 

Молочнокислые бактерии применяются в хлебопечении, в молочной промышленности, в биологическом 

консервировании многих продуктов питания (при квашении овощей и фруктов), приготовлении кваса, 

силосовании. Для профилактики и лечения желудочно-кишечных заболеваний, авитаминозов и 

алиментарных анемий у животных применяют препараты, в содержании которых входят и 

молочнокислые бактерии. 

С помощи этих бактерий продуцируют молочную кислоту, синтезируют декстран (применяется в 

медицине в качестве частичного заменителя крови), продуцируют антибиотики и т. д 

Студентам предлагается способ получения концентрата молочнокислых бактерий.( Сорокина Н.П.; 

Суслов Н.В.; Перфильев Г.Д.; Мурашова Р.М.) Примеры осуществления способа  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B0%D1%8D%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B1%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%BF%D0%B8%D1%82%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Lactobacillales&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Lactococcus_lactis&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/Lactobacillus_acidophilus
https://ru.wikipedia.org/wiki/Lactobacillus_acidophilus
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B2%D0%BE%D1%89%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BA%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/Streptococcus_pneumoniae
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B1%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Bacillus_coagulans&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Sporolactobacillus&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Sporolactobacillus_inulinus&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%8C%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BF%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%B6
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%85%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%82%D0%B0%D0%BC%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%8C%D0%B5
http://cyclowiki.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%BB%D1%8C%D1%8F_%D0%9C%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2&action=edit&redlink=1
http://cyclowiki.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://cyclowiki.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://cyclowiki.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B8&action=edit&redlink=1


Пример 1 Отбор культур Lc. lactis subsp. cremoris, Lc. lactis subsp. lactis, Lc. lactis subsp. diacetilactis и 

Leuc. mesenteroides sibsp. cremoris производят согласно Инструкции по подбору микрофлоры 

бактериальных заквасок и концентратов в производстве сыров, утвержденной Первым заместителем 

директора Департамента пищевой и перерабатывающей промышленности Минсельхозпрода России 

16.08.1994 г. В составе микрофлоры бактериального концентрата используют штаммы: Lc. lactis subsp. 

lactis 9168-5-5; Lc. lactis subsp. cremoris T3-9; Lc. lactis subsp. diacetilactis с высокой скоростью 

кислотообразования 5318 и низкой скоростью кислотообразования 2053; Leuconostoc mesenteroides subsp. 

cremoris 19912. Для приготовления исходного инокулята в емкости со стерильным молоком по 

отдельности вносят по 1% исходных культур и выдерживают при 30
o
C - культуры Lc. lactis subsp. 

cremoris T3-9, Lc. lactis subsp. lactis 9168-5-5 и Lc. lactis subsp. diacetilactis 5318 в течение 18 ч; - культуру Lc. 

lactis subsp. diacetilactis 2053 - в течение 26 ч; - культуру Leuc. mesenteroides subsp. cremoris 19912 в 

течение 48 ч. Контроль исходного инокулята ведут по времени образования сгустка и его структуре. Для 

приготовления питательной среды в 750 л водопроводной воды растворяют 34 кг сухого обезжиренного 

молока, устанавливают pH 6,8, подогревают до 55
o
C, вносят 175 г фермента протосубтилина ГЗХ с 

протеолитической активностью 70 ед/г, предварительно активизированного в 1 л воды при 30
o
C в 

течение 10 минут. Гидролиз белков молока проводят при 55
o
C в течение 2 ч, после чего вносят 7,5 кг 

лимоннокислого натрия, 7,5 кг лактозы, 120 г сернокислого марганца, 7,5 л кукурузного экстракта, 

предварительно разбавленного водой 1:1 и простерилизованного при 121
o
C в течение 20 минут. В среде 

устанавливают pH 7,4 и стерилизуют при 121
o
C в течение 30 минут. Подготовление монокультуры Lc. 

lactis subsp. cremoris T3-9, Lc. lactis subsp. lactis 9168-5-5, Lc. lactis subsp. diacetilactic 5318, Lc. lactis subsp. 

diacetilactis 2053, Leuc. mesenteroides subsp. cremoris 19912 вносят в малый ферментер со стерильной 

питательной средой в соотношении 5,4:0,8:0,08:0,28:0,20 и проводят первую стадию культивирования 

при температуре 25
o
C в течение 5 ч. На второй стадии объем культуры увеличивают путем смешивания с 

питательной средой в соотношении 1:10 в большом ферментере и выдерживают при температуре 25
o
C в 

течение 9 ч с автоматическим поддержанием активной кислотности культуральной среды на уровне 6,5 

единиц pH посредством нейтрализации образующейся кислоты раствором гидроокиси натрия с массовой 

долей NaOH 28%. 

По окончании культивирования среду охлаждают до температуры 12
o
C и центрифугируют на 

суперцентрифуге ОТР при 15000 об/мин. Полученную биомассу суспендируют в соотношении 2:1 с 

защитной средой на основе гидролизованного молока при следующем содержании компонентов, г/л: 

сахар-песок – 100 аммоний лимоннокислый трехзамещенный – 20 кислота аскорбиновая – 5 магний 

сернокислый - 0,5 апилак - 0,7 Суспензию бактерий разливают в кюветы, замораживают при температуре 

минус 38
o
C в течение 3 ч и сушат под вакуумом на сублимационной установке КС-30. Сухой препарат 

измельчают, фасуют и упаковывают.  

Пример 2. В результате отбора культур по вышеперечисленным показателям в состав концентрата 

включают следующие штаммы:Lc. lactis subsp. lactis 2657, Lc. lactis subsp. cremoris 5914, Lc. lactis subsp. 

diacetilactis с высокой скоростью кислотообразования 6072 и с низкой скоростью кислотообразования 

2024, Leuconostoc mesenteroides subsp. cremoris 3162, Leuc. lactis 1548. С использованием отобранных 

штаммов готовят исходный инокулят согласно примеру 1, полученные монокультуры вносят и 



ферментер со стерильной питательной средой в количестве: Lc. lactis subsp. cremoris 5914 - 5,4% Lc. lactis 

subsp. lactis 2657 - 0,8% Lc. lactis subsp. diacetilactis 6072 - 0,08% Lc. lactis subsp. diacetilactis 2024 - 0,25% 

Leuc. mesenteroides subsp. cremoris 3162 - 0,1% Leuc. lactis 1548 - 0,1% Первую стадию культивирования 

проводят в малом ферментере при температуре 24
o
C в течение 6 ч, вторую - в течение 8 ч при 

увеличении объема питательной среды в 6 раз (в большом ферментере). Приготовление питательной и 

защитной сред, а также процессы центрифугирования и сублимационной сушки суспензии бактерий 

выполняют в соответствии с описанными в примере 1, после чего препарат измельчают, фасуют и 

упаковывают. Показатели лиофилизованного концентрата молочнокислых бактерий для производства 

сыров приведены в таблице 4 

 Пример 3. В составе микрофлоры бактериального концентрата используют штаммы: Lc. lactis subsp. 

cremoris 2834; Lc. lactis subsp. lactis 9455; Lc. lactis subsp. diacetilactis с высокой скоростью 

кислотообразования 4467 и низкой скоростью кислотообразования 91315; 

Leuc. lactis 2404 Отбор культур, подготовку питательной среды и исходного инокулята проводят 

аналогично примеру 1. Полученные монокультуры вносят в ферментер со специальной питательной 

средой в количестве: Lc. lactis subsp. cremoris 2834 - 5,40% Lc. lactis subsp. lactis 9455 - 0,80% Lc. lactis 

subsp. diacetilactis 4467 - 0,08% Lc. lactis subsp. diacetilactis 91315 - 0,25% Leuc. lactis 2404 - 0,20% Первую 

стадию культивирования проводят при температуре 26
o
C в течение 6 ч, после чего объем культуры 

увеличивают, перекачивая ее в ферментер с большим объемом свежей питательной среды в соотношении 

1:8 и выдерживают при той же температуре (26
o
C) в течение 10 ч автоматическим поддерживанием 

активной кислотности культуральной среды на уровне 6,5 единиц pH. По окончании культивирования 

проводят охлаждение, центрифугирование, смешивание с защитной средой, сублимационную сушку по 

режимам, описанным в примере 1. Сухой препарат измельчают, фасуют и упаковывают. Показатели 

полученного концентрата молочнокислых бактерий приведены в таблице 5. Приведенные данные 

свидетельствуют о высокой активности препарата, его преимуществах по сравнению с прототипом в 

отношении содержания жизнеспособных клеток и соотношения культур микроорганизмов. 

Предлагаемый способ получения лиофилизированного концентрата молочнокислых бактерий для 

производства сыров позволяет интенсифицировать процесс сквашивания молока при производстве сыра, 

повысить качество получаемого сгустка за счет оптимизации состава микрофлоры и вследствие этого 

качества сыров. 

Задание1 Выберите один из примеров. По данному примеру 1 предположите технологическую схему 

производства по данному способу получения микроорганизмов и начертите схему. 

Задание 2. Дайте техническую характеристику, необходимого оборудования. 

Задание 3. Рассчитайте выход конечного продукта по выбранному примеру , если состав питательной 

среды составляет 100 л. 

Задание 4. Рассчитайте выход конечного продукта по примеру , из расчета на 100 г субстрата. 

Задание 5  По примеру  вычислите количество необходимых компонентов среду необходимых для 

получения 1 г. продукта, 100 г продукта. 



Задание 6  По примеру 2 вычислите количество необходимых компонентов среду необходимых для 

получения 1 г. продукта, 100 г продукта. 

В завершение круглого стола подводятся итоги и обсуждаются наиболее интересные проекты. 

- 20 баллов выставляется обучающемуся, если был полностью изучен и представлен способ получения 

концентрата молочнокислых бактерий, рассчитан выход конечного продукта по выбранному примеру, 

вычислено количество необходимых компонентов среду необходимых для получения 1 г. продукта, 

100 г продукта без ошибок. 

Критерии оценок 

- 15 баллов выставляется обучающемуся, если был полностью изучен и представлен способ получения 

концентрата молочнокислых бактерий, рассчитан выход конечного продукта по выбранному примеру, 

вычислено количество необходимых компонентов среду необходимых для получения 1 г. продукта, 

100 г продукта с не большими не точностями и без принципиальных  ошибок. 

 

- 10 баллов выставляется обучающемуся, если был полностью изучен и представлен способ получения 

концентрата молочнокислых бактерий, рассчитан выход конечного продукта по выбранному примеру, 

вычислено количество необходимых компонентов среду необходимых для получения 1 г. продукта, 

100 г продукта с не большими не точностями. 

 

- 5 баллов выставляется обучающемуся, если был полностью изучен и представлен способ получения 

концентрата молочнокислых бактерий, рассчитан выход конечного продукта по выбранному примеру, 

вычислено количество необходимых компонентов среду необходимых для получения 1 г. продукта, 

100 г продукта с существенными ошибками. 

 
 



РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Биотехнология биополимеров 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 

Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 

технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной 

форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 

следующие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 

сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 

надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе дисциплины 

компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 

 


