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Введение 

Модульно-рейтинговая система оценки качества учебной работы обучающихся введена для 

изучения курса «Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика» с целью активизации 

самостоятельной работы бакалавра и стимулирования ее ритмичности. Основа модульного обучения – 

учебный модуль, включающий: законченный блок информации; целевую программу действий 

обучающегося; рекомендации преподавателя по ее успешной реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения по содержанию обучения, по 

темпу усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по способам контроля и 

самоконтроля. 

Целями освоения дисциплины являются  

-  формирование у обучающихся знаний  и умений в решении профессиональных задач в 

области перспективных разработок и материалов нанотехнологий и методах их диагностики, в качестве 

основы для изучения других спецкурсов данной специализации; 

- сформировать у обучающихся целостное представление об основных постулатах 

нанотехнологии, материалах наносистемной техники, методах диагностики нанообъектов и наносистем, 

основах наноиндустрии, размерных и функциональных свойствах нанообъектов нанотехнологии.  

Задачи преподавания дисциплины состоят в познании природы явлений жизнедеятельности 

путём изучения биологических объектов и систем на уровне, приближающемся к молекулярному, а в 

ряде случаев и достигающем этого предела.  

:  

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции 

обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 

 

Изучение дисциплины “Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика” направлено 

на формирование у обучающихся следующих компетенций:  

Общекультурными компетенциями 

владением основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки 

информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией (ОПК-5); 

профессиональными  компетенциями (ПК), соответствующими видам профессиональной 

деятельности, на которые  ориентирована программа бакалавриата: 

Научно-исследовательская деятельность: 

готовностью использовать современные информационные технологии в своей профессиональной 

области, в том числе базы данных и пакеты прикладных программ (ПК-11); 

В результате освоения дисциплины «Нанотехнология, метаболика, протеомика, 

биоинформатика» обучающийся должен  

знать: структуру и основное содержание курса, а также взаимосвязь частей курса между собой;  

классификации наноматериалов по геометрической размерности; функциональному назначению, по 

природе составляющих компонентов;  основные методы диагностика нанообъектов и наносистем,  

известные методы получения различных видов наноматериалов, их принципы, методические подходы, 

преимущества и ограничения; основные размерные свойства нанообъектов;  основные направления 

нанотехнологий и области их применения  

уметь: классифицировать наноматериалы по их назначению, способам получения и свойствам, выбирать 

необходимые методы исследования наноматериалов, исходя из задач конкретного исследования; 

формулировать научно-техническую проблему в той или иной области разработки, изготовления и 

тестирования изделий из объемных наноматериалов на основе нанопорошков, а также других видов 

наноматериалов; осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической 

информации по изучаемой дисциплине. Представлять итоги самостоятельной работы в виде отчетов, 

докладов на семинарах, с использованием компьютерных презентаций  

владеть: методами подготовки данных для составления обзоров, отчетов и докладов о научно-

исследовательской работе; методами организации Интернет-ресурсов для сбора междисциплинарных 
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знаний в области современной науки о наноматериалах, квалифицированного обобщения научных 

данных.  

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика» относится к Блоку 1 

Дисциплины (модули) базовой части (Б.1. Б.31), изучается в 8 семестре.   Она базируется на знаниях, 

полученных при изучении ряда считавшихся ранее независимых наук и технологий, физико-

математических, биохимических, информационных технологий, атомной микроскопии, электронной 

техники.  

Программа дисциплины построена блочно-модульно. В ней выделены следующие разделы: 

введение в нанотехнологию; нанобиотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика;  

перспективы экономического развития нанотехнологии. 

 

3.Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или 

часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающихся (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

 

Таблица1Общая трудоемкость дисциплины 180/5 зачетных единиц. 

 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

Семестр 7 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

30 30 

Лекции 6 6 

из них: 

активные формы обучения 

2 2 

Практические занятия (ПЗ) - - 

из них: 

активные формы обучения 

- - 

Лабораторные работы (ЛР) 24 24 

из них: 

активные формы обучения 

12 12 

Практическая подготовка  4 

Самостоятельная работа (всего) 150 150 

в том числе КСР - - 

Вид промежуточной 

аттестации 

- экзамен 

Общая трудоемкость 

час/зач. ед 

180/5 180/5 

 

 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий.      

 

4.1  Содержание модулей и разделов дисциплины 

Семестр 7 

(количество модулей_3_) 



6 

 

Модуль I «Введение в нанотехнологию» 

Цель: сформировать основные понятия и определения науки о наносистемах и нанотехнологиях. 

Наноточность, наночувствительность, функциональные и конструктивные наноматериалы,  методы 

нанотехнологии, методы изготовления наноструктур. История возникновения нанотехнологий и наук о 

наносистемах. (ОПК-5,ПК-11) 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРО 

1. Предмет изучения 

нанотехнологии. 

 

Понятие классификация 

нанообъектов. История развития 

нанотехнологи. Область 

применения. Основы 

нанотехнологии. Что такое 

нанотехнология,  история 

нанотехнологии, отношение 

величина-свойства. 

Чему соответствует единица 

НАНО, свободная 

манипуляция атомами и 

молекулами, изготовление 

электронных схем с 

активными элементами, 

разработка и изготовление 

наномашин. 

2. Функциональные и 

конструктивные 

наноматериалы 

неорганической и 

органической природы. 

 

Фуллерены и углеродные 

нанотрубки. Структура и состав. 

Методы получения. Применение 

углеродных нанотрубок. 

Ленгмюровские молекулярные 

пленки. Адгезия. Методики 

основанные на технологии 

Ленгмюр-Блоджетт. 

В последние годы появились 

новые чрезвычайно 

интересные и перспективные 

для наноэлектроники 

углеродные новообразования, 

такие как фуллерены и 

углеродные нанотрубки. 

Очень интересные свойства и 

широкую перспективу 

применения в 

наноэлектронике имеют 

тонкие слои гибридных 

нанокомпозитов, полученные 

методом Ленгмюр-Блоджетт. 

Неорганические и 

органические 

функциональные 

наноматериалы, фуллерены, 

углеродные нанотрубки, 

ленгмюровские молекулярные 

пленки. 
Модуль II «Основы биоинформатики» 

Цель: приобретение теоретических знаний, необходимых для освоения междисциплинарных научно-

технических знаний, основанных на средствах и методах биотехнологии и нанотехнологии, 

занимающийся изучением и воздействием объектов нанодиапозона на биологические объекты с целью 

создания и производства полезных для человека продуктов, технологий и процессов.(ОПК-5,ПК-11). 

1. Введение в 

биоинформатику 
Предмет, задачи и объекты 

биоинформатики. Новейшие 

достижения в области 

молекулярной биологии и генетики, 

вызвавшие необходимость развития 

биоинформатики. 

Информационные технологии, 

нашедшие применение в 

биоинформатике. Системный 

подход в биоинформатике. 

2. Структурная и 

сравнительная геномика. 

Протеомика. 

 

Сравнительная геномика. 

Биоинформационные базы данных. 

Виды и поиск. Интегрированные 

базы данных Методы сравнения 

первичных структур молекул 

биополимеров. Пространственная 

структура белков. Методы 

предсказания пространственных 

Филогенетический анализ 

Проблемы филогении 

геномных 

последовательностей. 

Онтологии генов. 

Информационное содержание 

генетических 

последовательностей. 
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структур белков. Механизмы 

формирования пространственных 

структур биологических 

макромолекул. Банки белковых 

структур. Компьютерное 

моделирование взаимодействия 

биологических молекул. Методы 

сравнения пространственных 

структур биологических 

макромолекул. Методы 

моделирования взаимодействий 

между макромолекулярными 

комплексами. Молекулярная 

графика. 

Распознавание участков 

скрытых периодичностей, 

повторов, участков 

статистической 

неоднородности. 

 

 

4.2  Разделы  дисциплин и виды занятий 

 

 Раздел дисциплины, 

входящего в данный модуль  
Лекц. ПЗ ЛЗ СРО Всего 

часов 

Семестр 7 

М
о
д

у
л
ь
 I

 

1 1 - 6 38 45 

2 1 - 6 38 45 

М
о
д

у
л
ь
 

II
 

1 2 - 6 38 46 

2 2 - 6 36 44 

 

4.3  Тематический план лекций 

 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Контактная 

работа 

(час.) 

Семестр _7_ 

М
о
д

у
л
ь
 1

 Введение в 

нанотехнологию 

Предмет изучения нанотехнологии. 1 

Функциональные и конструктивные 

наноматериалы неорганической и 

органической природы. Лекция-

презентация. ( ОПК-5,ПК-11) 

1 

М
о

д
у

л
ь
 2

 Основы биоинформатики  Введение в биоинформатику (ОПК-5, 

ПК-11) 
2 

Структурная и сравнительная геномика. 

Протеомика. 

(ОПК-5, ПК-11) 

2 

Итого:  

вт.ч. в активной форме  

6 ч 

2 ч 

 

 

4.4  Лабораторный практикум 



8 

 

 № раздела 

дисциплины, 

входящего в 

данный модуль  

Тема лабораторного практикума занятия Контактная 

работа 

(час.) 

Семестр 7 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

1 Основы нанотехнологии. Что такое 

нанотехнология,  история нанотехнологии, 

отношение величина-свойства. (ОПК-5,ПК-11) 

6 

2 Круглый стол: «Свойства неорганических и 

органических функциональных 

наноматериалов, фуллерены, углеродные 

нанотрубки, ленгмюровские молекулярные 

пленки» (ОПК-5,ПК-11) 

6 

3 Устройство и принцип работы атомно-силового 

микроскопа, туннельного микроскопа. 

Оптическая микроскопия ближнего поля (ОПК-

5, ПК-11) 

4 

М
о
д

у
л
ь
 2

 

1 Определение нуклеотидной 

последовательности по названию 

определенного белка с помощью 

компьютерных программ GenBank, база данных 

генов и геномов и Protein Data Bank (PDB) 

(ОПК-5,ПК-11) 

4 

2 Принципы декодирования последовательности 

ДНК в последовательность белка с помощью  

пакета программ EMBOSS (ОПК-5,ПК-11) 

4 

Итого: 

В т.ч. в активной форме 

24 ч 

24 ч 

 

 

4.5. Самостоятельная работа обучающихся 

 

 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

о
е 

и
зу

ч
е
н

и
е 

т
е
о

р
ет

и
ч

е
ск

о
г
о

 

м
а

т
е
р

и
а

л
а
 

В
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
а

ш
н

и
х

 

у
п

р
а

ж
н

ен
и

й
 и

 

за
д

а
н

и
й

 

Н
а

п
и

са
н

и
е 

р
еф

ер
а

т
а

 

П
о

д
г
о

т
о

в
к

а
 к

 

о
т
ч

ет
у

 п
о

 

м
о

д
у

л
я

м
 

Д
К

Р
 

П
о

д
г
о

т
о

в
к

а
 

п
р

ез
ен

т
а

ц
и

й
 к

 

р
еф

ер
а

т
а

м
, 

д
о

к
л

а
д

а
м

 

Р
а

б
о

т
а
 с

 

и
н

т
е
р

н
ет

-

т
р

ен
а

ж
ёр

о
м

 

К
о

л
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 Трудоемко

сть 

(час.) 

 Семестр 7 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

Перспективы будущего 

развития 

нанобиотехнологии. 

Принципиальная 

возможность 

объединения 

биологических и 

электронных 

компонентов. 

+ + - - + - - 26 

Проблемы внедрения 

нанотехнологии в 

промышленное 

производство.  

+ + - - + - - 32 
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Методика 

рентгеновского анализа 

структурного строения 

ДНК. Метод резонанса, 

рассеивание и 

отражение.  

+ + - - + - - 32 

Организация 

промышленного 

производства, 

инновационный аспект 

стандартных методов с 

целью получения новых 

эксплуатационных 

характеристик. 

+ + + - - - - 20 

Микротрубочки и 

микрофиламенты. 

Исскуственные 

наноматериалы на 

основе ДНК 

+ + + - - - - 18 

М
о
д

у
л
ь
 2

 

Информационные 

технологии, нашедшие 

применение в 

биоинформатике. 

Системный подход в 

биоинформатике. 

+ + - - + - - 26 

Филогенетический 

анализ Проблемы 

филогении геномных 

последовательностей. 

Онтологии генов. 

Информационное 

содержание 

генетических 

последовательностей. 

Распознавание участков 

скрытых 

периодичностей, 

повторов, участков 

статистической 

неоднородности. 

+ - - - + - - 28 

 

Всего часов, 

в том числе КСР 

 

150 ч 

 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю). 

 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде университета 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1157 

 

1. Тарасова Н.В. Термодинамические основы нанотехнологий. Энтропия, свободная энергия Гиббса 

[Электронный ресурс] : методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Физико-

химические основы нанотехнологий» / Н.В. Тарасова. — Электрон. текстовые данные. — Липецк: 

Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 25 c. — 2227-8397. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/57620.html 

http://www.iprbookshop.ru/57620.html
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2. Прокофьева Н.И. Физические эффекты нанотехнологий [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ Н.И. Прокофьева, Л.А. Грибов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 100 c. — 978-5-7264-0745-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/23754.html 

3. Керимкулoва, А. Р. Биомедицинская нанотехнология : учебное пособие / А. Р. Керимкулoва. — 

Алматы : Казахский национальный университет им. аль-Фараби, 2018. — 130 c. — ISBN 978-601-04-

3274-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/93663.html 

 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю). 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к рабочей программе Нанотехнология, 

метаболика, протеомика, биоинформатика  (Приложение 1) включает в себя: 

-перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

-описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

-комплект заданий к контрольной работе  по модулю «Введение в нанотехнологию», 

«Наноматериалы и наноструктуры», «Методы нанобиотехнологии».  

-комплект вопросов к семинару по модулю «Введение в нанотехнологию», «Наноматериалы и 

наноструктуры», «Методы нанобиотехнологии». 

- экзаменационные билеты. 

-перечень тем рефератов по модулю «Введение в нанотехнологию», «Наноматериалы и 

наноструктуры», «Методы нанобиотехнологии» 

-методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

       - Контрольные вопросы  для самостоятельной  оценки качества освоения дисциплины 

1. Дайте определения терминам: наночастица, наносистема, нанокомпозит, нанонаука, 

нанотехнология.  

2. Каким образом можно классифицировать наноразмерные системы?  

3. Что такое квантовые наноструктуры с размерностью 0D-, 1D-, 2D-? Приведите примеры.  

4. Какие типы композиционныхнаноматериалов вам известны?  

5. Какие два основных технологических подхода используется для получения  

наноразмерных структур? Чем это обусловлено?  

6. Какие методы синтеза нанопорошков могут быть отнесены к диспергационным методам? 

Какие – к методам конденсационным?  

7. Каким образом можно получить нанопорошок, состоящий из частиц примерно  

одинаковых по размеру?  

8. Какие методы синтеза углеродные нанотрубок вам известны?  

9. Каким образом можно исследовать механические свойства наноматериалов?  

10. Почему для объяснения особых свойств вещества в наноразмерном состоянии мы вспоминаем 

о свойствах поверхности? Чем поверхность отличаются от объема  

вещества?  

11. Что такое поверхностная энергия? Какие методы определения поверхностных энергий 

твердых тел вам известны?  

12. В каких условиях возможна самоорганизация наноразмерных структур?  

13. Каковы особенности зонной структуры металлов и полупроводников в 

нанокристаллическомсостоянии? 

14.Что такое наноэлектроника и нанофотоника? Какими видятся перспективы  

дальнейшего развития данных областей знания?  

15. Каковы возможности использования наночастиц в каталитических процессах?  

Приведите конкретные примеры.  

16. В каких областях медицины нанотехнологии уже используются или могут быть  

использованы в будущем? Каким образом на основе нанотехнологий улучшают  

хирургический инструментарий?  

17. Можно ли использовать нанотехнологии при создании топливных элементов? 

http://www.iprbookshop.ru/23754.html
http://www.iprbookshop.ru/93663.html
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18.Нанотехнология. Основные технологические принципы: «сверху–вниз» и «снизу–вверх». 

Механизмы самоорганизации.  

19. Физические методы синтеза нанопорошков (метод электровзрыва, механическое и 

ультразвуковое диспергирование).  

20. Химические методы синтеза нанопорошков. 

 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

 

Основная литература 

 

1. Введение в нанотехнологию : учебник / В.И. Марголин, В.А. Жабрев, Г.Н. Лукьянов, В.А. 

Тупик. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 464 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/4310/#21 

2. Мельников В.Н. Нанотехнологии в атомной энергетике [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / В.Н. Мельников, Н.В. Обабков. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: 

Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 248 c. — 978-5-7996-0878-1. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69640.html 

3. Строкова, В.В. Наносистемы в строительном материаловедении: учебное пособие / В.В. 

Строкова, И.В. Жерновский, А.В. Череватова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2017. — 236 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93008 

4. Смирнов, Ю.А. Основы нано- и функциональной электроники : учебное пособие / Ю.А. 

Смирнов, С.В. Соколов, Е.В. Титов. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 320 

с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5855  

 
Дополнительная литература: 

 

1.Халл, М. Нанотехнологии и экология: риски, нормативно-правовое регулирование и 

управление [Текст] / М. Халл, Д. Боумен ; пер. с англ.: В. Н. Егорова, Е. В. Гуляевой. - Москва : 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 344 с. 

2. Хартманн, У. Очарование нанотехнологии. - 3-е изд. (эл.) : учебное электронное издание / У. 

Хартманн .— М. : БИНОМ. Лаборатория знаний., 2014. – 256с. 

 

Периодическая литература: 

 

1. НАНОТЕХНОЛОГИИ – М., 2005-2021, 1-12 (в год); 

 

2. НАНОТЕХНОЛОГИИ: НАУКА И ПРОИЗВОДСТВО – М., 2005-2021, 1-12 (в год); 

 

3. НАНОТЕХНОЛОГИИ ЭКОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВО – М., 2005-2021, 1-12 (в год); 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современные 

профессиональные базы данных, информационные справочные системы необходимых для 

освоения дисциплины. 

 

ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

https://e.lanbook.com/reader/book/4310/#21
http://www.iprbookshop.ru/69640.html
https://e.lanbook.com/book/93008
https://e.lanbook.com/book/5855
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
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5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата обращения 

14.02.2021. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 

Бессрочное. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый 

доступ. Дата обращения 14.02.2021. 
 

 

9. Методические указания для обучающихся 

по освоению дисциплины 

 

Перед изучением учебной дисциплины обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. Следует уяснить 

последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Самостоятельная работа при изучении материала дисциплины. 

Самостоятельная работа обучающихся является одной из важнейших составляющих 

образовательного процесса. Независимо от полученной профессии и характера работы любой 

начинающий специалист должен обладать фундаментальными знаниями, профессиональными умениями 

и навыками деятельности своего профиля, опытом творческой и исследовательской деятельности по 

решению новых проблем, опытом социально-оценочной деятельности. Все эти составляющие 

образования формируются именно в процессе самостоятельной работы студентов, так как предполагает 

максимальную индивидуализацию деятельности каждого студента и может рассматриваться 

одновременно и как средство совершенствования творческой индивидуальности.  

Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный 

подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в 

аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на консультациях и домашней подготовке.  

Среди основных видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: подготовка к 

лекциям, лабораторным и практическим занятиям, зачетам, презентациям и докладам; написание 

рефератов, выполнение заданий, решение задач; проведение деловых игр; участие в научной работе. 

Цель самостоятельной работы обучающегося - осмысленно и самостоятельно работать сначала с 

учебным материалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации и 

самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою 

профессиональную квалификацию. В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:  

аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под  непосредственным 

руководством преподавателя и по его заданию;  внеаудиторная - самостоятельная работа выполняется 

студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачёту. К началу сессии 

обучающийся готовит список вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в межсессионный 

период.  

Выполнение домашних индивидуальных заданий, а также заданий  на лабораторно-

практических занятиях, решение задач. 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют индивидуальные задания. 

Выполнение заданий призвано обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и 

дискуссионные аспекты изучаемых тем, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный 

материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как для 

проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации на 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/
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лабораторно-практических занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для важнейших тем разработаны  задания,  задачи, тесты, в которых сконцентрирована 

значительная учебная информация. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить 

успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам в 

изучении курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, 

который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению заданий, решению задач и 

тестов осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок письменных и 

устных индивидуальных заданий на лабораторно-практических занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям 

дисциплины  

Текущий контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на  лабораторных занятиях. При подготовке к аудиторным самостоятельным работам, 

обучающимся необходимо повторить пройденный материал и более внимательно сосредоточиться на 

усвоении  материала курса.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к  лабораторно-

практическим занятиям;  выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, курсовые  работы, 

индивидуальные расчеты и задачи по методическим указаниям к изучению дисциплины, подготовка к 

устным опросам, модулям, зачету и пр.) 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и его 

разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого раздела, суть и 

его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна охватывать 

определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную работу. Лучше сократить 

тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея еще полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала в 

виде лекций-визуализаций и лекций-презентаций (предусматривающих наглядное представление 

материала в виде фото, рисунков, видео с использованием  мультимедиа и компьютерной техники, 

лекций с элементами обсуждения, лекций  пресс-конференций). Лекционный материал должен быть 

снабжен конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальные методы решения практических задач и производственных 

проблем; 

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  
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 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению материала курса. 

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического материала, 

который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия и 

основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в течение занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и оформленные 

надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, оценить глубину знаний 

данного теоретического материала, умение анализировать и решать поставленные задачи, выбирать 

эффективный способ решения, умение делать выводы.  

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации обучающегося (при сдаче зачета).  

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 

проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем. 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе «eLearning 4G версия базовая академическая», 

разработчик Hypermethod http://do3.orelsau.ru/   Лицензионный договор ГМЛ-Л – 20/02-1286. (ООО 

"Ленвэа") 

В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета Microsoft 

Windows 7 Professional, Microsoft Office Professional Plus 2007, Антивирус Kaspersky Endpoint security 

стандартный. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 
 

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 

Специализированная мебель на 80 посадочных мест, 

доска настенная, кафедра, рабочее место преподавателя. 

Проектор NEK M 402W, проекционный экран, 

акустическая система, телекоммуникационный шкаф, 

документ-камера, усилитель, микрофон 

конференционный, персональный компьютер. 

учебная аудитория для лабораторных 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

  Специализированная мебель на 20 посадочных мест, 

доска настенная, кафедра, рабочее место преподавателя, 

шкаф вытяжной 4 шт. 

Стерилизатор медицинский паровой автоматический 

форвакуумный СПВА-75-1-НН-1 шт, бикс (коробка 

Шиммельбуша) КФ-18, бактерицидный облучатель ОБП-

300 четырехламповый с бактерицидной лампой ДБМ-30, 

http://do3.orelsau.ru/
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стерилизатор воздушный ГП-80 СПУ-1 шт., ламинарный 

бокс БАВп-01, Денси-Ла-Метр (Densi - La - Metr), весы 

Sartorius LA 230S, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, 

рН-метр/иономер Sartorius PP-25, лабораторный 

ферментер Infors Minifors, ротационный испаритель 

Heidolph VV Micro; вакуумный испаритель; бюкс 

стеклянный; установка для титрования; вискозимитр Ост-

вальда ВПЖ-2; прибор Чиживой, мельница лабораторная 

ЛМЦ1М, мельница МРП, водяная баня-шейкер SWB 25, 

гомогенизатор Diax 900,  сухожаровой шкаф ЕУ 53,  

прибор для горизонтального электрофореза, камера для 

вертикального электрофореза, лабораторная 

микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат Termo 24-15, ДНК-

амплификатор DTlite 4, микроскоп Olympus СХ21, 

источник питания BIO-RAD, анализатор влажности 

Sartorius MA 150, лабораторный ферментер Infors 

Minifors,  одноканальные и многоканальные пипетки 

переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по 

проведению лабораторных практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 

исследований. 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся 

Специализированная мебель на 14 посадочных мест, 

доска настенная, рабочее место преподавателя с ПК 

компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер Canon LBP 

290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, ПК 

IntelCleron 850 МГц, объединенные локальной сетью с 

выходом в интернет (8 шт.), действующая в университете 

электронно-образовательная среда, библиотечный фонд 

(ЭБС), видеопроектор для демонстрации изображения 

рабочего стола на экране. 

Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду  

(читальные залы; электронно-

информационный отдел научной 

библиотеки) 

 

Специализированная мебель; Система комфортного 

кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит-

система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 

ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для 

защиты прохода с использованием технологии 

радиочастотных меток Gateway; комплект компьютерной 

техники в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 

MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), 

Рабочая станция студента (Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW 

/манипуляторы/монитор21.5 Samsung; Рабочая станция, 

hp Compeg 670b T8100 15.4 "WXGA,120GB 5.4rpm, 

1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, мышь; в количестве 9 

единиц с возможностью подключения к сети Интернет и 

обеспечения доступа в электронно- информационную 

образовательную среду Орловского ГАУ; телевизор 

PHILIPAS 21 RT 1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 

ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work 

Centre3550 в комплекте с дополнительным картриджем. 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 
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Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  
 

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

учебная аудитория для лабораторных занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду  

(читальные залы; электронно-

информационный отдел научной библиотеки) 

Доступ LMS «eLearning 4G версия базовая 

академическая», разработчик Hypermethod 

http://do3.orelsau.ru/   Лицензионный договор ГМЛ-Л – 

20/02-1286. (ООО "Ленвэа") 

срок действия – бессрочно. (неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 

Номер лицензии: 61332573  

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 

(обновление до Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 

http://do3.orelsau.ru/
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93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок 

действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

Авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 

62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обращения 

14.02.2021. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 14.02.2021.  

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека издательства 

«Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 14.02.2021. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 

5..Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU www.elibrary.ru  -  доступ свободный  

6. Scopus www.scopus.com - сублицензионный договор  

7. Springer www.springer.com, www.link.springer.com 

 
 

12. Критерии оценки знаний обучающихся 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершённые блоки – модули: модуль 1 «Введение в нанотехнологию», модуль 2 «Введение в 

биоинформатику»  

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей обучающийся 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.springer.com/
http://www.link.springer.com/
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 
Данная учебная дисциплина по итоговой  оценке знаний заканчивается экзаменом в 7 семестре. 

 

Безупречное усвоение обучающимся модуля учебной дисциплины оценивается в 100 

рейтинговых баллов («100% успеха»).  

Количество промежуточных этапов контроля учебной работы обучающихся – 2, их форма 

представляет письменную контрольную работу, максимальная оценка каждого 30 баллов. Сроки  

выполнения  устанавливаются в зависимости от календарного плана. Преподаватель кафедры, ведущий 

занятия со студенческой группой, обязан проинформировать об этом группу на первом занятии в 

семестре.  

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине по результатам 

промежуточных этапов контроля в семестре составляет 60.  

Работа в семестре Итоговый 

экзамен 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 
Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение 

индивидуальныхтворческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене 

≤ 100 баллов 
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Неявка обучающегося на промежуточный контроль в установленный срок оценивается нулевым 

баллом. Дополнительные 2-3 дня для отчетности по пропущенным контрольным точкам 

устанавливаются преподавателем или заведующим соответствующей кафедрой в конце каждого месяца  

семестра. 

Обучающийся, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 баллов, 

может «добрать» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом 

экзаменационной сессии. Опрос, как правило, проводится преподавателем, проводившим в семестре 

занятия с обучающимися данной учебной группы. В течение последней недели семестра заведующий 

кафедрой обязан обеспечить работу учебных лабораторий и предоставить возможность обучающимся, 

имеющим задолженность по лабораторному практикуму, ликвидировать ее.  

В таблице  представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую оценку.  

Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная 

оценка 
от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Экзамен   

 

Максимальная сумма баллов (100), которую обучающийся может набрать за семестр по каждой 

дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + 

Sпром + Sитог = 100 баллов).  

Структура итоговой оценки обучающегося 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на лабораторных занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  экзамен 40 

  Всего 100 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на лабораторных занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 
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Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 

Код 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины  

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного средства 

Текущий контроль Промежуточ

ная 

аттестация 

ПК -11 

готовностью 

использовать 

современные 

информационные 

технологии в 

области 

нанобиотехнологии

, в том числе 

методы и пакеты 

прикладных 

программ 

 

1.Введение в 

нанотехнологию. 

2. основные 

понятия по 

нанобиотехнологии

, метаболике, 

протеомике. 

3.Основы 

биоинформатики 

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, отчет по 

практикумам 

Вопросы к 

экзамену 

Повышенный  Тест, защита реферата 

Высокий Задания для 

самостоятельной 

работы 

обучающийсяов, 

выполнение 

индивидуальных 

творческих заданий. 

Повышенный  Тест, защита реферата 

Высокий Задания для 

самостоятельной 

работы 

обучающийсяов, 

выполнение 

индивидуальных 

творческих заданий. 

ОПК-5 

Владение 

основными 

методами, 

способами и 

средствами 

получения, 

хранения, 

переработки 

информации, 

навыками работы с 

компьютером как 

средством 

управления 

информацией 

1.Введение в 

нанотехнологию. 

2. основные 

понятия по 

нанобиотехнологии

, метаболике, 

протеомике. 

3.Основы 

биоинформатики 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, отчет по 

практикумам 

Вопросы к 

экзамену 

Повышенный  Тест, защита реферата 

Высокий Задания для 

самостоятельной 

работы обучающийхся, 

выполнение 

индивидуальных 

творческих заданий. 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, отчет по 

практикумам 

Повышенный  Тест, защита реферата 

Высокий Задания для 

самостоятельной 

работы обучающийхся, 

выполнение 

индивидуальных 

творческих заданий. 

 

 

 

 

2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования 
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Код 

контроли

руемой 

компетен

ции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП 

Технологии 

формирования 

пороговый (базовый) 

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

ПК-11 Знает способы сбора 

и анализа научной и 

технической 

информации о 

наноматериалах и 

нанобиотехнологиях. 

Знает правила работы с 

научно-технической 

информацией о 

наноматериалах. 

Знает методы 

организации 

Интернет-ресурсов 

для сбора 

междисциплинарных 

знаний в области 

современной науки о 

наноматериалах, 

пакеты программ 

обобщения научных 

данных.  

 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения; 

самостоятельная 

работа. 

Умеет оценивать 

современные 

достижения 

нанонауки, 

нанотехники и 

нанотехнологий 

Умеет выбрать 

необходимое 

оборудование в области 

нанотехнологий для 

работы с 

нанообъектами. 

Умеет использовать 

методы 

нанотехнологии, 

метаболики и 

протеомики для 

оценки 

характеристик 

нанообъектов, 

пользоваться научной 

литературой, 

периодическими 

изданиями. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения 

Владеет методами 

использования 

нанотехнологий в 

сферах протеомики, 

метаболики и 

биоинформатики. 

Владеет методами 

обработки информации, 

терминологией при 

проведении и 

оформлении научных 

исследований, сбором, 

обработкой, анализом и 

систематизацией 

научно-технической 

информации. 

Владеет 

методологией 

протеомного анализа, 

базами данных по 

метаболической 

систематике, 

основными методами 

нанотехнологии для 

получения 

наноматериалов. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения 

ОПК-5 Знает неполностью 

информацию об 

основных 

программах, 

описывающих 

свойства биомолекул 

(GenBank, Protein 

Data Bank (PDB) 

Знает не в полной мере 

информацию об 

основных программах, 

описывающих свойства 

биомолекул (GenBank, 

Protein Data Bank (PDB) 

Знает полностью 

информацию об 

основных 

программах, 

описывающих 

свойства биомолекул 

(GenBank, Protein 

Data Bank (PDB) 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения 

Умеет частично 

работать с 

основными 

методами, способами 

и средствами 

получения, хранения, 

переработки 

Умеет с некоторыми 

пробелами работать с 

основными методами, 

способами и средствами 

получения, хранения, 

переработки 

информации, навыками 

Умеет в полной мере 

работать с 

основными 

методами, способами 

и средствами 

получения, хранения, 

переработки 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 
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информации, 

навыками работы с 

компьютерными 

программами 

(GenBank, Protein 

Data Bank (PDB) 

работы с 

компьютерными 

программами (GenBank, 

Protein Data Bank (PDB) 

информации, 

навыками работы с 

компьютерными 

программами 

(GenBank, Protein 

Data Bank (PDB) 

обучения 

Владеет частично 

навыками поиска 

научно-технической 

литературы и 

нормативных 

документов в сети 

интернет, включая 

онлайн базы данных 

научной литературы, 

с программами, 

описывающими 

свойства биомолекул 

Владеет почти 

полностью навыками 

поиска научно-

технической литературы 

и нормативных 

документов в сети 

интернет, включая 

онлайн базы данных 

научной литературы, с 

программами, 

описывающими 

свойства биомолекул 

Владеет полностью 

навыками поиска 

научно-технической 

литературы и 

нормативных 

документов в сети 

интернет, включая 

онлайн базы данных 

научной литературы, 

с программами, 

описывающими 

свойства биомолекул 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения образовательной программы и шкалы их оценивания 

 

 

3.1 Экзаменационные билеты по дисциплине «Нанотехнология, метаболика, протеомика, 

биоинформатика» 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

1.Основные понятия и определения наук о наносистемах и нанотехнологий. Наноточность, 

наночувствительность, нанолокализация, наноизбирательность. 

2. Наноматериалы и их классификация. Материалы наносистемной техники. 

3. Методы исследования и диагностика нанообъектов и наносистем. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 
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- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он ориентируется в методах исследования 

и диагностики нанообъектов, знает их характеристику и может привести примеры; знает основные 

понятия дисциплины: наноточность, наночувствительность, нанолокализация, наноизбирательность, 

нанообъект, наносистема; знает классификацию наноматериалов и может привести примеры. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он ориентируется в методах исследования и 

диагностики нанообъектов и может привести примеры; в полной мере раскрывает и излагает основные 

понятия дисциплины, может дать определение основных понятий.  
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные определения по 

дисциплине, знает задачи дисциплины без полной расшифровки; приводит примеры методов 

диагностики и исследования нанообъектов; дает определение основных понятий нанотехнологии. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 

 

1. История возникновения нанотехнологий и наук о наносистемах. Междисциплинарность. 

Перспективы развития нанотехнологий. 

2. Неорганические и органические функциональные наноматериалы. Фуллерены и их производные. 

3. Метаболические карты, метаболические потоки, сети метаболических потоков. Базы данных по 

метаболической систематике. 

 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он ориентируется в междисциплинарном 

взаимодействии нанотехнологии с другими дисциплинами; знает классификацию неорганических и 

органических функциональных материалов, дает характеристику фуллеренов и их производных; 

владеет базами данных по метаболической систематике; умеет характеризовать метаболические потоки 

и сети метаболических потоков. 
 
- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он знает перспективы развития 

нанотехнологии и междисциплинарную взаимосвязь; владеет  классификацией неорганических и 

органических функциональных материалов; знает понятие о фуллеренах и их производных, приводит 
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примеры; владеет характеристикой метаболических потоков и сети метаболических потоков, баз 

данных по метаболической систематике. 
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он приводит классификацию 

неорганических и органических функциональных материалов; знает дисциплины, находящиеся во 

взаимодействии с нанотехнологией; владеет понятием о метаболических потоках и сети 

метаболических потоков, баз данных по метаболической систематике. 

-0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 

 

1. Классификация методов исследования наноматериалов: измерение макро-свойств, химический 

анализ, спектроскопия, микроскопия, структуроскопия, физико-химический анализ. 

2.Внедрение нанотехнологии в промышленность. Приборы и методы для визуализации нанообъектов. 

3.Хроматографические методы фракционирования протеомов: размерно-эксклюзионная, 

ионообменная, обращено-фазовая и гидрофобные хроматоргафии. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он ориентируется в классификации 
методов исследования наноматериалов, может характеризовать методы химического анализа, 

спектроскопии, микроскопии, структуроскопии, физико-химический анализа, приводит примеры; знает 

основные приборы и методы для визуализации нанообъектов; владеет знаниями о методах 

фракционирования протеомов.   
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он приводит примеры методов исследования 

наноматериалов, дает неполную характеристику методов; приводит классификацию 

хроматографических методов фракционирования протеомов; знает приборы и методы по визуализации 

нанообъектов.  
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно)выставляется обучающемуся, если он знает классификацию 

хроматографических методов фракционирования протеомов, приводит примеры (с частичной 

расшифровкой), может назвать основные характеристики методов методов исследования 

наноматериалов (без расшифровки). 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 

 

1. Особенности физических взаимодействий на наномасштабах. 

2. Принцип самосборки в биологических системах. 

3.Природные наносистемы в хранении, воспроизведении и реализации генетической информации клетки. 

 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если знает особенности физических 

взаимодействий на наноуровне, умеет привести отличия физических взаимодействий на наноуровне от 

атомарного и молекулярного уровней; знает основные биологические макромолекулы, биологические 

системы, состоящие из наноразмерных блоков; знает принципы самоорганизации биомолекул и виды 

межмолекулярных взаимодействий; владеет характеристикой наносистем (ДНК, РНК - основные 

носители генетической информации) и механизмом передачи генетической информации. 
 
- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он знает особенности физических 

взаимодействий на наноуровне, может частично или в полной мере охарактеризовать данные 

процессы; знает принципы самосборкибиомолекул и принципы самоорганизации в исскуственных 

системах; владеет характеристикой механизма реализации генетической информации клетки. 
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает частично особенности 

физических взаимодействий на наноуровне, умеет приводить примеры; знает принципы 

самосборкибиомолекул в живых системах и исскуственных; знает ДНК, РНК и их характеристику как 

носителей генетической информации. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
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Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 

 

1.Структура и функции белков. 

2.Понятие биоинформатики. Объекты исследования, задачи. 

3. Методы разделения белков. Двумерный гель-электрофорез и масс- спектрометрия. Компьютерный 

анализ белков. Перспективы метаболомики. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает структуру и функции белков, 

приводит примеры; знает механические и электромеханические микро- и наноустройства, 

нанобиоаналитические системы, может привести их характеристику, примеры, отличия в 

наноустройствах различного типа; владеет методами разделения белков: двумерный гель-электрофорез 

и масс- спектрометрия, знает сущность методов, приборное обеспечение; знает перспективные 

направления метаболомики. 
 
- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он знает знаетструктуру и функции белков; 

знает механические и электромеханические микро- и наноустройства, нанобиоаналитические системы, 

принцип их работы; владеет методами разделения белков: двумерный гель-электрофорез и масс- 

спектрометрия, знает сущность методов; знает перспективы метаболомики. 
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает функции белков; знает 

механические и электромеханические микро- и наноустройства, может рассказать принцип их работы 

на примере; знает определения методов разделения белка. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 
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1. Процессы получения нанообъектов «сверху - вниз». Литография. 

2. Квантовые размерные эффекты в нанообъектах. 

3. Методы компьютерного моделирования наноструктур и наносистем, принципы и области 

применимости. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

_ 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику процессов 

получения нанообъектов по принципу «сверху-вниз»; знает определения понятий штамповка, 

брикетирование и таблетирование, умеет приводить сравнение между тремя процессами, владеет 

знаниями о достоинствах и недостатках данных процессов, знает оборудование для данных процессов 

и использование данных процессов в пищевой отрасли; знает определения процессов кристаллизации и 

растворения их физические основы.  
 
- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он знает определение процесса 

прокатывания, может привести примеры оборудования и машин, необходимых для данного процесса; 

знает определения понятий штамповка, брикетирование и таблетирование, владеет знаниями о 

достоинствах и недостатках данных процессов; знает определения процессов кристаллизации и 

растворения.  
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает определение метода 

литографии, может привести примеры процессов получения нанообъектов «сверху - вниз»; владеет 

основами квантовых размерных эффектов в нанообъектах; знает методы компьютерного 

моделирования наноструктур и наносистем, принципы и области применимости.  

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 

 

1. Базы данных генов и геномов. Принципы работы с базой данных Protein Data Bank (PDB), 
GenBank. 

2. Процессы получения нанообъектов «снизу - вверх». 

3. Ферменты - белки с особой каталитической функцией. 
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Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику устройств 

оптоэлектроники и наноэлектроники и принцип их работы; умеет проводить сравнение между ними. 

Владеет знаниями о получения нанообъектов «снизу - вверх»; знает особенности данных процессов; 

знает классификацию ферментов и их особенности строения.  
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает он знает характеристику устройств 

оптоэлектроники и наноэлектроники, может охарактеризовать принцип работы (на примере); владеет 

особенности процесса получения нанообъектов «снизу - вверх»; знает понятие ферменты, свободно 

приводит классификацию видов ферментов.  
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает примеры устройств 

оптоэлектроники и наноэлектроники; знает понятие процессов получения нанообъектов «снизу - 

вверх»; знает определения понятия «ферменты», может привести примеры ферментов. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 

 

1. Нанобиотехнология. Основопологающие факторы. 

2.Внедрение нанотехнологии в промышленность. 

3.Методология протеомного анализа. Электрофоретические методы в протеомных 

исследованиях. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает определение нанобиотехнологии, 

умеет характеризовать основопологающие факторы возникновения данного направления; умеет  с 
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помощью примеров показать как внедрены основные достижения нанотехнологии в отрасли 

промышленности; владеет методами протеомного анализа; знает сущность и особенности 

электрофоретических методов.  
 
- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он дает определение понятия 

нанобиотехнология, знает основопологающие факторы, может привести примеры; владеет на примере 

внедрением достижений нанотехнологии в промышленность, умеет охарактеризовать привиденные 

примеры; знает методологию протеомного анализа. 
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает определение 

нанобиотехнологии; умеет приводить примеры  внедрения нанотехнологии в промышленность; знает 

определение протеомного анализа и электрофореза. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

 

1. Фуллерены и углеродные нанотрубки. 

2. Новые методы введения лекарств. 

3.Методы выделения и очистки белков. 

 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает определения понятий фуллерены и 

углеродные нанотрубки; знает классификацию фуллеренов и углеродных нанотрубок, особенности 

строения фуллеренов, материалов на их основе; знает отрасли применения углеродных нанотрубок; 

классификацию фуллеренов и углеродных нанотрубок, особенности строения фуллеренов; умеет 

охарактеризовать новые методы введения лекарств; владеет основными методами очистки и выделения 

белков; знает их особенности и может провести сравнение методов. 
 
- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он знает понятия фуллерены и углеродные 

нанотрубки, может привести примеры, знает классификацию фуллеренов и углеродных нанотрубок, 

особенности строения фуллеренов; классификацию фуллеренов и углеродных нанотрубок; умеет 

охарактеризовать новые методы введения лекарств; владеет основными методами очистки и выделения 

белков и знает их особенности. 
 
- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает понятия фуллерены и 

углеродные нанотрубки, может привести примеры; знает понятие о новых методах введения лекарств 
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(с частичной расшифровкой); может охарактеризовать методы выделения и очистки белков (с 

частичной расшифровкой).  

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

1.Методы изготовления наноструктур и организация промышленного производства. 

2. Перспективы развития нанобиотехнологии. 

3.Методы и принципиальные возможности объединения биологических и электронных  

компонентов в нанотехнологии. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он дает характеристику методам 

изготовления наноструктур и организации промышленного производства, может в полной мере 

охарактеризовать данные методы; знает основные перспективы развития нанобиотехнологии; владеет  

методами и принципиальными возможностями объединения биологических и электронных  

компонентов в нанотехнологии.  
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он дает характеристику методам 

изготовления наноструктур, умеет приводить примеры; знает основные перспективы развития 

нанобиотехнологии; умеет охарактеризовать методы и принципиальные возможности объединения 

биологических и электронных  компонентов в нанотехнологии. 

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает характеристику методам 

изготовления наноструктур и организации промышленного производства (с частичной или полной 

расшифровкой); знает основные перспективы развития нанобиотехнологии, может частично 

охарактеризовать один из видов или несколько; знает методы объединения биологических и 

электронных  компонентов в нанотехнологии.  

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 

 

1. Наноразмерные биодатчики, применение ДНК-чипов. 

2. Новые методы введения лекарств. 

3.Методы изготовления наноструктур и организация промышленного производства. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает понятие наноразмерные 

биодатчики, ДНК-чипы; знает области применения данных устройств и дает их полную 

характеристику, умеет приводить примеры; умеет охарактеризовать новые методы введения лекарств и 

преимущества каждого из методов; знает методы изготовления наноструктур и организацию 

промышленного производства с применением наноматериалов. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает понятие наноразмерные 

биодатчики, ДНК-чипы, может охарактеризовать (на примере);  дает полную характеристику новых 

методов введения лекарств; знает методы изготовления наноструктур и организацию промышленного 

производства с применением наноматериалов.  

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает понятие наноразмерные 

биодатчики, ДНК-чипы; умеет частично охарактеризовать новые методы введения лекарств; знает 

частично методы изготовления наноструктур и может на примере показать их применение на 

производстве.   

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 
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1. Электроника будущего на основе нанотехнологий.  

2. Квантовые точки. Роль нанотехнологий в развитии фотоники. 

           3. Масс-спектрометрический анализ в геномике и протеомике. 

 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает основные этапы развития 

электроники с применением нанотехнологии; знает определение квантовых точек, умеет приводить 

примеры применения квантовых точек в нанотехнологии, знает рольнанотехнологий в развитии 

фотоники, умеет приводить примеры;  знает методику проведения масс-спектроскопического анализа и 

применение его в геномике и протеомике, приводит примеры.  

- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает основные этапы развития 

электроники с применением нанотехнологии; знает определение квантовых точек, знает 

рольнанотехнологий в развитии фотоники, умеет приводить примеры; знает методику проведения 

масс-спектроскопического анализа и применение его в геномике и протеомике.  

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает понятие об основных 

этапах развития электроники с появлением нанотехнологии; знает определение квантовых точек, умеет 

приводить примеры; умеет на примере охарактеризовать применение масс-спектроскопического 

анализа в геномике и протеомике. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 

 

1.Классификация нанокомпозитов (по химической природе матрицы, по форме и характеру 

наполнителей из наночастиц и др.). 

2.Особенности реакций частиц магния с галогенметанами при сверхнизких температурах. 

3.Основные методы получения порошковых наноматериалов. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 
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- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает принципы классификации 

нанокомпозитов по различным критериям: по химической природе матрицы, по форме и характеру 

наполнителей из наночастиц, умеет приводить примеры; знает особенности реакций частиц магния с 

галогенметанами при сверхнизких температурах, химизм реакции; владеет характеристикой методов 

получения порошковых наноматериалов, знает отличия данных методов друг от друга, умеет 

приводить примеры применения наоматериалов в различных отраслях промышленности. 

- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает принципы классификации 

нанокомпозитов по различным критериям: по химической природе матрицы, по форме и характеру 

наполнителей из наночастиц;  знает особенности реакций частиц магния с галогенметанами при 

сверхнизких температурах; владеет характеристикой методов получения порошковых наноматериалов, 

знает отличия данных методов друг от друга на примере. 

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает принципы 

классификации нанокомпозитов по различным критериям; знает особенности реакций частиц магния с 

галогенметанами при сверхнизких температурах; знает характеристику методов получения 

порошковых наноматериалов ( с частичной расшифрофкой). 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 

 

1.Каталитические реакции на наночастицах различных металлов. 

2.Нанотехнологии в пищевой промышленности. 

3.Биомедицинские приложения наноструктур. Биосенсоры, биоимпланты, биовекторы. 

 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает химизм каталитических реакций 

на наночастицах различных металлов, умеет приводить примеры и указать на особенности протекания 

процессов на металлах; знает особенности применения нанотехнологий в пищевой промышленности, 

приводит примеры основных достижений нанотехнологии на сегодняшний день; владеет 

характеристикой понятий  биосенсоры, биоимпланты, биовекторы, приводит примеры приложения 

наноструктур в медицине. 

- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает химизм каталитических реакций на 

наночастицах различных металлов, умеет приводить примеры;  знает особенности применения 
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нанотехнологий в пищевой промышленности на примерах; владеет характеристикой понятий  

биосенсоры, биоимпланты, биовекторы, приводит примеры их применения в медицине. 

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает химизм каталитических 

реакций на наночастицах металла на примере; знает особенности применения нанотехнологий в 

пищевой промышленности; знает понятия биосенсоры, биоимпланты, биовекторы. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 

 

1.Графитовые наносистемы. Графен. Нанотрубки и фуллерены. Пористые и композитные системы. 

2.Самоорганизация и самосборка в нанотехнологиях. Эпитаксиальные технологии. 

3.Методы нанолитографии. Ионное травление. Электролитическое травление. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику понятий 

графитовые наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы, знает 

особенности их химического строения, области применения новых наноматериалов на основе 

модификаций углерода; знает особенности самоорганизации и самосборки в нанотехнологиях; дает 

характеристику эпитаксиальных технологий; владеет методологией нанолитографии, ионного 

травления, электролитического травления, умеет охарактеризовать особенности каждого метода и 

приводит примеры их применения.  

- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику понятий графитовые 

наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы, знает особенности их 

химического строения;  знает особенности самоорганизации и самосборки в нанотехнологиях; дает 

характеристику эпитаксиальных технологий; владеет методологией нанолитографии, ионного 

травления, электролитического травления. 

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает определения понятий 

графитовые наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы; знает 

основные этапы самоорганизации и самосборки в нанотехнологиях, знает определение эпитаксиальных 

технологий; умеет дать неполную характеристику методам нанолитографии, ионного травления, 

электролитического травления. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 

 

1.Графитовые наносистемы. Графен. Нанотрубки и фуллерены. Пористые и композитные системы. 

2. Фоточувствительные наноструктуры. Нанокомпьютеры 

3. Подложки для роста тканей, нанобиороботы. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику понятий 

графитовые наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы, знает 

особенности их химического строения, области применения новых наноматериалов на основе 

модификаций углерода; знает определения фоточувствительные наноструктуры, нанокомпьютеры, знает  

особенности данных наноструктур, умеет приводить примеры; знает  определение понятий подложки для 

роста тканей, нанобиороботы, их применение в медицине. 

- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику понятий графитовые 

наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы, знает особенности их 

химического строения;  знает определения фоточувствительные наноструктуры, нанокомпьютеры, знает  

особенности данных наноструктур; дает характеристику эпитаксиальных технологий; знает  

определение понятий подложки для роста тканей, нанобиороботы, их применение в медицине. 

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает определения понятий 

графитовые наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы; знает 

определения фоточувствительные наноструктуры, нанокомпьютеры, может привести примеры; знает  

определение понятий подложки для роста тканей, нанобиороботы. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 
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Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 

 

1.Локальное анодное окисление металлов.  

2.Материалы электроники для нанотехнологий. 

3.Технологии изготовления и исследования наносистем.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику и химизм , знает 

особенности их химического строения, области применения новых наноматериалов на основе 

модификаций углерода; знает определения фоточувствительные наноструктуры, нанокомпьютеры, знает  

особенности данных наноструктур, умеет приводить примеры; знает  определение понятий подложки для 

роста тканей, нанобиороботы, их применение в медицине. 

- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику понятий графитовые 

наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы, знает особенности их 

химического строения;  знает определения фоточувствительные наноструктуры, нанокомпьютеры, знает  

особенности данных наноструктур; дает характеристику эпитаксиальных технологий; знает  

определение понятий подложки для роста тканей, нанобиороботы, их применение в медицине. 

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает определения понятий 

графитовые наносистемы,  графен, нанотрубки и фуллерены, пористые и композитные системы; знает 

определения фоточувствительные наноструктуры, нанокомпьютеры, может привести примеры; знает  

определение понятий подложки для роста тканей, нанобиороботы. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 

 

1.Наноэлектроника и нанофотоника.  

2.Проблемы устойчивости наночастиц; факторы, обуславливающие стабильность. Способы 

стабилизации наночастиц.  



38 

 

3.Способы  получения   и химические свойства нанотрубок. 

  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику основный 

направлений наноэлектроники и нанофотоники, их характеристику; знает проблемы устойчивости 

наночастиц, факторы, обуславливающие их стабильность, знает  характеристику способов стабилизации 

наночастиц, их применение, приводит примеры; умеет охарактеризовать основные особенности 

способов  получения   и химические свойства нанотрубок. 

- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он знает характеристику основный 

направлений наноэлектроники и нанофотоники, приводит примеры;  знает проблемы устойчивости 

наночастиц, факторы, обуславливающие их стабильность, знает  характеристику способов стабилизации 

наночастиц, их применение; знает  основные особенности способов  получения   и химические 

свойства нанотрубок. 

- 59-69 баллов (удовлетворительно)выставляется обучающемуся, если он знает определения понятий 

наноэлектроники и нанофотоники; знает способы стабилизации наночастиц на примерах;  знает 

частично способы  получения   и химические свойства нанотрубок. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

 

1. Нанотехнологии в фармацевтической промышленности. 

2. Методы получения наночастиц: осаждение наночастиц из газовой фазы, образование 

наночастиц в коллоидном растворе, механическое диспергирование крупных частиц. Примеры 

химического синтеза наночастиц.  

3.Методы использования наночастиц в биологии и медицине. 

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  
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Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику применения 

нанотехнологии в фармацевтической промышленности, приводит примеры основных достижений; 

владеет классификацией методов получения наночастиц: осаждение наночастиц из газовой фазы, 

образование наночастиц в коллоидном растворе, механическое диспергирование крупных частиц, 

приводит примеры химического синтеза наночастиц; умеет охарактеризовать методы использования 

наночастиц в биологии и медицине. 

- 70-84 баллов (хорошо)выставляется обучающемуся, если он знает знает характеристику применения 

нанотехнологии в фармацевтической промышленности, приводит примеры основных достижений;  

владеет классификацией методов получения наночастиц: осаждение наночастиц из газовой фазы, 

образование наночастиц в коллоидном растворе, механическое диспергирование крупных частиц; 

умеет охарактеризовать методы использования наночастиц в биологии и медицине ( с неполной 

расшифровкой методов). 

- 59-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он знает характеристику 

применения нанотехнологии в фармацевтической промышленности; знает классификацию методов 

получения наночастиц, приводит примеры;  знает методы использования наночастиц в биологии и 

медицине. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по базовым 

вопросам дисциплины.  

 

 

Составитель ________________________ Солохина И.Ю. 
  

«____»__________________2021 г. 

 

 

3.2 Темы рефератов по дисциплине «Нанотехнология, метаболика, протеомика, 

биоинформатика» 

 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Кафедра Биотехнологии 

 

Темы рефератов 

по дисциплине 

 

«Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика» 

 

1.Чему соответствует единица НАНО,  разработка и изготовление наномашин. 

2. Фуллерены и углеродные нанотрубки. Структура и состав. Методы получения.  

3. Применение углеродныхнанотрубок. Ленгмюровские молекулярные пленки.  

4.Методики основанные на технологии Ленгмюр-Блоджетт. 

5. Методика рентгеновского анализа структурного строения ДНК.  

6. Организация промышленного производства. 

7. Перспективы будущего развития нанобиотехнологии. 
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8. Принципиальная возможность объединения биологических и электронных компонентов. 

9. Проблемы внедрения нанотехнологии в промышленное производство. 

10. Наноразмерные биодатчики, применение ДНК-чипов. 

11. Ведущие компании. Развитие инновационных проектов. 

12.Электроника будушего на основе биотехнологий. 

13.Новые методы введения лекарств. 

14.Биодатчики в системе живых организмов. 

15.Нанотехнологии и сельское хозяйство. 

16. Строительные наноматериалы. 

17.Иммунохимические аналитические системы. Взаимодействие “антиген-антитело”.  

18.Возможные методы регистрации реакции “антиген-антитело”.  

19.Радиоиммунный, иммунолюминесцентный методы.  

20.Иммуноферментный анализ. Иммуносенсоры. 

21.Применение для целей экологического мониторинга и медико-биологических исследований. 

 

 

Критерии оценки (в баллах): 

- 5 баллов выставляется обучающемуся, если полностью раскрыта тематика работы, даны определения 

основных понятий, содержание работы соответствует выданной тематике; 

- 3 балла  выставляется обучающемуся, если тематика раскрыта частично, даны не все определения, 

повествование работы не в полной мере раскрывает тематику реферата. 

 

 

 

Составитель ________________________ Солохина И.Ю. 
  

«____»__________________2021 г. 

 

 

 

 

3.3 Тестовые задания по дисциплине «Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика» 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра  Биотехнологии 

 

Комплект тестов 

по дисциплине «Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика» 
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Блок тестов 1 

 
 

1. Что такое нано: 

a. одна миллионная 

b. одна миллиардная 

c. одна десятая 

2. Использование наночастиц золота впервые запатентовали в: 

a. Италии эпохи Просвещения 

b. Советском Союзе 

c. США 

3. Карбон – это:  

a. углепластик 

b. пластик 

c. пластилин 

4. Первым заговорил о нано: 

a. Ленин 

b. Фейнман 

c. Чубайс 

5. За счет нанотехнологий в природе реализуется:  

a. цикл цветения пасленовых 

b. эффект лотоса 

c. фотосинтез 

6. Солнечная энергия преобразуется в электрическую с помощью: 

a. батарей центрального отопления 

b. солнечный батарей 

c. солнечных зайчиков 

7. Светодиоды хороши тем, что они:  

a. дают много тепла 

b. дешевые 

c. экономичные 

8. Квантовая точка – это:  

a. объект на евклидовой плоскости 

b. точка кипения 

c. нанокристалл полупроводника 

9. Сканирующий зондовый микроскоп нужен чтобы:  

a. изучать объекты размером 10-6мкм 

b. исследовать растительные и животные клетки 

c. изучать нанометровые объекты 

10. Что такое в буквальном переводе термин "форсайт", используемый для построения  

"дорожных карт" нанотехнологий: 

a. ускорение 

b. взгляд в будущее 

c. ретроспективный анализ 

11. Графен – это:  

a. столовый прибор 

b. углеродный наноматериал 

c. разновидность наноробота 
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12. Слово фуллерен произошло от слова: 

a. греческого «яйцо» 

b. клингонского «мяч» 

c. фамилии архитектора 

13. Какой срок службы новых ступеней насоса для нефтедобычи с нанопокрытием: 

a. 3 месяца 

b. 3 года 

c. 30 лет 

14. Что такое пеностекло:  

a. средство для мытья стекол с наночастицами серебра 

b. вспененное стекло 

c. золь серебра 

 

Блок тестов 2 

 

1.Кто впервые выдвинул идею о развитии нанотехнологии в современной формулировке? 

1.П.С.Лаплас 

2.Э.Дрекслер 

3.Р.Фейман 

 

2.Кто ввел в научную литературу  термин наноматериал? 

1.Глейтер Г. 

2.Ж.И.Алферов 

3.Э.Дрекслер 

 

3.Нанотехнология оперирует объёмами, линейные размеры которых составляют: 

1.от 1 до 109  м 

2.от 109 до 10-9 м 

3.от 10-7до 10-9 м 

 

4.Нанотехнология является разделом: 

1.Разделом химии 

2.Разделом физики 

3. Междисциплинарным направлением. 

 

5.Что означает термин «нано»? 

1.Нано- (по гречески – nanos)  означает карлик. 

2.Нано – ( по древнегречески - nanor) означает гном. 

3.Нано – (по итальянски – nano) означает маленький человек. 

 

6.Чем известен Э. Дрекслер? 

1.Основатель нанотехнологии. 

2.Написал известную книгу «Машины создания». 

Первооткрыватель углеродных нанотрубок. 

 

7.Как называется речь Р Феймана о развитии нанотехнологии? 

1.Машины создания. 

2.На дне много места. 



43 

 

3.Наноструктуры. 

 

8.Что такое размерный эффект в технологии наноматериалов? 

1.Изменение свойства нанообъектов в зависимости от размера элементов их структуры. 

2.Изменение размера нанообъектов в зависимости от внешних условий. 

3.Изменение размера нанообхъекта в зависимости от состава. 

 

9. Какой метод не относится к основным методам получения углеродных нанотрубок и 

нановолокна? 

1.Дуговой. 

2.Лазерно-термический. 

3. Биотехнологический. 

 

10.Что такое фуллерены? 

1.Железосодержащая наноструктура, используемая в медицине. 

2.Углеродная нанотрубка. 

3.Семейство шарообразных полых молекул общей формулы Сn. 

 

11.Что такое нанотрубки? 

1.Протяжные структуры, состоящие из свёрнутых гексоганальных сеток с атомами углерода в узлах. 

2.Семейство шарообразных полых молекул  общей формулой Сn 

3.Металлоорганические витые полимеры. 

 

12.Сколько форм нанотрубок существует? 

1.   2 

2.   3 

3.   5 

 

13.Какую форму имеют плёнки Ленгмют-Блоджет? 

1.Той поверхности на какую их наносят. 

2.Квадрат. 

3.Ромб. 

 

14.Какие существуют методы изготовления наноматериалов? 

1.Физиологический. 

2.Психологический. 

3.Полимерной и супрамолекулярной химии. 

 

15.Каким методом была выявлена структура ДНК? 

1.Ренгенноструктурный анализ. 

2. Сканирующая зондовая микроскопия. 

3.Физиологический. 

 

16.Где изобретен сканирующий силовой микроскоп? 

1.В России, в физико-техн.университете. 

2.В США, IBM в 1982г. 

3.В Германии в филиале  IBM. 
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17.Какой из микроскопов изобретен позже остальных? 

1.Сканирующий силовой микроскоп. 

2.Просвечиващий электронный микроскоп. 

3.Атомно-силовой микроскоп.. 

 

18.Что такое везикула? 

1.Субклеточные частицы. 

2.Наноразмерные вирусы. 

3.Замкнутые бислойные мембранные оболочки. 

 

19.Что такое липосомы? 

1.Белковые молекулы, содержащие ферменты. 

2.Замкнутые бислойные мембранные оболочки. 

3.Субклеточные частицы. 

 

20.Что может являться супрамолекулярным ансамблем? 

1.Везикула. 

2. Мицелла. 

3.Биополимеры 

 

Критерии оценки (в баллах): 
 
- 20 баллов выставляется обучающемуся, если даны верные ответы на 80-100% вопросов; 
 
- 10 баллов выставляется обучающемуся, если даны верные ответы на 50-79% вопросов; 
 
- 5 баллов выставляется обучающемуся, если даны верные ответы на 0-49% вопросов; 
 
 
 

 

Составитель ________________________ Солохина И.Ю. 

«____»__________________2021 г 

 

 

 

3.4. Комплект заданий для контрольной работы по дисциплине «Нанотехнология, метаболика, 

протеомика, биоинформатика» 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Комплект заданий для контрольной работы 

по дисциплине «Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика» 
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 Тема: «Введение в нанотехнологию». 

1. Дайте определения терминам: наночастица, наносистема, нанокомпозит, нанонаука, нанотехнология.  

2. Каким образом можно классифицировать наноразмерные системы?  

3. Что такое квантовые наноструктуры с размерностью 0D-, 1D-, 2D-? Приведите примеры.  

4. Какие типы композиционныхнаноматериалов вам известны?  

5. Какие два основных технологических подхода используется для получения  

наноразмерных структур? Чем это обусловлено?  

6. Какие методы синтеза нанопорошков могут быть отнесены к диспергационным методам? Какие – к 

методам конденсационным?  

7. Каким образом можно получить нанопорошок, состоящий из частиц примерно  

одинаковых по размеру?  

8. Какие методы синтеза углеродные нанотрубок вам известны?  

 

Тема: «Наноматериалы и наноструктуры» 

1. Каким образом можно исследовать механические свойства наноматериалов?  

2. Почему для объяснения особых свойств вещества в наноразмерном состоянии мы вспоминаем о 

свойствах поверхности? Чем поверхность отличаются от объема  

вещества?  

3. Что такое поверхностная энергия? Какие методы определения поверхностных энергий твердых тел 

вам известны?  

4. В каких условиях возможна самоорганизация наноразмерных структур?  

5. Каковы особенности зонной структуры металлов и полупроводников в 

нанокристаллическомсостоянии? 

6.Что такое наноэлектроника и нанофотоника? Какими видятся перспективы  

дальнейшего развития данных областей знания?  

7. Каковы возможности использования наночастиц в каталитических процессах?  

Приведите конкретные примеры.  

8. В каких областях медицины нанотехнологии уже используются или могут быть  

использованы в будущем? Каким образом на основе нанотехнологий улучшают  

хирургический инструментарий? 

 

Тема: «Методы нанобиотехнологии» 

1. Можно ли использовать нанотехнологии при создании топливных элементов? 

2.Нанотехнология. Основные технологические принципы: «сверху–вниз» и «снизу–вверх». Механизмы 

самоорганизации.  

3. Физические методы синтеза нанопорошков (метод электровзрыва, механическое и ультразвуковое 

диспергирование).  

4. Химические методы синтеза нанопорошков. 

5. Методы получения наноструктур и наноматериалов. 

6. Методы, применяемые в протеомике и геномике. 

 

 

От 0-54 балла 

 

55-69 баллов 

пороговый 

(базовый) 

(удовлетвори

тельно) 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 
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Обучающийся 

не владеет 

знаниями в 

области 

нанотехнолог

ии. 

Обучающийся 

не способен 

понимать и 

интерпретиро

вать 

информацию, 

формулироват

ь, делать 

логические 

выводы по 

обсуждаемом

у вопросу 

Обучающийся 

достаточно 

полно, без 

принципиальн

ых ошибок и 

неточностей 

владеет 

знаниями в 

области 

нанотехнолог

ии. 

Обучающийся 

способен без 

ошибок и 

неточностей 

понимать и 

интерпретиро

вать 

информацию 

Обучающийся в значительной 

мере, с незначительными 

ошибками и неточностями, 

владеет знаниями и умениями в 

области нанотехнологии. 

Обучающийся способен с 

незначительными ошибками и 

неточностями понимать и 

интерпретировать информацию 

по обсуждаемому вопросу, делать 

выводы по обсуждаемому 

вопросу. 

Обучающийся полностью 

владеет знаниями и умениями в 

области нанотехнологии. 

Обучающийся способен 

понимать и интерпретировать 

информацию, делать логические 

выводы по обсуждаемому 

вопросу. 

 

Составитель ________________________ Солохина И.Ю. 

«____»__________________2021г. 

 

3.5. Темы курсовых работ дисциплине «Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика» 

 

1. Сравнительный биоинформатический анализ изоферментов лактатдегидрогеназы человека  

2. Сравнительный биоинформатический анализ каталитических аминокислот ферментов 

суперсемейства альфа/бета гидролаз 

3. Сравнительный биоинформатический анализ цистеиновых пептидаз из Tenebrio molitor, 

участвующие в гидролизе глиадинов. 

4. Сравнительный биоинформатический анализ аминогликозидфосфотрансфераз типа VIII из 

Streptomyces rimosus  

5. Сравнительный биоинформатический анализ пирофосфатазы семейства II Vibrio cholerae 

6. Сравнительный биоинформатический анализ ферментов семейства протеинкиназ С человека 

7. Сравнительный биоинформатический анализ D-аминопептидазы из Ochrobactrum anthropi в 

реакциях ацильного переноса 

8. Сравнительный биоинформатический анализ  дигидроуридинсинтазы E.coli 

9.  Сравнительный биоинформатический анализ  эндонуклеазы рестрикции BspD6I 

10.   Сравнительный биоинформатический анализ  ДНК-метилтрансферазы SsoII 

11.   Сравнительный биоинформатический анализ  коилина – мультидоменного белка с РНК-

связывающими функциями 

12.    Сравнительный биоинформатический анализ  ферментов рестрикции I типа E.coli 

13.    Сравнительный биоинформатический анализ    β-глюкуронидазы  зеленого флюоресцентного 

белка (GFP) 

14. Сравнительный биоинформатический анализ    ДНК-полимеразы 

15.  Сравнительный биоинформатический анализ    ДНК-лигазы E.coli 

16.  Сравнительный биоинформатический анализ    SSB-белка (белка, связывающегося с 

одноцепочечной ДНК) E.coli 

17. Сравнительный биоинформатический анализ    ДНК-хеликазы E.coli 

18. Сравнительный биоинформатический анализ    белка RecA  
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19. Сравнительный биоинформатический анализ    ДНК-полимераз эукариот (α,β,δ,ε,γ) 

20. Сравнительный биоинформатический  анализ    семейства Ste-20 протеинкиназных каскад. 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

Основным критерием оценки знаний является способность обучающегося самостоятельно работать 

с изучаемыми методами, применять их практически, в том числе свободно владеть компьютером и 

прикладными программами, уметь интерпретировать и анализировать полученные результаты. 

Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания методов, в их практическом 

применении. Важным критерием также является способность самостоятельно разбираться в современной 

литературе по нанотехнологии, протеомике, биоинформатике, в том числе зарубежной литературе.  

В процессе обучения обучающийся должен выполнить лабораторные работы согласно плану, 

индивидуальное домашнее задание в виде реферата, написать тесты и решить контрольную работу по 

соответствующему разделу, подготовиться к докладу с представлением презентации. 

Промежуточная  аттестация обучающихся проводится по результатам проверки на экзамене 

уровня усвоения им учебной дисциплины. Экзамен   проводится письменно (по теоретическим и 

практическим вопросам). Кроме того, по спорным вопросам проводится собеседование с 

преподавателем.  

 На экзамене  от обучающегося требуется ответить на вопросы состоящие из двух частей – 

теоретической («на знание») и практической («на умение»). Если такое деление не содержится в самой 

формулировке вопроса, то всегда подразумевается: обучающийся должен быть готов проиллюстрировать 

на конкретном примере теоретическое положение, знание которого он хочет продемонстрировать. Таким 

образом, любой ответ должен в обязательном порядке содержать две составляющие: а) формулировки 

определений понятий и теоретических посылок, и б) фактические примеры, иллюстрирующие 

приводимые положения.  

Написание и представление письменной работы (реферат) не является полным основанием для 

вынесения оценки, хотя может учитываться преподавателем. В любом случае обучающийся должен 

продемонстрировать глубокое знание вопроса, изложенного в письменной работе, и быть готовым 

поддержать дискуссию с преподавателем по теме работы. 

Обучающийся должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом данной 

дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе терминов и понятий, 

показать их происхождение и развитие в истории науки, привести примеры использования. 

Основным методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время обучения  

балльно-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически завершенные части (модули), 

после изучения которого предусматривается аттестация в форме контрольной работы, теста. Каждый 

модуль включает обязательные виды работ – лекционные и практические занятия, домашние 

самостоятельные работы. Качество работы обучающихся в рейтинговой системе оценивается в баллах, 

оценка является накопительной (сумма балов дает рейтинг каждого учащегося) и используется для 

структурирования системной работы обучающихся в течение всего периода обучения.  

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных обучающимися знаний осуществляется с применением 

дифференцированной балльной оценки. Максимально за работу в семестре обучающийся может набрать 

100 баллов. 

  

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

Типовая бальная 

оценка 
0-54 55-69 70-84 85-100 

Экзамен  
Не 

удовлетворительно 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 

Основные баллы (до 60 баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 
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2. Выполнение заданий на практических занятиях – до +21 балла, 

3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного задания), текущее 

тестирование знаний – до +32 баллов 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Номер 

изменения 

Текст изменения Приказ, протокол 

заседания Ученого совета 

Университета 

№ Дата 
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РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Нанотехнология, метаболика, протеомика, биоинформатика 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 

Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 

технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной 

форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 

следующие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 

сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 

надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе дисциплины 

компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 

 

 


