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Введение 

Данная программа соответствует Федеральному государственному образовательному 

стандарту высшего образования по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология и 

предназначена для подготовки бакалавров. Бакалавр по направлению подготовки 19.03.01 должен 

быть готов к решению профессиональных задач в соответствии с профилем подготовки и видами 

профессиональной деятельности. 

В современной науке и технике математические методы исследования и проектирования 

играют все большую роль. Общий курс математики является фундаментом инженерного 

образования. Математика является не только мощным средством решения прикладных задач и 

универсальным языком науки, но также и элементом общей культуры. Поэтому математическое 

образование следует рассматривать как важнейшую составляющую фундаментальной подготовки 

бакалавров. Воспитание у обучающихся математической культуры включает в себя ясное понимание 

необходимости математической составляющей в общей подготовке бакалавра, выработку 

представлений о роли и месте математики в современной цивилизации и в мировой культуре, умение 

логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами и быть корректным в употреблении 

математических понятий и символов для выражения количественных и качественных отношений. 

Математическое образование бакалавров должно быть широким, общим, то есть достаточно 

фундаментальным. Фундаментальность математической подготовки включает в себя достаточную 

общность математических понятий и конструкций, обеспечивающую широкий спектр их 

применимости, разумную точность формулировок математических свойств изучаемых объектов, 

логическую строгость изложения математики, опирающуюся на адекватный современный 

математический язык. 

Предметом изучения математики являются количественные отношения и пространственные 

формы действительного мира. Главная особенность ее как указывалось выше, состоит в том, что она 

является важнейшей составляющей фундаментальной подготовки инженера. При этом математика 

является не только мощным средством решения прикладных задач и универсальным языком науки, 

но также и элементом общей культуры. 

Изучение дисциплины осуществляется по модульному принципу, сущность которого состоит 

в делении учебного материала на отдельные логически завершенные блоки (модули). Качество их 

освоения определяется с помощью специальных  контрольных мероприятий. Модульное 

формирование курса позволяет осуществлять перераспределение времени, отводимого учебным 

планом на отдельные виды учебного процесса, расширяя долю самостоятельной работы 

обучающихся.  

  



5 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции 

обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 

Целью освоения учебной дисциплины «Математика» является приобретение знаний и 

умений, позволяющих в дальнейшем заниматься научной и прикладной деятельностью, 

направленной на построение и анализ математических моделей реальных процессов на основе 

проведенных исследований. 

Основные цели данной дисциплины — дать базовые знания в области математических наук и 

научить применять полученные знания в профессиональной деятельности; знакомство обучающихся 

с конкретными математическими методами, необходимыми для применения в практической 

деятельности, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образования. Исходя из целей, в 

процессе изучения дисциплины решаются следующие задачи: изучение основных понятий высшей 

математики и освоение методов решения ее задач; ознакомление с фундаментальными методами 

дифференциального и интегрального исчислений; развитие логического мышления; повышение 

общего уровня математической культуры; развитие у обучающихся математических навыков, 

необходимых для выбранной специальности и для применения полученных знаний в инженерной 

практике; демонстрация связи разделов математических наук с практическими задачами; развитие 

умения строить математические модели прикладных задач, и грамотно интерпретировать их 

результаты; приобретение навыков самостоятельной работы с учебной литературой. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:   

Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

- способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2). 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:  

 Знать: основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, 

линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления; дифференциальных уравнений 

и элементов теории уравнений математической физики; теории вероятностей и математической 

статистики математических методов решения профессиональных задач. 

 Уметь: проводить анализ функций, решать основные задачи теории вероятностей и 

математической статистики; решать уравнения и системы дифференциальных уравнений 

применительно к реальным процессам; использовать аналитические и численные методы решения 

алгебраических и обыкновенных дифференциальных уравнений. 

 Владеть: методами математического анализа. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Математика» включена в базовую часть программы бакалавриата по 

направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология.   

Дисциплина «Математика» изучается на первом курсе. 

Требования к входным знаниям, умения и компетенциям обучающегося, необходимым для 

ее изучения: 

Знать: школьный курс алгебры, элементов математического анализа, основы 

аналитической геометрии в соответствии с государственным образовательным стандартом общего 

образования. 

Уметь: 

- применять методы алгебры для решения задач; использовать методы дифференцирования 

и интегрирования в решении поставленных математических задач; 

 уметь анализировать числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков, 

анализировать информацию статистического характера. 

 работать с научной литературой, с информационно – справочным материалом. 

Дисциплины, для которых данная дисциплина является предшествующей:  

- химия,  

- физика, 

- информатика, 
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- прикладная механика, 

- инженерная графика, 

- безопасность жизнедеятельности. 

Дисциплина «Математика» является основой для последующего изучения дисциплин 

вариативной части основных образовательных программ бакалавриата; для дальнейшей реализации 

профессиональной деятельности, на которую ориентирована данная образовательная программа. 

 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу (во 

взаимодействии с преподавателем) обучающихся (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся. 

 

 

Таблица 1 Общая трудоемкость дисциплины 4 зачетных единиц. 

 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

Курс 1 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

20 20 

Лекции 12 12 

из них: 

активные формы обучения 

4 4 

Практические занятия (ПЗ) 8 8 

из них: 

активные формы обучения 

2 2 

Самостоятельная работа, в том числе 

КСР 

124 

12 

124 

12 

Вид промежуточной  

аттестации  

 экзамен 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 

144/4 144/4 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических и видов учебных занятий.      

 

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

 

Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Модуль 1 «Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия» 

Цель: овладеть языком линейной и векторной алгебры, выработать формально-оперативные 

алгебраические умения и научиться применять их к решению математических и нематематических 

задач; изучить основные разделы аналитической геометрии; развить пространственные 

представления, освоить основные методы геометрии, познакомиться с простейшими 

пространственными телами и их свойствами. В результате усвоения данного модуля формируют 

компетенции ОПК-2. 

№

№п

/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины, 

входящего в 

данный 

модуль 

Содержание раздела 

Контактная работа СРО 

1 Линейная 

алгебра 

Определители. Их свойства и вычисление.  

Матрицы. Ранг матрицы.  

Системы линейных уравнений. Формулы Крамера. 

Метод Гаусса. Теорема Кронекера – Капелли. 

Действия над 

матрицами. Обратная 

матрица. 

Однородные системы 

линейных уравнений. 

2 Векторная 

алгебра 

Векторы. Линейные операции.  

Скалярное произведение векторов.  

Векторное произведение векторов, свойства, 

приложения. Смешанное произведение векторов, его 

свойства.  

 

3 Аналитическая 

геометрия 

Полярная система координат. 

Прямая на плоскости. Кривые 2-го порядка. 

Прямая и плоскость в пространстве. 

Прямоугольные 

координаты на 

плоскости. 

Приведение к 

каноническому виду 

общих уравнений 

кривых 2-го порядка. 

Поверхности 2-го 

порядка. 

Модуль 2 «Математический анализ» 

Цель: изучить различные формы представления комплексных чисел, научиться выполнять 

действия над комплексными числами; овладеть навыками вычисления предела функции, 

исследования  непрерывности функции; овладеть умением вычислять производную функции, 

применять производную к исследованию функции одной и нескольких переменных; овладеть 

методами вычисления интегралов, приложениями интегралов; изучить и освоить основные понятия и 

методы теории дифференциальных уравнений; овладеть признаками исследования числовых рядов, 

умением раскладывать функцию в ряд и применением рядов к приближенным вычислениям. В 

результате усвоения данного модуля формируются компетенции ОПК-2 

№п

/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины, 

входящего в 

данный 

модуль 

Содержание раздела 

Контактная работа СРО 
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1 

1 

Предел 

функции одной 

переменной 

Комплексные числа: действия над ними, изображение 

на плоскости, модуль и аргумент; алгебраическая, 

тригонометрическая, показательная формы 

комплексного числа; формула Эйлера; корни из 

комплексных чисел.  

Предел функции в точке и на бесконечности. 

Бесконечно малые и бесконечно большие функции, 

связь между ними. Свойства предела функции. 

Односторонние пределы. Замечательные пределы.  

Непрерывность функции одной переменной. Точки 

разрыва, их классификация. 

Функция, область 

определения, график. 

Основные 

элементарные 

функции. Сложные и 

обратные функции.  

Эквивалентные 

бесконечно малые 

функции и их 

применение при 

вычислении 

пределов.  

2 Дифференциал

ьное 

исчисление 

функции одной 

и нескольких 

переменных 

переменной 

Производная функции, ее геометрический и 

механический смысл. Таблица производных. 

Производные высших порядков.  

Дифференциал функции, его геометрический смысл. 

Правила нахождения дифференциала. 

Дифференциалы высших порядков. Приложения 

дифференциального исчисления функции одной 

переменной: правило Лопиталя, приближенные 

вычисления.  

Функция нескольких переменных. Частные 

производные. Полный дифференциал, его связь с 

частными производными. Производная по 

направлению, градиент. Частные производные и 

дифференциалы высших порядков.  

Правила нахождения 

производной: 

производная суммы, 

произведения и 

частного, 

производная 

сложной функции.  

Исследование 

функции с помощью 

производных, 

построение графиков 

функций. Отыскание 

наибольшего и 

наименьшего 

значений функции. 

Асимптоты кривых. 

Экстремумы 

функций нескольких 

переменных. 

Нахождение 

наименьшего и 

наибольшего 

значения функции 

нескольких 

переменных в 

замкнутой области. 

3 Интегральное 

исчисление 

функции одной 

переменной 

Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица 

основных неопределенных интегралов. Основные 

методы интегрирования: замена переменной и 

интегрирование по частям.  

Определенный интеграл, его свойства. Формула 

Ньютона-Лейбница. Вычисление определенного 

интеграла методами замены переменной и 

интегрирования по частям.  

Приложения определенного интеграла.  

Интегрирование 

рациональных 

дробей. 

Интегрирование 

тригонометрических 

и простейших 

иррациональных 

функций. 

Несобственные 

интегралы. 

Модуль 3 «Дифференциальные уравнения. Ряды.» 

Цель: ознакомление с дифференциальными уравнениями и рядами; использование ДУ при решении 

задач биологии; использование рядов для приближенного вычисления значений функции. В 

результате усвоения данного модуля формируются компетенции ОПК-2. 
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1 Дифференциал

ьные 

уравнения  

Дифференциальные уравнения: общее и частное 

решения; задача Коши. Уравнения с разделяющимися 

переменными, линейные уравнения, однородные 

уравнения первого порядка. 

Дифференциальные уравнения высших порядков, 

задача Коши. Дифференциальные уравнения, 

допускающие понижение порядка.  

Линейные однородные дифференциальные уравнения 

высшего порядка с постоянными коэффициентами. 

Характеристическое уравнение. Линейные 

неоднородные дифференциальные уравнения высшего 

порядка с постоянными коэффициентами и 

специального вида правой частью. Методы их 

решения. 

Поле направлений. 

Метод изоклин.  

2 Ряды 
Числовые ряды. Признаки сходимости. Абсолютная и 

условная сходимость. Степенной ряд. Ряд Тейлора. 

Степенные ряды 

Модуль 4 «Теория вероятностей с элементами математической статистики» 

Цель: изучить вероятностные закономерности массовых случайных событий; освоить 

основные разделы теории вероятностей; научиться решать комбинаторные задачи путем 

систематического перебора возможных вариантов и с использованием правил алгебры событий; 

получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах 

их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер. В результате 

усвоения данного модуля формируются компетенции ОПК-2. 

1 Теория 

вероятностей 

Теория вероятностей. События, их классификация. 

Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

Вероятность появления хотя бы одного события. 

Формула полной вероятности. Формула Бейеса. 

Повторение испытаний. Формулы Бернулли, 

Пуассона. Локальная и интегральная теоремы 

Лапласа. 

 

2 Случайные 

величины 

Дискретная случайная величина: закон распределения; 

числовые характеристики ДСВ; виды распределений. 

Непрерывная случайная величина: интегральная и 

дифференциальная функции распределения; числовые 

характеристики НСВ; виды непрерывных 

распределений: равномерное, экспоненциальное, 

нормальное. Неравенство Чебышева. 

Закон больших 

чисел. Теорема 

Чебышева и 

Бернулли, 

интегральная 

предельная теорема. 

3 Элементы 

математической 

статистики 

Генеральная совокупность и выборка. Вариационный 

ряд. Статистические методы обработки данных. 

Точечные оценки параметров распределения. 

Доверительные интервалы. 

Проверка 

статистических 

гипотез. 

Корреляционная 

таблица. 

Коэффициент 

корреляции. Линии 

регрессии. 

 



10 

 

4.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

Таблица 3 Разделы дисциплин и виды занятий 

 

 

 Раздел дисциплины, входящий в данный модуль Лекции ПЗ СРО Всего 

часов 

Курс 1 

М
о

д
у

л
ь
 1

 1.Линейная алгебра. 2 - 10 12 

2.Векторная алгебра. - - 10 10 

3.Аналитическая геометрия. - - 10 10 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

1. Предел функции одной переменной. 2 1 10 13 

2.  Дифференциальное исчисление функции одной  и 

нескольких переменных. 

2 2 10 14 

3. Интегральное исчисление функции одной 

переменной. 

2 1 12 15 

М
о
д

у
л
ь
 3

 

1. Дифференциальные уравнения. 2 - 10 12 

2. Ряды. - - 10 10 

М
о
д

у
л
ь
 4

 1.  Теория вероятностей. 2 2 10 14 

2.   Случайные величины. - 2 10 12 

3.  Элементы математической статистики. - - 10 10 

 КСР - - 12 12 

 Итого: 12 8 124 144 

 Итого за 1 курс: 144 
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4.3. Тематический план лекций 

 

Таблица 4 Тематический план лекций 

 

 Раздел 

дисциплины, 

входящий в 

данный 

модуль  

Тема лекции Трудоемкость 

(час.) 

М
о
д

у
л
ь
 1

 

1 Матрицы, действия над ними. Определители. Их свойства и 

вычисление. Миноры и алгебраические дополнения. Системы 

2-х и 3-х линейных уравнений. Формулы Кремера. Метод 

Гаусса (сведение системы уравнений к треугольному виду). 

Обратная матрица. Ранг матрицы. Теорема Кронекера – 

Капелли.  

2 

2 Векторы. Линейные операции над векторами. Базис 

пространства и линейно независимые системы векторов. 

Проекции вектора и его координаты. Длина и направляющие 

косинусы. Скалярное, векторное и смешанное произведения 

векторов. Их свойства. Угол между векторами. Условие 

ортогональности векторов.  

- 

3 Прямая на плоскости. Различные виды уравнений прямой на 

плоскости. Расстояние от точки до прямой. Уравнение прямой 

в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. 

Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. 

Приведение к каноническому виду. Полярная система 

координат. Параметрическая форма задания кривой. Плоскость 

в пространстве. Различные виды уравнений плоскости. 

Расстояние от точки до плоскости. Поверхности второго 

порядка. Метод сечений. Цилиндрическая и сферическая 

системы координат. 

- 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

1 Числовые последовательности. Предел числовой 

последовательности. Предел функции. Свойства пределов. 

Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Их 

сравнение. Асимптотические равенства. Виды 

неопределенностей. Непрерывность функции. Точки разрыва. 

2 

2 Производная функции. Уравнения касательной и нормали к 

кривой. Дифференциал. Приближенное вычисление с помощью 

дифференциала. Правила дифференцирования. Производная и 

дифференциалы высших порядков. Дифференцирование 

функций, заданных неявно и параметрически. Исследование 

функции на экстремум. Наибольшее и наименьшее значение 

функции. Исследование характера выпуклостей кривой. Точки 

перегиба. Асимптоты функции. Общая схема исследования 

функции и построение графика. (лекция-презентация) 

Функция нескольких переменных. Частные производные. 

Полный дифференциал, его связь с частными производными. 

Частные производные и дифференциалы высших порядков.  

2 
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3 Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. 

Таблица основных интегралов. Основные методы 

интегрирования: подведение под знак дифференциала, замена 

переменной, интегрирование по частям. Интегрирование 

рациональных дробей. Теорема Безу. Основная теорема 

алгебры. Разложение многочлена на простейшие множители. 

Разложение дробно-рациональной функции на простейшие 

дроби. Интегрирование тригонометрических функций. 

Интегрирование некоторых иррациональных выражений с 

помощью тригонометрических подстановок 

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 

Формула Ньютона- Лейбница. Замена переменной в 

определенном интеграле. Интегрирование по частям. 

Приближенное вычисление определенного интеграла. 

Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона. 

Геометрическое и физическое приближения определенного 

интеграла. Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг, 

объемов и площадей поверхностей тел вращения. 

Несобственные интегралы. Признаки сравнения 

2 
М

о
д

у
л
ь
 3

 

1 Дифференциальные уравнения. Общее и частное решение. 

Задача Коши. Уравнения 1-го порядка. Уравнения с 

разделяющимися переменными и однородные 

дифференциальные уравнения Линейные дифференциальные 

уравнения. Уравнения Бернулли. Дифференциальные 

уравнения высших порядков. Дифференциальные уравнения, 

допускающие понижение порядка. 

Линейные однородные дифференциальные уравнения высшего 

порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое 

уравнение. Линейные неоднородные дифференциальные 

уравнения высшего порядка. Дифференциальные 

неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами и 

специального вида правой частью. Метод Лагранжа – метод 

вариации произвольных постоянных.  

2 

2 Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимый 

признак сходимости ряда. Достаточные признаки сходимости 

знакоположительных рядов. 

Знакопеременные ряды. Условная и абсолютная сходимости. 

Теорема Лейбница. Свойства абсолютно сходящихся рядов. 

Функциональные ряды, область сходимости. Степенные ряды. 

Свойства степенных рядов. 

Ряды Тейлора и Маклорена. Необходимые условия 

разложения. Основные разложения. Приближенные 

вычисления с помощью рядов.  

- 

М
о

д
у

л
ь
 4

 

1 Случайные события. Классическая вероятность. Основные 

формулы комбинаторики. Алгебра событий. Теоремы 

сложений и умножения вероятности. Вероятность появления 

хоты бы одного события. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса. Повторе6ние испытаний. Формулы Бернулли, 

Лапласа. Наивероятнейшее число появления событий.(лекция-

беседа) 

2 
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2 Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные 

величины. Законы распределения дискретной случайной 

величины. Числовые характеристики. Непрерывная случайная 

величина. Дифференциальные и интегральные функции 

распределения. Числовые характеристики. Примеры 

непрерывных распределений. Равномерное, экспоненциальное 

и нормальное распределения. Законы больших чисел. Ц. П. Т.  

- 

3 Основные понятия. Выборочный метод. Статистическое 

распределение. Эмпирическая функция распределения. Точные 

оценки статистических параметров. Генеральная совокупность 

и выборка. Вариационный ряд. Эмпирическое распределение. 

Полигон и гистограмма. Точечные оценки параметров 

распределения по выборке и их характеристики: 

несмещенность, эффективность, состоятельность. 

Доверительный интервал. Проверка статистических гипотез. 

Функциональные и статистические зависимости. 

Корреляционная таблица, коэффициент корреляции. Линии 

регрессии. Влияние выборочного коэффициента корреляции на 

тесноту связи. Обработка эмпирического числового материала. 

Метод наименьших квадратов. 

- 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

12/4 

 

 

4.4.  Практические занятия  

 

Таблица 5 Тематический план практических занятий 

 

 Раздел 

дисциплины, 

входящий в 

данный модуль  

Тема практического занятия Трудоемкость 

(час.) 

М
о

д
у

л
ь
 I

 

1 Матрицы, действия над ними. Определители. Их свойства и 

вычисление. Миноры и алгебраические дополнения. 

Системы 2-х и 3-х линейных уравнений. Формулы Кремера. 

Метод Гаусса Обратная матрица. Ранг матрицы. Теорема 

Кронекера – Капелли. 

- 

 

 

2 Векторы. Линейные операции над векторами. Проекции 

вектора и его координаты. Длина и направляющие 

косинусы. 

Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов. 

Свойства скалярного произведения. Угол между векторами. 

Условие ортогональности векторов. Приложения. 

- 

3 Прямая на плоскости. Различные виды уравнений прямой на 

плоскости. Расстояние от точки до прямой. Уравнение 

прямой в пространстве. Взаимное расположение прямой и 

плоскости. 

Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. 

Приведение к каноническому виду. Полярная система 

координат. Параметрическая форма задания кривой. 

Плоскость в пространстве. Различные виды уравнений 

плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Поверхности 

- 
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второго порядка. Метод сечений. Цилиндрическая и 

сферическая системы координат. 
М

о
д

у
л
ь
 2

 

1 Числовые последовательности. Предел числовой 

последовательности. Предел функции. Свойства пределов. 

Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Их 

сравнение. Асимптотические равенства. Виды 

неопределенностей. Непрерывность функции. Точки 

разрыва. 

1 

 

 

 

2 Производная функции. Уравнения касательной и нормали к 

кривой. Дифференциал. Приближенное вычисление с 

помощью дифференциала. Правила дифференцирования. 

Производная и дифференциалы высших порядков. 

Дифференцирование функций, заданных неявно и 

параметрически. Исследование функции на экстремум. 

Наибольшее и наименьшее значение функции. 

Исследование характера выпуклостей кривой. Точки 

перегиба. Асимптоты функции. Общая схема исследования 

функции и построение графика.(занятие-консультация) 

Функция нескольких переменных. Частные производные. 

Полный дифференциал, его связь с частными 

производными. Частные производные и дифференциалы 

высших порядков. 

2 

3 Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. 

Таблица основных интегралов. Основные методы 

интегрирования: подведение под знак дифференциала, 

замена переменной, интегрирование по частям. 

Интегрирование рациональных дробей. Теорема Безу. 

Основная теорема алгебры. Разложение многочлена на 

простейшие множители. Разложение дробно-рациональной 

функции на простейшие дроби. Интегрирование 

тригонометрических функций. Интегрирование некоторых 

иррациональных выражений с помощью 

тригонометрических подстановок 

1 

М
о

д
у

л
ь
 3

 

1 Дифференциальные уравнения. Общее и частное решение. 

Задача Коши. Уравнения 1-го порядка. Уравнения с 

разделяющимися переменными и однородные 

дифференциальные уравнения  

Линейные дифференциальные уравнения. Уравнения 

Бернулли.  

Дифференциальные уравнения высших порядков. Общие 

решения. Задача Коши. Дифференциальные уравнения, 

допускающие понижение порядка. 

Линейные однородные дифференциальные уравнения 

высшего порядка с постоянными коэффициентами. 

Характеристическое уравнение. Линейные неоднородные 

дифференциальные уравнения высшего порядка. Теорема об 

общем решении. Дифференциальные неоднородные 

уравнения с постоянными коэффициентами и специального 

вида правой частью. Метод Лагранжа – метод вариации 

произвольных постоянных. 

- 

 

 

 

 

2 Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимый 

признак сходимости ряда. Достаточные признаки 

сходимости знакоположительных рядов. 

Знакопеременные ряды. Условная и абсолютная 

- 
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сходимости. Теорема Лейбница. Свойства абсолютно 

сходящихся рядов. 

Функциональные ряды, область сходимости Ряды Тейлора и 

Маклорена. Необходимые условия разложения. Основные 

разложения. Приближенные вычисления с помощью рядов. 

Степенные ряды. Свойства степенных рядов. 

М
о
д

у
л
ь
 4

 

1 Случайные события. Классическая вероятность. Основные 

формулы комбинаторики. Алгебра событий. Теоремы 

сложений и умножения вероятности. Вероятность 

появления хоты бы одного события. Формула полной 

вероятности. Формула Байеса. Повторение испытаний. 

Формулы Бернулли, Лапласа. Наивероятнейшее число 

появления событий. 

2 

2 Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные 

величины. Законы распределения дискретной случайной 

величины. Числовые характеристики. Непрерывная 

случайная величина. Дифференциальные и интегральные 

функции распределения. Числовые характеристики. 

Примеры непрерывных распределений. Равномерное, 

экспоненциальное и нормальное распределения. Законы 

больших чисел. Ц. П. Т.  

2 

3 Основные понятия. Выборочный метод. Статистическое 

распределение. Эмпирическая функция распределения. 

Точные оценки статистических параметров. Генеральная 

совокупность и выборка. Вариационный ряд. Эмпирическое 

распределение. Полигон и гистограмма. Математический 

бой 

Точечные оценки параметров распределения по выборке и 

их характеристики: несмещенность, эффективность, 

состоятельность. Доверительный интервал. Проверка 

статистических гипотез.  

Функциональные и статистические зависимости. 

Корреляционная таблица, коэффициент корреляции. Линии 

регрессии. Влияние выборочного коэффициента корреляции 

на тесноту связи. 

 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

8/2 
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4.5.Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 6 Тематический план самостоятельной работы обучающихся 
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(ч
а

с.
) 

Курс 1 

Линейная и 

векторная алгебра. 

Аналитическая 

геометрия 

12 4 10 0 0 4 0 30 

Математический 

анализ. 16 4 8 0 0 4 0 32 

Дифференциальные 

уравнения. Ряды. 10 2 6 0 0 2 0 20 

Теория 

вероятностей с 

элементами 

математической 

статистики. 

16 4 8 0 0 2 0 30 

КСР  12 

Итого за 1 курс: 124 

 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

 
1. Волобуева, Т.А. Математика [Электронный ресурс]: учебное пособие для самостоятельной 

работы бакалавров  очной и заочной форм обучения направления подготовки 19.03.01 Биотехнология   

/ Т.А. Волобуева. – Электрон. дан. — Орел: Орловский ГАУ, 2020. – Режим доступа: 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe 

2. Уварова, М.Н. Математика [Электронный ресурс]: методическое пособие / М.Н. Уварова, Е.В. 

Александрова, Т.И. Волынкина. — Электрон. дан. — Орел: Изд-во  Орел ГАУ, 2014. -  Режим 

доступа: http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe 

3. Уварова, М. Н.   Теория вероятностей [Электронный ресурс] : метод. пособие / М. Н. Уварова, 

Е. В. Александрова, Т. И. Волынкина. - Электрон. дан. - Орел : Изд-во Орел ГАУ, 2014. - Режим 

доступа: http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe 

 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета - Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, 

разработчик - Hupermethod.   

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/700 

 

 

 

 

 

 

 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/700
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю). 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1 рабочей программы и включает в себя:  

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной 

программы;  

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания;  

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины. 

Основная литература: 

1. Бугров, Я. С.  Высшая математика в 3 т. Т. 1. Дифференциальное и интегральное исчисление в 

2 кн. Книга 1 : учебник для академического бакалавриата / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. — 7-е 

изд., стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 253 с. — (Бакалавр. Академический курс). — 

ISBN 978-5-534-02148-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/437223 (дата обращения: 02.02.2021).  

2. Бугров, Я. С.  Высшая математика в 3 т. Т. 1. Дифференциальное и интегральное исчисление в 

2 кн. Книга 2 : учебник для академического бакалавриата / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. — 7-е 

изд., стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 246 с. — (Бакалавр. Академический курс). — 

ISBN 978-5-534-02150-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/437224 (дата обращения: 02.02.2021). 

3. Бугров, Я. С.  Высшая математика в 3 т. Т. 2. Элементы линейной алгебры и аналитической 

геометрии : учебник для академического бакалавриата / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. — 7-е изд., 

стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 281 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 

978-5-534-03009-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431960   

(дата обращения: 02.02.2021). 

Дополнительная литература: 

1. Мачулис, В. В.  Высшая математика : учебное пособие для вузов / В. В. Мачулис. — 5-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 306 с. — (Университеты России). — 

ISBN 978-5-534-01277-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/436995 (дата обращения: 02.02.2021). 

2. Шипачев, В. С.  Высшая математика : учебное пособие для вузов / В. С. Шипачев. — 8-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 447 с. — (Бакалавр и специалист). — ISBN 

978-5-534-12319-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/447322 

(дата обращения: 02.02.2021). 

 

Периодические издания: 

ВЫСШЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ СЕГОДНЯ. – М., 2001-2021, 1-12 (в год) 

ИННОВАЦИИ В ОБРАЗОВАНИИ. – М., 2005-2021, 1-12 (в год) 

МАТЕМАТИКА в высшем образовании (МЦНМО). – Нижний Новгород, 2003-2020, 1 раз в год - 

Режим доступа: http://www.unn.ru/math (дата обращения: 02.02.2021)  (открытый доступ) 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ (ИВТ СО РАН). – Новосибирск, 1996-2020, 1-6 (в год) - 

Режим доступа: http://www.ict.nsc.ru/jct/  (дата обращения: 02.02.2021)  (открытый доступ) 

ВЕСТНИК АГРАРНОЙ НАУКИ. – Орел, 2005-2020, 1-6 (в год)  (дата обращения: 02.02.2021)  

(открытый доступ) 

  

 

 

 

 

 

 

https://urait.ru/bcode/437223
https://urait.ru/bcode/437224
https://urait.ru/bcode/431960
https://urait.ru/bcode/436995
https://urait.ru/bcode/447322
http://www.unn.ru/math
http://www.ict.nsc.ru/jct/
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля). 

Электронный каталог ФГБОУ ВО ОРЛОВСКИЙ  ГАУ (AИБС «МАРК-SQL»):  

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc (дата обращения: 02.02.2021) 

(бессрочно) 

Научная библиотека Орловский ГАУ http://library.orelsau.ru/marcweb/ (дата обращения: 02.02.2021) 

(бессрочно) 

ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/  (дата обращения: 02.02.2021) (неограниченный 

доступ) 

ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 02.02.2021) (неограниченный 

доступ) 

Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU https://www.elibrary.ru/  (дата обращения: 

02.02.2021) (открытый доступ) 

Федеральный портал "Российское образование". Режим доступа: http://www.edu.ru (дата обращения 

02.02.2021). (Открытый доступ). 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля). 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 практические занятия 

 самостоятельную работу,   

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием 

активных форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания обучающихся структуру курса и 

его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого раздела, 

суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со 

следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 

охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную работу.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с 

элементами обсуждения. Лекционный материал может сопровождаться конкретными примерами. 

Целями проведения практических занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения; 

 приобретение навыков анализа полученных результатов;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению курса. 

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического 

материала (устный опрос). 

На практических занятиях могут проводиться предусмотренные рабочей программой деловые 

игры, контрольные работы, выполнение кейс-заданий и практикующих упражнений, тестирование и 

др. 

Самостоятельная работа обучающихся предусматривает: 

 Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к экзамену или зачету. При 

возникновении затруднений в ходе самостоятельного изучения тем, обучающийся может обратиться 

за консультацией к преподавателю. 

 Подготовка к практическим занятиям. 

В ходе подготовки к практическим занятиям обучающимся следует внимательно 

ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий 

лекционный материал, предлагаемую учебно-методическую и научную литературу. Нельзя 

 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/
https://www.elibrary.ru/
http://www.edu.ru/
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ограничиваться только имеющейся учебной литературой (учебниками и учебными пособиями). 

Обращение к монографиям, статьям из специальных журналов, хрестоматийным выдержкам, а также 

к материалам средств массовой информации позволит в значительной мере углубить проблему, что 

разнообразит процесс ее обсуждения. 

С другой стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить 

сумму полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующее в 

современной науке подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий 

продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию. 

В целом же активное заинтересованное участие обучающихся в практической работе 

способствует более глубокому изучению дисциплины, повышению уровня культуры будущих 

специалистов и формированию основ профессионального мышления. В ходе занятий отрабатываются 

умения применять полученные теоретические знания в различных экономических ситуациях. 

 Выполнение домашних заданий. 

Для закрепления теоретического материала и получения практических навыков, обучающиеся 

выполняют домашние задания. Выполнение домашних заданий призвано обратить внимание 

обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, помочь 

систематизировать и лучше усвоить пройденный материал. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению домашних заданий 

осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок письменных и 

устных индивидуальных заданий на практических занятиях. 

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации обучающегося (при сдаче зачета, 

экзамена).  

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены Контактные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 

проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 

Консультации преподавателя для обучающихся проводятся в соответствии с утвержденным 

на кафедре графиком. Консультации могут быть индивидуальными или групповыми, проводиться в 

соответствующих аудиториях или в информационно-образовательной среде вуза. 

Обучающийся получает допуск к экзамену (зачету) при успешном выполнении вех видов 

учебных занятий. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

В качестве программного обеспечения используются программы: операционные системы 

Microsoft Windows SL8, SL8.1 Russian Academic, Microsoft Windows Professional 8.1 версия 8, 

Microsoft Windows Vista, офисные пакеты Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 

2013, Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, Microsoft Project 2007.  

Электронная информационно-образовательная среда ФГБОУ ВО «Орловский государственный 

аграрный университет имени Н.В. Парахина», доступ http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-

informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/ (неограниченный доступ).  

Образовательный портал ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный университет 

имени Н.В. Парахина» на платформе LMS eLearning Server 4G http://do3.orelsau.ru/ (неограниченный 

авторизованный доступ). 

 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

Международная реферативная база данных Web оf Science. Режим доступа: https://gaugn.ru/ru-

ru/forstudent/WoS  (дата обращения: 02.02.2021) (открытый доступ) 

Международная реферативная база данных Scopus.  Режим доступа: 

https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic (дата обращения: 02.02.2021) (открытый доступ) 

СПС «Консультант Плюс». Режим доступа: http://www.consultant.ru/ (дата обращения: 02.02.2021) 

(открытый доступ)  

СПС «Кодекс». Режим доступа: https://kodeks.ru/ (дата обращения: 02.02.2021) (открытый доступ) 

«Техэксперт» - Режим доступа: http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518 (дата обращения 

02.02.2021) (неограниченный доступ). 

http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/
http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/
http://do3.orelsau.ru/
https://gaugn.ru/ru-ru/forstudent/WoS
https://gaugn.ru/ru-ru/forstudent/WoS
https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic
http://www.consultant.ru/
https://kodeks.ru/
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
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11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории. 

Наименование 

специальных помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лекционного 

типа 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, рабочее место 

преподавателя. Проектор NEK M 402W, проекционный экран, 

акустическая система, телекоммуникационный шкаф, документ-камера, 

усилитель, микрофон конференционный, персональный компьютер. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации и 

самостоятельной работы 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, рабочее место 

преподавателя. 

 

Учебная аудитория 

(компьютерный класс) для 

занятий проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, 

самостоятельной работы 

Специализированная мебель, доска настенная, рабочее место 

преподавателя с ПК компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер Canon 

LBP 290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, ПК IntelCleron 850 

МГц, объединенные локальной сетью с выходом в интернет (8 шт.), 

действующая в университете электронно-образовательная среда, 

библиотечный фонд (ЭБС), видеопроектор для демонстрации 

изображения рабочего стола на экране. 

Помещения для 

самостоятельной работы с 

возможностью подключения к 

Интернету и обеспечением 

доступа в электронную 

информационно-

образовательную среду 

(читальные залы; 

электронно-информационный 

отдел научной библиотеки) 

Специализированная мебель; Система комфортного кондиционирования 

с (подогревом) форм-фактор-сплит-система GREE (в количестве 3 

единиц); Книжный сканер ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект 

оборудования для защиты прохода с использованием технологии 

радиочастотных меток Gateway; комплект компьютерной техники в 

сборе (Рабочая станция в составе d*2400 MTDualCore PE-

2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), Рабочая станция студента 

(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW /манипуляторы/монитор21.5 Samsung; 

Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 "WXGA,120GB 5.4rpm, 

1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, мышь; в количестве 9 единиц с 

возможностью подключения к сети Интернет и обеспечения доступа в 

электронно- информационную образовательную среду Орловского ГАУ; 

телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / 

MP3 playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; ксерокопировальный 

аппарат МФУ Xerox Work Centre3550 в комплекте с дополнительным 

картриджем. 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование 

специальных помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Microsoft Windows Professional 8.1 версия 8, Sku: FQC-08171, № лицензиата: 

95422910ZZE1706, № лицензии: 65416327 от 29.06.2015. 

Microsoft Visio Standard 2007 Russian Academic версия 2007,  № лицензиата: 

63091086ZZE0912, № лицензии: 61332573 от 07.12.2007, без ограничений. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic версия 2007, № 

лицензиата: 65051131ZZE1101, № лицензии: 45060347 от 23.01.2009, без 

ограничений. 

Microsoft Project 2007 Russian Academic версия 2007, Sku: O76-03886, № 

номер лицензиата: 63091086ZZE0912, № лицензии: 61332573 от 07.12.2007 
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Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — Стандартный Russian Edition. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации и 

самостоятельной работы 

Microsoft Windows 7 Professional, № лицензии 61332573 

от 07.12.2007 

Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic версия 2007, № 

лицензиата: 65051131ZZE1101, № лицензии: 45060347 от 23.01.2009 

Microsoft Project 2007 Russian Academic версия 2007, Sku: O76-03886, № 

лицензиата: 63091086ZZE0912, № лицензии: 61332573 от 07.12.2007 

Microsoft 'Open License' Order Confirmation № лицензии 65853923 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — Стандартный Russian Edition. 

Учебная аудитория 

(компьютерный класс) для 

занятий проведения 

групповых и индивидуальных 

консультаций, 

самостоятельной работы 

Microsoft Windows Professional 8.1 версия 8, Sku: FQC-08171, № лицензиата: 

95422910ZZE1706, № лицензии: 65416327 от 29.06.2015. 

Microsoft Visio Standard 2007 Russian Academic версия 2007,  № лицензиата: 

63091086ZZE0912, № лицензии: 61332573 от 07.12.2007, без ограничений. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic версия 2007, № 

лицензиата: 65051131ZZE1101, № лицензии: 45060347 от 23.01.2009, без 

ограничений. 

Microsoft Project 2007 Russian Academic версия 2007, Sku: O76-03886, № 

номер лицензиата: 63091086ZZE0912, № лицензии: 61332573 от 07.12.2007 

Microsoft 'Open License' Order Confirmation № лицензии 65853923 

Microsoft Windows Server Enterprise 2003 R2 Russian Academic № лицензии 

61332573 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса —стандартный Russian Edition 

авторизационный, номер лицензиата: - 17E0-200825-123352-040-2880, дата 

выдачи настоящей лицензии: с 25.08.2020 до 11.09.2021. 

1С Университет ПРОФ 

Договор покупки: № ФГБОУ ВПО ОРЕЛ ГАУ –Л-12/14 от 23.12.2014 г. 

(ООО НПФ «ПРОМАВТОМАТИКА») 

Договор поддержки: №1705/18 от 03.12.2018 г. (ООО «СГУ-Инфоком») 

eLearning Server 4G 

договор покупки: № ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 (ООО "Ленвэа") 

Помещения для 

самостоятельной работы с 

возможностью подключения 

к Интернету и обеспечением 

доступа в электронную 

информационно-

образовательную среду 

(читальные залы; электронно-

информационный отдел 

научной библиотеки) 

Microsoft Windows Vista Business Russian Upgrade Academic номер 

лицензии: 45060347 дата выдачи настоящей лицензии: 23.01.2009 срок 

действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic версия 2007 номер 

лицензии: 45060347 дата выдачи настоящей лицензии: 23.01.2009 2009 срок 

действия – бессрочно. 

Доступ LMS eLearning Server 4G разработчик Hypermethod договор 

покупки: № ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 (ООО "Ленвэа") срок 

действия – бессрочно (неограниченный индивидуальный доступ). Kaspersky 

Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 

Обеспечение доступа в сеть Интернет, договор провайдера ЗАО «Ресурс-

Связь» №3-611 от 20.01.2021. Срок действия: 01.01.2021-31.12.2021. 

 

12. Критерии оценки знаний обучающихся 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины 

делится на завершённые блоки – модули: модуль 1 «Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 

геометрия», модуль 2 «Математический анализ» и модуль 3 «Теория вероятностей c элементами 

математической статистики». 

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам обучающийся 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

Количество промежуточных этапов контроля учебной работы обучающихся, их форму, сроки и 

максимальную оценку их в рейтинговых баллах устанавливает на заседании кафедра  ИТ и 

математики. Безупречное усвоение изучаемых в семестре разделов математики оценивается в 100 

рейтинговых баллов.  По результатам промежуточных этапов контроля в семестре максимальное 

количество рейтинговых баллов, которое может набрать обучающийся равно 60. Также в течение 
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семестра обучающийся может набрать дополнительно еще 25 дополнительных баллов и 15 

поощрительных баллов.      
Если суммарный результат, набранный в течение семестра, равен 55 баллам и выше, то 

обучающийся имеет право получить зачет или экзаменационную оценку (по шкале) без участия в 

итоговом испытании. 

У обучающихся, набравших менее 55 баллов, а также у обучающихся, которых не 

удовлетворяют общий набранный балл в семестре и соответствующая ему академическая оценка, 

баллы аннулируются. Такие обучающиеся сдают письменный экзамен в экзаменационную сессию по 

билету, содержащему вопросы по всем разделам математики, изучаемым в семестре. Максимальная 

сумма баллов, которую при этом может набрать обучающийся – 85. 

 

Таблица 7. Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

балльная оценка от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

академическая 

оценка 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

зачет Не зачтено Зачтено 

 

Использование 100-бальной шкалы обеспечивает более высокую степень дифференциации 

оценки (например, оценке «отлично» соответствует диапазон от 85 до 100 баллов). Особенно это 

заметно при изучении разделов, завершающихся зачетом.  

 

Перечень видов аттестации 

Основные баллы 

Вид мероприятия Баллы (сумма до 60) 

1. Отчет по модулям (теоретическая часть)  0-5 

2. Тест по темам модулей 0-5 

3. Отчет по ДКР 0-20 

Дополнительные баллы 

Вид мероприятия Баллы (сумма до 25) 

1. Домашнее решение задач  0-5 

2. Защита реферата 0-5 

3. Активное участие на занятиях, проводимых в 

активной форме 

0-5 

4. Лабораторная работа  0-5 

 

Поощрительные баллы 

Вид мероприятия Баллы (сумма до15) 

1. Участие в межвузовской олимпиаде/конкурсе 5 

2. Публикация статьи с научным руководителем  5 

3. Выступление на конференции 5 
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Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 

 

 

 

 
 

 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен/зачет 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю (теоретическая 

часть); 

- тест по темам модулей; 

- отчет по ДКР; 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 

творческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 
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Приложение 1 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины  

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточ

ная 

аттестация 

ОПК-2- способностью 

и готовностью 

использовать 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

 

Математический анализ 

Теория вероятностей 

Математическая 

статистика 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, 

тест 

Вопросы к 

экзамену, 

итоговые 

тесты 

Повышенный  Тест, типовой 

расчет 

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

обучающихся, 

решение 

ситуационных и 

практических 

задач, 

написание 

информационно

-аналитического 

отчета по теме 

типового 

расчета 

 

 

 

2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования 

 

Код  

контролируе

мой 

компетенци

и 

Критерии в соответствии с уровнем освоения основной 

профессиональной образовательной программы 

Технологии 

формирования 

пороговый (базовый) 

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

ОПК-2- 

способность 

и готовность 

использовать 

основные 

законы 

естественнон

аучных 

дисциплин в 

профессиона

льной 

деятельности, 

применять 

Знает: 

фундаментальные 

основы математики, 

включая алгебру, 

геометрию, 

математический 

анализ, теорию 

вероятностей и основы 

математической 

статистики.  

 

Знает: определения 

базовых понятий курса 

математики и их 

прикладное значение; 

типовые операции над 

основными 

математическими 

объектами и формулы 

векторной и линейной 

алгебры, аналитической 

геометрии, 

математического 

анализа, интегрального 

Знает: определения 

базовых понятий 

курса математики и 

их прикладное 

значение; типовые 

операции над 

основными 

математическими 

объектами и 

формулы векторной 

и линейной 

алгебры, 

аналитической 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

форм обучения. 

Самостоятельна

я работа.  



26 

 

методы 

математическ

ого анализа и 

моделирован

ия, 

теоретическо

го и 

эксперимента

льного 

исследования 

 

исчисления, функций 

нескольких 

переменных,   теории 

вероятностей, 

математической 

статистики. 

геометрии, 

математического 

анализа, 

интегрального 

исчисления, 

функций 

нескольких 

переменных,  

теории 

вероятностей, 

математической 

статистики,  

линейного 

программирования 

и других разделов 

курса математики. 

Умеет: использовать 

математику при 

изучении других 

дисциплин; применять 

методы 

математического 

анализа и 

моделирования при 

изучении дисциплин 

профессионального 

цикла.  

 

Умеет: решать типовые 

задачи курса 

математики, 

исследовать 

математическими 

методами типовые        

математические 

объекты, 

интерпретировать и 

анализировать 

полученные результаты. 

Умеет: решать 

типовые задачи 

курса математики, 

исследовать 

математическими 

методами типовые        

математические 

объекты, 

интерпретировать и 

анализировать 

полученные 

результаты. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

форм обучения. 

самостоятельная 

работа. 

Владеет: первичными 

навыками и основными 

методами решения 

математических задач 

из дисциплин 

профессионального 

цикла и дисциплин 

профильной 

направленности. 

Владеет: численными и 

аналитическими 

методами решения 

математических задач, 

математической 

символикой для 

выражения 

количественных и 

качественных 

отношений объектов, 

методами описания и 

исследования 

математических 

моделей; методами 

оценки точности и 

пределов применимости 

полученных 

результатов.  

Владеет: 

численными и 

аналитическими 

методами решения 

математических 

задач, 

математической 

символикой для 

выражения 

количественных и 

качественных 

отношений 

объектов, методами 

описания и 

исследования 

математических 

моделей; методами 

оценки точности и 

пределов 

применимости 

полученных 

результатов. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

форм обучения. 

самостоятельная 

работа. 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения  

основной профессиональной образовательной программы 
Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

1 курс 

 

Пример оформления экзаменационного билета 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Математика 

Кафедра: «Информационные технологии и математика» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология  

 

Дата утверждения на кафедре 

«____» _________ 20__ г. 
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Примерный перечень вопросов к экзамену 

по дисциплине «Математика» 

Теоретические вопросы 

1. Вопрос для проверки уровня обученности ЗНАТЬ 

Линейная алгебра. 

1. Матрицы, их виды. Линейные операции над матрицами. 

2. Определитель матрицы. Свойства определителей. 

3. Определитель матрицы. Способы вычисления определителя третьего порядка. 

4. Миноры и алгебраические дополнения. Определитель n-го порядка. Способы вычисления 

определителей n-го порядка. 

5. Обратная матрица. Матричные уравнения. 

6. Ранг матрицы. Свойства ранга. Эквивалентные матрицы. 

7. Исследование системы m уравнений с n неизвестными. Теорема Кронекера - Капелли. 

8. Исследование и решение системы линейных уравнений методом Гаусса. 

9. Исследование и решение системы линейных уравнений методом Крамера. 

Векторная алгебра. 

1. Определение вектора. Линейные операции над векторами. 

2. Разложение вектора по базису на плоскости и в пространстве. 

3. Прямоугольная система координат в пространстве. Разложение вектора по ортам. Действия над 

векторами в координатной форме. 

4. Скалярное произведение векторов и его свойства. Физический смысл скалярного произведения. 

5. Угол между векторами, условия перпендикулярности и коллинеарности векторов. 

6. Скалярное произведение ортов; скалярное произведение векторов, заданных своими координатами. 

7. Векторное произведение, основные свойства, физический смысл. 

8. Векторное произведение ортов; выражение векторного произведения через координаты 

перемножаемых векторов. 

9. Смешанное произведение векторов, его свойства, геометрический смысл. 

Аналитическая геометрия. 

1. Уравнение линии. Прямая линия. 

2. Прямая на плоскости: общее уравнение; уравнение в отрезках. 

3. Прямая на плоскости: уравнение прямой с угловым коэффициентом; уравнение прямой, проходящей 

через две данные точки. 

4. Частные случаи уравнения прямой с угловым коэффициентом. 

5. Прямая на плоскости: уравнение прямой, проходящей через данную точку в данном направлении; 

уравнение пучка прямых. 

6. Взаимное расположение прямых на плоскости: угол между прямыми, условия перпендикулярности и 

параллельности.  

7. Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости в отрезках. 

8. Частные случаи общего уравнения плоскости. 

9. Уравнение плоскости, проходящей через три данные точки. Параметрические уравнения плоскости. 

10. Связка плоскостей, пучок плоскостей. Взаимное расположение точки и плоскости. 

11. Взаимное расположение двух плоскостей: угол между плоскостями; условия параллельности и 

перпендикулярности. 

12. Прямая в пространстве: параметрические и канонические уравнения. 

13. Общие уравнения прямой в пространстве. Уравнения прямой, проходящей через две точки. 

14. Взаимное расположение двух прямых в пространстве: прямые лежат в одной плоскости. 

15.  Взаимное расположение двух прямых в пространстве: прямые не лежат в одной плоскости. 

16. Взаимное расположение прямой и плоскости. 

17. Кривые второго порядка. Окружность и эллипс. 

18. Кривые второго порядка. Гипербола и парабола. 

Функция одной независимой переменной. Предел, непрерывность. 

1. Действительные числа. Изображение действительного числа. 

2. Постоянные и переменные величины. Область изменения переменной величины. 

3. Числовая последовательность. Предел последовательности. 

4. Бесконечно большие и бесконечно малые переменные. Свойства бесконечно малых. 

5. Функция одной независимой переменной. Область определения, способы задания. 

6. Основные элементарные функции, их области определения и графики. 

7. Предел функции. Односторонние пределы. 

8. Основные теоремы о пределах. 

9. Вычисление пределов, раскрытие неопределенностей 
0

0
 и 




.  

10. Замечательные пределы. 
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11. Сравнение эквивалентных бесконечно малых. Принцип замены. 

12. Непрерывность функций. 

Дифференцирование функции одной независимой переменной. 

1. Производная функции, геометрический смысл производной. 

2. Дифференцируемость функций. Дифференцирование суммы, разности, произведения и частного двух 

функций. 

3. Производные основных элементарных функций. 

4. Дифференцирование сложной функции. 

5. Дифференцирование обратной функции. 

6. Дифференцирование функции, заданной параметрически. 

7. Логарифмическая производная. Дифференцирование показательно-степенной функции. 

8. Неявная функция и ее дифференцирование. 

9. Производные высших порядков. Механический смысл второй производной. 

10. Производные различных порядков: от неявной функции, от функции заданной параметрически. 

11. Применение дифференциального исчисления к нахождению пределов: правило Лопиталя. 

12. Дифференциал функции. 

13. Приближенные вычисления с помощью дифференциала. 

Интегральное исчисление функции одной независимой переменной 

1. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. 

2. Таблица основных интегралов; непосредственное интегрирование. 

3. Интегрирование методом замены переменной. 

4. Интегрирование по частям. 

5. Интегралы от функций, содержащих квадратный трехчлен. 

6. Интегрирование рациональных функций (правильных рациональных дробей). 

7. Разложение правильной рациональной дроби на простейшие. 

8. Интегрирование иррациональных функций. 

9. Интегрирование тригонометрических функций. 

10. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 

11. Определение определенного интеграла. Свойства. 

12. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

13. Замена переменной в определенном интеграле. 

14. Интегрирование по частям в определенном интеграле. 

15. Несобственные интегралы. 

16. Вычисление площади в прямоугольных координатах. 

17. Площадь фигуры, ограниченной линией, заданной в полярных координатах, параметрически. 

18. Длина дуги кривой. 

19. Объем тела вращения. 

20. Вычисление работы силы, координат центра масс. 

Функция нескольких переменных 

1. Определение функции нескольких переменных. 

2. Частное и полное приращения функции нескольких переменных. 

3. Частные производные функции нескольких переменных. 

4. Геометрический смысл частных производных функции нескольких переменных. 

5. Полная производная функции нескольких переменных. 

6. Полный дифференциал функции нескольких переменных. 

7. Применение полного дифференциала в приближенных вычислениях. 

8. Производная в данном направлении. Градиент. 

9. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 

10. Частные производные различных порядков. 

11. Производная от функций, заданных неявно. 

12. Дифференцирование сложной функции нескольких переменных. 

13. Экстремум функции нескольких переменных. 

14. Условный экстремум. 

15. Наибольшее и наименьшее значения функции нескольких переменных в замкнутой области. 

Дифференциальные уравнения 

1. Понятие дифференциального уравнения. Общее решение. Частное решение. Начальные условия. 

2. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 

3. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 

4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка, метод Бернулли, метод Лагранжа. 

5. Уравнения Бернулли. 

6. Уравнения в полных дифференциалах. 

7. Дифференциальные уравнения высшего порядка, допускающие понижение порядка: 
  )(xfy n   
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8. Дифференциальные уравнения высшего порядка, допускающие понижение порядка: 
  0),...,,,(  nyyyxF . 

9. Линейные однородные дифференциальные уравнения высших порядков. Теорема о решениях 

дифференциального уравнения. Линейно независимые функции. Условие линейной независимости. 

10. ЛОДУ II с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Общее решение для случая 

действительных различных корней характеристического уравнения. 

11. Общее решение ЛОДУ II с постоянными коэффициентами для случая кратных действительных корней и 

комплексных корней характеристического уравнения. 

12. ЛНДУ II. Теорема об общем решении. 

13. ЛНДУ II с постоянными коэффициентами. Вид частного решения для правой части I типа: 
x

n exPxf )()(  . 

14. ЛНДУ II с постоянными коэффициентами. Вид частного решения для правой части II типа: 

)sin(cos)()( xixexPxf x

n   . 

15. ЛНДУ II с постоянными коэффициентами. Метод вариации произвольных постоянных. 

Ряды 

1. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. 

2. Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. 

3. Знакопеременные ряды. Условная и абсолютная сходимости. 

4. Теорема Лейбница. Свойства абсолютно сходящихся рядов. 

5. Функциональные ряды, область сходимости. 

6. Степенные ряды. Свойства степенных рядов. 

7. Ряды Тейлора и Маклорена. Необходимые условия разложения. 

8. Основные разложения. Приближенные вычисления с помощью рядов. 

Теория вероятностей и математическая статистика 

1. Предмет теории вероятностей. Основные понятия теории вероятностей. 

2. События и их виды. 

3. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. 

4. Относительная частота события.  

5. Статистическая вероятность. 

6. Геометрическая вероятность. 

7. Формулы комбинаторики. 

8. Сумма событий. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. 

9. Сумма событий. Теорема сложения вероятностей совместных событий. 

10. Полная группа событий. Противоположные события. 

11. Произведение событий. Теорема умножения независимых событий. 

12. Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения зависимых событий. 

13. Формула полной вероятности. 

14. Формула Байеса. 

15. Повторные испытания. Формула Бернулли. 

16. Вероятность наступления хотя бы одного из нескольких событий. 

17. Повторные испытания. Локальная теорема Лапласа. 

18. Повторные испытания. Интегральная теорема Лапласа. 

19. Повторные испытания. Формула Пуассона. 

20. Случайные величины (виды, примеры). 

21. Дискретная случайная величина, закон распределения. Функция распределения дискретной случайной 

величины. 

22. Числовые характеристики дискретной случайной величины: математическое ожидание. 

23. Числовые характеристики дискретной случайной величины: дисперсия и среднее квадратическое 

отклонение. 

24. Виды распределений дискретной случайной величины: биномиальное распределение. 

25. Виды распределений дискретной случайной величины: распределение Пуассона, геометрическое 

распределение. 

26. Непрерывная случайная величина. Функция распределения, свойства. 

27. Непрерывная случайная величина. Плотность распределения, свойства. 

28. Числовые характеристики непрерывной случайной величины: математическое ожидание, дисперсия и 

среднее квадратическое отклонение. 

29. Виды распределений непрерывной случайной величины: нормальное распределение. 

30. Виды распределений непрерывной случайной величины: равномерное распределение. 

31. Виды распределений непрерывной случайной величины: показательное распределение. 

32. Генеральная совокупность и выборка. Повторная и бесповторная выборка. Способы отбора. 

33. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. 
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34. Статистические оценки параметров распределения. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. 

35. Средние значения: выборочная дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 

36. Генеральная средняя, выборочная средняя. Устойчивость выборочных средних. 

37. Генеральная дисперсия, выборочная дисперсия. Оценка генеральной дисперсии по исправленной 

выборочной. 

38. Коэффициент вариации. Доверительный интервал. 

39. Теория корреляции. Линейная корреляция. 

40. Корреляционная таблица. 

41. Функциональная, статистическая и корреляционные зависимости. 

42. Условные средние. Выборочные уравнения регрессии. 

43. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная корреляция. 

44. Выборочное корреляционное отношение. Свойства. 

45. Метод наибольшего правдоподобия. Функция правдоподобия ДСВ. 

46. Метод наибольшего правдоподобия. Функция правдоподобия НСВ. 

47. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая, простая и сложная гипотезы. 

48. Статистическая проверка статистических гипотез. 

49. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции. 

50. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. 

 

Практическая часть к экзамену 

 2. Вопрос для проверки обученности УМЕТЬ 

Линейная алгебра 

1. Выполнить действия над матрицами: 

   АВВА 2 , если 
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2. Найти матрицу обратную данной: 
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3. Вычислить определитель:  
531

124

213


. 

4.  Вычислить определитель:    
8926
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5. Вычислить: 
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Векторная алгебра 

1. Показать, что векторы компланарны, если        �⃗� = (3; 4; −2), �⃗⃗� = (−2; 1; 3), 𝑐 = (−1; 6; 4). 

2. Вычислить смешанное произведение векторов:         �⃗� = (2; 1; −1), �⃗⃗� = (1; −3; −1), 𝑐 = (1; −1; −1). 

3. При каком  значении  m  векторы �⃗� = (4; −2; 1) ,   �⃗⃗� = (3𝑚; 2𝑚 − 1; 𝑚 + 1)     перпендикулярны? 

4. Найдите значение   𝛼, при котором  векторы  �⃗� = (2𝛼 + 1; 3𝛼 + 2; 𝛼) ,   �⃗⃗� = (2; 3; −1), 𝑐 = (1; 2; 4)  
 компланарны. 

5. Найти проекцию 



АД
 на 



ВС , если 
)0;3;2(),7;0;2(),2;7;1(),5;2;4( ДСВА

. 

6. Найти векторное произведение векторов 



АВ  и 



АС , если А(5;7;-2), В(3;1;-1), С(7;-4;4). 

 

Аналитическая геометрия 

1. Даны координаты двух точек А(0; 2) и В(-3; 7). Составить уравнение прямой, проходящей   через точки А 

и В. 

2. Найти расстояние от точки М0(2; 1) до прямой  3x + 4y  22 = 0 
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3. Найти угловой коэффициент прямой, проходящей через точку  А(-1;2) перпендикулярно прямой  

023  yx
. 

4. Вычислить расстояние точки А(3;1;-1) от плоскости 22x+4y-20z-45=0. 

5. Написать уравнение плоскости параллельной плоскости  XOZ и проходящей через точку 

Q(2;-5;3). 

6. При каком значении m прямая 6

2

2

710









 zу

m

х

 параллельна      плоскости 

01435  zyx
. 

Функция одной независимой переменной. Предел, непрерывность 

1. Найти область определения функции 
 

3 2
1lg

1



 x

x
y

. 

2. Исследовать функцию x

x
y






1

1 3

 на непрерывность. 

3. Исследовать функцию 𝑦 = 𝑒
−

1

𝑥2   на непрерывность. 

4. Вычислить: 

1)  а)  ;  б)  ; 

2)   а)     б) . 

3)   а) 
xctgx

x
53sinlim

0


 ;     б)  lim𝑥→0
x∙arcsin 3𝑥

1−𝑐𝑜𝑠3𝑥
. 

 

Дифференцирование функции одной независимой переменной 

1. Найти производную функции:  

а) ;   

б)  ;    

в)  ;  

г)   . 

 

2. Вычислить производные функций: 

а) 

x
x

xy 2
1

5 2 
;   б) 

  xxy arcsin12 
; 

в) 1

arccos
3 


x

x
y

;   г) 
)5ln( 2  xy

;    

д) 

xxxy 2)ln( 
. 

3. Исследовать на экстремум функцию  

23
3

1 23  ххху
. 

4. Найти точки экстремума и определить интервалы возрастания и убывания функции у = 12

2 2

х

х

. 

5. Найти интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба графика функции y= √4x3-12x
3

.  

Функция нескольких переменных 

1. Найти область определения функций: 

а)   𝑧 =
𝑥+𝑦

𝑦−𝑥
;                           б)  𝑧 = √𝑥 − 𝑦 + 1. 

2. Найти частные производные первого порядка: 

а) 𝑧 = 𝑥2 + 2𝑦2 + 4𝑥𝑦 + 1;  

42

125
lim

2

2





 xx

xx

x 14

12
lim

2

2





 xx

xx

x

2

2

1 21

374
lim

xx

xx

x 



 2

2

5 45

25152
lim

xx

xx

x 





  xxy arcsin3 

1

ln
2 


x

x
y

tgxy x  5

1

arccos
3 


x

x
y
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б)   𝑧 = 2𝑥3 + 𝑦2; 

в) 𝑧 =
𝑦

2
𝑥2 + 𝑥𝑦3 + 4𝑥𝑦 + 𝑥 − 𝑦 . 

3. Вычислить полный дифференциал функции: 

а) 𝑧 = 𝑥2 − 𝑦2 + 4𝑥𝑦 − 6𝑥 − 2𝑦;   б) 𝑧 = √𝑦 ∙ 𝑥4 − 𝑥 + 4𝑦 − 2𝑦𝑥 − 12. 

Интегральное исчисление функции одной независимой переменной 

1. Найти интегралы, используя подходящую подстановку: 

а)   dxxx 34 35
;   б) 


 x

xdx

cos21

sin

;   г) 
 xx

dx

ln . 

2. Найти интегралы, используя интегрирование по частям: 

а) 
   xdxx 3sin12

;   б)   xdxx ln2

;   в) arctgxdx
. 

3. Найти интегралы: 

а)   



dx

xx

x
2

2

24

42

;   б) 
    1025

9
2 xxx

xdx

;   в) 

dx
xx

x
 



34

5
2

3

. 

4. Найти интегралы: 

а) 
  xx

dx

cossin ;   б) 
 dx

x

x
2

3

sin

cos

;   в)  xdxx 22 cossin
;   г)  xdxxcos3sin

. 

 

 Дифференциальные уравнения 

1. Решить дифференциальные уравнения: 

 

Решить дифференциальные уравнения: 

а) 
0cossin 22  xctgydyydxtgx

; 

б) 

3yyyx 
; 

в) x

yx
y




; 

г) 
dxyxydxxdy 22 

; 

д) 
    ;03434 2222  dyxxyydxyxyx

 

е) 
    05242  dxyxdyyx

; 

ж) 

32
x

x

y

dx

dy


; 

з) 

22 yxyxy 
; 

и) 

2xy
x

y

dx

dy


; 

к) 
    02  dyyxdxyx

; 

Ряды 

1. Исследовать числовые ряды на сходимость:  

a)  ∑
2𝑛+1

𝑛∙2𝑛 ;∞
𝑛=1  

б)  ∑ (
3𝑛−5

2𝑛+7
)

𝑛

2
;∞

𝑛=1  

в)  ∑
(−1)𝑛∙3𝑛

13𝑛 ;∞
𝑛=1  

г)   




 1
2 3

5

n

n

n
 

д)




 



1
4 153

)1(

n

n

n   
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е)

 



 



1
2 3

1

n

n

n

n

  

Теория вероятностей и математическая статистика 

1. Брошены два игральных кубика. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков равна восьми, а 

разность – четырём.  

2. На каждой из 6 карточек написана одна из букв: а, т, м, р, с, о. Карточки тщательно перемешаны. 

Найти вероятность того, что на четырёх вынутых по одной и расположенных «в одну линию» можно прочесть 

слово «роса». 

3. В группе 12 студентов, среди которых 8 изучают английский язык. По списку наудачу отобраны 9 

студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов 5 изучают английский язык. 

4. Вероятность того, что стрелок при одном выстреле попадёт в мишень равна 0,8. Стрелок производит 

три выстрела. Найти вероятность того, что будет два попадания. 

5. Имеется три ящика, содержащие по 10 деталей. В первом ящике 8, во втором 7, в третьем 9 

стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Найти вероятность того, что все 

три вынутые детали окажутся стандартными. 

6. Три стрелка произвели залп, причём две пули поразили мишень. Найти вероятность того, что третий 

стрелок поразил мишень, если вероятности попадания в мишень первым,  вторым и третьим стрелками 

соответственно равны 0,6; 0,5 и 0,4. 

7. В сборочный цех завода поступает 40% деталей из 1-го цеха и 60% деталей из 2-го цеха. В первом 

цехе производится 90% стандартных деталей, а во втором – 95% стандартных деталей. Взятая наудачу 

сборщиком деталь оказалась нестандартной. Найти вероятность того, что она изготовлена в первом цехе. 

8. В трёх урнах по 15 шаров: в первой 10 белых, во второй 12, в третьей 8. Наудачу вынимают один шар 

из случайно отобранной урны. Какова вероятность того, что этот шар белый? 

9. На тракторном заводе рабочий за смену изготавливает 400 деталей. Вероятность того, что деталь 

стандартна равна 0,8. Какова вероятность того, что стандартных деталей будет ровно 330 штук? 

10.  Семена содержат 0,1% сорняков. Какова вероятность того, что при случайном отборе 2000 семян 

будет обнаружено 5 семян сорняков?  

11. Задана функция распределения НСВ Х: 𝐹(𝑥) = {

0   при 𝑥 < 2,
𝑥2

6
−

𝑥

2
+

1

3

1  при  𝑥 ≥ 5.

  при 2 ≤ 𝑥 < 5, 

Найти вероятность попадания случайной величины в интервал от 2,5 до 4. 

12. Случайная величина Х распределена по нормальному закону с М(Х)=5 и D(X)=0,64.Найти 

вероятность того, что в результате испытания Х примет значение в (4,7). 

13. С вероятностью 𝛼 = 0,95 найти доверительный интервал для неизвестного математического 

ожидания, если распределение задано таблицей: 

xi 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 

yi 4 10 14 12 5 4 1 

 

14. Найти выборочную и исправленную дисперсии вариационного ряда, составленного по данным 

выборкам: 

xi 1 2 5 8 9 

ni 3 4 6 4 3 

 

3. Вопрос для проверки уровня обученности ВЛАДЕТЬ 

Линейная алгебра 

1. Найти ранг матрицы: 


























3175

1753

7531

2262

. 

2. Решить систему уравнений по формулам Крамера: 

                    














.52

,132

,4

zyx

zух

ух

 

3. Решить систему уравнений методом Гаусса: 














.2

,0

,132

zyx

zx

zyx
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4. Решить систему, исследовав на совместность: {

x-3y+z=2,

2x-2y-2z=-4,

3x+y-4z=-5.

 

Векторная алгебра 

1. Найти площадь треугольника с вершинами  A(4, 1, 2), B(8, 0, 4) и C(8, 2, 3). 

2.  Найти объем пирамиды с вершинами  А(7; 2; 4), В (7; -1; -2), С(3; 3; 1), D(-4; 2; 1). 

3. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 


 nma 2  и 


 nmb 2 , где 


m  и 


n  - единичные 

векторы, угол между ними 30
о
. 

4. Найти объём пирамиды с вершинами А(3;-5;1), В(4;-6;-1), С(2;-5;5), Д(6;-10;2). 

5. Найти модуль векторного произведения векторов 



 kjia 22  и 



 kjib 2 . 

6. Найти площадь треугольника с вершинами  A(4, 1, 2), B(8, 0, 4) и C(8, 2, 3). 

7.  Найти объем пирамиды с вершинами  А(7; 2; 4), В (7; -1; -2), С(3; 3; 1), D(-4; 2; 1). 

Аналитическая геометрия 

1. Дан эллипс 64164 22  yx . Написать уравнение софокусной равнобочной гиперболы. 

2. Даны стороны АВС : 
03586,024,073  ухухух

. Найти координаты вершин 

треугольника. 

3. Найти уравнение плоскости, проходящей через точки А(1;1;1), В(2;3;4), С(4;3;2). 

4. Найти уравнение плоскости, проходящей через точку М(1;2;0) параллельно плоскости 
0632  zyx

. 

5. Найти угол между прямой АВ и плоскостью ВСД, если А(1;-4;0), В(2;-6;2), С(12;-2;10), Д(9;0;8). 

6. Найти точку пересечения прямой 1

1

1

1

2







zyx

 с плоскостью 
02932  zyx

. 

Функция одной независимой переменной. Предел, непрерывность 

1. Исследовать на непрерывность функцию:  𝑦 = {
𝑥2 при 𝑥 ≤ 3,

2𝑥 + 1  при  𝑥 > 3.
  Построить график.  

2. Вычислить пределы:  а) lim𝑥→0
𝑥

√1+3𝑥−1
;    б)  lim𝑥→0

𝑥∙tg 𝑥

1−cos 4𝑥
. 

3. Вычислить пределы:  а) ;      б)  . 

Дифференцирование функции одной независимой переменной 

1. Вычислить производную функции: а)   𝑦 = 𝑒𝑐𝑜𝑠2𝑥 ; 
б)  y=sin

2
3x;   

в)   𝑦 = arcsin (𝑙𝑛𝑥); 

г) 𝑦 = (𝑥 + 1) ∙ √𝑥 − 1.   

2. Вычислить производные функций: 

а)   𝑦 = √𝑥 ln(√𝑥 + 2𝑥);   б)  𝑦 = 2𝑡𝑔3(𝑥2 + 1); 

в)  𝑦 = (𝑎𝑟𝑐 t𝑔 𝑥)𝑥;    г)   𝑦 = 𝑥ln 𝑥; 

д)  𝑦 ∙ sin 𝑥 = cos(𝑥 − 𝑦);    е)   tg (
𝑦

𝑥
) = 5𝑥;  

ж) 

     
;3

),arcsin( 2











tgty

tx

    

з)  {
y = 3t2-2t3,

x = t- ln t.
  

 

3. Исследовать на экстремум функцию  y= 16

x (4-x2)
. 

4. Найти точки перегиба графика и определить интервалы выпуклости и вогнутости кривой  𝑦 =
𝑥2+1

𝑥
 . 

5. Найти асимптоты графика функции 𝑦 =
𝑥2+9

𝑥+4
. 

Функция нескольких переменных 

1. Найти область определения функций: 

а) 

224 yxz 
;   б) 

 yxz 2ln 2 
. 

2. Найти частные производные первого порядка: 

а) x

y
z sin

;   б) 
 22ln yxz 

. 

х

x х

х















2

43

23
lim

32

14

34
lim
















х

x х

х
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3. Вычислить полный дифференциал функции: 

а) 
3sin yeyxz x

;   б) z

xy
arctgu 

. 

3. Вычислить полный дифференциал функции: 
3sin yeyxz x

. 

 

4. Вычислить приближенно:  
 303,1

. 

5. Вычислить частные производные второго порядка 

а)
 yxz  2ln

;   б) 
y

x
arctgz 

. 

6. Найти экстремум функции 
2244 yxyxz 
. 

7. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности 
0243 2  yxzxy

 в точке 
)3;2;1(0M

. 

8. Найти дифференциал второго порядка функции 
yez x ln

. 

9. Найти наименьшее значение функции
yxxyyxz  22

 в треугольнике 
03,0,0  yxyx

. 

 Интегральное исчисление функции одной независимой переменной 

1. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:  xxyxy 2;4 22   

2. Даны уравнения параболы  и прямой . Вычислить с помощью определенного интеграла 

площадь фигуры, ограниченной данными линиями; сделать чертеж и заштриховать искомую площадь. 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной указанными линиями: y=x
2
+2

 
, y=4-x

2
.   Сделать чертеж. 

4. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной линиями 0,1;  yxey x

. 

5. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной параболами 𝑦 = 𝑥2,

𝑦 = √𝑥. 

6.Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной параболой  y=
1

4
x2,  x=4     

и осью Ох. 

7. Вычислить несобственные интегралы:  

а) 




 222 xx

dx

;   б) 



2

ln
dx

x

x

;   в) 




1

0
3

2

1 x

dxx

. 

Дифференциальные уравнения 

1. Найти частные решения дифференциальных уравнений: 

а) 
    1)0(,022  ydyyxydxxxy

; 

б) 
  1)2(,0232 22  yxydydxyx

; 

в) 

0)0(,
cos

1
 y

x
ytgxy

; 

г)  𝑥𝑦′ + 2𝑥𝑦 = 3𝑥5𝑦2; 𝑦(1) = −1; 

д)  𝑦′𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑦𝑐𝑜𝑠𝑥 = 1; 𝑦 (
𝜋

2
) = 0. 

Ряды 

1. Найти интервал сходимости степенного ряда: 

 а)  




1n

n

!n

x

;       б) 

;
3

1
2



n

nn

n

x

     в)  .     

2. Разложить функцию  
1

x
  по степени (х + 2).  

3. Вычислить с точностью до 0.01  ∫
sinx

x
dx.

1
2⁄

0
        

4. Определить область сходимости функционального рада. 




 



1
3 13

2

n
n

nn

n

x

 
5. Разложить функцию по степеням x (или (𝑥 − 𝑥0))   f(x)=x∙ex.      
6. Вычислить, ограничившись 2-3мя членами ряда. Оценить погрешность. 

2)1(
3

1
 xy

5 xy




1 3n

n

n
x

n
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а)   √250
5

;         б) ∫ cos√x.
1

0
               

Теория вероятностей и математическая статистика 

1.  Вероятность поражения мишени стрелком при одном выстреле равна 0,75. Найти вероятность того, что при 

100 выстрелах мишень будет поражена не более 70 раз.  

2. В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наудачу отобраны 2 детали. Составить закон распределения 

числа стандартных деталей среди отобранных. 

3. Из 20 приборов имеется в среднем 6 неточных. Построить многоугольник распределения числа точных 

приборов среди наудачу отобранных 3 приборов.  

4. В урне 5 белых и 25 чёрных шаров. Вынули 3 шара. Найти функцию распределения F(x) СВ Х – числа 

чёрных шаров среди отобранных. 

5. Найти дисперсию ДСВ Х – числа отказов элемента некоторого устройства в десяти независимых опытах, 

если вероятность отказа элемента в каждом опыте равна 0,9.  

6. Найти дисперсию СВ Х, заданной функцией распределения  𝐹(𝑥) = {

0   при 𝑥 < −2,
𝑥

4
+

1

2

1  при  𝑥 ≥ 2.

  при − 2 ≤ 𝑥 < 2, 

Найти плотность распределения f(x).  

7. Найти математическое ожидание СВ Х, заданной функцией распределения 

  𝐹(𝑥) = {

0   при 𝑥 < 0,
𝑠𝑖𝑛𝑥

1  при  𝑥 ≥
𝜋

4
.
при 0 ≤ 𝑥 <

𝜋

4
, 

8. НСВ Х задана плотностью распределения  f(x)=
3

2
sin3x  в интервале   (0;

π

3
);  вне этого интервала 𝑓(𝑥) = 0. 

Найти вероятность того, что Х примет значение, принадлежащее интервалу (
π

6
;

π

3
).   

9. Средний диаметр стволов деревьев на некотором участке равен 25 см, среднее квадратическое отклонение 

равно 5 см. Считая диаметр ствола случайной величиной, распределённой нормально найти процент деревьев, 

имеющих диметр свыше 20 см. 

10. Найти доверительный интервал для оценки неизвестного математического ожидания случайной величины 

Х, распределенной нормально с доверительной вероятностью 0,95, если среднее квадратическое отклонение 

равно 5, выборочная средняя равна 14, объем выборки равен 25. 

11. Найти минимальный объем выборки, при котором с надежностью 0,999 точность оценки математического 

ожидания нормально распределенного признака по выборочной средней будет равна 0,23, а среднее 

квадратическое отклонение равно 3. 

12. Получены следующие данные некоторого наблюдения: 0,1; 0,1; 0,6; 0,1; 0,4; 0,1; 0,4; 0,6; 0,4; 0,6; 0,6; 0,6. 

Составить вариационный ряд. Найти все числовые характеристики данного ряда.  

13. Даны следующие данные некоторого наблюдения случайной величины Х: 2, 2, 3, 4, 1, 2, 1, 7, 1, 7, 2, 1, 2, 5, 

2, 1, 4, 3, 3.Составить вариационнй ряд, построить полигон распределения частот; найти моду, медиану, размах 

варьирования и коэффициент вариации. 

 

 

Критерии оценки экзаменационных работ 

Письменная экзаменационная работа состоит из 6 заданий (2 теоретических вопроса и 4 

задачи), требующих полного ответа. На ее выполнение отводится 90 минут. Задания рекомендуется 

выполнять по порядку. Первые два задания характеризуют пороговый уровень освоения 

компетенций, третья и четвертая повышенный, пятая и шестая – высокий. При подведении результата 

экзамена используется пятибалльная система оценки. 
 

 отлично (85 баллов) выставляется студенту, если работа выполнена полностью: в логических 

рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок, в решении нет математических ошибок 

(возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного 

материала) 

 хорошо (70-84 баллов) выставляется студенту, если работа выполнена полностью, но обоснования 

шагов решения недостаточны; допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах 

или графиках; 

 удовлетворительно (55-69 баллов) выставляется студенту, если допущены более одной ошибки или 

более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но студент владеет обязательными 

умениями; 

 неудовлетворительно (0-54 балла) выставляется студенту, если допущены существенные ошибки, 

показавшие, что студент не владеет обязательными умениями. 
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Оценочные средства для текущего контроля знаний обучающихся 

Примерный перечень вопросов для отчетов по модулям 

по дисциплине «Математика» 

Курс 1 

Модуль 1 «Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия» 

(ОПК-2) 

1. Понятие о системе m – линейных уравнений. 

2. Определитель n –го порядка и его свойства. 

3. Минор и алгебраическое дополнение. 

4. Формула Крамера. Исследование СЛАУ на совместность и определённость с помощью определителей. 

5. Понятие матрицы. Виды матриц. 

6. Действия над матрицами. 

7. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы. 

8. Обратная матрица. Способы нахождения обратной матрицы. 

9. Матричные уравнения. 

10. Теорема Кронекера-Капелли и следствия из неё. 

11. Метод Гаусса. Исследование систем на совместность с помощью метода Гаусса. 

12. Однородные системы линейных уравнений. 

13. Определение вектора. Линейные операции над векторами. 

14. Разложение вектора по базису на плоскости и в пространстве. 

15. Скалярное произведение векторов и его свойства. Физический смысл скалярного произведения. 

16. Векторное произведение, основные свойства, физический смысл. 

17. Смешанное произведение векторов, его свойства, геометрический смысл. 

18. Уравнение линии. Прямая линия. Прямая на плоскости: виды уравнеений прямой на плоскости. 

19. Взаимное расположение прямых на плоскости: угол между прямыми, условия перпендикулярности и 

параллельности.  

20. Общее уравнение плоскости. Виды уравнений плоскости в пространстве. 

21. Связка плоскостей, пучок плоскостей. Взаимное расположение точки и плоскости. 

22. Взаимное расположение двух плоскостей: угол между плоскостями; условия параллельности и 

перпендикулярности. 

23. Прямая в пространстве: параметрические и канонические уравнения. 

24. Общие уравнения прямой в пространстве. Уравнения прямой, проходящей через две точки. 

25. Взаимное расположение двух прямых в пространстве: прямые лежат в одной плоскости. Взаимное 

расположение двух прямых в пространстве: прямые не лежат в одной плоскости. 

26. Взаимное расположение прямой и плоскости. 

27. Кривые второго порядка. Окружность и эллипс. 

28. Кривые второго порядка. Гипербола и парабола. 

Модуль 2 «Математический анализ» 

(ОПК-2) 

1. Предел числовой последовательности, предел функции. Свойства. Основные теоремы о пределах функции. 

2. Способы раскрытия неопределенностей типа 0/0;∞/ ∞;∞-∞; . 

3. Бесконечно большие и бесконечно малые величины и их свойства. Сравнение бесконечно малых величин. 

Эквивалентные бесконечно малые. Принцип замены эквивалентных бесконечно малых. 

4. Первый и второй замечательные пределы. 

5. Понятие односторонних пределов. Непрерывность функции в точке и на отрезке. Точки разрыва. 

Классификация точек разрыва. 

6. Задачи, приводящие к понятию производной. Геометрический и механический смысл производной. 

7. Производная обратной функции, сложной функции. 

8. Производная неявной и параметрически заданной функции, производные высших порядков. 

9. Понятие дифференциала функции, его связь с производной. Приложения дифференциала в приближенных 

вычислениях. Пример. 

10.Теорема о возрастании, убывании функции на промежутке. Экстремум функции, необходимое и 

достаточные условия существования экстремума. 

11. Исследование функции на выпуклость, вогнутость, перегиб. 

12. Функция двух переменных, ее область определения. Геометрическое изображение функции двух 

переменных. 

13. Частное и полное приращения функции нескольких переменных. 

14. Непрерывность и предел функции нескольких переменных. 

15. Полный дифференциал функции нескольких переменных. 

16. Частные производные различных порядков. Дифференциал второго порядка функции нескольких 

переменных. 

17. Необходимое и достаточное условия существования экстремума функции двух переменных. 

1
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18. Наибольшее и наименьшее значения функции двух переменных в замкнутой области (пример). 

19.Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 

20. Понятие первообразной и  неопределенного интеграла. Свойства и таблица интегралов. 

21. Правила интегрирования. Форма инвариантности интегрирования. 

22. Методы интегрирования. Непосредственное интегрирование. Метод подстановки и метод интегрирования 

по частям. 

23. Понятие интегральной суммы и определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Формула 

Ньютона – Лейбница. Пример. 

24. Несобственные интегралы 1-го рода. 

25. Несобственные интегралы 2-го рода. 

26. Геометрические приложения определенного интеграла (площадь плоской фигуры, длина дуги плоской 

кривой, объем тела вращения). 

Модуль 3«Дифференциальные уравнения. Ряды» 

(ОПК-2) 

1. Общие сведения о дифференциальных уравнениях. Дифференциальные уравнения первого порядка. Общее и 

частное решения ДУ 1-го порядка. Поле направлений. Теорема Коши. 

2. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения. 

3. Линейные дифференциальные уравнения. Методы Лагранжа и Бернулли. 

Уравнение Бернулли. 

4. Дифференциальные уравнения n-го порядка. Основные понятия. Дифференциальные уравнения вида 

 
5. Дифференциальные уравнения вида 

 
6. Линейные однородные дифференциальные уравнения высших порядков. Теорема о решениях 

дифференциального уравнения. Линейно независимые функции. Условие линейной независимости. 

7. ЛОДУ II с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Общее решение для случая 

действительных различных корней характеристического уравнения. 

8. Общее решение ЛОДУ II с постоянными коэффициентами для случая кратных действительных корней и 

комплексных корней характеристического уравнения. 

9. ЛНДУ II. Теорема об общем решении. 

10.Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные признаки 

сходимости знакоположительных рядов.     

11.Знакопеременные ряды. Условная  и абсолютная сходимости. Теорема Лейбница. Свойства абсолютно 

сходящихся рядов. 

12.Функциональные ряды, область сходимости. Степенные ряды, их свойства. 

13.Ряды Тейлора и Маклорена. Необходимое условие разложения. Основные разложения. 

Модуль 4 «Теория вероятностей с элементами математической статистики» 

(ОПК-2) 

1. Теория вероятностей. Правила комбинаторики. Примеры. Относительная частота (частость) события. 

2. Основные понятия теории вероятностей. События и их классификация. Примеры. 3. Классическое 

определение вероятности. Свойства вероятности. Пример. Геометрическая вероятность. Пример. 

4. Алгебра событий. Теорема сложения вероятностей для совместных и несовместных событий. Пример. 

5. Алгебра событий. Теоремы умножения вероятностей зависимых и независимых событий. Пример. 

Вероятность появления хотя бы одного события. Пример. 

6. Формула полной вероятности. Пример. Формула Байеса. Пример. 

7. Повторные независимые испытания. Формула Бернулли. Пример. 

8. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. Пример. Формула Пуассона. Пример. 

9. Случайные величины. Дискретная случайная величина (ДСВ). Закон распределения ДСВ. Пример. 

10. Числовые характеристики ДСВ: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, 

их свойства и вероятностный смысл. 

11. Непрерывная случайная величина (НСВ). Интегральная функция распределения (определение, свойства, 

примеры). 

12. Дифференциальная функция распределения (определение, свойства, примеры). Нахождение интегральной 

функции по известной дифференциальной. Пример. 

13.Числовые характеристики НСВ: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 

Примеры вычисления. 

14. Виды распределений. Равномерное распределение. Числовые характеристики равномерного распределения. 

15. Нормальное распределение. Определение. Числовые характеристики нормального распределения. 

16. Нормальное распределение. Нормальная кривая. Вероятность попадания нормально распределенной 

случайной величины в заданный интервал. Правило трёх сигм. 

17. Показательное распределение. Числовые характеристики показательного распределения. Вероятность 

попадания показательно распределенной случайной величины в заданный интервал. 
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18. Закон больших чисел. Теорема Чебышева и Бернулли, интегральная предельная теорема. 

19. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Способы отбора. Статистическое 

распределение выборки. 

20. Эмпирическая функция распределения F
*
(x). Полигон и гистограмма. 

21. Несмещённость, эффективность, состоятельность точечных оценок параметров распределения. Генеральная 

и выборочная средняя. 

22. Генеральная и выборочная дисперсии. Генеральное и выборочное среднее квадратическое отклонение.  

«Исправленная» дисперсия. 

23. Точность оценки. Доверительная вероятность (надёжность). Доверительный интервал. Мода. Медиана. 

Размах варьирования. Коэффициент вариации. 

24. Корреляционная таблица. Коэффициент корреляции.  

25. Линии регрессии. Влияние выборочного коэффициента корреляции на тесноту связи. 

26. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная корреляция. 

 

 

Критерии оценки 

Максимальное количество баллов за устный ответ – 5 баллов. 

 5 баллов ставится, если обучающийся: 

Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объема  программного материала; полное понимание 

сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей. 

Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять главные положения, 

самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и 

аргументировано делать анализ, обобщать, выводы. Устанавливает межпредметные (на основе ранее 

приобретенных знаний) и внутрипредметные связи, творчески применяет полученные знания в незнакомой 

ситуации. Последовательно, четко, связно, обоснованно и безошибочно излагает учебный материал: дает 

ответ в логической последовательности с использованием принятой терминологии; делает собственные 

выводы; формирует точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, правильно и 

обстоятельно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя. Самостоятельно и рационально 

использует наглядные пособия, справочные материалы, учебник, дополнительную литературу, 

первоисточники; применяет систему условных обозначений при  ведении записей,  сопровождающих ответ; 

использует для доказательства выводы из наблюдений и опытов. 

Самостоятельно, уверенно и безошибочно  применяет полученные знания в решении проблем на творческом 

уровне; допускает не более одного недочета, который легко исправляет по требованию преподавателя; имеет 

необходимые навыки работы с чертежами, схемами и графиками, сопутствующими ответу; записи, 

сопровождающие ответ, соответствуют требованиям. 

 4 балла ставится, если обучающийся: 

Показывает знания всего изученного программного материала. Дает полный и правильный ответ на основе 

изученных теорий; допускает незначительные ошибки и недочеты при воспроизведении изученного материала, 

определения понятий, неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из 

наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой помощи  преподавателя; в основном усвоил учебный материал; подтверждает 

ответ  конкретными примерами; правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя. 

Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании фактов и 

примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи.  Применяет полученные знания 

на практике в видоизмененной ситуации, соблюдает основные правила культуры устной и письменной речи, 

использует научные термины. 

Не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учебником, первоисточниками 

(правильно ориентируется, но работает медленно). Допускает негрубые нарушения правил оформления 

письменных работ. 

 3 балла ставится, если обучающийся: 

Усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, не препятствующие 

дальнейшему усвоению программного материала; материал излагает несистематизированно, фрагментарно, 

не всегда последовательно. 

Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выводы и обобщения 

аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

Допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определения понятий дал 

недостаточно четкие; не использовал в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, 

фактов, опытов или допустил ошибки при их изложении. 

Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, при 

объяснении конкретных явлений на основе теории, или в подтверждении конкретных примеров практического 

применения теории. 
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Отвечает  неполно на вопросы преподавателя (упуская и основное), или воспроизводит содержание текста 

учебника, но недостаточно понимает отдельные положения,  имеющие важное значение в этом тексте. 

Обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста учебника 

(записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы преподавателя, допуская одну - две грубые 

ошибки. 

 2 балла ставится, если обучающийся: 

Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; не делает выводов и обобщений. 

Не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных 

вопросов или имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных 

вопросов и задач по образцу. 

При ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при 

помощи преподавателя. 

Не может ответить ни на один их поставленных вопросов. 

Полностью не усвоил материал. 
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Оценочные средства для текущего контроля 

Примерные задания для контрольной работы 

по дисциплине Математика 

 
1. Задачи для контрольной работы по МОДУЛЮ 1 и 2. 

Ниже приведены таблицы номеров задач, входящих в задания на контрольную  работу. 

Обучающийся выполняет тот вариант контрольных работ, который совпадает с последней цифрой его 

учебного шифра. При этом, если предпоследняя цифра учебного шифра есть число нечетное (1, 3, 5, 7, 9), 

то номера задач для соответствующего варианта даны в табл. 1; если же предпоследняя цифра учебного 

шифра есть число четное или ноль (2, 4, 6, 8, 0), то номера задач для соответствующего варианта даны в 

табл.2 

Т А Б Л И Ц А  1 

№ 

варианта 

Номера задач для контрольных работ  

1 1 21 41 61 81 101 121 141 

2 2 22 42 62 82 102 122 142 

3 3 23 43 63 83 103 123 143 

4 4 24 44 64 84 104 124 144 

5 5 25 45 65 85 105 125 145 

6 11 31 51 71 91 111 131 151 

7 12 32 52 72 92 112 132 152 

8 13 33 53 73 93 113 133 153 

9 14 34 54 74 94 114 134 154 

0 15 35 55 75 95 115 135 155 

Т А Б Л И Ц А  2 

№ 

варианта 

Номера задач для контрольных работ  

1 6 26 46 66 86 106 126 146 

2 7 27 47 67 87 107 127 147 

3 8 28 48 68 88 108 128 148 

4 9 29 49 69 89 109 129 149 

5 10 30 50 70 90 110 130 150 

6 16 36 56 76 96 116 136 156 

7 17 37 57 77 97 117 137 157 

8 18 38 58 78 98 118 138 158 

9 19 39 59 79 99 119 139 159 

0 20 40 60 80 100 120 140 160 
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2. Задачи для контрольной работы по МОДУЛЮ 3 и 4. 

Т А Б Л И Ц А  1 

№ 

варианта 
Номера задач для контрольных работ  

1 161 181 201 221 241 261 281 301 321 

2 162 182 202 222 242 262 282 302 322 

3 163 183 203 223 243 263 283 303 323 

4 164 184 204 224 244 264 284 304 324 

5 165 185 205 225 245 265 285 305 325 

6 171 191 211 231 251 271 291 311 331 

7 172 192 212 232 252 272 292 312 332 

8 173 193 213 233 253 273 293 313 333 

9 174 194 214 234 254 274 294 314 334 

0 175 195 215 235 255 275 295 315 335 

 

Т А Б Л И Ц А  2 

№ 

варианта 
Номера задач для контрольных работ  

1 166 186 206 226 246 266 286 306 326 

2 167 187 207 227 247 267 287 307 327 

3 168 188 208 228 248 268 288 308 328 

4 169 189 209 229 249 269 289 309 329 

5 170 190 210 230 250 270 290 310 330 

6 176 196 216 236 256 276 296 316 336 

7 177 197 217 237 257 277 297 317 337 

8 178 198 218 238 258 278 298 318 338 

9 179 199 219 239 259 279 299 319 339 

0 180 200 220 240 260 280 300 320 340 
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1 - 20. Даны векторы а (а1; а2; а3), b (b1; b2; b3), с (с1; с2; с3) и d (d1; d2; d3) в некотором базисе. Показать, 

что векторы а, b, c образуют базис, и найти координаты вектора d в этом базисе.  

1. а (1;2;3),    b (-1;3;2),   с (7;-3;5),  d (6;10;17). 

2. а (4;7;8),    b (9;1;3),    с (2;-4;1),  d (1;-13;-13). 

3. а (8;2;3),    b (4;6;10),  с (3;-2;1),  d (7;4;11). 

4. а (10;3;1),  b (1;4;2),    с (3;9;2),   d (19;30;7). 

5. а (2;4;1),    b (1;3;6),    с (5;3;1),   d (24;20;6). 

6. а (1;7;3),    b (3;4;2),    с (4;8;5),   d (7;32;14). 

7. а (1;-2;3),   b (4;7;2),    с (6;4;2),   d (14;18;6). 

8. а (1;4;3),    b (6;8;5),    с (3;1;4),   d (21;18;33). 

9. а (2;7;3),    b (3;1;8),    c  (2;-7;4), d  (16;14;27). 

10. а (7;2;1),  b (4;3;5),    с (3;4;-2),  d (2;-5;-13) 

11. а(4;1;0)  b (0; 1; -2) с (3;-1;1),  d (-5; 9; -13) 

12. а(-1;1;0) b (0; 5; 1) с (3;2;-1),  d  (-15; 5; 6) 

13. а (1;3;0) b (1; 0; 1) с (0;-2;1),  d (8; 9; 4) 

14. а (2; 1; 0) b (1; -1; 0) с (-3;2;5),  d (23; -14; -30) 

15. а (2; 1; 0) b (1; 0; 1) с (4;2;1),  d (3; 1; 3) 

16. а (0; 3; 1) b (1; -1; 2) с (2;-1;0),  d (-1; 7; 0) 

17. а (1; -1; 2) b (3; 2; 0) с (-1;1;1),  d (11; -1; 4) 

18. а (1; 1; 4) b (-3; 0; 2) с (1;2;-1),  d (-13; 2; 18) 

19. а (0; -2; 1) b (3; 1; -1) с (4;0;1),  d (0; -8; 9) 

20. а (0; 1; 5) b (3; -1; 2) с (-1;0;1),  d (8; -7; -13) 

21 - 40. Даны координаты вершин пирамиды А1А2А3А4. Найти 1) длину ребра  А1А2; 2) угол между 

ребром А1А2 и А1А4; 3) угол между ребрами А1А4 и гранью А1А2А3; 4)площадь грани А1А2А3; 5) объем 

пирамиды; 6) уравнение прямой А1А2; 7) уравнение плоскости А1А2А3; 8) уравнение высоты, опущенной из 

вершины А4 на грань А1А2А3. Сделать чертеж. 

21.   А1 (4;2;5),    А2 (0;7;2),    А3 (0;2;7),      А4 (1;5;0). 

22. А1 (4;4;10),  А2 (4;10;2),   А3 (2;8;4),       А4 (9;6;4). 

23. А1 (4;6;5),    А2 (6;9;4),     А3 (2;10;10),   А4 (7;5;9). 

24. А1 (3;5;4),    А2 (8;7;4),     А3 (5;10;4),     А4 (4;7;8). 

25. А1 (10;6;6),  А2 (-2;8;2),    А3 (6;8;9),       А4 (7;10;3). 

26. А1 (1;8;2),    А2 (5;2;6),     А3 (5;7;4),       А4 (4;10;9). 

27. А1 (6;6;5),    А2 (4;9;5),     А3 (4;6;11),     А4 (6;9;3). 

28. А1 (7;2;2),    А2 (5;7;7),     А3 (5;3;1),       А4 (2;3;7). 

29. А1 (8;6;4),    А2 (10;5;5),   А3 (5;6;8),       А4 (8;10;7). 

30. А1 (7;7;3),    А2 (6;5;8),     А3 (3;5;8),       А4 (8;4;1). 

31. А1 (1;3;6),    А2 (2;2;1),     А3 (-1;0;1),       А4 (-4;6;-3). 

32. А1 (-4;2;6),    А2 (2;-3;0),     А3 (-10;5;8),       А4 (-5;2;-4). 

33. А1 (7;2;4),    А2 (7;-1;-2),     А3 (3;3;1),       А4 (-4;2;1). 

34. А1 (2;1;4),    А2 (-1;5;-2),     А3 (-7;-3;2),       А4 (-6;-3;6). 

35. А1 (-1;-5;2),    А2 (-6;0;-3),     А3 (3;6;-3),       А4 (-10;6;7). 

36. А1 (0;-1;-1),    А2 (-2;3;5),     А3 (1;-5;-9),       А4 (-1;-6;3). 

37. А1 (5;2;0),    А2 (2;5;0),     А3 (1;2;4),       А4 (-1;1;1). 

38. А1 (2;-1;-2),    А2 (1;2;1),     А3 (5;0;-6),       А4 (-10;9;-7). 

39. А1 (-2;0;-4),    А2 (-1;7;1),     А3 (4;-8;-4),       А4 (1;-4;6). 

40. А1 (14;4;5),    А2 (-5;-3;2),     А3 (-2;-6;-3),       А4 (-2;2;-1). 

41 - 60. Дана система линейных уравнений:  

 















.3333232131

2323222121

1313212111

bxaxaxa

,bxaxaxa

,bxaxaxa

 

 

Доказать ее совместность и решить двумя способами: 1) методом Гаусса; 2) средствами матричного 

исчисления; 3) методом Крамера. 
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41. 















.11x3xx2

,1xx3x2

,5xx2x3

321

321

321
            42. 















.6x5x2x3

,20x4x3x2

,6x3x2x

321

321

321
 

43. 















.18x2x6x5

,4x3x5x2

,9x2x3x4

321

321

321
           44. 















.2x4xx4

4x2xx2

,1x2xx

321

321

321
 

45. 















.11x4x2x3

,11x2x4x3

,4xxx2

321

321

321
          46.  















.0xx5x

,1x3xx2

,8x2x4x3

321

321

321
 

47. 















.3x3xx4

,2x6x3x8

,1xxx

321

321

321
            48. 















.7x6x5x3

,5xxx3

,3x2x4x

321

321

321
 

49. 















.20x4x3x2

,43x11x4

,31x5x7

321

31

21

       50. 















.10xxx3

,20x2xx5

,31x4x2x

321

321

321

 

51. 















.5zy2x

,4z2yx3

,1z5y3x2
                 52. 















.8z2yx2

,3z3yx2

,2zy3x
 

 53. 















.4zy5x3

,4z3yx

,2zy3x2
                   54. 















.8z3y2x

,3zyx3

,1z2y3x4
 

55. 















.5zy3x

,6z2yx2

,1zy2x5

                  56. 















.4z3y2x

,3zyx2

,1z2y3x3
 

 

57. 















.1z2y3x4

,8zy2x

,1z3yx2
                58. 















.2zy4x3

,5z3yx2

,4zy2x
 

 59. 















.1z4y3x

,2zy2x

,3z3yx2
                  60. 















.4zy3x2

.5z3y2x

,1z2yx3
 

61 - 80. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

 

6
1

. 

а) ;
2x3

x21
lim
x 




 б) ;

x3

x1x1
lim

0x




 

в) ;
x5

xcos1
lim

20x




 

г)  

.
2x

3x
lim

x

x














 

6

2
. а) ;

1x2

1x
lim

3

3

x 




 б) ;

7x

3x2
lim

7x 




 



46 

 

в) ;
x5

x3arcsin
lim

0x
 г) .

1x2

1x2
lim

x

x














 

6
3

. а) ;
2xx

5xx2
lim

3

23

x 




 б) ;

xx

xx
lim

21x 




 

в) ;
x

x2cos1
lim

0x




 г) .

x4

1x4
lim

x2

x







 


 

6
4

. а) ;
2xx2

6xx3
lim

4

24

x 




 б) ;

1x31

x
lim

0x 
 

в) ;
arctgx

x5
lim

0x
 

г)   .x21lim
x

1

0x



 

6
5

. а) ;
1xx5

5x6x2
lim

2

2

x 




 б) ;

x

x11
lim

2

2

0x




 

в) ;
x

xcosxcos
lim

2

3

0x




 г)   .xln1xlnxlim

x



 

6
6

. а) ;
1x12x

x5x3
lim

4

4

x 




 б) ;

xx

x21x31
lim

20x 




 

в) ;
x3sin

x2ctgx
lim

2

0x
 

г)     .xln3xln1x2lim
x




 

6
7

. а) ;
xx32

x5x2x
lim

42

42

x 




 б) ;

xx

1x31
lim

32

2

0x 




 

в) ;
x2cos1

x6cos1
lim

0x 




 г)     .xln3xln5xlim

x



 

6
8

. 

а) ;
5xx3

1x3x5
lim

2

2

x 




 б) ;

3x

51x2
lim

3x 




 

в) ;
x

2

x
tg

lim
2

2

0x











 г)   .x67lim

3x3

x

1x





 

6
9

. 

а) ;
3x

2x2x7
lim

4

34

x 




 б) ;

x5x

6x2x31
lim

25x 




 

в) ;
x2tg2

x4cos1
lim

0x




 

г)   .5x3lim

42x

x2

2x






 




 

7
0

. а) ;
5x2x2

9x3x8
lim

25

25

x 




 б) ;

2x2

2x
lim

2x 




 

в) ;x3xctg5lim
0x

 
г)  

 
.8x3lim

3x

2

3x
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7
1

. а) ;
9x6x

6xx
lim

2

2

3x 




 б) ;

3x41

4x
lim

2

2x 




 

в) ;
x4cos1

xtgx
lim

0x 
 г) .

4x

3
1lim

x21

x














  

7
2

. 

а) ;
4x

4x4x
lim

2

2

2x 




 б) ;

9x

33x2
lim

23x 




 

в) ;
x6

arctgx
lim

0x
 г) .

3x4

2
1lim

1x4

x














  

7
3

. а) ;
2xx

8x
lim

2

3

2x 




 б) ;

8x6x

2x
lim

24x 




 

в) ;
x5

xtg
lim

2

2

0x
 г) .

5x2

2
1lim

x31

x














  

7
4
 а) ;

25x10x

10x7x
lim

2

2

5x 




 б) ;

27x3

1x
lim

1x 




 

в) ;x4xctglim
0x

 
г) .

1x4

4
1lim

3x2

x














  

7
5

. а) 
 

;
10x3x

5x
lim

2

2

5x 




 б) ;

1x

23x
lim

1x 




 

в) ;
tgx

x4sin
lim

0x
 г) .

2x3

2
1lim

1x6

x














  

7
6

. а) ;
27x

9x6x
lim

2

2

x 




 б) ;

31x4

2xx
lim

2

1x 




 

в) ;
x

xcos1
lim

20x




 

г)   .x34lim
1x

x

1x





 

7
7

. а) ;
1x2x

3xx2
lim

2

2

1x 




 б) ;x3x4x9lim 2

x






 


 

в) ;
x3

x6cos1
lim

0x




 

г)   .x25lim
2x

x

2x





 

7
8

. а) ;
6x11x3

3x5x2
lim

2

2

3x 




 б) ;

31x2

25x
lim

2

5x 




 

в) ;
x5sin

x3tg
lim

0x
 

г)   .x27lim
3x

2

3x





 

7

9
. а) 

 
;

2x

2x3x2
lim

2

2

2x 




 б) ;x3x4x2lim 2

x
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в) ;
x2arctg

x4
lim

0x
 

г)   .3x2lim
x1

1

1x





 

8
0

. 

а) 
 

;
5xx4

1x
lim

2

2

1x 




 б) ;

x514

2x1
lim

3x 




 

в) ;
x

x2sin
lim

2

2

0x
 г)   .3x2lim

2x

3

2x





 

81 – 100. Найти производные 
dx

dy
 данных функций. 

8
1

. 

.x5)x/y(tg)д

;xy)г

);5x2sin(n1y)в

;)3e(y)б

;

1xx

3
3x42y)a

xx

2xcos

3













 

8
2

. 
.0arctgyyx)д

;xy)г

;arctgey)в

;xcos/xsin4y)б

;x1xy)a

x/1

x2

2

22











 

8
3

. 

)yxcos(xsiny)д

;xy)г

;x31arcsiny)в

;x2tg/1y)б

)x1/()x1(xy)a

nx1

2

2











 

8
4

. 

).y/x(arctg)x/y)(д

;xy)г

;nx1xy)в

;xcosxxsiny)б

;x5x43/)x63(y)a

tgx

m

2













 

8
5

. 

.01)1e)(1e(y)д

;)arctgx(y)г

);1x/()nx1x(y)в

);xcos32/(xsiny)б

;xa/xy)а

yx

nx1

22

22











 

8
6

. 

.)

;)()

;3)

);1(2)

;151/1)

/2

23

5 32

3

xy

x

arctgx

exyд

arctgyг

yв

xtgyб

xxya











 

8
7

. 

.0axy3yx)д

;)xx(y)г

;

x11

x
arctgy)в

;xcosn1xtg)2/1(y)б

;)x1/()x1(y)a

33

x2

2

2

3 22













 

8
8

. 

.0ysinayx)д

;)x(siny)г

);xtg(arctgy)в

;)xsin1/()xsin1(n1y)б

;x/5x5x3y)a

nx1

2

3 45











 

8
9

. 

);y/x(arctgny1)д

;)x(cosy)г

;x1/xarcsiny)в

;e2y)б

;x/1xx5y)a

x

2

xx

5 2













 

9
0

. 

.0arctgxeyx)д

;)x(cosy)г

;
2x

x3
arctgy)в

;xtgxxtg)3/1(y)б

;1x1xy)a

y

x

3

3 32
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9
1

. 

.9)/()

;)

);52sin(1)

;)3()

;

1

3
342)

4

3cos

3

xxytgд

xyг

xnyв

eyб

xx

xya

x

x













 

9
2

. 

.0)

;)

)arcsin()

;cos/sin4)

;1)

/6

3

22











arctgyyxд

xyг

eyв

xxyб

xxya

x

x

 

9
3

. 

)cos(sin)

;)

;31arcsin)

;2/1)

)1/()1()

1

3

2

yxxyд

xyг

xyв

xtgyб

xxxya

gx











 

9
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. 

)./()/)(

;)

;1)

;cossin)

;543/)63() 2

yxarctgxyд

xyг

nxxyв

xxxyб

xxxya

tgx
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.01)1)(1()

;)()

);1/()1()

);cos32/(sin)

;/)

1

22
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yx

nx

eeyд

arctgxyг

xnxxyв

xxyб

xaxyа

 
9

6
. 

.)

;)()

;3)

);1(2)

;151/1)

/2

23

5 32

3

xy

x

arctgx

exyд

arctgyг

yв

xtgyб

xxya











 

9
7

. 

.03)

;)()

;
11

)

;cos1)2/1()

;)1/()1()

33

2

2

2

3 22












axyyxд

xxyг

x

x
arctgyв

xnxtgyб

xxya

x

 

9
8

. 

.0sin)

;)(sin)

);()

;)sin1/()sin1(1)

;/553)

1

2

3 45











yayxд

xyг

xtgarctgyв

xxnyб

xxxya

nx

 

9
9

. 

);/(1)

;)(cos)

;1/arcsin)

;2)

;/15)

2

2

5 2

yxarcсrcnyд

xyг

xxyв

eyб

xxxya

x

xx











 

1
0

0
. 

.0)

;)(cos)

;
2

3
)

;)3/1()

;11)

4

3

3 32














arctgxeyxд

xyг

x

x
arcсrcyв

xtgxxtgyб

xxya

y

x

 
101 - 120. Исследовать методами дифференциального исчисления функцию и, используя результаты 

исследования, построить ее график. 

101.  у = 4х/(4+х
2
)                   102.  y = (x

2
-1)/(x

2
 +1) 

103.  y = (x
2
+1)/(x

2
-1)              104.  y = x

2
/(x-1) 

105.  y = x
3
/(x

2
+1)                    106.  y = (4x

3
+5)/x 

107.  y = (x
2
-5)/(x-3)                 108.  y = x

4
/(x

3
-1) 

109.  y = 4x
3
/(x

3
-1)                    110.  y = (2-4x

2
)/(1-4x

2
) 

111.  y = (1nx)/ x                    112.  y = x

2
xe  

113.  y = 

2
xx2e 

                     114.  y = x
2
-21nx 

115.  y = 1n (x
2
-4)                      116.  y = e

1/(2-x)
 

117.  y = 1n (x
2
+1)                     118.  y = (2+x

2
)

2
xe  

119.  y = 1n (9-x
2
)                      120.  y = (x-1)e

3x+1
. 

121 - 140. Найти неопределенные интегралы. В двух первых примерах а) и б)  проверить результаты 

дифференцированием. 

121.          ;xdx2sinx2sine)a          ;dxxarctg)б   

              


;

83x

dx
)в                          


.

3 1x1

dx
)г  
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122.        


;
6)42x(

xdx
)a                    ;dx)xe31(nxe)б    

               



;

13x

1x32x2
)в                 


.

tgxxsin

dx
)г  

123.           



;
8x1

dx3x
)a                         ;dxx3x)б   

                  



;

16x42x43x

dx)7x3(
)в      



.
3 2)3x(3x

dx
)г  

124.           


;

)1tgx3(x2cos

dx
)a            



dx

x

x
б

21

arcsin
) ;  

                 


;

2x22x3x

dx
)в            




.dx

3 1x

x12x
)г  

125.         


;
x3sin4

xdx3cos
)a                        dxx3e2x)б ; 

                


;

4x82x53x

dx2x
)в           


.

xcos1

xdxcos
)г  

126.          ;
3

x2cos

xdxsin
)a                          ;dx

x

1
arcsinx)б   

               



;

x22x3x

dx)3x(
)в                    




.

4 3x)4x(

dx)14 x(
)г  

127.        



;

2x1

dx)arctgxx(
)a                  ;dx)12x(nx)б    

               



;

62x54x

dx)32x(
)в                    




.

3 5x1

dx5x
)г  

128.        


;
)x1(x

dxxarctg
)a                        ;dxxcosxsinx)б   

               


;

814x

dx2x
)в                              


.

xsin4xcos3

dx
)г  

129.       


;
3 xcos23

xdxsin
)a                      ;xdx4sinx)б 2

  

             



;

32x24x

dx)1x2x(
)в                   


.

3 2x

dx)16 x)(1x(
)г   
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 130.     


;
x

3 dx)nx4(
)a


                  ;dxx2nx)б    

             



;

82x64x

dx)63x(
)в                    


.

2xcosxsin2

dx
)г

 

131.  

                                ;sinsin) xdxxea                      ;) dxarctgxб 
 

            




;
83

)
x

dx
в                                  


.

3 11
)

x

dx
г  

132.    


;
6)42(

)
x

xdx
a                            ;)1()  dxxenxeб   

           



;

13

1322
)

x

xx
в                         


.

sin
)

tgxx

dx
г  

133.    



;
8x1

dx3x
)a                             ;dxx3x)б   

           



;

164243

)73(
)

xxx

dxx
в             



.
3 2)3(3

)

xx

dx
г  

134.    


;
)13(2cos

)
tgxx

dx
a                 



dx

x

xx
б

21

arcsin
)  

          


;
22

)
23 xxx

dx
в                        




.

1

1
)

3

2

dx
x

xx
г  

135.   


;
3sin4

3cos
)

x

xdx
a                                 dxexб x3) ; 

        


;

4x82x53x

dx2x
)в           


.

cos1

cos
)

x

xdx
г  

136.    ;
3

x2cos

xdxsin
)a                          ;dx

x

1
arcsinx)б   

          



;

2

)2(
)

23 xxx

dxx
в                         




.

)4(

)1(
)

4 3

4

xx

dxx
г  

137.    


;
1

)
2x

arctgxdx
a                             ;)1() 2 dxxnxб    

            



;

65

)3(
)

24

2

xx

dxx
в                        




.

51

5
)

3 x

dxx
г  

138. 


;
)1(

)
x

dxxarctg
a                             ;cos) dxxxб   

        


;
81

)
4

2

x

dxx
в                                   


.

sin4cos3
)

xx

dx
г  

139. 


;
cos23

sin
)

3 x

xdx
a                            ;4sin) 2 xdxxб   
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;

32x24x

dx)1x2x(
)в                   


.

)1)(1(
)

3 2

6

x

dxxx
г   

 140. 


;
)4(

)
3

x

dxnx
a


                         ;) dxxnxб    

         



;

86

)3(
)

24

3

xx

dxx
в                           


.

2cossin2
)

xx

dx
г

 

 

141. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой у = 3х
2 
+ 1 и  

прямой у = 3х + 7. 

142. Вычислить площадь фигуры, ограниченной одной аркой циклоды  

х = а(t - sin t), y = a(1 - cos t), )2t0(   и осью Ох. 

143. Вычислить площадь фигуры, ограниченной кардиоидой  

r = 3(1 + cos φ). 

  144. Вычислить площадь фигуры, ограниченной четырехлепестковой розой   

   r = 4sin 2φ. 

145. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной 

параболами у = х
2
  и  у = x . 

146. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной 

полуэллипсом  у = 
2x13  , параболой  х = y1  и осью Оу. 

147. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу фигуры, ограниченной кривыми у 

= 2/(1 + х
2
)

4
  и  у = х

2
.  

148. Вычислить длину дуги полукубической параболы у =  32x  от точки А (2;0) до точки В (6;8). 

149. Вычислить длину кардиоиды r = 3(1 - cosφ). 

150. Вычислить длину одной арки циклоиды х = 3(t - sint), y = 3(1 - cost),  .2t0  . 

151. Вычислить длину дуги ln ,    3 15.y x x    

  152. . Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченных графиками функций 
2 5 6,    0.y x x y     . Ось вращения Ox   

153. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций.  
3

2 ,

4 8.

y x

y x

 

 

 

154. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными уравнениями. 

 

3

3

4 2 cos ,

2 2 sin ,

  2  2 .

x t

y t

x x

 




 

 

155. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями, заданными в полярных координатах. 

 4cos3 ,    2  2 .r r r    

           156. . Вычислить длину дуги кривой, заданной параметрическими уравнениями     

                                

 

5 sin ,

5 1 cos ,

           0 .

x t t

y t

t 

 


 

 

  

157. . Вычислить длину дуги кривой, заданной уравнениями в полярных координатах  
3 43e ,    2 2.        

158. Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной графиками функций 
2sin ,   2,    0.y x x y   . Ось вращения Ox   
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 159. Вычислить длину дуги 2arccos ,    0 1 4.y x x x x       

160. Вычислить длину дуги 2 e ,    ln 3 ln 8.xy x      

 

161 - 180. Найти общее решение дифференциального уравнения. 

161.                            162.   

163.                          164.   

165.                            166.   

167.                         168.   

169.                        170.   

171.                             172.   

173.                         174.   

175.                          176.   

177.                            178.   

179.                          180.   

 

 В задачах 181 - 200 даны дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение 

порядка. Найти частное решение, удовлетворяющее указанным начальным условиям. 

181.  у΄΄- е
у
у΄= 0,   у(0) = 0,   у΄(0) = 1. 

182.  у΄у΄΄= 2у,   у(0) = 0,   у΄(0) = 0. 

183.  уу΄΄= (у΄)
2
,   у(0) = 1,   у΄(0) = 3. 

184.  у
3
у΄΄= 3,   у(1) = 1,   у΄(1) = 1. 

185.  у΄΄-12у
2
= 0,   у(0) =1/2,   у΄(0) = 1. 

186.  2у΄΄=е
4у

,   у(0) = 0,   у΄(0) = ½. 

187.  (у – 2)у΄΄ = 2(у΄)
2
,   у(0) = 3,   у΄(0) = 1. 

188.  2уу΄΄= 3 + (у΄)
2
,   у(1) = 1,   у΄(1) = 1. 

189.  у΄΄=    у(2) = 0,   у΄(2) = 2. 

190.  (у + 1)
2
у΄΄= (у΄)

3
,   у΄(0) = 1. 

191.  

192.  

193.  

194.   

195.  

196.  

197.  

198.  

  .222 xyyyx  .
2

2x1xy2y2x1 




 





 

 .x/yn1yyx  .03yyx 

.0yx/yxeyx    .xsin1yxcosy 

.2y2xyyx  .3xy2y2x 

.0xy22yy2x  .01xyyx 

.yxy2x1 




      .04y2yyy2 

.x2sintgxyy    .2xyx/1y 

  .0yy2y1      .02y5y1y 

.3xy2yx    .2y2tgyy 

.xsintgxy2y    .02yyy3 

,13 y

     3 44 1,    0 2,    0 1 2 2 .y y y y y    

   3128 ,    0 1,    0 8.y y y y   

   3 64 0,    0 4,    0 2.y y y y    

   32sin cos 0,    0 0,    0 1.y y y y y    

   332sin cos ,    1 2,    1 4.y y y y y   

   398 ,    1 1,    1 7.y y y y   

   3 49 0,    3 7,    3 1.y y y y      

   3 44 16 1,    0 2 2,    0 1 2 .y y y y y    
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199.  

200.  

201 - 220. Найти частное решение дифференциального уравнения , 

удовлетворяющее начальным условиям у(0)=у0,  

201.    

202.    

203.    

204.    

205.    

206.    

207.    

208.    

209.    

210.    

211.  y΄΄-2y΄-8y=16x
2
+2,   y(0)=0,   y΄(0)=5. 

212.  y΄΄+4y=3cos x,   y(0)=1,   y΄(0)=2. 

213.  y΄΄-y΄-2y=3e
2x

,   y(0)=2,   y΄(0)=5. 

214.  y΄΄-2y΄=2x+1,   y(0)=1,   y΄(0)=1. 

215.  y΄΄-2y΄+y=9e
-2x

+2x-4,   y(0)=1,   y΄(0)=1. 

216.  y΄΄-4y=4sin 2x,   y(0)=2,   y΄(0)=7. 

217.  y΄΄+y΄=3cos x – sin x,   y(0)=0,   y΄(0)=1. 

218.  y΄΄-y΄-6y=6x
2
-4x-3,   y(0)=3,   y΄(0)=5. 

219.  y΄΄-3y΄=3e
3x

,   y(0)=2,   y΄(0)=4. 

220.  y΄΄-4y΄+5y=5x – 4,   y(0)=0,   y΄(0)=3. 

221. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболами  и 

. 

222. Вычислить площадь фигуры, ограниченной эллипсом x = acos t,  y = bsint. 

223. Вычислить площадь фигуры, ограниченной астроидой x = 4cos3t, y = 4sin3t. 

224. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной параболой 

, х = 4 и осью Ох. 

225. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси Оу фигуры, ограниченной гиперболой          

у = 6/х, осью Оу и прямыми у = 1  и  у = 6. 

226. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси Ох эллипса 

 х = аcost, y = bsint. 

227. Найти длину дуги кривой  от  х1 = 0  до  х2 = 12. 

   38sin cos 0,    0 0,    0 2.y y y y y    

   372 ,    2 1,    2 6.y y y y   

 xfqyypy 

  .0 0yy 

;x2sin8y12y4y      .00y,00y 

;3x2xy9y6y    .27/1)0(y,3/40y 

;x2ey4y    .00y,0)0(y 

;x2xey5y2y    .00y,1)0(y 

;x2cos12y6y5y      .30y,10y 

;xe)7x12(y6y5y  .0)0(y,0)0(y 

;5x26y13y4y  .0)0(y,1)0(y 

;12x6y4y  .3)0(y,2)0(y 

;xe16yy2y  .2)0(y,1)0(y 

;x3e10y9y6y  .2)0(y,3)0(y 

1x
2

2x
y 

6x3
2

2x
y 

2x
4

1
y 

xx
3

1
y 
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228. Найти длину дуги кривой  у = lnx  от  х1= ¾  до  х2 = 2,4. 

229. Найти длину одной арки циклоиды х = а(t - sint), y = a(1-cost). 

230. Найти длину кардиоиды r = 2a(1-cosφ). 

231 – 240. Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями. 

231.   

232.  

233.  

234.  

235.  

236.  

237.  

238.  

239.  

240.  

241 - 260. Исследовать сходимость числового ряда. 

241.  

                                          

242.   

243.                                   244.   

245.                                            246.   

247.                                              248.   

249.                                              250.   

251. .                                              252. . 

253. .                                          254. . 

3 ,  4 ,  3,  4.xy x y e y y   

2 236 ,  6 36 .x y x y    

 2 2 272,  6  0 .x y y x y    

28 ,  2 .x y x y   

3
,  8 ,  3,  8.xy y e y y

x
   

1
,  ,  x 16.

2 2

x
y y

x
  

25 ,  4 .x y x y   

 2 2 212,    - 6  0 .x y y x y   

 2 212 ,  2 3 12 ,  0 0 .y x y x x x      

3 3
,  ,  x 9.

2 2
y x y

x
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255.                                          256. . 

257. .                                258. .  

259. .                           260.  

 

 

 

261 - 280. Найти интервал сходимости степенного ряда. 

261.                             262.   

263.                                    264.   

265.                            266.   

267.                             268.   

269.                        270.   

271. .                       272.  . 

273.  .                                   274.   . 

275. .                           276. . 

277. .                                 278. . 

279. .                                  280. . 

281 - 300. Вычислить  определенный интеграл   с  точностью до 0,001, разложив 

подынтегральную функцию в ряд и затем проинтегрировав его почленно. 
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281.                               282   

283.                                    284.  

285.                             286.   

287.                                288.   

289.                                     290.   

291. .                                      292.  . 

293.  .                                     294.  . 

295.  .                              296. . 

297.                                 298. . 

299. .                           300. . 

301. Студент знает 45 из 60 вопросов программы. Каждый экзаменационный билет содержит три 

вопроса. Найти вероятность того, что: а) студент знает все три вопроса; б) только два вопроса; в) только один 

вопрос экзаменационного билета. 

302. В каждой из двух урн находятся 5 белых и 10 черных шаров. Из первой урны во вторую 

переложили неудачу один шар, а затем из второй урны вынули наугад один шар. Найти вероятность того, что 

вынутый шар окажется черным. 

303. Три стрелка в одинаковых и независимых условиях производили по одному выстрелу по одной и 

той же цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,9, вторым – 0,8, третьим – 0,7. Найти 

вероятность того, что: а) только один из стрелков попадает в цель; б) только два стрелка попадут в цель; в) все 

три стрелка попадут в цель. 

304. Вероятность наступления события в каждом из одинаковых и независимых испытаний равна 0,8. 

Найти вероятность того, что в 1600 испытаниях событие наступит 1200 раз. 

305. Для сигнализации об аварии установлены три независимо работающих устройства. Вероятность 

того, что при аварии сработает первое устройство, равна 0,9, второе – 0,95, третье – 0,85. Найти вероятность 

того, что при аварии сработает: а) только одно устойство; б) только два устройства; в) все три устройства. 

306. Вероятность наступления события в каждом из одинаковых и независимых испытаний равна 0,02. 

Найти вероятность того, что в 150 испытаниях событие наступит 5 раз. 

307. В партии из 1000 изделий имеются 10 дефектных. Найти вероятность того, что среди 50 изделий, 

наудачу взятых из этой партии, ровно три окажутся дефектными. 
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308. Вероятность наступления события в каждом из одинаковых и независимых испытаний равна 0,8. 

Найти вероятность того, что в 125 испытаниях событие наступит не менее 75 и не более 90 раз. 

309. На трех станках при одинаковых и независимых условиях изготовляют детали одного 

наименования. На первом станке изготовляют 10%, на втором – 30, на третьем – 60% всех деталей. Вероятность 

каждой детали быть бездефектной равна 0,7, если она изготовлена на первом станке, 0,8, - если на втором 

станке, и 0,9, - если на третьем станке. Найти вероятность того, что наугад взятая деталь окажется 

бездефектной. 

310. Два брата входят в состав двух спортивных команд, состоящих из 12 человек каждая. В двух урнах 

имеются по 12 билетов с номерами от 1до 12. Члены каждой команды вынимают наудачу по одному билету из 

определенной урны (без возвращения). Найти вероятность того, что оба брата вытащат билет номер 6. 

311. В цехе 6 моторов. Для каждого мотора вероятность того, что в данный момент включен равна 0,8. 

Найти вероятность того, что в данный момент: 

а) включено 4 мотора; 

б) выключены все моторы; 

в) включены все моторы; 

г) включен хотя бы один мотор. 

312. Монету бросают 5 раз. Найти вероятность того, что герб выпадет: 

а) 3 раза; 

б) не менее 3-х раз; 

в) не более 3-х раз; 

г) хотя бы 1 раз. 

313. Для прядения смешивают поровну белый и окрашенный хлопок. Какова вероятность того, что 

среди 5 случайно выбранных волокон обнаружится: 

а) ровно 2 окрашенных; 

б) менее 2 окрашенных; 

в) более 2 окрашенных; 

г) хотя бы 4 окрашенных. 

314. Средний процент нарушения кинескопа телевизора в течение гарантийного срока равен 12. 

Вычислить вероятность того, что из 10 наблюдаемых телевизоров гарантийный срок выдержат: 

а) 8 телевизоров; 

б) не менее 8 телевизоров; 

в) хотя бы 1 телевизор. 

315. Наблюдениями установлено, что в некоторой местности в сентябре в среднем бывает 12 

дождливых дней. Какова вероятность того, что из случайно взятых в этом месяце 8 дней дождливыми окажутся: 

а) ровно 3 дня; 

б) не более 3-х дней; 

в) хотя бы 1 день. 

316. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,001. Найти вероятность попадания в 

цель двух и более пуль, если число выстрелов равно 5000. 

317. Вероятность того, что любой абонент позвонит на коммутатор в течение часа, равна 0,01. 

Телефонная станция обслуживает 800 абонентов. Какова вероятность того, что в течение часа позвонят: 

а) 5 абонентов; 

б) хотя бы 1 абонент. 

318. Прядильщица обслуживает 1000 веретен. Вероятность обрыва нити на одном веретене в течение 

одной минуты равна 0,004. Какова вероятность того, что в течение одной минуты обрыв произойдет на: 

а) 5 веретенах; 

б) не менее, чем на 1 веретене. 

319. Производство дает 1% брака. Какова вероятность того, что из взятых на исследование 1100 

изделий выбраковано будет не более 2-х. 

320. Семена пшеницы содержат 0,3% сорняков. Найти вероятность того, что в 1000 семян будет: 

а) ровно 5; 
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б) хотя бы 2 сорняка. 

321 - 340. Задан закон распределения случайной величины X – размер деталей, выпускаемых заводом ( 

в первой строке таблицы даны возможные значения измеренной детали, а во второй строке указаны 

вероятности p этих возможных значений). 

Найти: 1) математическое ожидание M(X); 2) дисперсию D(X); 3) среднее квадратическое отклонение 

. 

321. X 23 25 28 29 

P 0.3 0.2 0.4 0.1 

      

322. X 17 21 25 27 

P 0.2 0.4 0.3 0.1 

      

323. X 24 26 28 30 

P 0.2 0.2 0.5 0.1 

      

324. X 12 16 19 21 

P 0.1 0.5 0.3 0.1 

      

325. X 25 27 30 32 

P 0.2 0.4 0.3 0.1 

      

326. X 30 32 35 40 

P 0.1 0.5 0.2 0.2 

327. X 12 14 16 20 

P 0.1 0.2 0.5 0.2 

      

328. X 21 25 28 31 

P 0.1 0.4 0.2 0.3 

      

329. X 60 64 67 70 

P 0.1 0.3 0.4 0.2 

330. X 45 47 50 52 

P 0.2 0.4 0.3 0.1 

331. X 46 49 51 55 

 P 0,2 0,3 0,1 0,4 

      

332. X 18 22 23 26 

 P 0,2 0,3 0,4 0,1 

      

333. X 78 80 84 85 

 P 0,2 0,3 0,1 0,4 

      

334. X 37 41 43 45 

 P 0,2 0,1 0,5 0,2 

      

335. X 25 28 30 33 

 P 0,1 0,2 0,4 0,3 

      

336. X 56 58 60 64 
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 P 0,2 0,3 0,4 0,1 

      

337. X 31 34 37 40 

 P 0,3 0,5 0,1 0,1 

      

338. X 17 20 23 27 

 P 0,1 0,4 0,3 0,2 

      

339. X 28 32 34 36 

 P 0,1 0,2 0,2 0,5 

      

340. X 35 39 42 46 

 P 0,1 0,3 0,2 0,4 

 

 

Критерии оценки контрольных работ. 

 

Максимальное количество баллов за ДКР – 20 баллов. 
20 баллов - Выполнил работу без ошибок и недочетов. 

19-16 баллов - Выполнил работу полностью, но допустил в ней: не более двух ошибок или допустил не 
более трех недочетов. 

15-10 баллов – выполнил работу полностью, но допустил в ней: не более трех ошибок или допустил не 

более трех недочетов.  
9-5 баллов - ставится, если студент правильно выполнил не менее половины работы или допустил: 

Не более двух грубых ошибок или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; 

Не более двух - трех негрубых ошибок или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

При отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

менее 4 баллов ставится, если студент: 
Допустил число ошибок, недочетов превышающее норму, при которой может быть выставлено 5 

баллов. 

Если правильно выполнил менее половины работы. 
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Примерный перечень тем для реферата 

 

Темы рефератов 

по дисциплине «Математика» 

(ОПК-2) 

1. История развития математики 

2. Выдающиеся ученые математики 

3. Математика и музыка 

4.  Математика и спорт 

5. Математика в живописи 

6. Математика в окружающем нас мире  

7. Гиперболические функции 

8. Параметрические уравнения линии 

9. Понятие об аффинных координатах 

10. Параметрические линии и поверхности 

11. Метод хорд и касательных 

12. Приложение криволинейных интегралов 

13. Метод наименьших квадратов 

14. Численное решение системы обыкновенных дифференциальных уравнений 

15. Статистические оценки параметров распределения роста студентов первого курса 

 

 

Критерии оценки реферата 

Максимальное количество баллов за выполнение реферата-5 баллов. 

 5 баллов выставляется обучающемуся, если содержание работы полностью соответствует теме, 

материал излагается последовательно и отсутствуют математические ошибки; 

 4 балла выставляется обучающийся, если содержание работы в основном соответствует теме, 

имеются незначительные нарушения последовательности в изложении мыслей, допущена одна 

математическая ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или графиках; 

 3 балла выставляется обучающийся, если в работе допущены существенные отклонения от темы, 

допущены отдельные нарушения последовательности изложения и более одной ошибки или не 

более трех-четырех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, 

 2 балла выставляется обучающийся, если в работе допущены существенные отклонения от темы, 

нарушена последовательность изложения мыслей, имеется более двух математических ошибок 

или более четырех недочетов в выкладках, чертежах или графиках; 

 1 балл выставляется обучающийся, если работа не соответствует теме, допущено 

математических ошибок и недочетов в чертежах и графиках больше, чем предусмотрено двумя 

баллами. 
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Примерное оформление комплекта тестовых заданий по 

дисциплине «Математика» 

Комплект тестов (тестовых заданий) 

по дисциплине «Математика» 
 

Тест по теме «Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия» 

(ОПК-2) 

1. Матрица, определитель которой равен 0, называется …… 

1) невырожденной;     2) вырожденной;      3) обратной;             4) транспонированной   

         

2.    Чему равна А
2
, если 










03

21
A : 

а) 









23

21
2A    б) 










06

47
2A   в) 










63

27
2A   г) 












66

41
2A     

3. Расположить матрицы в порядке убывания их рангов: 

 

 

 

 

 

4. Выяснить, какие из приведенных ниже матриц имеют обратные:  

 

 

 

 

 

 

5. Определителем матрицы называется … 

 А) таблица чисел;    

 Б)  перечень элементов матрицы;    

 В)  число, вычисленное по определенному правилу;    

 Г) наибольший элемент матрицы. 

 

6. Вычислить определитель 

341

435

312
 

1) 40     2) 25      3) 0         4)  -1       5) 50 

 

7. Решить уравнение 
0

635

371

302





 х
 

1) -5    2) 0    3) 5      4)  2    5) -4 

 

8. Теорема Кронекера-Капелли связывает: 

 А)  ранг расширенной матрицы системы уравнений с рангом основной матрицы системы 

уравнений;    

 Б)  строки и столбцы матрицы системы уравнений;    

 В)  переменные системы уравнений;    

 Г)  ранг расширенной матрицы системы уравнений с переменными в системе уравнений. 

 

9. Система n линейных алгебраических уравнений с n неизвестными имеет единственное решение, если 

определитель, составленный из коэффициентов при неизвестных системы: 

1)  равен 1                   2)   равен 0                     3)  не равен 0                   4)  не равен 1 

 

1)  ;    2)  ;     3)  ;     4)   

1)  ;      2)  ;      3)  ;       4)   

1

4

5

2

5

7

3

6

9

1

1

2











1

0

0

2

3

0

2

1

1











1

1

2

2

3

3

4

4









0

0

0

0









2

3

0

1

1

6











0

0

0

0

0

0

1

2

3











1

0

0

2

2

0

3

3

3











1

2

3

2

3

5

3

4

7
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10. Найти сумму корней системы уравнений   














287

8654

532

yx

zyx

zyx

 

1) 0       2) 1         3) -4          4)  5                  5) -1 

 

11. Если угол φ – угол между векторами 



а и 



в , то скалярное произведение двух векторов 



а и 



в  

вычисляется по формуле: 

1) 

cos


вава

;     2) 

sin


вава

;      3) 

tgвава 


;         4) 

ctgвава 


 

 

12. Если координаты точек  A(1; 3; 0)  и  B(2; −1; 4), тогда вектор   AB⃗⃗⃗⃗⃗⃗    имеет координаты… 

1) (1; -4; 4);            2)   (1; 0; 1);              3) (2; 0; 3);         4) (-3; 0; 3). 

 

13. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  �⃗� = (1; 2; 3), �⃗⃗� = (−3; −2; 1). 

1) 6√5;        2) 2;        3) 3;        4) 5.  

 

14. Векторы    �⃗� = (1; 1; 𝛼), �⃗⃗� = (0; 1; 0), 𝑐 = (3; 0; 1)   компланарны, если  α  равно 

1) -8                      2)  
1

3
                                3)    52                          4) 10. 

15. Для каких прямых справедливо следующее соотношение угловых коэффициентов   

2

1

1

k
k   

   1) параллельных;          2) перпендикулярных;         3) скрещивающихся;         4) пересекающихся. 

 

16. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки  A(x1;y1)    и  B(𝑥2; 𝑦2) , имеет вид:  

1)
 11 xxkyy 

;       2)  
   011  xxyy

;         3)
bkxy 

;       4) 12

`1

12

12

xx

xx

xx

yy










. 

 

17. Плоскость задана общим уравнением  4𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 + 1 = 0.  Вектор нормали  �⃗⃗�   этой плоскости имеет 

координаты:   

1)  (4; 2; 0);      2)  (4; 2; -3);         3)  (4;-3; 1);        4)  (2; -3; 1). 

 

18. Направляющий вектор  𝑠   прямой     
x-1

2
=

y+2

-3
=

z-3

5
   имеет вид… 

 

 1)  (0; -2;  1);        2) (2; -3; 5);    3)  (1;  2;  3);       4)  (-3; 2;  5). 

 

Тест по теме «Математический анализ» 

(ОПК-2)    

1. Если каждому элементу х из множества Х поставить в соответствие определенный элемент y  из множества  

Y, то говорят, что на множестве Х задана… 

1) первообразная; 2) производная; 3) функция; 4) числовая последовательность. 

2. Если при x → a  (a −  число или один из символов ± ∞)  выполняется равенство limx→a α(x) = 0,  то 

функция  α(x) называется…  

1) эквивалентной 

величиной; 

2) бесконечно малой 

величиной; 

3) бесконечно большой 

величиной; 

4) ограниченной. 

3. Область определения функции  y =
𝑥

x+2
 имеет вид: 

1) (−∞; −2) ∪ (−2; 1); 2) (0; 1) ∪ (1; +∞); 3) (−∞; −2) ∪ (−2; +∞); 4) (−2; 0) ∪ (0; 1). 

4. Какие функции являются сложными: 
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1) y = √cos3x; 2) y =
1

5
∙ l n(x2 − 1) ; 3)  y = (x2 − 4) ∙ ex; 4) y = (

2

3
)

x

. 

5. Найти limx→∞
3x2−4x+1

1−5x−2x2 : 

1) 
3

2
; 2) −

3

2
; 3) −

2

3
; 4) ∞. 

6. Найти limx→0
x

tg2x
: 

1) 
1

2
; 2) 

2

3
; 3) 2; 4) 

4

3
. 

 

7. Количество точек разрыва функции y =
x+2

x(x−1)(x2−9)
 равно: 

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4. 

8. Пусть С – константа,  u(x) и  v(x) имеют производные в некоторой точке x. Выберите номер неверного 

утверждения: 

1) Производная алгебраической суммы функций равна алгебраической сумме производных этих функций:   

(u ± v)′ = u′ ± v′.         

2) Производная аргумента равна 1: (x)′ = 1.         

3) Производная частного двух функций равна частному производных этих функций:  (
u

v
)

′

=
u′

v′. 

4) Постоянный множитель можно выносить за знак производной функции:  (C ∙ u)′ = C ∙ u′. 

1)  1; 2)  2; 3)  3; 4)  4. 

9. Производная от функции, заданной параметрически, вычисляется по формуле: 

1) yx
′ = −𝑦𝑥

′ ; 
2)  yx

′ =
yt

′

xt
′ ; 3)  yx

′ =
1

yt
; 4)  yx

′ = 1. 

10. Производная  y′  функции  y = √х имеет вид: 

1)  1; 
 

2)  0; 

3)  
1

2√х
; 4)  𝑒𝑥. 

11. График функции двух переменных z = f(x; y) представляет собой множество точек, определяющих: 

1) плоскость; 2) поверхность; 3) эллипс; 4) прямую. 

12. Частная производная zy
′    функции  z = 2x ∙ y − ey − cosx + 1  имеет вид: 

1)  2x − 𝑒𝑦 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 + +1; 2)  2x − 𝑒𝑦; 
3)    2xy − 𝑒𝑦 + 1; 4)  2𝑦 − 𝑒𝑦 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 1. 
 

13. Совокупность всех первообразных для функции  f(x)  называется: 

1) определённым интегралом 

от функции  f(x);   

2) неопределённым интегралом от 

функции  f(x);  

3) производной функции  f(x).   

14. В формуле Ньютона-Лейбница сначала подставляется значение предела… 
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1) верхнего; 2) нижнего; 3) среднего. 

15. Площадь криволинейной трапеции вычисляется по формуле: 

1)   S = ∫ 𝑥
b

a
dx; 

 

2)   𝑉 = 𝜋 ∫ 𝑦2𝑏

𝑎
𝑑𝑥; 

3)  𝑆 = 2𝜋 ∫ 𝑥 ∙ 𝑦
𝑏

𝑎
𝑑𝑥; 4)   𝑉 = ∫ 𝑓(𝑥)

𝑏

𝑎
𝑑𝑥. 

16. Неопределенный интеграл ∫
1

1+x2  равен: 

1)   arctg х + C; 
 

2)   𝑐𝑜𝑠𝑥 + C; 

3)  х + C; 4)   𝑠𝑖𝑛𝑥 + C. 

17. Определенный интеграл ∫ xdx
1

0
    равен: 

1)  0; 2)  1; 3)  
1

2
; 4)  8. 

18. Площадь фигуры, ограниченной линиями: y=ex ,  x=0, x=1 и осью Ох, рана: 

 1)  10; 2)  1; 3)  e − 1; 4) e. 
 

Тест по теме «Дифференциальные уравнения. Ряды» 

(ОПК-2) 

1. График решения дифференциального уравнения называется … (интегральной кривой) 

 

2. Функция, которая при подстановке в дифференциальное уравнение обращает его в тождество, 

называется … (решением) дифференциального уравнения. 

 

3. Уравнение вида  𝑦′ + 𝑃(𝑥) ∙ 𝑦 = 𝑄(𝑥)  называется дифференциальным уравнением … 

1) с разделяющимися 

переменными; 

2) однородным; 3) линейным; 4) в полных 

дифференциалах. 

 

4. Какое дифференциальное уравнение путем подстановки  t =
y

x
  преобразуется в уравнение с 

разделяющимися переменными? 

1) линейное 

неоднородное; 

2) однородное; 3) линейное 

однородное; 

4) в полных 

дифференциалах. 

 

5. Укажите вид дифференциального уравнения высшего порядка, которое допускает понижение порядка 

путем замены   p = y′,  где 𝑝 – функция, зависящая от переменной  𝑥: 
1)  F(x,  y′, y′′); 2)  F(y,  y′, y′′); 3)  y(n) = ∫ f(x)dx. 
 

6. Установите соответствие между приведенными дифференциальными уравнениями первого порядка и их 

типами: 

1) x ∙ 𝑦′ = y ∙ ln
𝑦

𝑥
;   

 

а) с разделяющимися переменными; 

2)  y′ + xy = e𝑥; 
 

б) однородное;   

3)  (2𝑥 + 3)𝑑𝑦 − 𝑒𝑦𝑑𝑥 = 0. в) линейное. 

(1-б;  2-в;  3- а) 

 

7. Общий интеграл дифференциального уравнения  (1 + 𝑥) 𝑑𝑦 + 𝑦𝑑𝑥  имеет вид: 

1)  ln|y| + x = C; 2)  (1+x) + y = 0; 
3)  ln|y| + ln|1 + 𝑥| = C; 4)  ln|xy| + x + y = 0. 
 

8. Характеристическое уравнение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка 

y''+p∙y'+q∙y=0   имеет вид: 
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1) p+q=0;  2)  k2+p∙k+q=0; 
3)  p∙k+q=0; 4)  𝑘2 = q. 

9. Выберете номер неверного утверждения: 

1) Если  lim𝑛→∞ 𝑎𝑛 = 0,  то ряд с 

общим членом 𝑎𝑛 сходится. 

2) Если  lim𝑛→∞ 𝑎𝑛 ≠ 0  или не 

существует, то ряд расходится. 

 

3) Сумма (разность) сходящегося и 

расходящегося рядов есть 

расходящийся ряд. 

10. Областью сходимости степенного ряда называется совокупность тех значений х, при которых степенной 

ряд: 

1) расходится 2) сходится 3) остается знакоположительным 

11. Третий член ряда  ∑
2𝑛

𝑛

∞
𝑛=1   равен:  

1)  
6

3
 2)  

8

3
 3)  

6

2
 4)  

8

2
 

12. По признаку Даламбера исследуется сходимость ряда ∑
3𝑛

𝑛!

∞
𝑛=1 . Тогда член ряда 𝑢𝑛+1 имеет вид: 

1)  
3𝑛+1

(𝑛+1)!
 2)  

3𝑛+1

𝑛!
 3)  

3𝑛

𝑛!
 4)  

3𝑛

(𝑛+1)!
 

13. Даны числовые ряды: 

А)  ∑
3n+2

5−2n
;∞

n=1      B)   
1

3
+

2

32 +
3

33 + ⋯ +
n

3n + ⋯ 

Тогда верным является утверждение: 

1) ряд А) расходится, ряд В) сходится; 2) ряд А) расходится, ряд В) расходится; 

3) ряд А) сходится, ряд В) сходится; 4) ряд А) сходится, ряд В) расходится. 

14. Для ряда  ∑
(−1)n

3n−1

∞
n=1   указать тип сходимости: 

1) сходится абсолютно; 2) сходится условно; 3) расходится. 

15. Интервал сходимости степенного ряда   
1

2
+

x

22 +
x2

23 + ⋯ +
xn

2n + ⋯     имеет вид: 

1)  (-1;1); 2)  (-2;2); 3)  (-3;3); 4)  (1;3). 

 

 

Тест по теме «Теория вероятностей с элементами математической статистики» 

(ОПК-2) 

1.  Число размещений из n элементов по k вычисляется по формуле: (ОПК-2)               

1).       2).                      3).  

2. Какое событие называется достоверным: (ОПК-2) 

)!(

!

nk

n
Ak

n



)!(!

!

knk

n
Ak

n



)!(

!

kn

n
Ak

n
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1) если в результате испытания оно вообще не может произойти 

2) если в результате испытания  оно может произойти, а может не произойти 

     3) если в результате испытания  оно обязательно произойдет 

 

3. Какая из формул является формулой Бернулли: (ОПК-2) 

а)                                в)  

б)                      г)  

4. На каждой из четырех карточек написано по одной букве б; е; н; о. Ребенок, не умеющий читать, сложил эти 

буквы в произвольном порядке. Вероятность того, что у него получилось слово «небо» равна:  

1) 0,01;   2) 4

1

;   3) 2

1

;   4) 24

1

.  (ОПК-2) 

5. Возводятся два жилых дома. Вероятность сдачи в срок одного из них равна 0,8; второго – 0,9. Тогда 

вероятность сдачи в срок двух равна: (ОПК-2) 

1) 9,08,09,08,0  ;   2) 1,08,0  ;   3) 9,08,0  ;   4) 6,0 . 

6. Послано 6 радиосигналов. Вероятность приема каждого из них равна 0,9. Вероятность того, что будет 

принято 5 радиосигналов, равна: 

     1) 

 
!6

1,09,0
5


;  2) 
 59,0

;   3)   1,09,0
55

6 С ;   4) 6

5

. 

 

7. Ряд распределения дискретной случайной величины Х – это 

а) сумма вероятностей возможных значений случайной величины; 

б) совокупность всех возможных значений случайной величины и их вероятностей 

в) совокупность возможных значений случайной величины 

 

8. Случайной величиной называется переменная величина, которая:  

а) является количественной характеристикой возможных исходов опыта; 

б) определяется совокупностью возможных значений; 

в) задана функцией распределения. 

 

9. Какое  из свойств дисперсии ошибочно: 

а) ;                                        б) ; 

в) ;             г) . 

 

10. Формула вычисления математического ожидания дискретной случайной величины Х имеет вид 

1)        2)     3)  

11. Производная функции распределения непрерывной случайной величины Х называется 

1) рядом распределения;  2) плотностью распределения;    3) математическим ожиданием.    

 

12. ДСВ задана законом распределения: 

хi 4 5 6 8 

pi 0,3 0,4 0,2 0,1 

Математическое ожидание случайной величины равно:  

1) 3;   2) 4,2;   3) 5,2;   4) 1,2. 

 

13. Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения.  
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14. Математическое ожидание НСВ X, распределенной равномерно в интервале (2;8) равно:  

       1)  5;       2)  4;       3)  3;       4)  2. 

 

15. Вся подлежащая изучению совокупность элементов называется … (генеральной совокупностью). 

16. Объемом выборки называется … (количество элементов, в нее входящих). 

17. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n=50 

𝑥𝑖 1 2 3 4 

𝑛𝑖 𝑛1 9 8 7 

Тогда  𝑛1  равно:   1) 17;   2) 10;   в)  26;   г) 34. 

18. Медиана вариационного  ряда 4, 4, 5, 7, 8, 9 равна: 

1)  4; 2)  9; 3)  33; 4)  7. 

19. Статистическое распределение выборки имеет вид: 

𝑥𝑖 1 2 3 4 

𝑛𝑖 6 4 5 7 

Тогда относительная частота варианты 𝑥2 равна … 

1)  0,4; 2)  0,6; 3)  0,1; 4)  0,7. 

 

20. Выборочное уравнение прямой линии регрессии имеет вид 𝑦 = −0,8 + 1,2𝑥, средние квадратические 

отклонения равны  𝜎𝑥 = 0,28;  𝜎𝑦 = 0,56. Тогда выборочный коэффициент корреляции   𝑟в   равен … 

1)  3,5; 2)  0,6; 

3)  -3,5; 4)  -0,6. 

 

  

Критерии оценки (в баллах): 

Максимальное количество баллов за тест – 5 баллов. 

5 баллов ставится, если обучающийся: 

1. Выполнил работу без ошибок и недочетов. 

2. Допустил не более одного недочета 

4 балла ставится, если обучающийся выполнил работу полностью, но допустил в ней: 

1. Не более одной негрубой ошибки и одного недочета. 

2. Не более двух недочетов. 

3 балла ставится, если обучающийся правильно выполнил не менее половины работы или допустил: 

1. Не более двух грубых ошибок или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного 

недочета; 

2. Не более двух - трех негрубых ошибок или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

3. При отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

2 балла ставится, если обучающийся: 

1. Допустил число ошибок недочетов превышающее норму, при которой может быть 

выставлено 3 балла. 

2. Если правильно выполнил менее половины работы. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

Оценка знаний, умений, навыков, характеризующая этапы формирования компетенций по дисциплине 

Математика проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации.  

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков обучающихся при 

собеседовании и по результатам отчета обучающихся в ходе индивидуальной консультации преподавателя.  

Промежуточная аттестация по дисциплине Математика проводится с целью выявления соответствия 

уровня теоретических знаний, практических умений и навыков требованиям ФГОС по направлению подготовки 

в форме экзамена.  

Экзамен проводится после завершения изучения материала в объеме рабочей учебной программы. 

Форма проведения экзамена определяется кафедрой (устный – по билетам, либо письменная работа, 

тестирование и др.). Оценка по результатам экзамена - «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно».  

Каждая форма контроля включает в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень 

освоения студентами знаний и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

навыков. 

Основными формами контроля знаний являются контрольные и самостоятельные работы, 

тестирование, расчетно-графические работы, собеседования во время семинаров, а также экзамен. 

 

Примерный перечень оценочных средств 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного 

средства в фонде  

1 2 3 4 

1  Модуль Средство контроля усвоения учебного материала темы, 

раздела или разделов дисциплины, организованное как 

учебное занятие в виде собеседования преподавателя с 

обучающимися 

Вопросы по темам 

/ разделам 

дисциплины 

2  Контрольная 

работа 

Средство проверки умений применять полученные знания 

для решения задач определенного типа по теме или 

разделу 

Комплект 

контрольных 

заданий по 

вариантам  

3  Расчетно-

графическая 

работа 

Средство проверки умений применять полученные знания 

по заранее определенной методике для решения задач или 

заданий по модулю или дисциплине в целом.  

Комплект заданий 

для выполнения 

расчетно-

графической 

работы  

4  Реферат Продукт самостоятельной работы студента, 

представляющий собой краткое изложение в письменном 

виде полученных результатов теоретического анализа 

определенной научной (учебно-исследовательской) темы, 

где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит 

различные точки зрения, а также собственные взгляды на 

нее.  

Темы рефератов  

5  Тест Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося. 

Фонд тестовых 

заданий 

6  Тренажер Техническое средство, которое может быть использовано 

для  контроля приобретенных студентом профессиональных 

навыков и умений по управлению конкретным 

материальным объектом. 

Комплект заданий 

для работы на 

тренажере 
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