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Введение 

Модульно-рейтинговая система оценки качества учебной работы обучающихся введена для изучения 

курса «Проектирование и автоматизация биотехнологического производства» с целью активизации 

самостоятельной работы обучающихся и стимулирования ее ритмичности. Основа модульного обучения - 

учебный модуль, включающий: законченный блок информации; целевую программу действий студента; 

рекомендации преподавателя по ее успешной реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения: по содержанию обучения, по темпу 

усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по способам контроля и 

самоконтроля. 

Проектирование и автоматизация биотехнологического производства является одной из 

основополагающих дисциплин в цикле профессиональной подготовки биотехнологов.  

Цель: формирование знаний и умений в области инженерного расчета аппаратуры для биохимического 

и химического синтеза биологически активных веществ (БАВ), а также проектирования современных 

биотехнологических и химических производств.  

Курс «Проектирование и автоматизация биотехнологического производства» представляет собой 

специальный инженерный курс для будущих инженеров-технологов по специальности «Биотехнология» с 

учетом региональных требований в данной области знаний. Основными задачами курса являются 

формирование у обучающихся основ технологического мышления и подготовка их к активной творческой 

работе по созданию перспективных процессов и производств биотехнологического и химического синтеза 

БАВ. Он служит основой для подготовки обучающихся к выполнению курсового и дипломного проекта.  

После изучения курса «Проектирование и автоматизация биотехнологического производства» студент 

должен иметь представление: 

 о современных подходах к проектированию биотехнологических и химико-фармацевтических 

производств и отдельных стадий технологического процесса;  

 о реакционной аппаратуре биотехнологических и химико-фармацевтических производств;  

о тенденциях развития аппаратурного оформления и перспективах совершенствования технологии 

биотехнологического синтеза БАВ 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины). 

Изучение дисциплины “ Проектирование и автоматизация биотехнологического производства ” 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций:  

а) профессиональные компетенции (ПК): 

ПК-7-способностью систематизировать и обобщать информацию по использованию ресурсов 

предприятия ; 

ПК-8-способностью работать с научно-технической информацией, использовать отечественный и 

зарубежный опыт в профессиональной деятельности; 

- ПК-12; способностью участвовать в разработке технологических проектов в составе авторского 

коллектива; 

- ПК-13; готовностью использовать современные системы автоматизированного проектирования. 

- ПК-14. способностью проектировать технологические процессы с использованием 

автоматизированных систем технологической подготовки производства в составе авторского коллектива. 

В ходе изучения курса обучающиеся должны: 

а) знать: -предмет; -методологию дисциплины; -основные теоретические подходы к изучению 

дисциплины. 

б) уметь: -использовать стандартные виды процедур для сбора конкретной информации, используя при 

этом основные понятия биотехнологии. 

в) владеть: -основами сбора, анализа и обработки данных, необходимых для решения профессиональных 

задач в проектировании биотехнологических предприятий. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Проектирование и автоматизация биотехнологического производства» относится к 

базовой части Блока 1 Дисциплины (модули). 

 Для полноценного усвоения данной дисциплины большое значение имеют знания,  приобретенные 

студентами, на таких общеинженерных дисциплинах, как " Основы биотехнологии", "Начертательная 

геометрия и инженерная графика", "Процессы и аппараты химической технологии", "Общая химическая 
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технология", "Системы управления химико-технологическими процессами", "Материаловедение. Технология 

конструкционных материалов". 

. 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающихся (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

Таблица 1 Общая трудоемкость дисциплины 7 зачетных единиц. 

 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

 

Курс 5 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

44 44 

Лекции 12 12 

из них: 

активные формы обучения 

5 5 

Практические занятия (ПЗ) - - 

из них: 

активные формы обучения 

- - 

Лабораторные работы (ЛР) 32 32 

из них: 

активные формы обучения  

5 5 

Самостоятельная работа (всего) 208 208 

в т.ч. КСР 9 9 

Вид промежуточной  

аттестации  

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 

252/7 252/7 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий.      

 

Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Курс 5 (количество модулей 2) 

Модуль I «Проектирование технологической схемы на биотехнологическом предприятии»  

Цель:  Изучить основные методы проектирования технологических схем на предприятиях 

биотехнологической промышленности и подготовить теоритический материал для написания курсового 

проекта. (Компетенции: ПК-12, ПК-13, ПК-14). 

  № 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

1 Введение в предмет Предмет и задачи курса. Связь с 

общетехническими и 

специальными дисциплинами, с 

курсовым и дипломным 

проектированием. Основные 

типы биохимических процессов 

и их классификация. 

Различия между 

биохимическими и 

химическими процессами. 

 

2 Основы технологического и 

строительного 

проектирования 

биотехнологических и 

химико-фармацевтических 

производств  

Основные задачи и стадии 

технологического 

проектирования. Составление 

технико-экономического 

обоснования. Проектная 

документация. Разработка 

технологической схемы 

Принципы масштабирования 

технологических процессов: 

лабораторные, пилотные и 

промышленные установки и 

решаемые с их 

использованием задачи. 

Компоновка оборудования в 
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производства. основных и вспомогательных 

производственных 

помещениях. 

3 Типовая реакционная 

аппаратура химических 

производств, ее материал и 

детали  

Классификация и требования, 

предъявляемые к аппаратам. 

Моделирование химических 

реакторов: модели реакторов 

идеального смешения и 

идеального вытеснения. Выбор 

оптимальной модели реактора.  

Факторы, определяющие 

конструкцию реакционных 

аппаратов: агрегатное 

состояние реагирующих 

веществ, консистенция 

реакционной массы, 

температура реакции, давление, 

тепловой эффект реакции, 

теплоносители и хладагенты, 

химический характер 

реагирующих веществ. 

 

Теплообменивающие 

поверхности реакторов: 

рубашки, змеевики, 

трубчатки. Тепловая 

изоляция. Штуцеры. 

Фланцевые соединения. 

Прокладочные материалы. 

Люки и лазы. Трубы 

наполнения. Трубы 

передавливания. Нижний 

спуск. Гильзы для 

термометров. 

Размешивающие 

приспособления. Монтаж 

реакторов. 

Технологические 

характеристики металлов, 

применяемых в 

биохимических и химико-

фармацевтических 

производствах, способы их 

защиты. Пластмассы в 

оборудовании биохимических 

производств. 

Модуль 2 «Проектирование биотехнологического предприятия»  

Цель:  Изучить основные методы проектирования предприятий биотехнологической промышленности и 

подготовить теоритический материал для написания курсового проекта. (Компетенции: ПК-12, ПК-13, 

ПК-14). 

4 Аппаратура типовых 

процессов биотехнологии 

Способы стерилизации 

жидкостей. Периодическая и 

непрерывная стерилизация. 

Разработка технологических 

схем стерилизации жидкостей. 

Особенности стерилизующей 

фильтрации воздуха. 

Технологические схемы сжатия 

и очистки воздуха. 

Стерилизация оборудования, 

деконтаминация воздуха в 

производственных помещениях. 

Влияние условий 

культивирования на 

тепловыделение. 

Массообменные 

характеристики ферментера. 

Методы аэрирования в 

ферментерах. Оценка уровня 

аэрирования. 

Пенообразование и 

пеногашение. Сравнение 

методов пеногашения 

(химических, 

технологических). Системы 

перемешивания, 

применяемые в современных 

биореакторах. 

5 Оборудование для хранения, 

транспортировки и 

дозирования материалов 

Аппаратура для хранения, 

транспортировки и дозирования 

жидкого сырья. Оборудование 

для хранения, транспортировки 

и дозирования твердых 

материалов. 

Вспомогательное 

оборудование для газов. 

Перемещение газов по 

трубопроводам, цистерны, 

баллоны. 

6 Улучшение экологичности 

биотехнологических и 

Общие сведения об основных 

источниках промышленных 

Воздействие на 

окружающую среду, 
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химических производств отходов и выбросов. способы утилизации. 

 

 

 

Таблица 3 Разделы  дисциплин и виды занятий 

 

 Раздел дисциплины, входящего 

в данный модуль  

Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

часов 

Курс 5 

М
о

д
у

л
ь
 I
 

Введение в предмет 2  5 35 42 

Основы технологического и 

строительного проектирования 

биотехнологических и химико-

фармацевтических производств  

2  5 35 42 

Типовая реакционная 

аппаратура химических 

производств, ее материал и 

детали  

2  6 33 41 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

Аппаратура типовых процессов 

биотехнологии 

2  5 35 42 

Оборудование для хранения, 

транспортировки и дозирования 

материалов 

2  5 35 42 

Улучшение экологичности 

биотехнологических и 

химических производств 

2  6 33 41 

 

Таблица 4 Тематический план лекций 

 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Контактная работа 

 (час.) 

Семестр   5 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

Введение в дисциплину  Связь с общетехническими и специальными 

дисциплинами, с курсовым и дипломным 

проектированием. Основные типы 

биохимических процессов и их 

классификация. Различия между 

биохимическими и химическими 

процессами. (Компетенции: ПК-12, ПК-13, 

ПК-14). 

2 

Основы технологического 

и строительного 

проектирования 

биотехнологических и 

химико-

фармацевтических 

производств 

Основные задачи и стадии технологического 

проектирования. Составление технико-

экономического обоснования. Проектная 

документация. Разработка технологической 

схемы производства. (Компетенции: ПК-12, 

ПК-13, ПК-14). 

2 

Типовая реакционная 

аппаратура химических 

производств, ее материал 

и детали 

Классификация и требования, 

предъявляемые к аппаратам. Моделирование 

химических реакторов: модели реакторов 

идеального смешения и идеального 

вытеснения. Выбор оптимальной модели 

реактора. (Компетенции: ПК-12, ПК-13, ПК-

14). 

2 
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М
о

д
у

л
ь
 2

 

Аппаратура типовых 

процессов биотехнологии 

Влияние условий культивирования 

на тепловыделение. Массообменные 

характеристики ферментера. Методы 

аэрирования в ферментерах. Оценка уровня 

аэрирования. Пенообразование и 

пеногашение. Сравнение методов 

пеногашения (химических, 

технологических). Системы перемешивания, 

применяемые в современных биореакторах.  

(Компетенции: ПК-12, ПК-13, ПК-14). 

2 

Оборудование для 

хранения, 

транспортировки и 

дозирования материалов 

Аппаратура для хранения, 

транспортировки и дозирования жидкого 

сырья. Оборудование для хранения, 

транспортировки и дозирования твердых 

материалов. Вспомогательное оборудование 

для газов. Перемещение газов по 

трубопроводам, цистерны, баллоны. (лекция-

объяснение с частичным привлечением 

формы дискуссии, ПК-12). 

 

2 

Улучшение экологичности 

биотехнологических и 

химических производств 

Общие сведения об основных 

источниках промышленных отходов и 

выбросов, их воздействие на окружающую 

среду, способы утилизации. (лекция-

объяснение с частичным привлечением 

формы дискуссии: ПК-13). 

 

2 

 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

12 

5 

 

 

Таблица 5 Лабораторный практикум 

 

 Раздел дисциплины, входящий в 

данный модуль  

Тема лабораторного 

практикума занятия 

Контактная работа 

(час.) 

Семестр 6 

М
о

д
у

л
ь
 I
 

Введение в дисциплину Материальный баланс 

биотехнологических и 

химических производств 

5 

Основы технологического и 

строительного проектирования 

биотехнологических и химико-

фармацевтических производств 

Расчет режимов стерилизации 

материальных потоков и 

оборудования (Компетенции: 

ПК-12). 

5 

Типовая реакционная аппаратура 

химических производств, ее материал и 

детали 

Тепловой баланс, определение 

поверхности  

теплообмена, определение 

расхода теплоносителя 

(Компетенции: ПК-13). 

6 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

Аппаратура типовых процессов 

биотехнологии 

Аппаратурный расчет 

(Компетенции: ПК-12). 

5 

Оборудование для хранения, 

транспортировки и дозирования 

материалов 

Механический расчет 

(Компетенции: ПК-14). 

5 

Улучшение экологичности Гидравлический расчет 6 
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биотехнологических и химических 

производств 

(Компетенции: ПК-14). 

   

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

32 

5 

 

 

Таблица 6 Тематический план самостоятельной работы обучающихся 
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о
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о
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о

в
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 м
о

д
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л

ю
 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
 

(ч
ас

.)
 

 Семестр 6 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

1. Требования законодательства 

РФ в области обеспечения пожарной 

безопасности на предприятиях 

биотехнологической промышленности. 

24 20 20 20 18 1 1 104 

2. Сублимационная сушка на 

предприятиях биотехнологической 

промышленности. 

3. Ответственность за 

обеспечение пожарной безопасности на 

предприятиях биотехнологической 

промышленности. 

4. Ленточные конвейеры на 

предприятиях биотехнологической 

промышленности. 

5. Анализ пожарной опасности 

технологических процессов и порядок 

разработки противопожарных 

мероприятий. 

6. Автоматизация измерения 

параметров микробиологического 

процесса 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

7. Организация контроля 

микробиологического производства. 
24 20 20 20 18 1 1 104 

8. Бетонные работы на 

предприятиях биотехнологической 

промышленности. 

9. Центрифуги на предприятиях 

биотехнологической промышленности. 

10. Сушка методом распыления 

на предприятиях биотехнологической 

промышленности. 

11. Оборудование для сушки 

микробных суспензий. 
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Всего часов 

В т.ч. КСР 

208 

9 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю). 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно -образовательной среде университета   

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/663   

 

1. Павловская, Н.Е. Методические указания по выполнению курсовой работы студентами 

направления подготовки "Биотехнология" [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Н.Е. 

Павловская, И.Н. Гагарина, И.В. Горькова [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский 

государственный аграрный университет), 2013. — 23 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71214  — Загл. с экрана. 

2. Павловская, Н.Е. Теоретические основы биотехнологии: Учебно-методическое пособие для 

самостоятельной работы студентов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Н.Е. Павловская, 

И.Н. Гагарина, И.В. Горькова [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский государственный аграрный 

университет), 2013. — 66 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299  — Загл. с 

экрана. 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю).  

Фонд оценочных средств представлен в приложении к рабочей программе (Приложение 1) и включает в себя: 

-перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной 

программы; 

-описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание 

шкал оценивания; 

-типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы: 

-оценочные средства для проведения промежуточной аттестации; 

-деловая игра по теме: «проектирование предприятия»     

-перечень дискуссионных тем для круглого стола; 

-темы рефератов по теме модуля: 1 «Проектирование технологической схемы 

-комплект тестов по теме модуля:2 «Проектирование биотехнологического предприятия» 

-методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 
 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля). 

А) основная литература 

1. Радионова И.Е. Проектирование предприятий отрасли: Учебно-методическое пособие. 

- СПб.: НИУ ИТМО; ИХиБТ, 2014. - 82 с. Режим доступа: 

http://window.edu.ru/resource/498/80498/files/itmo1556.pdf 

2. Старшов Г.И., Никоноров С.Н., Никитин А.И. Основы проектирования и расчет 

технологического оборудования пищевых предприятий: Учебное пособие. - Саратов: Сарат. гос. 

техн. ун-т, 2009. - 187 с. Режим доступа: 

http://window.edu.ru/resource/439/74439/files/%D0%A2%D0%9E%D0%9E.pdf 

 

б) дополнительная литература  

 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/663
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71214
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299
http://window.edu.ru/resource/498/80498/files/itmo1556.pdf
http://window.edu.ru/resource/439/74439/files/%D0%A2%D0%9E%D0%9E.pdf
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1. Аверченков, В.И. Автоматизация проектирования технологических процессов [Электронный 
ресурс] : / В.И. Аверченков, Ю.М. Казаков. — Электрон. дан. — М.: ФЛИНТА, 2011. — 229 с. — 
Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44736  

2. Алексеев, Г.В. Технологические машины и оборудование биотехнологий: учебник 
[Электронный ресурс] : учебник / Г.В. Алексеев, В.Т. Антуфьев, Ю.И. Корниенко [и др.]. — 
Электрон. дан. — СПб. : ГИОРД, 2015. — 606 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69870   

3. Артёмова, Е.Н. Проектирование предприятий общественного питания : учебно-методическое 
пособие для высшего профессионального образования [Электронный ресурс]/ Н.И. Царёва, Е.Н. 
Артёмова .— Орел : ФГБОУ ВПО "Госуниверситет - УНПК", 2013 .— 143 с. 5 — Режим доступа: 
http://rucont.ru/efd/358797  

4. Борисова,С.В. Проектирование хлебопекарных предприятий : учеб. пособие [Электронный 
ресурс]/ С.В. Борисова, З.Ш. Мингалеева, Т.А. Ямашев, О.В. Старовойтова, Л.И. Агзямова, И.Д. 
Гурьянов, М.М. Гизатуллина, О.А. Решетник, Казан. нац. исслед. технол. ун-т .— Казань : КНИТУ, 
2013 .— ISBN 978-5-7882-1463-4.-148с. 5 — Режим доступа: http://rucont.ru/efd/302714 

5. Климачева, Т.Н. Трехмерная компьютерная графика и автоматизация проектирования в 
AutoCAD 2007 [Электронный ресурс] : . — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2009. — 467 с. — 
Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id  

6. Конакова, И.П. Основы проектирования в графическом редакторе КОМПАС-График-3D : 
учеб. пособие [Электронный ресурс]/ И.И. Пирогова, Урал. федер. ун-т, И.П. Конакова .— 
Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2014 .— ISBN 978-5-7996-1279-5 — Режим 
доступа: http://rucont.ru/efd/292910  

7. Осипов, Н.Е. Основы проектирования предприятий пищевой отрасли : Учеб. пособие 
[Электронный ресурс]/ Н.Е. Осипов, Н.Е. Осипов .— : изд-во ЛКИ, 2009 .— 121с. 5 — Режим 
доступа: http://rucont.ru/efd/145415  

8. Семакина, О.К. Машины и аппараты химической технологии, нефтехимии и биотехнологии: 
учебное пособие [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — Томск : ТПУ 
(Томский политехнический университет), 2014. — 93 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=62926    

9. Слюняев, В.П. Основы биотехнологии. Основы промышленной биотехнологии: учебное 
пособие [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.П. Слюняев, Е.А. Плошко. — Электрон. дан. — 
СПб. : СПбГЛТУ (Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет), 2012. — 
57 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45316   

10. Аверченков, В.И. Автоматизация проектирования технологических процессов [Электронный 
ресурс] : / В.И. Аверченков, Ю.М. Казаков. — Электрон. дан. — М. : ФЛИНТА, 2011. — 229 с. — 
Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44736   

11. Калёнов, С.В. Дистанционная подготовка биотехнологов: элементы виртуальной 
образовательной среды [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.В. Калёнов, В.И. Панфилов, А.Е. 
Кузнецов. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2014. — 94 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=82806   

 

Периодическая литература: 

1. Биотехнология. – М., 2005-2021, 1-12 (в год) 

2. Вестник аграрной науки. http://ej.orelsau.ru/ Открытый доступ. Дата обращения 02.04.2021 

3. Сельскохозяйственная биология. – М., 2005-2021, 1-6 (в год) 

4. Новое сельское хозяйство. – М., 2005-2021, 1-6 (в год) 
 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

современные профессиональные базы данных, информационные справочные с истемы 
необходимых для освоения дисциплины.  

Сайты электронных библиотек  
1. Электронная библиотека ФГБОУ ВО Орловский ГАУ. Режим доступа: 

http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php Вход через электронный каталог по 
паролю (бессрочно) 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44736
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69870
http://rucont.ru/efd/358797
http://rucont.ru/efd/302714
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id
http://rucont.ru/efd/292910
http://rucont.ru/efd/145415
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=62926
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45316
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44736
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=82806
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
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2. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-
subscription.php) (неограниченный доступ) 

3. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-
subscription.php) (неограниченный доступ) 

4. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-
subscription.php) (неограниченный доступ) 

5. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 
(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php) (не ограниченный доступ) 

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 
(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php)(открытый доступ) (4.04.2021г.). 

7. Видеотека учебных фильмов «Решение. Учебное видео» http://eduvideo.online/ 
(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php) (не ограниченный доступ) 

8. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 
(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php) (бессрочно) 

9. Научная электронная библиотека «КИБЕРЛЕНИНКА» 
http://cyberleninka.ru/article/c/biotehnologiya (открытый доступ) (4.04.2021г.). 

10. Электронная библиотека Book.ru http://www.book.ru (не ограниченный доступ)  
11. База данных AGRIS http://agris.fao.org/agris-search/index.do (открытый доступ) (4.04.2021г.). 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы:  
1. http://www.konferencii.ru/ Открытый каталог научных конференций, выставок и семинаров  
2. http://www.ito.su/ Сайт поддержки конференции-выставки «Информационные технологии в 

образовании» (ИТО) (открытый доступ) дата обращения  (4.04.2021г.). 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

Перед изучением учебной дисциплины обучающимся необходимо внимательно ознакомиться 
с тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. Следует уяснить 
последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Самостоятельная работа при изучении материала дисциплины. 

Самостоятельная работа обучающихся является одной из важнейших составляющих 
образовательного процесса. Независимо от полученной профессии и характера работы любой 
начинающий специалист должен обладать фундаментальными знаниями, профессиональными 
умениями и навыками деятельности своего профиля, опытом творческой и исследовательской 
деятельности по решению новых проблем, опытом социально-оценочной деятельности. Все эти 
составляющие образования формируются именно в процессе самостоятельной работы студентов, так 
как предполагает максимальную индивидуализацию деятельности каждого студента и может 
рассматриваться одновременно и как средство совершенствования творческой индивидуальности.  

Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является 
комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой 
деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на 
консультациях и домашней подготовке.  

Среди основных видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: 
подготовка к лекциям, лабораторным и практическим занятиям, зачетам, презентациям и докладам; 
написание рефератов, выполнение заданий, решение задач; проведение деловых игр; участие в 
научной работе. 

Цель самостоятельной работы обучающегося - осмысленно и самостоятельно работать 
сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации и 
самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою 
профессиональную квалификацию. В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:  
аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под  непосредственным 
руководством преподавателя и по его заданию;  внеаудиторная - самостоятельная работа 
выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 
обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачёту. К началу сессии 
обучающийся готовит список вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в 
межсессионный период.  

Выполнение домашних индивидуальных заданий, а также заданий  на лабораторно-

практических занятиях, решение задач. 

https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php
http://eduvideo.online/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php
http://library.orelsau.ru/marcweb/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-bysubscription.php
http://cyberleninka.ru/article/c/biotehnologiya
http://www.book.ru/
http://agris.fao.org/agris-search/index.do
http://www.konferencii.ru/
http://www.ito.su/
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Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют индивидуальные 
задания. Выполнение заданий призвано обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, 
ключевые и дискуссионные аспекты изучаемых тем, помочь систематизировать и лучше усвоить 
пройденный материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как для 
проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации на 
лабораторно-практических занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для важнейших тем разработаны  задания,  задачи, тесты, в которых сконцентрирована 
значительная учебная информация. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить 
успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам в 
изучении курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, 
который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению заданий, решению задач и 
тестов осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок 
письменных и устных индивидуальных заданий на лабораторно-практических занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям 

дисциплины  

При подготовке к аудиторным самостоятельным работам, обучающимся необходимо 
повторить пройденный материал и более внимательно сосредоточиться на усвоении  материала 
курса.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 практические занятия 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 
 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к  лабораторно-

практическим занятиям;  выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, курсовые  
работы, индивидуальные расчеты и задачи по методическим указаниям к изучению дисциплины, 
подготовка к устным опросам, модулям, зачету и пр.) 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием 
активных форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 
положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и его 
разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого раздела, суть 
и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со 
следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 
охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную работу. 
Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея еще 
полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала 
в виде лекций-визуализаций и лекций-презентаций (предусматривающих наглядное представление 
материала в виде фото, рисунков, видео с использованием  мультимедиа и компьютерной техники, 
лекций с элементами обсуждения, лекций  пресс-конференций). Лекционный материал должен быть 
снабжен конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 
 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  
 развитие логического мышления; 
 умение выбирать оптимальные методы решения практических задач и производственных 

проблем; 
 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  
 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению материала курса. 
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Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического 
материала, который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать цель 
занятия и основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в течение 
занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и 
оформленные надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, 
оценить глубину знаний данного теоретического материала, умение анализировать и решать 
поставленные задачи, выбирать эффективный способ решения, умение делать выводы.  

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 
определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 
контролируются преподавателем и учитываются при аттестации обучающегося (при сдаче зачета).  

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 
которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 
проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 
информационных справочных систем. 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разработчик 
Hypermethod http://80.76.178.26/  Договор № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа"). 

В качестве программного обеспечения используются программы: операционные системы 
Microsoft Windows: 7 Professional, SL8, SL8.1 Russian Academic, 8.1 версия 8, Vista и т.п.; офисные 
пакеты Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013, Антивирус Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса, Microsoft Project 2007. 

Лекционные занятия с использованием мультимедийных средств.  Лабораторно-практические 
занятия выполняются в компьютерном классе в форме работ, ориентрованных на приобретение 
навыков обработки статистических биометрических данных.  Работа с программой Graphotest,  
предназначенной для построения линейных профилей электрофореграмм. Построение прогрессий с 
помощью программы CataInfo. Обработка данных с помощью программы "Математическая 
статистика" (STATISTICA), MathCad 2000. 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

 

Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа  

Специализированная мебель на 80 посадочных мест, 
доска настенная, кафедра, рабочее место преподавателя. 
Проектор NEK M 402W, проекционный экран, 
акустическая система, телекоммуникационный шкаф, 
документ-камера, усилитель, микрофон 
конференционный, персональный компьютер. 

Учебная аудитория для проведения 
занятий семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 
аттестации  

Специализированная мебель на 14 посадочных мест, 
доска настенная, рабочее место преподавателя с ПК 
компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер Canon LBP 
290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, ПК 
IntelCleron 850 МГц, объединенные локальной сетью с 
выходом в интернет (8 шт.), действующая в университете 
электронно-образовательная среда, библиотечный фонд 
(ЭБС), видеопроектор для демонстрации изображения 
рабочего стола на экране. 

 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся 

Специализированная мебель на 14 посадочных мест, 
доска настенная, рабочее место преподавателя с ПК 

http://80.76.178.26/
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компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер Canon LBP 
290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, ПК 
IntelCleron 850 МГц, объединенные локальной сетью с 
выходом в интернет (8 шт.), действующая в университете 
электронно-образовательная среда, библиотечный фонд 
(ЭБС), видеопроектор для демонстрации изображения 
рабочего стола на экране. 

Помещения для самостоятельной работы 
с возможностью подключения к 
Интернету и обеспечением доступа в 
электронную информационно-
образовательную Орловского ГАУ 
(читальные залы библиотеки)  

 

Специализированная мебель; Система комфортного 
кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит-
система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 
ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для 
защиты прохода с использованием технологии 
радиочастотных меток Gateway; комплект компьютерной 
техники в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 
MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), 
Рабочая станция студента 
(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5 
Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 
"WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, 
мышь;  в количестве 9 единиц с возможностью 
подключения к сети Интернет и обеспечения доступа в 
электронно- информационную образовательную среду 
Орловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; 
цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 
playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 
ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work 
Centre3550 в комплекте с дополнительным картриджем. 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
Перечень лицензионного программного 

обеспечения. Реквизиты подтверждающе го 

документа  

 

Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 
авторизационный номер лицензиата: 
91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 
версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 
91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 
KL4863RATFQ 

Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 
авторизационный номер лицензиата: 
91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
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Microsoft Office 2013 Russian Academic 
версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 
91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 
KL4863RATFQ 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 
авторизационный номер лицензиата: 
91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 
версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 
91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 
KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной работы с 
возможностью подключения к Интернету и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную Орловского 
ГАУ (читальные залы библиотеки)  

 

Доступ LMS eLearningServer 4G разработчик 

Hypermethod договор покупки № б/н от 
11.06.2013 г. (ООО «Ленвэа») срок действия – 
бессрочно. 
Microsoft Windows XP Professional 
Номер лицензии: 61332573  
Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок 
действия – бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic 

версия 8.1 (обновление до Microsoft 

Windows 10) 
Авторизационный номер лицензиата: 
93767482ZZE1607 
Номер лицензии: 63807538 
Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 
срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 
версия 2013  
Авторизационный номер лицензиата: 
91766136ZZE1504  
Номер лицензии: 61760053 
Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 
Версия 2007 
Авторизационный номер лицензиата: 
62376358ZZE0906 
Номер лицензии: 42392443 
Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 
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Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: 
KL4863RATFQ 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обращения 02.04.2021. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата обращения 

02.04.2021.  

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека издательства «Наука»). 

Доступ открытый. Дата обращения 02.04.2021. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 

5. БД информационно-правового обеспечения «Гарант». Договор №ЭПС-12-119 с ООО «Гарант-

Сервис-Белгород» от 01.09.2012. Срок действия с 01.09.2012 - бессрочно.  

6. БД нормативно-правовой информации Консультант-Плюс. Договор об информационной 

поддержке с ООО «Веда-Консультант» от 01.01.2017. Срок действия с 01.01.2017 - бессрочно;  

7.  Российская наукометрическая БД ScienceIndex на платформе elibrary.ru. Лицензионный 

договор №SIО-1279/2018-31806198874 от 13.03.2018 г. ООО «Научная электронная библиотека».  

 

12. Критерии оценки знаний обучающихся.  

 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершённые блоки – модули: модуль 1 «Проектирование технологической схемы на биотехнологическом 

предприятии», модуль 2 «Проектирование биотехнологического предприятия». 

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент набирает 

определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 «Распределение 

баллов в семестре». 

Оценка качества освоения программы дисциплины  включает текущий контроль успеваемости, 

проведение отчётов по темам модулей, защиту рефератов, итоговый зачет по дисциплине. На кафедре 

биотехнологии созданы фонды оценочных средств, позволяющие проконтролировать характер знаний, умений 

и навыков и уровень приобретённых компетенций, которые находятся в ИОС по дисциплине данного 

направления бакалавриата. Изучение дисциплины осуществляется по модульному принципу, сущность 

которого состоит в делении учебного материала на отдельные логически завершенные блоки (модули), 

Каждый модуль содержит теоретические вопросы и практические задания 

по соответствующему разделу и оценивается в зависимости от объёма и сложности модуля по-

разному: 

- модуль 1 – максимально 30 рейтинговых баллов 

- модуль 2 – максимально 15 рейтинговых баллов 

- модуль 3 – максимально 15 рейтинговых баллов. 

За текущую работу на семинарах студенты также могут получать баллы – от 1 до 3 

за ответ на вопрос или дополнение. Таким образом, по результатам аудиторной работы и отчётов по темам 

модулей максимальное количество рейтинговых баллов, которое может набрать студент, равно 60. 

Также студент в течение семестра может получить дополнительно еще 25 баллов за: 

• написание реферата – 10 баллов за реферат и 5 баллов за выполнение 

презентации к реферату (не менее 10 слайдов); 

• выступление с докладом или сообщением по теме семинара – 5 баллов; 

• участие в занятии, проводимом в активной форме – до 10 баллов (участие в 

подготовке - 10 баллов, участие в самом занятии – 5 баллов, дополнение, 

вопрос по теме дискуссии, уточнение – 2 балла) 

• подготовку презентации – 2 балла; 

• работу в системе Интернет-тренажера – 10 баллов, которые начисляются 

за работу обучающихся в режиме «Самоконтроль». Начисляется 1 балл за решение 

каждого варианта, Максимально студент в течение семестра может предоставить 

преподавателю 10 подтверждений о работе в данном режиме, что соответствует 

получению 10 баллов. 

Кроме того, предусматривается система поощрительных баллов – всего 15 баллов 

• за участие студента в научно-исследовательской работе: 

написание статьи – 10 баллов; 

выступление с докладом на научной студенческой конференции – 5 баллов; 

• за разработку дополнительных методических материалов (кроссворды, игры, викторины и т.д,) – до 15 баллов 

в зависимости от сложности и качества выполнения задания. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
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Таким образом, максимальное число рейтинговых баллов, которое студент может набрать в течение 

семестра, равно 100. При этом зачёт не может быть выставлен только на основании участия студента в 

дополнительных видах работы. Оценка знаний обучающихся производится в соответствии со шкалой баллов, 

отражающей результативность деятельности студента за период изучения дисциплины. 

Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная оценка Академическая оценка Зачет  

от О до 54 Неудовлетворительно  

Не зачтено  

от 55 до 69 Удовлетворительно 

от70до 84 Хорошо  

Зачтено от 85 до 100 Отлично  

Использование модульного принципа построения РП направлено на логичную организацию учебного процесса 

и дифференцированную оценку успехов обучающихся в освоении учебной дисциплины. Применение шкалы 

интервальных баллов положительно влияет на формирование мотивации к учению и позволяет студентам 

своевременно ликвидировать текущие задолженности, а преподавателю – реализовать индивидуальный подход 

в обучении. 

Таблица 9  Шкала интервальных баллов соответствующая итоговой оценке 

Балльная оценка от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Зачет Не зачтено Зачтено 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен/зачет 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 
знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 
самостоятельной работы и 
участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 
Поощрительные баллы 

по результатам научно-
исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 
творческих заданий 
 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 

 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) и 

ее формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины  

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуто

чная 

аттестация 

ПК-7 
способностью 

систематизироват
ь и обобщать 

информацию по 

использованию 
ресурсов 

предприятия  

1.«Проектирование 
биотехнологического 

предприятия» 

Пороговый  Вопросы для 
самопроверки 

Вопросы к 
экзамену 

Повышенный  Тест, типовой 

расчет 

Высокий Задания для 

самостоятельно
й работы 

обучающихся, 

типовые 
расчеты 

ПК-8-

способностью 
работать с 
научно-

технической 
информацией, 

использовать 
отечественный и 
зарубежный опыт 

в 
профессионально

й деятельности  

2.«Проектирование 

технологической схемы 
на биотехнологическом 

предприятии» 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

Вопросы к 
экзамену 

Повышенный  Тест, типовой 
расчет 

Высокий Задания для 
самостоятельно

й работы 

обучающихся, 
типовые 

расчеты 

ПК -12 

способностью 
участвовать в 

разработке 
технологических 

проектов в 

составе 
авторского 

коллектива; 

 

1. «Основы 
технологического и 
строительного 

проектирования 
биотехнологических и 

химико-
фармацевтических 
производств».  

2. «Проектировани
е биотехнологического 

предприятия» 
 

Пороговый  Вопросы для 
самопроверки 

Вопросы к 
экзамену 

Повышенный  Тест, типовой 
расчет 

Высокий Задания для 

самостоятельно
й работы 

обучающихся, 
типовые 
расчеты 

ПК -13 1. «Основы Пороговый  Вопросы для Вопросы к 
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готовностью 

использовать 
современные 

системы 
автоматизированн

ого 

проектирования 

технологического и 

строительного 
проектирования 

биотехнологических и 
химико-
фармацевтических 

производств».   

2.«Проектирование 

технологической схемы 
на биотехнологическом 
предприятии» 

самопроверки экзамену 

Повышенный  Тест, типовой 

расчет 

Высокий Задания для 
самостоятельно

й работы 
обучающихся, 

типовые 
расчеты 

ПК-14 

способностью 
проектировать 

технологические 
процессы с 

использованием 

автоматизированн
ых систем 

технологической 
подготовки 

производства в 

составе 
авторского 

коллектива 

1. «Основы 

технологического и 
строительного 

проектирования 
биотехнологических и 
химико-

фармацевтических 
производств».  

2.
 «Проектировани
е биотехнологического 

предприятия» 

3.

 «Проектировани
е технологической 
схемы на 

биотехнологическом 
предприятии» 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

Вопросы к 
экзамену 

Повышенный  Тест, типовой 
расчет 

Высокий Задания для 

самостоятельно
й работы 

обучающихся, 
типовые 
расчеты 

 

2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций 

на различных этапах их формирования 

 

Код 
контрол
ируемой 

компете
нции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП 

Технологии 
формирования 

пороговый 
(базовый) 

(удовлетворительн

о)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

ПК-7 

способн
остью 

системат

изироват
ь и 

обобщат
ь 

информа

цию по 
использ

ованию 

Знает основные 

понятия о подобии 
проектировании; 

методы 

проектирования 
технологических 

процессов. 

 

Знает методы расчета 

результатов измерений, 
построение 

зависимостей 

структурно-
механических 

характеристик от 
технологических 

параметров, основы 

научно технического 
регулирования в 

области 

Знает основы 

научно 
технического 

регулирования в 

области 
проектирования; 

правила работы с 
патентами и 
технической 

информацией по 
подбору 

оборудования. 

Лекции и 

лабораторные 
занятия с 

использование

м активных и 
интерактивных 

приёмов 
обучения; 

самостоятельн

ая работа. 
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ресурсов 

предпри
ятия. 

ПК -12 

способн
остью 

участвов
ать в 

разработ
ке 

технолог

ических 
проекто

в в 

составе 
авторско

го 
коллект

ива; 

 

проектирования. 

Умеет 

анализировать, 
обобщать 

информацию 
проектировании и 

оборудовании 

биотехнологически
х производств. 

Может назвать 
оборудование, 

необходимое для 

их осуществления. 

Умеет пользоваться 

методическими и 
нормативными 

материалами, 
техническими 
условиями и 

стандартами при 
расчете и 

проектировании 
оборудования; 

выполнять 

экспериментальные 
исследования по 

определению 
параметров устройств и 

аппаратов (в 

лабораторных 
установках). 

Умеет выбирать 

современные 
оборудование, в 

наибольшей 
степени 

отвечающие 

особенностям 
технологического 

процесса. 

Лекции и 

практические 
занятия с 

использование
м активных и 

интерактивных 

приёмов 
обучения; 

самостоятельн
ая работа. 

Владеет навыками 

широкого анализа 
проектирования. 
Может найти и 

привести отличия  
тех или иных 

процессов. 

Владеет методами  

сбора,  анализа  и  
обработки  данных,  

необходимых  для  
решения 

профессиональных 

задач в любых 
стандартных 

профессиональных 
ситуациях. 

Владеет 

навыками 
проведения 

исследований 

работы 
оборудования с 

целью 
определения 
оптимальных 

условий 
осуществления 

процессов в 
рациональной 

схеме 

соответствующего 
проектирования 

Практические 

занятия с 
использование
м активных и 

интерактивных 
приёмов 

обучения; 
самостоятельн

ая работа. 

ПК-8-

способн
остью 

работать 
с 

научно-

техниче
ской 

информа
цией, 

использ

овать 
отечеств

енный и 
зарубеж

ный 

опыт в 

Знает методы 

расчета 
результатов 

измерений, 
построение 

зависимостей 

структурно-
механических 

характеристик от 
технологических 

параметров 

проектирования 

Знает правила работы с 
патентами и 

технической 
информацией по 

подбору оборудования. 

Знает основы 

научно 
технического 

регулирования в 
области 

проектирования 

Лекции и 

практические 
занятия с 

использование
м активных и 

интерактивных 

приёмов 
обучения; 

самостоятельн
ая работа. 

Умеет выбрать 
необходимое 

оборудование, 
составить схему 
его работы по 

Умеет выбрать 
необходимое 

оборудование, 
составить схему его 

работы по техническим 

Умеет 
использовать 

положения 
стандартизации и 
сертификации при 

Лекции и 
практические 

занятия с 
использование
м активных и 
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професс

иональн
ой 

деятельн
ости; 

ПК -13 

готовнос
тью 

использ
овать 

совреме

нные 
системы 

автомат
изирова
нного 

проекти
рования 

техническим 

характеристикам. 

 

характеристикам. оценке качества 

продукции и 
услуг, 

пользоваться 
научной 

литературой, 

периодическими 
изданиями. 

интерактивных 

приёмов 
обучения 

Владеет 

организацией 
технологического 

процесса 

биотехнологически
х производств. 

Владеет методами 

обработки информации, 
терминологией при 

проведении и 

оформлении научных 
исследований. 

Владеет 

языковыми 
возможностями 

для изучения 

научно-
технической 

информации 
отечественного и 

зарубежного 

опыта по тематике 
исследования. 

Лекции и 

практические 
занятия с 

использование

м активных и 
интерактивных 

приёмов 
обучения 

ПК-14 

способн
остью 

проекти

ровать 
технолог

ические 
процесс

ы с 

использ
ованием 

автомат
изирова

нных 

систем 
технолог

ической 
подгото

вки 

произво
дства в 

составе 
авторско

го 

коллект
ива 

Знает средства и 

методы повышения 
безопасности, 
устойчивости 

технических 
средств  и 

технологических 
процессов в 

проектировании 

Знает методы 

исследования 
устойчивости 

производственных 

объектов и технических 
систем в чрезвычайных 

ситуациях. 

Знает средства и 

методы 
повышения 

безопасности, 

устойчивости 
измерительных 

средств и 
приборов. 

Лекции и 

практические 
занятия с 

использование

м активных и 
интерактивных 

приёмов 
обучения 

Умеет 
планировать 

мероприятия по 

защите 
производственного 

процесса и 
процесса 

проектирования 

Умеет соблюдать 
технику безопасности в 

соответствии с 

правилами работы на 
биотехнологических 

предприятиях, 

Умеет провести 
контроль качества 

сырья и 

вспомогательных 
материалов, 

поступающих от 
поставщиков на 
производство. 

Лекции и 
практические 

занятия с 

использование
м активных и 

интерактивных 
приёмов 
обучения 

Владеет 

элементарными 
приемами 

навыками при 
возникновении 
экстремальных 

ситуаций на тепло- 
, 

энергооборудовани
и. 

 

Владеет методами 

определения вредных и 
токсичных веществ, 

терминологией при 
проведении и 

оформлении научных 

исследований. 

Владеет общей 

методологией 
разработки и 

использования 
нормативных и 

технических 

документов. 

Лекции и 

практические 
занятия с 

использование
м активных и 

интерактивных 

приёмов 
обучения 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы и шкалы их оценивания 

 

3.1 Экзаменационные билеты по дисциплине «Проектирование и автоматизация 

биотехнологического производства» 

 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

1. Разработка объемно-планировочного решения. 
2. Фонари на предприятиях биотехнологической промышленности. 
3. Основы проектирования предприятий микробиологической промышленности. 

 
 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он ориентируется в оборудовании биохимического 
назначения, может привести примеры и принципы его работы; знает основные понятия 

дисциплины, может полностью раскрыть основные понятия дисциплины «Проектирование 
и автоматизация биотехнологического производства»; дает полное определение объемно-
планировочного решения, может описать процесс его осуществления. 

 
- 4 балла выставляется студенту, если он может привести примеры оборудования 

биохимического назначения (без знания принципов работы или с частичным знанием); в 

полной мере раскрывает и излагают основные понятия дисциплины «Проектирование и 
автоматизация биотехнологического производства.», может дать определение процесса 
объемно-планировочного решения.  

 
- 3 балла выставляется студенту, если он дает основные определения по дисциплине 

«Проектирование и автоматизация биотехнологического производства», знает задачи 
дисциплины без полной расшифровки; приводит примеры оборудования биохимического 
назначения; дает определение явления объемно-планировачного решения, знает суть 

процесса. 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 

 

1. Структура микробиологического производства; 
2. Контроль качества продукции на предприятиях биотехнологической 

промышленности; 

3. Расчет и выбор технологического оборудования. 
 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он ориентируется в оборудовании 
микробиологического производства, свободно приводит примеры способов сушки, может 

их охарактеризовать; умеет приводить классификацию контроля качества, владеет 
знаниями о протекании процесса формования в микробиологическом производстве; дает 
характеристику процессу материального баланса, приводит формулы для расчета 

технологического оборудования; 
 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает основные способы микробиологической 

сушки, режимы, умеет опелировать примерами микробиологических продуктов (сырья), 
подвергаемое тому или иному способу сушки; владеет  классификацией процессов 

контроля качества; знает понятие о материальном балансе, массобменных процессов. 
Приводит примеры расчета технологического оборудования. 

 
- 3 балла выставляется студенту, если он приводит классификацию способов и видов 

структуры микробиологического производства без расшифровки или с частичной 

расшифровкой; знает особенности протекания процесса классификации; приводит 
примеры расчета и выбора технологического оборудования без расшифровки или с 
частичной расшифровкой. 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 

 

1. Генеральный план предприятия. 
2. Методология проектного исследования. 
3. Методы проектирования. 

 
 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он ориентируется в создании генерального плана, 
свободно приводит примеры генерального плана, может их охарактеризовать, знает 

режимы процесса, отличия, достоинства и недостатки генерального плана; умеет 
классифицировать генерального плана, знает принцип их работы, составные части, 
режимы работы; владеет знаниями о методологии проектного исследования.   

 
- 4 балла выставляется студенту, если он приводит примеры генерального плана, знает 

основные методы проектирования; приводит генеральных планов, умеет проводить 
сравнение между различными методологиями проектного исследования; знает 
классификацию методов проектирования, умеет приводить отличая при сравнении 

генеральных планов различных биотехнологических предприятий.  
 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает генерального плана, приводит примеры (с 

частичной расшифровкой), может назвать основные характеристики генерального плана 
(без расшифровки); знает методы проектирования; знает классификацию процессов 

проектирования (без расшифровки). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 

 

1. Стратегия реализации инвестиционного процесса. 
2. Стадии инвестиционного процесса. 
3. Виды проектов и их состав. 

 
 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он приводит примеры инвестиционного процесса, 
знает определение инвестиционного процесса, умеет привести отличия инвестиционного 
процесса; знает сущность процесса проектирования, свободно ориентируется при 

сравнении стратегий инвестиционного процесса; знает виды проектов и их состав, умеет 
построить кривую инвестиционного процесса, владеет навыками работы проектирования.  

 
- 4 балла выставляется студенту, если он приводит примеры неоднородных систем, знает 

определение инвестиционного процесса, может частично или в полной мере 

охарактеризовать ту или иную однородную систему; знает сущность процесса 
инвестиционного процесса; знает отличия инвестиционного процесса от других процессов, 
может привести примеры использования инвестиционного процесса в биотехнологической 

промышленности. 
 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает классификацию инвестиционного процесса, 

умеет приводить примеры инвестиционного процесса; знает особенности процесса 
экстракции; знает что такое инвестиционного процесса, может определить виды проектов 

и их состав (без расшифровки). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 

 

1. Теоретические основы оснащения биопроизводств 
2. Принципы технического оснащения биопроизводств  

3. Аппаратурное оформление микробиологических производств  

 

 
 

Преподаватель_____________ 

 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает классификацию сорбционых процессов, 

свободно умеет проводить сравнение между процессами адсорбции, абсорбции и 
хемосорбции на биотехнологическом производстве; знает виды аппаратурного 
оформления, может привести сравнение конструкции и принципов работы 

микробиологического производства разных видов, знает как происходит движение сред в 
них и на чем основывается это движение; знает определения процессов кристаллизации и 
растворения, как они протекают, владеет навыками сравнения двух данных процессов на 

биотехнологическом производстве. 
 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает классификацию сорбционых процессов на 

биотехнологическом производстве, дает определения каждому сорбционному процессу на 
биотехнологическом производстве, знает сущность сорбционных процессов; знает виды 
технического оснащения, умеет приводить принципы работы технического оснащения на 

биотехнологическом производстве; знает определения процессов кристаллизации и 
растворения, умеет привести сравнения между двумя процессами. 

 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает примеры на биотехнологического процесса и 

особенности оснащенности; знает виды оснащенности, может рассказать принцип работы 

(на примере); знает определения процессов на биотехнологическом производстве. 

 

 

 



31 

 

 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 

 

1. Согласование, экспертиза, утверждение и сертификация проектной продукции. 

2. Структура биотехнологического процесса. 
3. Категории зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. 

 
 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определение процесса сертифицирования, 
может привести примеры оборудования и машин, необходимых для биотехнологического 

предприятия, знает принципы их работы; знает определения понятий согласование, 
экспертиза, утверждение и сертификация, умеет приводить сравнение между тремя 
процессами, владеет знаниями о достоинствах и недостатках данных процессов, знает 

оборудование для данных процессов и использование данных процессов в биотехнологии; 
знает категории зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. 

 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает определение процесса сертифицирования, 

может привести примеры оборудования и машин, необходимых для данного процесса; 

знает определения понятий согласование, экспертиза, утверждение и сертификация, 
владеет знаниями о достоинствах и недостатках данных процессов; знает категории зданий 

по взрывопожарной и пожарной опасности. -  
- 3 балла выставляется студенту, если он знает определение процесса сертифицирования, 

может привести примеры оборудования и машин, необходимых для данного процесса; знает 
определения понятий согласование, экспертиза, утверждение и сертификация (с частичной 

или полной расшифровкой); знает категории зданий по взрывопожарной и пожарной 
опасности. 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 

 

1. Административные помещения на предприятиях биотехнологической 
промышленности. 

2. Промышленные здания. 
3. Общие требования к специальным частям проекта. 

 
 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения понятий специальные части 

проекта. Умеет проводить сравнение между ними. Владеет знаниями о промышленных 
зданиях, необходимых для данных процессов; знает особенности процесса 
проектирования, умеет проводить сравнения между административными помещениями, 

знает их достоинства и недостатки; знает классификацию промышленных зданий, 
свободно может рассказать особенности процесса проектирования и понятии расходной 

характеристики.  
 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения понятий специальные части 

проекта. Владеет знаниями о промышленных зданиях, необходимых для данных 
процессов; знает особенности процесса проектирования, умеет проводить сравнения 

между административными помещениями; знает классификацию промышленных зданий, 
свободно может рассказать особенности процесса проектирования и понятии расходной 
характеристики. 

 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения понятий специальные части 

проекта (с частичной расшифровкой или без), приводит примеры оборудования (с 
частичной расшифровкой или без); знает понятие административные здания; знает 
классификацию промышленных зданий (с частичными примерами). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 

 

1. Отопление на предприятиях биотехнологической промышленности. 
2. Вентиляция на предприятиях биотехнологической промышленности. 

3. Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности.   

 

 
 

Преподаватель_____________ 

 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определение процесса отопления, умеет 
воспроизвести диаграммы вентиляции, владеет навыками их объяснения; знает 

классификацию процессов отопления, умеет проводить аналогии и сравнение с 
промышленным оборудованием для процесса отопления, знает процесс вентиляции; знает 
виды связи влаги с материалом, способы вентиляции, категории помещений по 

взрывопожарной и пожарной опасности.   
 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает определение процесса отопления, знает 

классификацию процессов отопления, умеет проводить аналогии и сравнение с 
промышленным оборудованием для процесса отопления, знает процесс вентиляции; знает 

виды связи влаги с материалом, способы вентиляции, категории помещений по 
взрывопожарной и пожарной опасности (на примере). 

 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает процесс вентилиции и определение понятия 

отопление, отличия различных систем вентиляции; знает понятие отопления чна 

предприятии и способы проведения коммуникационных систем с примерами (с частичной 
или полной расшифровкой). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

 

1. Методы расчета критериев взрывопожарной опасности  помещений. Выбор и 
обоснование расчетного варианта. 

2. Разработка объемно-планировочных решений   по улучшению санитарных условий 
работы и по проектированию системы очистки сточных вод. 

3. Проектирование водопровода и канализации. 

 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает понятие водопровод и канализация, 
приводит примеры объемно-планировочных решений, может провести аналогии и 

сравнение различных видов расчетов оборудования; знает понятие расчетов оборудования, 
факторы расчетов, дает характеристику взрывопожарной опасности; может 
охарактеризовать материальный и тепловой балансы процессов прокладки коммуникаций. 

 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает понятие водопровод и канализация, приводит 

примеры объемно-планировочных решений; знает понятие расчетов оборудования, 
факторы расчетов, дает характеристику взрывопожарной опасности; может 
охарактеризовать материальный и тепловой балансы процессов прокладки коммуникаций 

(на одном примере). 
 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает понятие водопровод и канализация, приводит 

примеры объемно-планировочных решений, дает характеристику взрывопожарной 
опастности; может охарактеризовать материальный и тепловой балансы процессов 

прокладки коммуникаций. (с частичной расшифровкой).  
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

 

1. Мероприятия по противокоррозионной защите конструкций 
2. Обеспечение производственного комфорта. 
3. Проектирование административно-бытовых помещений. 

 
 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он дает характеристику процессу 
противокорозиционной защиты, может в полной мере охарактеризовать процесс 

противокорозиционной защиты, знает оборудование, необходимое для процесса 
экстракции, владеет навыками проектирования административно-бытовых помещений; 

знает классификацию мероприятий по обеспечению производственного комфорта, знает 
определение процесса.  

 
- 4 балла баллов выставляется студенту, если он дает характеристику процессу 

противокорозиционной защиты, знает оборудование, необходимое для процесса 

экстракции, владеет навыками проектирования административно-бытовых помещений; 
знает классификацию мероприятий по обеспечению производственного комфорта, знает 
определение процесса. 

- 3 балла баллов выставляется студенту, если он дает характеристику процессу 
противокорозиционной защиты, знает оборудование, необходимое для процесса 

экстракции, владеет навыками проектирования административно-бытовых помещений; 
процесса (с частичной расшифровкой).  
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 

 

1. Конструкции каркасов одно- и многоэтажных промышленных зданий. 
2. Конструкции стен из кирпича, блоков и панелей. 
3. Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной 

опасности в соответствии с нпб 105-95 . 

 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает понятие конструкция, режимы конструкции, 
оборудование и принципы его работы; дает характеристику процессу конструирования, 

может в полной мере охарактеризовать процесс конструирования, знает конструкции и 
оборудование, необходимое для процесса конструирования, владеет навыками сравнения 

конструирующего оборудования; знает классификацию промышленных зданий, может 
привести примеры, относящиеся к теории конструирования, используемые в 
биотехнологической промышленности.  

 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает понятие конструкция; дает характеристику 

процессу конструирования, может в полной мере охарактеризовать процесс 
конструирования, знает конструкции и оборудование, необходимое для процесса 
конструирования, владеет навыками сравнения конструирующего оборудования; знает 

классификацию промышленных зданий, относящиеся к теории конструирования, 
используемые в биотехнологической промышленности. 

- 3 балла выставляется студенту, если он знает понятие конструкция, знает конструкции и 
оборудование, необходимое для процесса конструирования, владеет навыками сравнения 
конструирующего оборудования; знает классификацию промышленных зданий. 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 

 

1. Техника безопасности и промышленная санитария. Охрана окружающей среды. 
2. Электроснабжение и молниезащита на предприятиях биотехнологической 

промышленности. 

3. Канализация на предприятиях биотехнологической промышленности. 

 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает основные законы массопередачи, понятие 
коэффициента диффузии; знает классификацию массообменных процессов, умеет 

приводить примеры использования массообменных процессов в пищевой 
промышленности, умеет сравнивать массообменные процессы, анализировать различия. 

Знает определения понятий адсорбция, абсорбция, хемосорбция, сушка, кристаллизация; 
свободно приводит примеры абсорберов, знает принципы их работы и различия, кинетику 
и материальный баланс.  

- 4 балла выставляется студенту, если он знает основные законы массопередачи, может их 
сопоставлять и сравнивать, знает понятие коэффициента диффузии и определение самого 

процесса диффузии, на чем основывается процесс; знает классификацию массообменных 
процессов, их признаки и движущие силы, может проводить сравнение массообменных 
процессов (на примере); приводит примеры абсорберов, знает кинетику и материальный 

баланс процесса абсорбции.  
- 3 балла выставляется студенту, если он знает основные законы массопередачи, но не 

может в полной мере их охарактеризовать; приводит классификацию массообменных 
процессов, частично может охарактеризовать один или несколько массообменных 
процессов; знает классификацию абсорберов, может частично привести основные 

характеристики абсорберов. 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 

 

1. Водоснабжение на предприятиях биотехнологической промышленности 
2. Расчет и выбор технологического оборудования на предприятиях 

биотехнологической промышленности. 

3. Пневмотранспортные установки на предприятиях биотехнологической 
промышленности. 

 
 

Преподаватель_____________ 

 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения процессов водоснабжения, 
расчета технологического оборудования, пневматических установок, может провести 

сравнение данных процессов и определений, знает в каких отраслях биотехнологической 
промышленности они используются, машины и аппараты для их осуществления; знает 
определение процесса расчета, способы водоснабжения и характеристику процесса, умеет 

приводить классификацию оборудования для водоснабжения находить принципиальные 
отличия, достоинства и недостатки аппаратов и машин для водоснабжения; знает понятие 

неоднородная система, может приводить примеры неоднородных систем, встречающихся в 
биотехнологической  промышленности. 

- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов водоснабжения, 

расчета технологического оборудования, знает в каких отраслях биотехнологической 
промышленности они используются, умеет приводить классификацию оборудования для 

водоснабжения находить принципиальные отличия,; знает понятие неоднородная система, 
может приводить примеры неоднородных систем, встречающихся в биотехнологической  
промышленности. 

- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов водоснабжения, , 
может провести сравнение, знает в каких отраслях биотехнологической промышленности 

они используются, машины и аппараты для их осуществления; знает определение процесса 
расчета, достоинства и недостатки аппаратов и машин для водоснабжения; встречающихся 
в биотехнологической  промышленности. (может частично их охарактеризовать). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 

 

1. Емкостное оборудование на предприятиях биотехнологической промышленности. 
2. Аппараты с механическими перемешивающими устройствами. Оборудование для 

транспортирования сыпучих продуктов. 
3. Пожарная профилактика на предприятиях биотехнологической промышленности и ее 

цели. 
 

Преподаватель_____________ 

 

Зав.кафедрой______________ 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения процессов  емкостное 

оборудование, аппараты с механическим перемешивающим устройством, пожарная 
профилактика, может провести сравнение данных процесс, знает в каких отраслях 

биотехнологической промышленности они используются, оборудование для их 
осуществления; знает определение процесса перемешивания, способы перемешивания и 
характеристику процесса, умеет приводить классификацию оборудования для 

перемешивания и пожарной профилактики, находить принципиальные отличия, 
достоинства и недостатки оборудования для перемешивания; знает понятие 

перемешивания, может приводить примеры пожарной профилактики, встречающихся в 
биотехнологической промышленности. 

- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов  емкостное 

оборудование, аппараты с механическим перемешивающим устройством, пожарная 
профилактика; знает определение процесса перемешивания, способы перемешивания и 

характеристику процесса, умеет приводить классификацию оборудования для 
перемешивания и пожарной профилактики, находить принципиальные отличия, 
оборудования для перемешивания;может приводить примеры пожарной профилактики, 

встречающихся в биотехнологической промышленности. 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов  емкостное 

оборудование, пожарная профилактика умеет приводить классификацию оборудования для 
перемешивания и пожарной профилактики, находить принципиальные отличия; знает 
понятие перемешивания, может приводить примеры пожарной профилактики, 

встречающихся в биотехнологической промышленности. (может частично их 
охарактеризовать). 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 

 

1. Требования законодательства РФ в области проектирования на предприятиях 

биотехнологической промышленности. 
2. Сублимационная сушка. 
3. Ответственность за обеспечение пожарной безопасности и экологическую обстановку 

на предприятиях биотехнологической промышленности. 

 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения процессов сублимации, может 

провести сравнение данных процесс, знает в каких отраслях биотехнологической 
промышленности они используются, машины и аппараты для их осуществления; знает 

определение процесса сублимации, способы сублимации и характеристику процесса, умеет 
приводить классификацию оборудования для сублимации, находить принципиальные 
отличия, достоинства и недостатки аппаратов и машин для сублимации; знает понятие 

сублимации, может приводить примеры сублимации, встречающихся в 
биотехнологической промышленности. Знает требования законодательства в области 

проектирования. 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов сублимации, может 

провести сравнение данных процесс; знает определение процесса сублимации, способы 

сублимации и характеристику процесса, умеет находить принципиальные отличия, 
достоинства и недостатки аппаратов и машин для сублимации; знает понятие сублимации, 

может приводить примеры сублимации, встречающихся в биотехнологической 
промышленности. Знает требования законодательства в области проектирования. 

- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов сублимации, может 

провести сравнение данных процесс, знает в каких отраслях биотехнологической 
промышленности они используются; знает понятие сублимации, может приводить 

примеры сублимации, встречающихся в биотехнологической промышленности(может 
частично их охарактеризовать) 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 

 

1. Ленточные конвейеры на предприятиях биотехнологической промышленности 
2. Анализ пожарной опасности технологических процессов и порядок разработки 

противопожарных мероприятий. 
3. Виды строительных работ на предприятиях биотехнологической промышленности. 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения процессов перемещения 
готовой продукции и сырья, может провести сравнение данных процесс, знает в каких 
отраслях биотехнологической промышленности они используются, машины и аппараты 

для их осуществления; знает определение процесса перемещения, способы перемещения и 
характеристику процесса, умеет приводить классификацию оборудования для 

строительных работ, находить принципиальные отличия, достоинства и недостатки 
аппаратов и машин для строительства; знает понятие пожарная опасность, может 
приводить примеры пожарной опасности, встречающихся в биотехнологической 

промышленности. 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов перемещения готовой 

продукции и сырья, может провести сравнение данных процесс, знает в каких отраслях 
биотехнологической промышленности они используются, машины и аппараты для их 
осуществления; знает определение процесса перемещения, способы перемещения и 

характеристику процесса, умеет приводить классификацию оборудования для 
строительных работ; знает понятие пожарная опасность, может приводить примеры 

пожарной опасности, встречающихся в биотехнологической промышленности. 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов перемещения готовой 

продукции и сырья, может провести сравнение данных процесс, знает в каких отраслях 

биотехнологической промышленности они используются; знает определение процесса 
перемещения, умеет приводить классификацию оборудования для строительных работ, 

находить принципиальные отличия, может приводить примеры пожарной опасности, 
встречающихся в биотехнологической промышленности. (может частично их 
охарактеризовать). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 

 

1. Автоматизация измерения параметров микробиологического процесса 
2. Организация контроля микробиологического производства. 

3. Бетонные работы на предприятиях биотехнологической промышленности. 

 

 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения автоматизация, измерение 

параметров микробиологического процесса, может провести сравнение данных процесс, 
знает в каких отраслях микробиологической промышленности они используются, машины 

и аппараты для их осуществления; знает определение процесса контроля, способы 
контроля и характеристику процесса, умеет приводить классификацию оборудования для 
контроля, находить принципиальные отличия, достоинства и недостатки аппаратов и 

машин для контроля; знает понятие бетонные работы, может приводить примеры бетонные 
работы, встречающихся в микробиологической промышленности при проектировании 

предприятия. 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения автоматизация, измерение 

параметров микробиологического процесса; знает определение процесса контроля, 

способы контроля и характеристику процесса, умеет приводить классификацию 
оборудования для контроля, находить принципиальные отличия, достоинства и недостатки 

аппаратов и машин для контроля; знает понятие бетонные работы при строительстве. 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения автоматизацияумеет приводить 

классификацию оборудования для контроля, находить принципиальные отличия, 

достоинства и недостатки аппаратов и машин для контроля; знает понятие бетонные 
работы, может приводить примеры бетонные работы, встречающихся в 

микробиологической промышленности при проектировании предприятия. (может частично 
их охарактеризовать). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 

 

1. Центрифуги на предприятиях биотехнологической промышленности. 
2. Сушка методом распыления на предприятиях биотехнологической промышленности. 
3. Оборудование для сушки микробных суспензий. 

 
 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения процессов центрифугирование, 
сушка, суспензирование, может провести сравнение данных процесс, знает в каких 

отраслях пищевой промышленности они используются, машины и аппараты для их 
осуществления; знает определение процесса центрифугирование, способы 

центрифугирование и характеристику процесса, умеет приводить классификацию 
оборудования для центрифугирование, находить принципиальные отличия, достоинства и 
недостатки аппаратов и машин для центрифугирование знает оборудование для сушки 

микробных суспензий, может приводить примеры сушки, встречающихся в 
микробиологической промышленности. 

- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов центрифугирование, 
сушка, суспензирование, знает в каких отраслях пищевой промышленности они 
используются, машины и аппараты для их осуществления; знает определение процесса 

центрифугирование, умеет приводить классификацию оборудования для 
центрифугирование, находить принципиальные отличия, достоинства и недостатки 

аппаратов и машин для центрифугирование знает оборудование для сушки микробных 
суспензий, может приводить примеры сушки, встречающихся в микробиологической 
промышленности. 

- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения процессов центрифугирование, 
сушка, суспензирование, знает в каких отраслях пищевой промышленности они 

используются, машины и аппараты для их осуществления; знает определение процесса 
центрифугирование, может приводить примеры сушки, встречающихся в 
микробиологической промышленности. (может частично их охарактеризовать). 

 

 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

 

1. Монтажные работы на предприятиях биотехнологической промышленности. 

2. Отделочные работы на предприятиях биотехнологической промышленности. 
3. Расчет и выбор технологического оборудования. 

 

 

Преподаватель_____________ 

 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения монтажные работы и 
отделочных работ, расчет и выбор технологического оборудования, может провести 
сравнение данных процесс, знает в каких отраслях пищевой промышленности они 

используются, машины и аппараты для их осуществления; знает определение процесса 
отделочных работ, способы отделочных работ и характеристику процесса, умеет 

приводить классификацию оборудования для отделочных и монтажных работ, находить 
принципиальные отличия, достоинства и недостатки аппаратов и машин для монтажа 
оборудования; знает понятие монтажа оборудования, может приводить примеры монтажа 

оборудования, встречающихся в микробиологической промышленности. 
- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения монтажные работы и 

отделочных работ, расчет и выбор технологического оборудования, , знает в каких 
отраслях пищевой промышленности они используются, машины и аппараты для их 
осуществления; знает определение процесса отделочных работ, способы отделочных работ 

и характеристику процесса, умеет приводить классификацию оборудования для 
отделочных и монтажных работ; знает понятие монтажа оборудования, может приводить 

примеры монтажа оборудования, встречающихся в микробиологической промышленности. 
- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения монтажные работы и 

отделочных работ, расчет и выбор технологического оборудования,; знает понятие 

монтажа оборудования, может приводить примеры монтажа оборудования, встречающихся 
в микробиологической промышленности. (может частично их охарактеризовать). 
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнологии 

Утверждены на кафедре: 1.09.18 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20 

 

1. Типовые конструкции промышленных зданий на предприятиях биотехнологической 
промышленности. 

2. Организация эксплуатации электроустановок на предприятиях биотехнологической 

промышленности. 
3. Управление электрохозяйством на предприятиях биотехнологической 

промышленности. 

 
 

Преподаватель_____________ 
 

Зав.кафедрой______________ 

 

 

Критерии оценки: 

 

- 5 баллов выставляется студенту, если он знает определения типовые конструкции 

промышленных зданий. Организация эксплуатации электроустановок, управление 
электрификацией, может провести сравнение данных процесс, знает в каких отраслях 
микробиологической промышленности они используются, машины и аппараты для их 

осуществления; знает определение процесса электрификации, способы электрификации и 
характеристику процесса, умеет приводить классификацию оборудования для 

электрификации, находить принципиальные отличия, достоинства и недостатки аппаратов 
и машин для электрификации; знает понятие типовые конструкции, может приводить 
примеры типовые конструкции, встречающихся в микробиологической промышленности. 

- 4 балла выставляется студенту, если он знает определения типовые конструкции 
промышленных зданий. управление электрификацией, знает в каких отраслях 

микробиологической промышленности они используются, умеет приводить 
классификацию оборудования для электрификации, находить принципиальные отличия, 
достоинства и недостатки аппаратов и машин для электрификации; знает понятие типовые 

конструкции, может приводить примеры типовые конструкции, встречающихся в 
микробиологической промышленности. 

- 3 балла выставляется студенту, если он знает определения типовые конструкции 
промышленных зданий. Организация эксплуатации электроустановок, управление 
электрификацией, может провести сравнение данных процесс; знает понятие типовые 

конструкции, может приводить примеры типовые конструкции, встречающихся в 
микробиологической промышленности. (может частично их охарактеризовать). 
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3.2.  Деловая игра «Я инспектор» 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

 

Кафедра  «Биотехнологии» 

 

Деловая  игра 

по дисциплине 

Проектирование и автоматизация биотехнологического производства. 
  
 

1 Тема (проблема). Игровая задача состоит в том, что бы, выполнить, свою 
профессиональную роль – определить правильность расположения технологического 
оборудования, его основные функции согласно заданному технологическому процессу.  

2 Концепция игры. I этап деловой игры: с проверкой на предприятие приезжает 
Инспектор. Цель инспектора определить правильность ведения технологического процесса 

опираясь на используемое технологическое оборудование. Цель главного технолога 
рассказать о сути технологического процесса и об используемом оборудовании на 
предприятии. Мастер производства помогает главному технологу расставить оборудование в 

правильном порядке и доказать необходимость использования той или иной единицы 
оборудования на определенных позициях.  Во время игры главный технолог  может 

обращаться за консультацией по возникшим вопросам к мастеру производства. Инспектор 
внимательно выслушивает представителей производства, делая по ходу обсуждения 
заметки. По окончании игры инспектор говорит, была ли пройдена проверка или нет и какие 

ошибки допущены.  

За допущенные ошибки играющий получает замечания, которые будут учитываться 

по итогам игры. Время для выполнения I этапа – 40 мин. Выполненное задание 
преподаватель проверяет и делает для себя замечания по допущенным ошибкам. 

II этап деловой игры. Общий результат игры. Лучшими считается та группа, которая 

допустила наименьшее число ошибок при распределении единиц оборудования по 
позициям. Всем участникам игры выражается благодарность за участие. 

3 Роли: Каждый студент принимает на себя согласно условиям игры роль, 
соответствующую той должности, которую ему предстоит выполнять в трудовой 
деятельности: 

Инспектор; 

Главный технолог производства; 

Мастер цеха. 

4 Ожидаемый (е) результат (ы) пройти результат проверки, не допустив ошибок, 
освоить основную технологию производства, какого либо продукта, опираясь на 

используемые машины и аппараты.   
 

 

Критерии оценки (в баллах): 
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- 20 баллов выставляется студенту, если был полностью изучен и представлен графически 
процесс производства продукции, составлена аппаратурно-технологическая схема 
производства продукции, учитывая ход сырья и готовой продукции по операциям;  

 
- 15 баллов выставляется студенту, если были приведены все необходимые единицы 

оборудования, оборудование расположено по порядку (ходу технологического процесса); 
 
- 10 баллов выставляется студенту, если была проанализирована технологическая схема 

производства, подобрано соответствующее оборудование; 
 
- 5 баллов выставляется студенту, если была составлена технологическая схема 

производства продукции, указаны режимы и единицы оборудования на каждой операции.  

 
 
 
 
 

Составитель ________________________ Бородин Д.Б. 
  
«____»__________________2018 г. 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Кафедра  биотехнологии 
 

(наименование кафедры) 

Вопросы для коллоквиумов, собеседования по дисциплине «Проектирование и 

автоматизация биотехнологического производства». 

 

Раздел  1«Проектирование технологической схемы на биотехнологическом 

предприятии». 

1. Основные задачи и стадии технологического проектирования. 
2. Составление технико-экономического обоснования. 

3. Проектная документация.  
4. Разработка технологической схемы производства.  

5. Классификация и требования, предъявляемые к аппаратам.  
6. Моделирование химических реакторов: модели реакторов идеального смешения и 

идеального вытеснения. 

7. Выбор оптимальной модели реактора.  

 

Раздел 2 «Проектирование биотехнологического предприятия». 
1. Способы стерилизации жидкостей.  
2. Периодическая и непрерывная стерилизация.  
3. Разработка технологических схем стерилизации жидкостей. Особенности 

стерилизующей фильтрации воздуха.  
4. Технологические схемы сжатия и очистки воздуха.  
5. Стерилизация оборудования, деконтаминация воздуха в производственных 

помещениях.  
6. Оборудование для хранения, транспортировки и дозирования материалов 

 
Критерии оценки (в баллах): 

- 8 баллов выставляется студенту, если правильно отвечает на поставленные вопросы, 
активно участвует в беседе, демонстрирует глубокие системные знания, не только 
анализирует, но дает обоснованную оценку различным теоретическим положениям; 

 
- 6 баллов выставляется студенту, если студент показывает хорошие знания, 

включается в беседу, допускает единичные ошибки, анализирует различные 

теоретические положения; 
 
- 4балла выставляется студенту, если студент демонстрирует разрозненные знания, не 

способен провести анализ  и дать оценку различным теоретическим положениям; 
 
- 1 балл выставляется студенту, если студент не может правильно ответить на 

поставленные вопросы, не способен провести анализ  и дать оценку различным 

теоретическим положениям. 
-  

Составитель __Бородин Д.Б._ ФИО 
 
(подпись) 
 
«____»__________________2018 г. 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Кафедра  биотехнологии 
 

(наименование кафедры) 

 

Темы эссе (рефератов, докладов, сообщений) 

по дисциплине  «Проектирование и автоматизация биотехнологического 

производства». 

1. Понятие производственного и технологического процессов. 

2. Технология производства. 
3. Основное и вспомогательные процессы. 

4. Операция и рабочие приемы, как части технологических процессов. 
5. Сферы деятельности инженеров-технологов. 
6. Работы научно-исследовательских институтов при создании нового промышленного 

предприятия. 
7. Работы проектных институтов при создании нового промышленного предприятия. 

8. Работы строительно-монтажных организаций при создании нового промышленного 
предприятия. 
9. Работы заказчика при создании нового промышленного предприятия. 

10. Основные чертежи, входящие в раздел «проекта» «Генеральный план и транспорт». 
11. Рекомендуемый состав и содержание радела «проекта» «Технологические решения». 

12. Основные чертежи, входящие в раздел «проекта» «Технологические решения».  
13. Рекомендуемый состав и содержание разделов «проекта» «Управление 
производством, предприятием и организация условий и охраны труда рабочих и служащих» 

и «Архитектурно-строительные решения». 
14. Рекомендуемый состав и содержание разделов «проекта» «Инженерное 

оборудование, сети и системы». 
15. .Рекомендуемый состав и содержание разделов «проекта» «Организация 
строительства» и «Охрана окружающей среды». 

16. Виды сметной документации. 2 уровня цен в сметной документации. 
17. Метод определения сметной стоимости предприятия. 

18. Резерв средств на строительство предприятия в сметном расчете. 
19. Раздел «Проекта» «Эффективность инвестиций». 
20. Порядок утверждения стадии «проект». 

21. Роль пакетов прикладных программ при использовании вычислительной техники в 
проектировании. 

22. Определение «Система автоматизированного проектирования», из каких элементов 
она состоит? Применение САПР. 
23. Преимущества применения САПР. Работа проектантов при использовании САПР и 

ответственность за принятые решения. 
24. Правила изображения потоков материалов на технологических схемах. 

25. Обозначение трубопроводов и экспликация оборудования на технологических 
схемах. 
26. Условные графические обозначения потоков материалов на технологических схемах. 

27. Назначение трубопроводной арматуры. Условные графические обозначения 
трубопроводной арматуры на технологических схемах. 



50 

 

28. Условные графические обозначения насосов и компрессоров (воздуходувок) на 
технологических схемах. 

29. Условные графические обозначения технологического оборудования на 
технологических схемах. 
30. Условные графические обозначения транспортного оборудования на технологических 

схемах. 
31. Условные графические обозначения теплообменного оборудования на 

технологических схемах. 
32. Решение вопросов контроля и регулирования технологическими процессами на 
технологических схемах. Условные обозначения контрольно-измерительных приборов 

(КИП) на технологических схемах. 
33. Решение вопросов контроля и регулирования технологическими процессами на 

технологических схемах. Функциональные обозначения контрольно-измерительных 
приборов (КИП). 

 

Критерии оценки (в баллах): 
- 4 балла выставляется студенту, если правильно отвечает на поставленные вопросы, 

активно участвует в беседе, демонстрирует глубокие системные знания, не только 

анализирует, но дает обоснованную оценку различным теоретическим положениям; 
 
- 3 балла выставляется студенту, если студент показывает хорошие знания, включается 

в беседу, допускает единичные ошибки, анализирует различные теоретические 
положения; 

 
- 2балла выставляется студенту, если студент демонстрирует разрозненные знания, не 

способен провести анализ  и дать оценку различным теоретическим положениям; 
 
- 1 балл выставляется студенту, если студент не может правильно ответить на 

поставленные вопросы, не способен провести анализ  и дать оценку различным 
теоретическим положениям. 

 

Составитель __Бородин Д.Б._ ФИО 
 
(подпись) 
 
«____»__________________2018    г. 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 
Кафедра  биотехнологии  
(наименование кафедры) 

 
Комплект заданий для контрольной работы, Часть1.  

По дисциплине «Проектирование и автоматизация биотехнологического 

производства». 

1. Понятие производственного и технологического процессов. Технология 
производства. 

2.Основное и вспомогательные процессы. 

3.Операция и рабочие приемы, как части технологических процессов. 

4.Сферы деятельности инженеров-технологов. 

5. Работы научно-исследовательских институтов при создании нового 
промышленного предприятия. 

6. Работы проектных институтов при создании нового промышленного предприятия. 

7. Работы строительно-монтажных организаций при создании нового промышленного 

предприятия. 

8. Работы заказчика при создании нового промышленного предприятия. 

9. Основополагающая инструкция для организации проектного дела в нашей стране. 

Что она устанавливает? 

10. Какие организации производят проектные работы для пищевых предприятий? 

11. Роль головных проектных институтов для проектирования пищевых предприятий. 

12. Роль генерального подрядчика для создания пищевого предприятия. Главный 
инженер проекта. 

13. Кем и как производится разработка п/с документации для небольшого объема 
проектных работ? 

14. Какие основные результаты должны быть обеспечены проектными организациями 
при создании новых предприятий? 

14. Какие условия должны обеспечивать проектные организации при создании новых 

предприятий? 

15. Какие условия обеспечивают высокую эффективность капитальных вложений при 

создании новых предприятий? 

16. Основные документы, которыми должны руководствоваться работники 
проектных организаций. 

17. Как производится подбор площадки для строительства нового предприятия? 

18. Как рассчитывают мощность предприятия в условиях ненасыщенного рынка? 

19. Как находят мощность предприятия в условиях насыщенного рынка? 

20. Как подбирают оптимальный вариант площадки для строительства нового 
предприятия? 

21. Каковы должны быть размеры площадки для строительства нового предприятия? 
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22. Работы, выполняемые проектировщиками при подборе площадки для 
строительства нового предприятия? 

2222..  ДДлляя  ччееггоо  ввыыппооллнняяюютт технические изыскания на площадке строительства? 

23. Общий раздел технических изысканий на площадке строительства. 

24. Раздел топографии технических изысканий на площадке строительства. 

25. Раздел инженерной геологии технических изысканий на площадке строительства. 

26. Раздел метеорологических и климатических условий технических изысканий на 

площадке строительства. 

27. Разделы по местным строительным материалам и по энергоснабжению 
технических изысканий на площадке строительства. 

28. Раздел по водоснабжению и канализации технических изысканий на площадке 
строительства 

29. Очереди проектирования и строительства. 

30. Пусковые комплексы. 

31. Какими организациями могут выполняться проектные работы? На основании 

какого документа? 

32. «Обоснований инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений». 

33. Состав задания на проектирования. 

34. Какие документы прикладывают к заданию на проектирование? 

35.Когда и какие стадии проектирования применяют? 

36. Применение стандартов в проектном деле. 

37. Состав «проекта» на строительство предприятий, зданий и сооружений 
производственного назначения. 

38. Рекомендуемый состав и содержание общей пояснительной записки «проекта». 

39. Рекомендуемый состав и содержание радела «проекта» «Генеральный план и 

транспорт». 

40. Основные чертежи, входящие в раздел «проекта» «Генеральный план и 
транспорт». 

41. Рекомендуемый состав и содержание радела «проекта» «Технологические 
решения». 

42. Основные чертежи, входящие в раздел «проекта» «Технологические решения».  

43. Рекомендуемый состав и содержание разделов «проекта» «Управление 
производством, предприятием и организация условий и охраны труда рабочих и служащих» 

и «Архитектурно-строительные решения». 

44. Рекомендуемый состав и содержание разделов «проекта» «Инженерное 

оборудование, сети и системы». 

45. Рекомендуемый состав и содержание разделов «проекта» «Организация 
строительства» и «Охрана окружающей среды». 

46. Виды сметной документации. 2 уровня цен в сметной документации. 

47. Метод определения сметной стоимости предприятия. 

48. Резерв средств на строительство предприятия в сметном расчете. 

49. Раздел «Проекта» «Эффективность инвестиций». 

50. Порядок утверждения стадии «проект». 

51. Из каких разделов состоит стадия «Рабочая документация»? 

51. Какие чертежи, входя в состав стадии «Рабочая документация»? 

52. Состав пояснительной записки стадии «Рабочая документация». 
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53.  Зачем производится типизация проектных решений. Кто разрабатывает типовые 
проекты? 

54. Степени типизации проектных решений. 

55. Утверждение типовых проектов. Паспорт типового проекта. 

56. Привязка типовых проектов к местным условиям. Какие проекты не 

разрабатываются в типовых проектах? 

57. Какие работы производят в процессе привязки типовых проектов? 

58. Преимущества применения вычислительной техники при проектировании 
предприятий. 

59. Что такое «Полностью автоматизированное проектирование? Где оно 

применяется в настоящее время? 

60. Как используют вычислительную технику в настоящее время при проектировании 

предприятий? 

61.  Роль пакетов прикладных программ при использовании вычислительной техники 
в проектировании. 

62. Определение «Система автоматизированного проектирования», из каких 
элементов она состоит? Применение САПР. 

63. Преимущества применения САПР. Работа проектантов при использовании САПР 
и ответственность за принятые решения. 

 

На основании первого раздела данного курса студенты выполняют контрольную 
работу. Для выполнения контрольной работы необходимо проработать лекционный 
материал и ответить письменно на вопросы, номера которых выбирают исходя из шифра 

студента по сумме двух последних цифр. 

 

Сумма 2-х 

последних 

цифр шрифта 

Контрольные вопросы 

0 5 14 23 32 41 50 59 

1 6 15 24 33 42 51 60 

2 3 12 21 30 39 48 57 

3 8 17 26 35 44 53 62 

4 9 18 27 36 45 54 63 

5 1 10 19 28 37 46 55 

6 2 11 20 29 38 47 56 

7 3 12 21 30 39 48 57 

8 4 13 22 31 40 49 58 

9 5 14 23 32 41 50 59 

10 6 15 24 33 42 51 60 

11 7 16 25 34 43 52 61 

12 8 17 26 35 44 53 62 

13 9 18 27 36 45 54 63 

14 1 10 19 28 37 46 55 

15 2 11 20 29 38 47 56 

16 7 16 25 34 43 52 61 

17 4 13 22 31 40 49 58 

18 5 14 23 32 41 50 59 
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1. Назначение чертежей в составе проектной документации. 

2. Общие правила оформления проектно-сметной документации. 

3. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Основание, 
фундамент, отмостка, цоколь 

4. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Стены зданий: 
разновидности, материалы, примерные размеры. 

5. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Перегородки. 
Назначение, конструкция, основные размеры 

6. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Перекрытия, полы, 

покрытия, кровля. 

7. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Температурный и 

осадочные швы. 

8. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Пролеты и шаг 
колонн. Колонны. 

9. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Светопроемы, их 
конструкция. Выбор светопроемов.  Дверные проемы и ворота. 

10. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Лестницы, их 
назначение и конструкция. Условия пожаробезопасности и техники безопасности, 
обеспечивающиеся лестницами. 

11. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Выбор ширины 
лестниц и их расположение. 

12. Основные конструктивные и архитектурные элементы зданий. Грузовые лифты, 

их конструкция, расположение и размеры. 

13. Особенности наружной и внутренней отделки зданий 

14. Особенности теплотехнических требований к зданиям, мероприятия к их 
обеспечению. 

15. Мероприятия по обеспечению непроницаемости грызунов в производственные 

здания. Защита элементов зданий от механических повреждений. 

16. Назначение технологических схем. На основании каких документов они 

разрабатываются? Что изображают на технологических схемах? 

17. Как изображают оборудование на технологических схемах? Присвоение номеров 
оборудованию на технологических схемах. 

18. Правила изображения потоков материалов на технологических схемах. 

19. Обозначение трубопроводов и экспликация оборудования на технологических 

схемах. 

20. Условные графические обозначения потоков материалов на технологических 
схемах. 

21. Назначение трубопроводной арматуры. Условные графические обозначения 
трубопроводной арматуры на технологических схемах. 

22. Условные графические обозначения насосов и компрессоров (воздуходувок) на 
технологических схемах. 

23. Условные графические обозначения технологического оборудования на 

технологических схемах. 

24. Условные графические обозначения транспортного оборудования на 

технологических схемах. 

25. Условные графические обозначения теплообменного оборудования на 
технологических схемах. 
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26. Решение вопросов контроля и регулирования технологическими процессами на 
технологических схемах. Условные обозначения контрольно-измерительных приборов 

(КИП) на технологических схемах. 

27. Решение вопросов контроля и регулирования технологическими процессами на 
технологических схемах. Функциональные обозначения контрольно-измерительных 

приборов (КИП). 

28. Решение вопросов контроля и регулирования технологическими процессами на 

технологических схемах. Функциональные обозначения систем автоматики.  

29. Что такое «чертежи планов и разрезов помещений»? Толщина линий на чертежах 
планов и разрезов помещений 

30. Простановка размеров на чертежах планов и разрезов помещений. 

31. Простановка отметок (высот, глубин) на чертежах планов и разрезов помещений. 

32. Оформление чертежей планов помещений. 

33. Оформление чертежей разрезов помещений. 

34. Последовательность выполнения чертежей планов помещений. Нанесение 

координационных осей помещений,  маркировочных кружков и их маркировка. 

35. Последовательность выполнения чертежей планов помещений. Нанесение 

контуров продольных и поперечных наружных и внутренних капитальных стен и колонн. 

36. Последовательность выполнения чертежей планов помещений. Вычерчивание 
контуров перегородок, разбивку оконных и дверных проемов, вычерчивание лестниц, 

санитарно-технического и прочего оборудования 

37. Последовательность выполнения чертежей планов помещений. Вычерчивание 
выносных, размерных линий и маркировочных кружков. Простановка необходимых 

размеров, марок осей и других элементов. 

38. Последовательность выполнения чертежей планов помещений. Выполнение 

необходимых надписей. Обозначение секущих плоскостей разрезов. 

39. Условные графические обозначения на чертежах планов и разрезов. 

40. Рекомендации по размещению оборудования в производственных помещениях. 

Рекомендации по размещению хлебопекарного или пивоваренного оборудования (в 
зависимости от специальности студента). 

42. Рекомендации по проектированию санитарно-бытовых помещений. 

43. Рекомендации по проектированию столовых (буфетов, комнат по приему пищи). 
Входы и выходы из производственных помещений. 

44. Рекомендации по проектированию медпункта, комнат администрации, конференц-
зала. 

45. Назначение чертежей генерального плана. Противопожарные и санитарные 
разрывы. Блоки зданий предприятия. 

46. Рекомендации по зонированию предприятия. Назначение зон предприятия. 

47. Общие требования к генеральным планам. 

48. «Роза ветров» – определение и построение. Учет «розы ветров» при составлении 

генерального плана. 

49. Содержание и оформление чертежей генерального плана. Линии обводки на 
генеральных планах. 

50. Оформление листа чертежа генерального плана. 

51. Условные графические изображения проектируемых территорий и границ. 

52. Условные графические изображения зданий и сооружений 

53. Условные графические изображения элементов озеленения и благоустройства. 
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На основании второго раздела данного курса студенты выполняют контрольную 

работу. Для выполнения контрольной работы необходимо проработать материал и ответить 
письменно на вопросы, номера которых выбирают исходя из шифра студента по сумме двух 
последних цифр. 

 

Сумма 2-х 

последних 

цифр шрифта 

Контрольные вопросы 

0 5 14 23 32 41 50 

1 4 13 22 31 40 49 

2 7 16 25 34 43 52 

3 2 11 20 29 38 47 

4 1 10 19 28 37 46 

5 9 18 27 36 45 54 

6 8 17 26 35 44 53 

7 7 16 25 34 43 52 

8 6 15 24 33 42 51 

9 5 14 23 32 41 50 

10 4 13 22 31 40 49 

11 3 12 21 30 39 48 

12 2 11 20 29 38 47 

13 1 10 19 28 37 46 

14 9 18 27 36 45 54 

15 8 17 26 35 44 53 

16 3 12 21 30 39 48 

17 6 15 24 33 42 51 

18 5 14 23 32 41 50 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Кафедра  биотехнологии 
 

 

Комплект тестов (тестовых заданий) 

по дисциплине  «Проектирование и автоматизация биотехнологического 

производства». 

 

Блок тестов 1. 

 

1.Какие строительные материалы относятся к естественным материалам: 

 а) бетон, цемент, железобетонные плиты; 

 б) глиняный кирпич, древесно-волокнистые плиты; 

 в) песок, глина, бут. 

2. Какие строительные материалы относятся к искусственным материалам: 

 а) керамзитовый гравий, стекло; 

 б) щебень, гравий; 

 в) доломит, известняк. 

3. Сколько суток необходимо, чтобы цемент приобрел проектную прочность при 

нормальной температуре: 

 а) 15; 

 б) 32;12 

 в) 28. 

4. Что обозначает марка бетона: 

 а) предел прочности на растяжение; 

 б) предел прочности на сжатие; 

 в) крутящий момент. 

5. Как называются здания, в которых несущими конструкциями являются внутренний 

каркас и стены: 

 а) здания с неполным каркасом; 

 б) каркасные здания; 

 в) здания с самонесущими стенами. 

6. Какие сетки колонн применяются при строительстве промышленных зданий: 

 а) 1x2,4x8; 

 б) 6x6, 6x12; 

 в) 2,5x6,3x8. 

7. Чему равен размер основного строительного модуля: 

 а) 100 мм; 

 б) 600 мм; 



58 

 

 в) 300 мм. 

8. Как называется расстояние между поперечными осями: 

 а) шаг колонн; 

 б) пролет; 

 в) высота здания. 

9. Как обозначают поперечные оси здания: 

 а) буквами русского алфавита; 

 б) арабскими цифрами; 

 в) римскими цифрами. 

10. Как обозначают продольные оси здания: 

 а) буквами русского алфавита; 

 б) арабскими цифрами; 

 в) римскими цифрами. 

11. Какие конструктивные элементы зданий называются ригелями: 

 а) вертикальные элементы; 

 б) горизонтальные элементы (балки междуэтажных перекрытий); 

 в) фермы. 

12.Чем вызвано пучение грунта: 

 а) замерзанием воды в порах и капиллярах грунта; 

 б) грунтовыми водами; 

 в) нагрузками на грунт. 

13. Какие грунты в большей мере подвержены пучению: 

 а) скальные, полускальные; 

 б) мелкие и пылевидные пески; 

 в) глиняные грунты. 

14. Какие грунты воспринимают нагрузку в состоянии природного залегания: 

а) искусственные; 

 б) естественные. 

15. Какие фундаменты устраивают под отдельно стоящие колонны в каркасном здании 

или в местах пересечения стен в зданиях с несущими стенами: 

 а) столбчатые; 

 б) сплошные. 

16. Что называется ростверком: 

 а) балки или плиты, скрепляющие вверху сваи фундаментов; 

 б) балки, скрепляющие сваи фундаментов снизу; 

 в) бетонный столбик. 

17. Плиты, полученные путем прессования массы древесных стружек сразличными 

полимерными клеями: 

 а) ДСП; 

 б) ДВП; 

 в) фанеры. 

18. Толщина фанер: 

 а) до 5 мм; 

 б) 2 – 12 мм; 
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 в) 12 – 17 мм. 

19. Какому параметру кратна толщина кирпичной стены: 

 а) высоте кирпича; 

 б) длине кирпича; 

 в) высоте здания 

20. Чему равна толщина кирпичной стенки в два кирпича (толщина раствора γ=10 мм, 

слой штукатурки не учитывать): 

 а) 260 мм; 

 б) 510 мм; 

 в) 120 мм. 

21. Как называется многоярусное металлическое или железобетонное сооружение без 

ограждающих конструкций и покрытия: 

 а) здание; 

 б) этажерка; 

 в) фахверк. 

22. Какой строительный материал изготавливают из обожженной глиныили из 

песчаного раствора: 

 а) керамические плитки; 

 б) черепица; 

 в) стекло. 

23. Из каких ингредиентов состоит бетон: 

 а) цемент, песок (мелкий наполнитель), гравий (крупный наполнитель), 

вода; 

 б) цемент, мелкий наполнитель, крупный наполнитель; 

 в) глина, цемент, вода. 

24. Какие производственные здания относятся к вспомогательным: 

а) административно-управленческие, бытовые помещения; 

 б) складские, бытовые, гаражи; 

 в) ремонтные мастерские, заготовительные цеха. 

25. Что относят к основным элементам каркаса: 

 а) фундаменты, балки, колонны, диафрагмы жесткости; 

 б) стены, балки, ригели, фундаменты; 

 в) колонны, стены, ригели, полы. 

26. Что входит состав покрытия зданий: 

 а) несущие конструкции, настил из сборных ж/б плит, утеплитель и 

гидроизоляция (кровля); 

 б) колонны, ж/б плиты и кровля; 

 в) балки и фермы, кровля. 

27. Размеры пролетов в здании назначают кратными: 

 а) 2; 

 б) 6; 

 в) 4. 

28. Проект, осуществленный по планировочному и конструктивному решению и 

предназначенный для многократного использования: 

 а) индивидуальный; 
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 б) типовой; 

 в) расчетный. 

29. В чем заключается смысл принципа зонирования зданий и сооружений на 

генеральном плане предприятия: 

 а) в делении территории предприятия на зоны и объединении зданий в  

отдельные группы, с учетом технологического процесса; 

 б) в делении территории предприятия на зону, занятую строительными 

сооружениями и зону, озеленения. 

 в) в отображении на плане характера и вида грунтовых вод. 

30. Что относится к основным технико-экономическим показателям генерального 

плана: 

 а) общая площадь территории, площадь застройки, коэффициент 

застройки, коэффициент озеленения; 

 б) количество цехов завода, количество единиц оборудования в каждом 

цехе, площадь зданий; 

 в) мощность завода, габаритные размеры зданий. 

31. Системы отопления разделяют по месту размещения генератора тепла: 

 а) местные и централизованные; 

 б) водяные, паровые, воздушные 

 в) естественные (гравитационные) и искусственные(насосные). 

32. При какой системе отопления теплогенераторы вынесены в единый центр и связь с 

энергопотребителями осуществляется через магистрали транспортирования: 

 а) при местном отоплении; 

 б) при централизованном отоплении; 

 в) при любой системе. 

33. По типу передачи тепла различают: 

 а) воздушные, излучающие и конвекционные системы; 

 б) непрерывного и периодического действия; 

 в) централизованные, местные. 

34. Какой вид топлива в России является дешевым: 

 а) электричество; 

 б) газ; 

 в) мазут. 

35. Какой вид топлива относится к нетрадиционным видам: 

 а) ветровая энергия; 

 б) дерево; 

 в) мазут. 

36. Для каких целей служат фонари производственных зданий: 

 а) для естественного освещения и аэрации; 

 б) для отопления и вентиляции; 

 в) для искусственного освещения. 

37. Какой теплоноситель обычно используется в системах централизованного 

отопления: 

 а) солнечная радиация; 

 б) горячая вода и водяной пар; 
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 в) природный газ. 

38. Калориферы служат для: 

 а) охлаждения воды; 

 б) подогрева воды; 

 в) подогрева воздуха. 

39. Каким основным способом передается теплота при использовании инфракрасных 

газовых излучателей: 

 а) конвекцией; 

 б) теплопроводностью; 

 в) тепловым излучением. 

40. Какие параметры определяется по данной формуле: 

Fтр = ΣFоб*К + Fлин 

 а) площадь цеха; 

 б) количество единиц оборудования; 

 в) площадь линий 

41. Каким основным способом предается теплота от батарей централизованного 

отопления: 

 а) конвекцией; 

 б) теплопроводностью; 

 в) тепловым излучением. 

42. Какой параметр определяется по данной формуле: 

= ( − )⋅∑iHnHnb h RF Q t t1 

 а) теплопотери через открытые ворота и двери; 

 б) теплопотери через стены, окна и двери; 

 в) теплопотери через не утепленные полы. 

43. Какой параметр определяется по данной формуле: 

п = пр(τр + τо)/ τр 

 а) количество машин, которое требуется установить на заводе; 

 б) количество цехов; 

 в) теплопотери через не утепленные полы. 

44. Как называются фонари со сводами или куполами из органического стекла: 

 а) зенитные; 

 б) рамные; 

 в) аэрационные. 

45. Какой параметр рассчитывается по данной формуле: nрадост Q = Qрад + Q 

 а) теплопритоки от работающего оборудования; 

 б) теплопотери через стены, окна и двери; 

 в) теплопритоки от солнечной радиации. 

46. Какой вид тепловыделений определяется по данной формуле: 

Q = 1000 N· a 

 а) теплопритоки от работающего оборудования; 

 б) теплопритоки от электрических печей; 

 в) теплопритоки от солнечной радиации. 

47. Какой параметр определяется по данной формуле:( ) пов в Q = a ⋅ F ⋅ t − t 
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 а) теплопритоки от работающего оборудования; 

 б) теплопритоки от электрических печей; 

 в) теплопритоки от горячих поверхностей трубопроводов и аппаратов. 

48. Какой параметр определяется по данной формуле:Q= q·n 

 а) теплопритоки от горячих поверхностей трубопроводов и аппаратов; 

 б) теплопритоки от работающего оборудования; 

 в) тепловыделения людьми. 

49. Для каких целей служит градирня на промышленных предприятиях: 

 а) для охлаждения и частичной очистки воды; 

 б) для подогрева воды; 

 в) для аэрации помещений. 

50. Какие параметры определяются по i-d диаграмме: 

 а) параметры микроклимата помещения; 

 б) параметры работающего оборудования в цехе; 

 в) параметры систем отопления. 

51. Каких видов бывают системы вентиляции: 

 а) местная и централизованная; 

 б) общеобменная и местная; 

в) периодического и непрерывного действия. 

52. Для чего устраивают воздушные завесы: 

 а) для предотвращения проникновения холодного воздуха в открытые 

ворота здания; 

 б) для предотвращения проникновения производственных выбросов в 

атмосферу; 

 в) для предотвращения проникновения атмосферных осадков в здание. 

53. Какие бывают источники водоснабжения: 

 а) многоуровневые, одноуровневые; 

 б) поверхностные и подземные; 

 в) местные и централизованные. 

54. Для чего служит водонапорная башня: 

 а) для украшения города; 

 б) для стабилизации подачи воды; 

 в) для мониторинга и регулирования воды. 

55. Как должно располагаться технологическое оборудование в цехах: 

 а) по ходу движения технологического процесса без петель возврата; 

 б) по высоте единиц оборудования; 

 в) по эргономическим показателям. 

56. Какие основной параметры учитывается при расчете площади цеха: 

 а) тепловые потери в цехах; 

 б) звукоизоляции и теплоизоляция; 

 в) габаритные размеры, мощность цеха. 

57. Для каких основных целей полы и стены промышленных зданий облицовываются 

керамической плиткой: 

 а) для декорирования помещений; 
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 б) для соблюдения санитарно-гигиенических требований в помещении; 

 в) для избавления от грызунов. 

58. Для каких основных целей на генеральном плане завода указывается роза ветров: 

 а) для указания направления ветра, с целью определения потоков производственных 
выбросов; 

 б) для определения правильности расстановки оборудования в цехах; 

 в) для правильной расстановки элементов систем отопления. 

59. Для чего используются системы кондиционирования воздуха: 

 а) для создания благоприятных микроклиматических условий; 

 б) для замораживания и хранения продуктов; 

 в) для отопления помещения. 

60. Какие системы канализации применяют на промышленных предприятиях: 

 а) общесплавные или раздельные; 

 б) раздельные; 

 в) местные или централизованные. 

Код верных ответов: 1 в; 2 а; 3 а; 4 б; 5 а; 6 б; 7 а; 8 б; 9 б; 10 а; 11 б; 12 а; 

13 в; 14 б; 15 а; 16 а; 17 а; 18 б; 19 б; 20 б; 21 в; 22 б; 23 а; 24 б; 25 а; 26 в; 27 б; 

18 

28 б; 29 б; 30 а; 31 а; 32 б; 33 а; 34 б; 35 а; 36 а; 37 б; 38 в; 39 в; 40 а; 41 а; 42 в; 43 

а; 44 а; 45 в; 46 а; 47 в; 48 в; 49 а; 50 а; 51 б; 52 б; 53 б; 54 б; 55 а; 56 в; 57 б; 58 а; 

59 а; 60 а. 

 

Блок тестов 2 

 
 
1.Дайте определение понятию «механизм». 

А.Механический элемент,  копирующий движение рук человека или элементарных орудий 
труда; 

Б.Сложное устройство, состоящее из нескольких простых механизмов; 

В.Производственный процесс, при котором исходные материалы в результате физического, 
химического, механического и других воздействий превращаются в пищевые продукты. 

2.Что относят к массообменным процессам? 

А. Ферментация, брожение, стерилизация; 

Б. Измельчение, сортирование, прессование; 

В. Кристаллизацию, растворение, экстрагирование. 

3. Для исследования микробиологических процессов применяют феноменологический 

метод. В чем состоит его суть? 

А.При малых отклонениях о состояния равновесия скорость протекания любого сложного 

процесса пропорциональна обобщенной движущей силе этого процесса; 

Б.Предполагает тщательный анализ действующих факторов и составление из них 
критериальных уравнений исследуемого явления; 

В.Физические и геометрические параметры влияют на протекание изучаемых явлений не по 
отдельности, а по группам, образующими комплексы. 

4.  Какой физический смысл носит критерий Рейнольдса? 

А. Отношение вязкости жидкости к коэффициенту диффузии в ней; 

Б. Отношение сил вязкостного трения и тяжести в потоке; 
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В. Отношение сил инерции к силам вязкости трения в потоке. 

5. Машины и аппараты микробиологических производств должны удовлетворять 

технологическим, эксплуатационным, конструктивным, эргономическим, 

экономическим и другим. Что относят к технологическим требованиям? 

А. Высокая интенсивность процесса, коррозионная устойчивость материалов, расход 

энергии;  

Б. Форма рабочего объема аппарата, основные размеры элементов рабочей зоны, 

необходимые площади контакта фаз; 

В. Высокая степень унификации и взаимозаменяемости с другим оборудованием данного и 
родственных предприятий, технологичность изготовления и ремонта, удобство 

транспортировки и ремонта. 

6. Чему равна 1 атмосферная физическая единица (1 атм)? 

А. 735, 6 мм рт.ст. 

Б. 750 мм рт.ст.  

В. 760 мм рт.ст. 

 

7. Какой ученый вывел закон внутреннего трения? 

А. Эрнест Резерфорд; 

Б. Исаак Ньютон; 

В. Луи Пастер. 

8. Расположите названия насадок в порядке расположения их на рисунке 

 

А. Цилиндрический; 

Б. Конический расходящийся; 

В. Коноидальный; 

Г. Конический сходящийся насадок. 

9. Как звучит закон Пуазейля? 

А. Объем жидкости, протекающий через трубку за 1 сек при ламинарном режиме, 

пропорционален разности давлений Δр/L на единице длины трубки, четвертой степени ее 
диаметра и обратно пропорционален вязкости жидкости; 

Б. Всякие изменения внешних параметров приводят к внутренним изменениям системы, 

которые возвращают эту систему к новому равновесному состоянию; 

Г. Потеря напора при ламинарном движении в трубе прямо пропорциональна длине трубы, 
вязкости жидкости, первой степени средней скорости и обратно пропорциональна квадрату 

диаметра трубы. 

10. Что относится к гидравлическим машинам? 

А. Сушилки, термокамеры; 

Б. Насосы, гидравлические моторы; 

В. Дробилка,  гомогенизатор. 

11. Дайте определение понятию «гомогенизация». 

А. Процесс приведения в тесное соприкосновение сыпучих, жидких или газообразных; 

Б. Свойство жидкости оказывать сопротивление усилиям, вызывающим относительное 
перемещение ее частиц при ламинарном течении; 

В. Перемешивание объемов  сплошной или сыпучей среды в весьма малых масштабах. 
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12. Как называют движение сыпучего вещества  под действием воздуха вверх в 

центральном патрубке? 

А. Барботаж; 

Б. Эжектирование; 

В. Эрлифт. 

Код верных ответов: 1-А; 2-В;3-А; 4-В; 5-Б; 6-В;7-Б;8-А,Б,В,Г;9-А,Б;10-Б;11-В;12-В. 

 

Блок тестов 3 

 

1. Гидростатическое давление определяется: 

а) высотой столба жидкости; 

б) скоростным напором;  

в) внешним давлением;  

г) внутренними силами; 

2.  Законы Паскаля характеризуют:  

а) химическое взаимодействие молекул жидкой среды;  

б) течение жидкости;  

в) возникновение внутреннего давления;  

г) возникновение внутренних сопротивлений среды; 

3. Эпюра скоростей потока – это:  

а) распределение скорости в канале;  

б) распределение давления в канале;  

в) распределение давления в сосуде;  

г) распределение скорости истечения; 

4. Уравнение Бернулли характеризует:  

а) течение жидкости в канале;  

б) распределение давления столба жидкости;  

в) обтекание жидкостью инородного тела;  

г) перемещение взвешенных частиц в потоке жидкости; 

5. Номограмма Никурадзе предназначена для определения:  

а) расходных характеристик потока;  

б) скорости потока;  

в) коэффициентов трения;  

г) давления жидкости на стенки сосуда; 

6. Явление кавитации характеризует:  

а) ударное воздействие инородного тела о жидкость;  

б) ударное воздействие жидкости об инородное тело;  

в) перемешивание разнородных жидких сред;  

г) изменение скорости потока при изменении геометрии канала; 
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7. В основе работы стерилизатора лежит:  

а) закон Бернулли;  

б) закон Паскаля;  

в) явление кавитации;  

г) закон Стокса; 

8. Статистическая неподвижность молекулы характеризует:  

а) состояние, при котором система находится в равновесии без приложения каких-либо 

внешних усилий;  

б) состояние, при котором система находится в равновесии с учетом приложения любых 
усилий;  

в) состояние, при котором система не находится в равновесии;  

г) состояние, при котором система находится в равновесии без приложения каких-либо 

внутренних усилий; 

9. Физической моделью «пружина» характеризуют:  

а) вязкость;  

б) упругость; 

в) запаздывание; 

г) псевдопластичность; 

10. Закон Бингама определяет:  

а) распределение скорости сдвига продукта в канале;  

б) распределение давления в канале;  

в) релаксацию материала;  

г) химическое формование структуры материала; 

11. Предельная скорость сдвига – это:  

а) скорость течения материала в канале;  

б) предельное напряжение сдвига;  

в) скорость деформирования материала;  

г) скорость релаксации; 

12. Динамический коэффициент вязкости характеризует:  

а) сопротивляемость жидкости;  

б) сопротивляемость твердой фазы;  

в) сопротивляемость любой фазы;  

г) сопротивляемость газовой фазы; 

13. Реологическое тело Сен-Венана характеризует:  

а) тиксотропию;  

б) вязкость;  

в) пластичность;  

г) псевдопластичность; 
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14. Какое из сдвиговых течений является простым:  

а) пуазейлевское течение;  

б) куэттовское течение;  

в) течение между двумя параллельными пластинами;  

г) кручение между двумя параллельными пластинами; 

15. Для процессов формования пищевых материалов наибольшее значение имеет 
формирование надмолекулярной структуры:  

а) первого порядка;  

б) второго порядка;  

в) третьего порядка;  

г) четвертого порядка; 

16. Каким уравнением выражен термин- энергия активации  

а) уравнение Бингама; 

б) уравнение Шведова; 

в) уравнение Био; 

г) уравнение Аррениуса 

17. Что является дисперсной фазой для дисперсной системы- пыль:  

а) твердое тело;  

б) жидкость; 

в) газ;  

г) нет правильного ответа; 

18. Адгезия характеризует:  

а) свойства внутренних слоев материала;  

б) свойства поверхностных слоев материала;  

в) релаксацию напряжений;  

г) течение материала; 

19. В основе капиллярной вискозиметрии лежит определение:  

а) скорости сдвига;  

б) вязкости;  

в) крутящего момента;  

г) периода релаксации; 

20. В основе ротационной вискозиметрии лежит определение:  

а) скорости сдвига;  

б) вязкости;  

в) крутящего момента; 

г) периода релаксации; 

21. Граничная зона возникает в объеме продукта на:  

а) грани ножа;  
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б) режущей кромке;  

в) острие ножа;  

г) во всем объеме материала; 

22. Время релаксации для твердых веществ составляет:  

а) менее 10-6 секунд;  

б) 10-6-102 секунд; 

в) более  102 секунд; 

г) 10-6-100 секунд; 

23. Чему равна вязкость воздуха:  

а) 10-5  Па*с;  

б) 10-3 Па*с; 

в) 10-1  Па*с;  

г) 102 Па*с; 

24. Обратный осмос применяют:  

а) для разделения жиросодержащих эмульсий;  

б) для разделения белковых растворов; 

в) для опреснения солевых растворов;  

г) для очистки сточных вод первой категории; 

25. Какие из структур образуются в дисперсных системах путем взаимодействия между 
частицами и молекулами через прослойки дисперсионной среды за счет сил сцепления Ван-

дер-Ваальса: 

а) коагуляционные;  

б) конденсационные;  

в) кристаллизационные;  

г) конденсационно-кристаллизационные структуры; 

26. Какое из свойств не являются прочностными: 

а) деформация сжатия; 

б) эффективная вязкость; 

в) усилие резание 

г) усилие среза; 

27. Какой диаметр частиц характерен для грубодисперсных систем, мм: 

а) более 1 мм 

б) 0,5 -1 

в) 0,1 -0,5 

г) менее 0,1 

28. Какое из уравнений выражено данной зависимостью сопst





 0  

а) уравнение Бингама; 

б) уравнение Шведова; 

в) уравнение Био; 

г) уравнение Аррениуса; 
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29.  На каком методе основано определение водосвязывающей способности пищевых 
продуктов: 

а) метод Журавского; 

б) метод Грау; 

в) метод капиллярной вискозиметрии; 

г) метод ротационной вискозиметрии; 

30. Каким из видов деформации не описывается деформационное поведение пищевых материалов 

в объемно-напряженном состоянии: 

а) упругой; 

б) силовой; 

в) вязкого течения; 

г) пластичной;  

 

Блок тестов 4. 

1. К механическим процессам относят: 

 А. измельчение (дробление и резание), сортирование, прессование, окатывание, округление 

Б. перемешивание жидких и сыпучих продуктов, фильтрование, осаждение 

В. нагревание, охлаждение, выпаривание, конденсацию 

Г. сушку, сорбцию, перегонку, кристаллизацию, растворение, экстрагирование, экстракцию 

Д. ферментацию, брожение, стерилизацию, пастеризацию, дезинфекцию 

 

2  К биохимическим процессам относят: 

А. измельчение (дробление и резание), сортирование, прессование, окатывание, округление 

Б. перемешивание жидких и сыпучих продуктов, фильтрование, осаждение 

В. нагревание, охлаждение, выпаривание, конденсацию 

Г. сушку, сорбцию, перегонку, кристаллизацию, растворение, экстрагирование, экстракцию 

Д. ферментацию, брожение, стерилизацию, пастеризацию, дезинфекцию 

3.  К тепловым процессам относят: 

А. измельчение (дробление и резание), сортирование, прессование, окатывание, округление 

Б. перемешивание жидких и сыпучих продуктов, фильтрование, осаждение 

В. нагревание, охлаждение, выпаривание, конденсацию 

Г. сушку, сорбцию, перегонку, кристаллизацию, растворение, экстрагирование, экстракцию 

Д. ферментацию, брожение, стерилизацию, пастеризацию, дезинфекцию 

4.  К массообменным процессам относят: 

А. измельчение (дробление и резание), сортирование, прессование, окатывание, округление 

Б. перемешивание жидких и сыпучих продуктов, фильтрование, осаждение 

В. нагревание, охлаждение, выпаривание, конденсацию 

Г. сушку, сорбцию, перегонку, кристаллизацию, растворение, экстрагирование, экстракцию 

Д. ферментацию, брожение, стерилизацию, пастеризацию, дезинфекцию 

5.  К гидромеханическим процессам относят: 

А. измельчение (дробление и резание), сортирование, прессование, окатывание, округление 

Б. перемешивание жидких и сыпучих продуктов, фильтрование, осаждение 

В. нагревание, охлаждение, выпаривание, конденсацию 

Г. сушку, сорбцию, перегонку, кристаллизацию, растворение, экстрагирование, экстракцию 
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Д. ферментацию, брожение, стерилизацию, пастеризацию, дезинфекцию 

Ключ к тесту 

1 А 

2 В 

3 Все 

4 Все, кроме З 

5 Все 

 

 

Блок тестов 5 

 
1. Оборудованием называют 

А. механический элемент, копирующий движение рук человека или элементарных орудий 
труда 

Б. сложное устройство, состоящее из нескольких простых механизмов 

В. простой механизм 
2. Преимущества непрерывного процесса: 

А. всегда производительней периодического 

Б. наблюдается снижение энергозатрат, затрат труда и материалов 

В. достигается стабильность и качество выпускаемой продукции 

Г. предусматривает сбалансированную цикличность работы аппаратов при максимально 
возможном снижении доли ручного труда 

3. Моделирование технологических процессов и аппаратов предполагает ряд общепринятых 
методов исследования: 

А. модельный метод 

Б. метод пособия 

В. метод анализа размерностей 

Г. системный 

Д.органолептический 

Е физико-химический 

Ж микробиологический 
4. К основным свойствам микробиологических продуктов относят 

А. термодинамические 

Б. технологические 

В. морфологические 

Г. физико-химические 

Д. микробиологические 

Е. механические и гидромеханические 

Ж. теплофизические 
5. К термодинамическим параметрам пищевых продуктов относят: 

А. плотность 

Б. способность деформироваться под воздействием нагрузки 

В. вязкость 

Г тепло- и массопроводность 
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Д внутреннее строение 
6. Лабильность к механическому, тепловому, микробиологическому и ферментативному 

воздействиям относят к следующим свойствам пищевых продуктов 

А. термодинамическим 

Б. технологическим 

В. морфологическим 

Г. физико-химическим 

Д. микробиологическим 

Е. механические и гидромеханическим 

Ж. теплофизическим 

7. Молекулярные смеси образуют 

А. однофазную смесь 

Б. многофазную смесь 

В. неоднородную систему 

8. В зависимости от физического состояния дисперсионной фазы многофазные системы 

могут быть: 

А. твердыми 

Б. жидкими 

В. газообразными 

8. Суспензия - это 

А. твердое тело (частицы) в жидкости 

Б. жидкость в газе 

В. биологические компоненты в жидкости 

Г. газ в жидкости 

Д. жидкость в жидкости 

9. Туман относят к  

А. суспензии 

Б. эмульсии 

10. Пыль относят к  

А. суспензии 

Б. эмульсии 

 

 

 

Ключ к тесту 

1 Б 

2 Все 

3 А-Г 

4 Все, кроме Д 

5 А, В, Г 

6 Б 

7 А 

8 Все 

9 А и В 
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10 Б 

11 А 

 

Критерии оценки (в баллах): 
 

- 20 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 80-100% 

вопросов; 
 

- 10 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 50-79% 

вопросов; 
 

- 5 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 0-49% вопросов; 
 

 

  

 

Составитель ________________________ Бородин Д.Б. 
  
«____»__________________2018 г. 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
ИМ.Н.В.ПАРАХИНА» 

 

Кафедра  биотехнологии 
 

(наименование кафедры) 

 

Комплект тестов (тестовых заданий) 

по дисциплине  «Проектирование и автоматизация биотехнологического 

производства». 

 

Тематика курсовых работ. 

 
1. Проектирование предприятия по производству лимонной кислоты мощностью 80 

т/год. 
2. Проектирование предприятия по производству новокаина хлоргидрата из этилового 

эфира п-аминобензойной кислоты в производстве новокаина мощностью 240 т/год.  

3. Проектирование предприятия по производству фталазола мощностью 200 т/год. 
4. Проектирование предприятия по производству никотиновой кислоты из β-пиколина в 

производстве лекарственной субстанции никотиновой кислоты мощностью 100 т/год. 
5. Проектирование предприятия по производству натриевой соли м-аминобензойной 

кислоты в производстве лекарственной субстанции билигноста мощностью 16 т/год. 

6. Проектирование предприятия по производству лизина мощностью 40 т/год. 
7. Проектирование предприятия по производству аскорбиновой кислоты мощностью 

315 т/год. 

8. Проектирование предприятия по производству 8-оксихинальдина в производстве 
хлорхинальдола мощностью 20т/год. 

9. Проектирование предприятия по производству синтомицина мощностью 210 т/год. 
10. Проектирование предприятия по производству антипирина мощностью 250 т/год. 
11. Проектирование предприятия по производству кормовых дрожжей мощностью 20 

т/год. 
12. Проектирование предприятия по производству пробиотиков мощностью 35 т/год. 

13. Проектирование предприятия по производству биопрепаратов мощностью 15 т/год. 
14. Проектирование предприятия по производству биоэтанола мощностью 35 т/год. 
15. Проектирование предприятия по производству цефалоспорина для мощностью 10 

т/год.   
16. Проектирование предприятия по производству антибиотиков для животноводства 

мощностью 40 т/год.   
17. Проектирование предприятия по производству лимонной кислоты для мощностью 6 

т/год.   

18. Проектирование предприятия по производству аспартама мощностью 5 т/год.   
19. Проектирование предприятия по производству аскорбиновой кислоты мощностью 5 

т/год.   
20. Проектирование предприятия по производству премиксов мощностью 10 т/год.   
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Критерии оценки: 

 Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если правильно отвечает на поставленные 

вопросы, активно участвует в беседе, демонстрирует глубокие системные знания, не только 
анализирует, но дает обоснованную оценку различным теоретическим положениям; 

 
 Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если студент показывает хорошие знания, 

включается в беседу, допускает единичные ошибки, анализирует различные теоретические 
положения; 

 
 Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если студент демонстрирует 

разрозненные знания, не способен провести анализ  и дать оценку различным теоретическим 

положениям; 

 Оценка «Неудовлетворительно»  выставляется студенту, если студент не может 

правильно ответить на поставленные вопросы, не способен провести анализ  и дать оценку 
различным теоретическим положениям. 

 

Составитель ________________________ Бородин Д.Б. 
  
«____»__________________2018 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Промежуточная  аттестация студента проводится по результатам проверки на 
экзамене уровня усвоения им учебной дисциплины. Экзамен   проводится письменно (по 
теоретическим и практическим вопросам). Кроме того, по спорным вопросам проводится 

собеседование с преподавателем.  

 На экзамене  от студента требуется ответить на вопросы состоящие из двух частей – 

теоретической («на знание») и практической («на умение»). Если такое деление не 
содержится в самой формулировке вопроса, то всегда подразумевается: студент должен 
быть готов проиллюстрировать на конкретном примере теоретическое положение, знание 

которого он хочет продемонстрировать. Таким образом, любой ответ должен в обязательном 
порядке содержать две составляющие: а) формулировки определений понятий и 

теоретических посылок, и б) фактические примеры, иллюстрирующие приводимые 
положения.  

Написание и представление письменной работы (реферат) не является полным 

основанием для вынесения оценки, хотя может учитываться преподавателем. В любом 
случае студент должен продемонстрировать глубокое знание вопроса, изложенного в 

письменной работе, и быть готовым поддержать дискуссию с преподавателем по теме 
работы. 

Студент должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом 

данной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе 
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терминов и понятий, показать их происхождение и развитие в истории науки, привести 
примеры использования. 

Основным методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время 
обучения  бально-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически 
завершенные части (модули), после изучения которого предусматривается аттестация в 

форме контрольной работы, теста. Каждый модуль включает обязательные виды работ – 
лекционные и практические занятия, домашние самостоятельные работы. Качество работы 

обучающихся в рейтинговой системе оценивается в баллах, оценка является накопительной 
(сумма балов дает рейтинг каждого учащегося) и используется для структурирования 
системной работы обучающихся в течение всего периода обучения.  

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных студентом знаний осуществляется с применением 

дифференцированной балльной оценки. Максимально за работу в семестре студент может 
набрать 100 баллов. 

  

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

Типовая 
бальная оценка 

0-54 55-69 70-84 85-100 

Экзамен  
Не 

удовлетворительно 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 

 

Перечень видов аттестации: 

Основные баллы (до 60 баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 

2. Выполнение заданий на практических занятиях – до +21 балла, 
3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного 

задания), текущее тестирование знаний – до +32 баллов. 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 

4. Домашнее решение задач (выполнение домашней контрольной работы 

или индивидуальной работы) – до +18 баллов, 
5. Написание и защита рефератов, докладов, сообщений  – до +8 баллов, 

6. Активное участие в занятиях, проводимых в активной форме – до +8 
баллов, 
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РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 
Проектирование и автоматизация биотехнологического производства 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 
Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 
 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-

методического комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  

полностью соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, 
образовательным технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 
описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 
зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по 

установленной форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды 
тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 
следующие выводы: 
1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А 
именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 
освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  
- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 
сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности,  
надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 
обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  
2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 
Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 
проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе 
дисциплины компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по 

направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология. 

 


