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Введение 

 

Курс “Технология микроклонального размножения растений” является одной из важ-

нейших дисциплин, изучение которой необходимо для подготовки бакалавров в области би о-
технологии на современном мировом уровне. 

Культура клеток высших растений является уникальной экспериментально созданной 
биологической системой – популяцией дифференцированных соматических клеток, имеющих 
возможность в определенных условиях регенерировать интактное растение. Такая система мо-

жет служить модельным объектом для изучения многих биохимических и физиологических 
процессов в растительном организме. В последние десятилетия культура клеток из лаборатор-

ного метода превратилась в теоретическую и технологическую основу биотехнологии растений, 
поэтому изучение биологии растительных клеток in vitro и возможностей их использования для 
создания перспективных, принципиально новых  биотехнологий является важным компонентом 

подготовки студентов биотехнологов. Предметом курса «Культура клеток высших растений» 
являются принципы и методы культивирования in vitro клеток и тканей растений, также биотех-

нологий на их основе. Курс предусматривает изучение физиологических, цитологических и ге-
нетических особенностей, свойственных клеткам растений, культивируемых in vitro, поскольку 
такие знания совершенно необходимы для разработки современных биотехнологических мето-

дов и процессов. 
Цель преподавания дисциплины состоит в освоении студентами теоретических основ и 

методических принципов культивирования клеток высших растений и ознакомление с фунда-
ментальными и прикладными аспектами использования культивируемых растительных клеток.  

Задачи преподавания дисциплины состоят  в изучении методов получения и получения in 

vitro каллусных, суспензионных культур, гаплоидных клеток, изолированных протопластов; 
изучение физиолого-биохимических процессов у растительных клеток в культуре, также био-

технологий на основе культивируемых растительных клеток.  
В результате изучения курса студенты должны научиться осуществлять септические 

процедуры по получению и пассированию каллусных и суспензионных культур; производить 

учет показателей роста клеточных культур, оценку их жизнеспособности и морфологических 
характеристик; определять направление морфогенеза в культуре клеток и тканей на основе ва-

рьирования соотношения ауксинов и цитокининов в питательной среде; применять знания об 
особенностях культивируемых растительных клеток при осуществлении биотехнологических 
процессов на их основе. 

Настоящая программа составлена с учетом современных требований, предъявляемых к 
бакалаврам, специализирующимся в области биотехнологии. Она включает основополагающие 

и новейшие сведения по тематике курса с учетом мирового опыта и базируется на знаниях, п о-
лученных студентами при изучении предыдущих курсов. 



5 

 

 
 
 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины). 

 

Изучение дисциплины “Технология микроклонального размножения растений” направлено на 

формирование у студентов следующей компетенции:  

- способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в 
профессиональной деятельности, применять методы математического анализа  и моделирования, теоре-
тического и экспериментального исследования - (ОПК- 2).  

- способность проводить стандартные и сертификационные испытания сырья, готовой продукции 

и технологических процессов (ПК-9) 

Бакалавры, завершившие изучение дисциплины «Технология микроклонального размножения 

растений», должны:  

знать: 

 - технику введения в культуру и методы выращивания in vitro изолированных клеток высших 

растений; 

 - цитологические, генетические и физиолого-химические особенности популяций длительно 

культивируемых растительных клеток;  

- перспективы использования клеточных культур для получения экономически-важных биологи-

чески-активных веществ; 

 - суть технологий микроклонального размножения растений и получения оздоровленного поса-

дочного материала; 

 - технологии для облегчения и ускорения селекционного процесса, также способы генетической 

трансформации растений;  

- место и роль культуры клеток и тканей в сохранении генофонда высших растений.  

уметь:  

- осуществлять септические процедуры по получению и пассированию каллусных и суспензион-

ных культур;  

- производить учет показателей роста клеточных культур, оценку их жизнеспособности и морфо-

логических характеристик;  

- определять направление морфогенеза в культуре клеток и тканей на основе варьирования соот-

ношения ауксинов и цитокининов в питательной среде;  

- применять знания об особенностях культивируемых растительных клеток при осуществлении 

биотехнологических процессов на их основе. 

вадеть: 

 инструментарием, приборами, оборудованием, методами и методиками  микроклонального раз-

множения растений в культуре in vitro. 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

 

Дисциплина «Технология микроклонального размножения растений» относится к Блоку 1 «Дис-

циплины (модули)». Базовая часть ((Б.1Б..26). 

Изучение дисциплины должно базироваться на знаниях основ анатомии морфологии растений, 

цитологии, эмбриологии, биохимии,  физиологии растений, микробиологии, генетики, молекулярной 

биологии. Знания по биотехнологии растений используются при изучении смежных дисциплин: био-

технология микроорганизмов, экологическая биотехнология, пищевая биотехнология, генетическая 

инженерия, клеточная инженерия, клеточная биотехнология. 

  

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академич е-

ских или астрономических часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преп о-

давателем) обучающихся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся.  

 
Таблица 1. Общая трудоемкость дисциплины 5 зачетных единиц. 
 

Виды учебной нагрузки Всего 
часов Семестр  

Контактная работа (всего) 
в том числе: 

20 20 

Лекции 4 4 
из них: 

активные формы обучения 
4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 
из них: 

активные формы обучения  
16 16 

Самостоятельная работа  160 160 
КСР 4 4 
Вид промежуточной  
аттестации  

зачет зачет 

Общая трудоемкость   
час/зач. ед 

180/5 180/5 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий.      

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

 

Таблица 2. Содержание модулей и разделов дисциплины 

 

Семестр  (количество модулей 3) 

Модуль I «Методы культивирования in vitro клеток и тканей высших растений» 

Цель: освоение студентами основных методов культивирования растительных клеток и 
тканей in vitro 

 В результате усвоения данного модуля формируется компетенция ОПК-2, ПК-9 

  
№ 

п/п 

Наименование 
раздела дисципли-
ны, входящего в 
данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРС 
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1.  Методы культиви-
рования in vitro 
клеток и тканей 
высших растений 

Введение 
  Культура клеток и тканей как основа 
биотехнологии растений. Культура кле-
ток, тканей и органов растений: предмет, 
задачи. 2. История развития методов 
культивирования изолированных клеток, 
тканей и органов растений. 3. Изучение 
культуры клеток, тканей и органов рас-
тений для решения фундаментальных 
проблем биологии.  

1.1 Условия септики при выполнении 
работ по культивированию растительных 
объектов in vitro, методы и приемы сте-
рилизации растительного материала при 
введении в культуру. Питательные сре-
ды, регуляторы роста растений и их 
применение для культивирования расти-
тельных клеток и тканей in vitro. Влия-
ние физических факторов на физиологи-
ческое состояние изолированных клеток 
и тканей растений.  
1.2 Каллусные культуры. Роль каллусной 
ткани в интактном растении. Молеку-
лярно-физиологические основы процесса 
дедифференциации клеток. Типы каллу-
сных культур и их характеристика. Суб-
культивирование каллусов. Показатели 
роста каллусных культур. Использова-
ние каллусных тканей в фундаменталь-
ных исследованиях биотехнологии. Сус-
пензионные культуры. Основные пре-
имущества культивирования клеточных 
суспензий. Способы получения суспен-
зионных культур. Типы клеточных сус-
пензий. Факторы, влияющие на степень 
их эгрегированности. Основные пара-
метры суспензионных культур. Способы 
культивирования клеточных суспензий.  
1.3 Культивирование одиночных клеток. 
Методы изолирования одиночных кле-
ток. Методы выращивания in vitro оди-
ночных клеток (метод культуры няньки, 
метод плейтинг, метод микрокультуры). 
Фактор кондиционирования. Изучение 
культуры отдельных клеток для доказа-
тельства тотипотентности растительной 
клетки.  
   1.4 Культура гаплоидных кле-
ток.2.Получение гаплоидных растений. 
3.Основные пути андрогенеза. Факторы, 
влияющие на эффективность андрогене-
за. 4.Метод культуры пыльников и метод 
культуры микроспор, их преимущества и 
недостатки. 5.Андрогенез in vitro, спосо-
бы идентификации гаплоидов.  
1.5 Культуры изолированных протопла-
стов.2. Условия и способы культивиро-
вания протопластов. Методы слияния 

Тема № 1. Методы культивирова-
ния in vitro клеток и тканей выс-
ших растений. Каллусные культу-
ры. Использование каллусных 
тканей в фундаментальных иссле-
дованиях биотехнологии.  

Тема № 2. Суспензионные культу-
ры. Основные параметры суспен-
зионных культур. Способы куль-
тивирования клеточных суспензий 

Тема № 3. Культивирование оди-
ночных клеток. Изучение культу-
ры отдельных клеток для доказа-
тельства тотипотентности расти-
тельной клетки. 
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протопластов. 3. Механизм слияния про-
топластов.  

 Модуль 2 «Биотехнология клеток высших растений in vitro» 
Цель: изучить основные перестройки, происходящие при переводе клеток растений в культуру in 
vitro.  
В результате усвоения данного модуля формируется компетенция ОПК-2, ПК-9 

2.  Биотехнология 
клеток высших 

растений in vitro.  

   2.1. Основные перестройки, происхо-
дящие при переводе клеток растений в 
культуру in vitro. Сравнительная харак-
теристика соматических клеток высших 
растений и клеток, культивируемых в 
условиях in vitro. Морфологическая и 
генетическая гетерогенности популяций 
длительно культивируемых клеток выс-
ших растений. Сохранение эпигенетиче-
ских способностей растения донора. 
Синхронность клеточных культур. Рост 
клеток в культуре in vitro. Характеристи-
ка фаз ростового цикла. Способы син-
хронизации клеточных культур.   
2.2 Дифференцировка клеток в культуре 
un vitro. Типы дифференцировки. Моле-
кулярнофизиологические основы про-
цесса дифференциации. Основные типы 
дифференцировки. Гистогенез. Физиоло-
гические аспекты стимуляции флоэмо- и 
ксилемогенеза. Морфогенез. Прямой и 
непрямой морфогенез. Морфофизиоло-
гическая характеристика ризогенеза, 
флорального и стеблевого органогенеза. 
Факторы, определяющие возможность и 
направленность процесса органогенеза. 
Соматический эмбриогенез. Регенерация 
растений.  
 

Тема № 4. Использование метода 
эмбриокультуры. Основные пре-
имущества и направления исполь-
зования гаплоидов в генетической 
и селекционной работах. Сома-
клональная вариабельность расти-
тельных клеток и ее использова-
ние в биотехнологии. Мутагенез и 
клеточная селекция растений в 
культуре in vitro. Гибридизация 
соматических клеток (межвидовая 
и межродовая) и ее роль в селек-
ционном процессе. Гибридизация. 
Перенос клеточных органелл.  
Тема № 5. Генетическая транс-
формация растений. Основные 
направления в создании трансген-
ных растений.  
Тема № 6. Дифференцировка кле-
ток в культуре in vitro. Морфофи-
зиологическая характеристика ри-
зогенеза, флорального и стеблево-
го органогенеза. Факторы, опреде-
ляющие возможность и направ-
ленность процесса органогенеза. 
Соматический эмбриогенез. Реге-
нерация растений. 

 Модуль 3 «Биотехнология на основе культивируемых клеток, тканей и органов растений» 
Цель: освоение студентами основных клеточных технологий получения экономически важных 
биологически активных веществ растительного происхождения.  
В результате усвоения данного модуля формируется компетенция ОПК-2, ПК-9. 

1.  Биотехнология на 
основе культиви-
руемых клеток, 

тканей и органов 
растений  

   3.1 Клеточные технологии получения 
экономически важных биологически ак-
тивных веществ растительного проис-
хождения. Преимущества использования 
клеточных культур в качестве продуцен-
тов биологически активных веществ по 
сравнению с интактными растениями. 
Особенности вторичного метаболизма в 
культурах изолированных клеток выс-
ших растений. Факторы, влияющие на 
накопление вторичных метаболитов, 
культивируемых клетками растений. 
3.1. 1 Ферментерное выращивание био-
массы клетокпродуцентов, конструктив-
ные особенности биореакторов. 
2.Режимы культивирования раститель-
ных клеток в биореакторах. 3.Типы ра-
бот по созданию промышленных техно-

Тема № 7. Биотехнологии на ос-
нове культивируемых клеток, тка-
ней и органов растений. Фермен-
терное выращивание биомассы 
клеток-продуцентов, конструк-
тивные особенности биореакто-
ров. Режимы культивирования 
растительных клеток в биореакто-
рах. Типы работ по созданию 
промышленных технологий для 
получения биологически активных 
веществ с помощью культивируе-
мых клеток растений. Преимуще-
ства и перспективы использования 
иммобилизованных растительных 
клеток в биотехнологических про-
изводствах. Основные направле-
ния использования культивируе-
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логий для получения биологически ак-
тивных веществ с помощью культивиру-
емых клеток растений. 4.Преимущества 
и перспективы использования иммоби-
лизованных растительных клеток в био-
технологических производствах. 
5.Основные направления использования 
культивируемых  растительных клеток 
для биотрансформации. 
3.2 Биотехнология клонального микро-
размножения и оздоровления растений. 
Преимущества клонального микрораз-
множения в сравнении с традиционными 
методами вегетативного размножения 
растений. Области применения микро-
размножения. Требования к объектам, 
используемым для клонального микро-
размножения растений in vitro. Способы 
микроклонирования растений. Характе-
ристики основных этапов микроразмно-
жения. Физиологические особенности 
регенерантов и необходимость в созда-
нии особых условий их адаптации ex 
vitro. Факторы,  влияющие на эффектив-
ность процесса микроклонального раз-
множения растений. Методы получения 
безвирусного посадочного материала, 
возможности и перспективы их исполь-
зования.  
3.3.4 Гибридизация. Перенос клеточных 
органелл. Генетическая трансформация 
растений. Основные направления в со-
здании трансгенных растений. Характе-
ристики методов введения экзогенного 
генетического материала в растительные 
клетки. Генетическая трансформация 
растений in vitro с помощью 
Agrobacterium spp. Баллистический ме-
тод генетической трансформации расте-
ний. 
   3.5 Использование культур раститель-
ных клеток для сохранения генофонда 
высших растений. Необходимость и 
проблемы сохранения генофонда расте-
ний. Особенности методов сохранения 
растительных культур in vitro. Характе-
ристика пересадочных коллекций. Депо-
нирование культур клеток, тканей и ор-
ганов растений. Основные этапы техно-
логии криоконсервации растительных 
объектов.  
 

мых  растительных клеток для 
биотрансформации. 
Тема № 8. Биотехнология кло-
нального микроразмножения и 
оздоровления растений. Преиму-
щества клонального микрораз-
множения в сравнении с традици-
онными методами вегетативного 
размножения растений. 
Тема № 9. Использование культур 
растительных клеток для сохране-
ния генофонда высших растений. 
Содержание: Необходимость и 
проблемы сохранения генофонда 
растений. Особенности методов 
сохранения растительных культур 
in vitro. Характеристика переса-
дочных коллекций. Депонирова-
ние культур клеток, тканей и ор-
ганов растений. Основные этапы 
технологии криоконсервации рас-
тительных объектов. 

 

 

 

 

4.2. Разделы дисциплин и виды занятий 
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Таблица 3. Разделы дисциплин и виды занятий 

 

 Раздел дисциплины, 
входящего в данный модуль 

Лекц. ЛПЗ СРС Всего 
часов 

Модуль 
1 

Методы культивирования in vitro клеток и тканей выс-
ших растений 

1 6 54 61 

Модуль 
2 

«Биотехнология клеток высших растений in vitro» 2 6 54 62 

Модуль 
3 

«Биотехнология на основе культивируемых клеток, 
тканей и органов растений» 

1 4 52 57 

 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4. Тематический план лекций 

 

Раздел дисциплины, входящий в данный модуль  Тема лекции Трудоемкость 

(час.) 

Семестр 3 

 

 

 

 

Модуль 1 

 
 

 
 

Методы культивирования in vitro 
клеток и тканей высших растений 

Введение 

Культура клеток и тканей как 
основа биотехнологии растений. 
Культура клеток, тканей и орга-
нов растений: предмет, задачи. 

1 

Условия септики при выполне-
нии работ по культивированию 
растительных объектов in vitro. 
Культивирование одиночных 
клеток. 
Культура гаплоидных клеток. 

Культуры изолированных прото-
пластов. 

 

Модуль 

2 

 

Биотехнология клеток высших расте-

ний in vitro. 

Основные перестройки, проис-

ходящие при переводе клеток 

растений в культуру in vitro. 

 

2 

Дифференцировка клеток в 
культуре in vitro. 

Модуль 
3 

Биотехнологии на основе культиви-
руемых клеток, тканей и органов рас-

тений 

Клеточные технологии получе-
ния экономически важных био-

логически активных веществ 
растительного происхождения. 

1 Ферментерное выращивание 
биомассы клетокпродуцентов. 
Биотехнология клонального мик-
роразмножения и оздоровления 
растений. 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

4 

4 

 

 

 

 

4.4. Лабораторный практикум  
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Таблица 5. Лабораторный практикум 

 

Раздел дисциплины, входящий в данный мо-
дуль  

Тема лабораторного практикума заня-
тия 

Трудоемкость 

(час.) 

Семестр 3 

М
о
д
у
л
ь 

1
 

1. Методы культивирования in vitro 

клеток и тканей высших растений  

1.Техника работы в лаборатории. При-

готовление маточных растворов. 

Техника безопасности в микробиоло-

гической лаборатории. Приготовлений 

растворов солей (макро- и микроэле-

ментов), витаминов, фитогормонов. 

6 

2.Приготовление жидкой и агаризован-

ной питательной среды Мурасиге – 

Скуга. Приготовление питательной 

среды МС с введением маточных рас-

творов макросолей, микроэлементов, 

хелата железа, витаминов, фитогормо-

нов, сахарозы, агарагара; установлени-

ем рН среды – 5,6-5,8; автоклавирова-

ние среды при режиме: температура - 

134°С, давление - 1 атм., время - 20 

мин. 

 

М
о
д
у
л
ь 

2
 

2.Биотехнология клеток высших 

растений in vitro 

 

3.Подготовка растительного материала 

и изоляция эксплантов. 

Стерилизация растительного материала 

6% раствор хлорамина, 6% раствора 

гипохлорита кальция; 70% раствор 

этилового спирта;  0,1% раствор суле-

мы; Проращивание зерновок при тем-

пературе 2025°С в темноте; Определе-

ние степени зараженности и эффектив-

ности стерилизующих растворов. По-

садка в асептических условиях (в ла-

минар-боксе) зрелых зародышей пше-

ницы; Через 3-4 дня подсчитать коли-

чество проросших зерновок. Оценить 

качество посадки (степень заражения). 

 

6 

 4. Посадка и культивирование эксплан-

тов на агаризованной среде. 

Получение каллуса из паренхимной 

ткани корнеплода моркови в среду МС 

с разными концентрациями фитогор-

монов ИУК, НУК, БАП, 2,4-Д; культи-

вирование в термостате (25-27°С); 

дальнейшее пассирование и оценка ин-

тенсивности каллусообразования 
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М
о
д
у
л
ь 

3
 

3.Биотехнологии на основе культи-

вируемых клеток, тканей и органов 

растений 

5.Регенерация растений из каллусной 

ткани. 

Регуляция процессов морфогенеза в 

культуре клеток и тканей путем введе-

ния фитогормонов 

 

4 

6. Индукция органогенеза и соматиче-

ского эмбриогенеза. 

Индукция процессов органогенеза в 

культуре клеток и тканей с использо-

ванием фитогормонов 

 

7. Микроклональное размножение рас-

тений и получение оздоровленного по-

садочного материал. 

Микрочеренкование, культура апи-

кальных меристем картофеля 

 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

16 

16 
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4.5.Самостоятельная работа студентов 

Таблица 6. Тематический план самостоятельной работы студентов 

 

 
№

 р
аз

д
ел

а 
д
и

сц
и

-

п
л
и

н
ы

 

С
а
м

о
с
т
о
я
те

л
ь
н

о
е
 и

зу
-

ч
е
н

и
е
 т

е
о

р
е
ти

ч
ес

к
о
го

 
м

а
т
е
р

и
ал

а 

В
ы

п
о

л
н

е
н

и
е
 д

о
м

а
ш

-
н

и
х

 у
п

р
а
ж

н
е
н

и
й

 и
 з

а
-

д
а
н

и
й

 

Н
а
п

и
с
а
н

и
е
 р

е
ф

е
р
ат

а 

П
о

д
го

т
о

вк
а
 к

 о
т
ч

ет
у
 

п
о

 м
о

д
у

л
ям

 

Д
К

Р
 

П
о

д
го

т
о

вк
а
 п

р
ез

е
н

та
-

ц
и

й
 к

 р
е
ф

е
р

а
та

м
, 
д

о
-

к
л

а
д

а
м

 

К
о

л
л

о
к
в
и

у
м

ы
 

Трудоемкость 

(час.) 

Семестр 3 

Модуль 
1 

1 28 10 - 6 - 10 - 54 

Модуль 
2 

1 28 10 - 6 - 10 - 54 

Модуль 
3 

1 28 10 - 6 - 8 - 52 

 

Всего часов 

В том числе КСР 

160 

4 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю). 

1. Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде универ-
ситета http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1876  

2. Мушкина, И. А. Организация самостоятельной работы студента : учебное пособие для вузов / И. 
А. Мушкина, Е. Н. Куклина, М. А. Мазниченко. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство 
Юрайт, 2016. — 186 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-9916-9323-3. — Режим доступа:  
http://www.biblio-online.ru/book/6582E931-73E4-4111-B5D4-F14CC0DCA370 — Загл. с экрана. 

3. Черткова, Е. А. Компьютерные технологии обучения : учебник для вузов / Е. А. Черткова. — 2-е 
изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 297 с. — (Университеты России). — ISBN 
978-5-9916-9188-8. — Режим доступа:  http://www.biblio-online.ru/book/44E3DBD2-533A-438B-
9E02-94C2CC0052FC — Загл. с экрана. 
 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю).  

 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к ОПОП  по направлению подготовки 

19.03.01 Биотехнология  и включает в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образователь-

ной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формиро-

вания, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образо-

вательной программы (вопросы к зачету, кейс-задачи, деловая игра, вопросы для беседы, семинара, темы 

рефератов, перечень дискуссионных тем, комплект разноуровневых задач, вопросы к модулю, тесты);  

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1876
http://www.biblio-online.ru/book/6582E931-73E4-4111-B5D4-F14CC0DCA370
http://www.biblio-online.ru/book/44E3DBD2-533A-438B-9E02-94C2CC0052FC
http://www.biblio-online.ru/book/44E3DBD2-533A-438B-9E02-94C2CC0052FC
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7.   Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

 

    Основная литература 
 
1. Биотехнология растений : учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / Л. В. Назаренко, 

Ю. И. Долгих, Н. В. Загоскина, Г. Н. Ралдугина. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство 
Юрайт, 2018. — 161 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-05619-8. https://biblio-
online.ru/viewer/B3DC4224-578D-4359-AC7E-5A2AF2AE581C/biotehnologiya-rasteniy#page/1 

 
2. Биотехнология. В 2 ч. Часть 1 : учебник и практикум для академического бакалавриата / под общ. 

ред. Н. В. Загоскиной, Л. В. Назаренко. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. 
— 162 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-07410-9. https://biblio-
online.ru/viewer/2DF67F45-F1CD-495F-9DE0-BAD8465970FC/biotehnologiya-v-2-ch-chast-1#page/1 

 
3. Биотехнология. В 2 ч. Часть 2 : учебник и практикум для академического бакалавриата / под общ. 

ред. Н. В. Загоскиной, Л. В. Назаренко. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. 
— 219 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-07409-3. https://biblio-
online.ru/viewer/063BB2C8-22D3-4F73-AF24-D959A7CA4F1A/biotehnologiya-v-2-ch-chast-2#page/1 

 
4. Процессы и аппараты биотехнологии: ферментационные аппараты : учебное пособие для академи-

ческого бакалавриата / А. Ю. Винаров [и др.] ; под ред. В. А. Быкова. — 2-е изд., пер. и доп. — М. : 
Издательство Юрайт, 2018. — 275 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-
07509-0. https://biblio-online.ru/viewer/37C2AEBF-4525-4664-AAD8-EE2F9B3751FB/processy-i-
apparaty-biotehnologii-fermentacionnye-apparaty#page/1 

 
5. Основы биотехнологии микроводорослей [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов 

очного и заочного отделений и магистрантов направлений 19.03.01, 19.04.01 «Биотехнология», 
19.03.02, 19.04.02 «Продукты питания из растительного сырья» / Д.С. Дворецкий [и др.]. — Элек-
трон. текстовые данные. — Тамбов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС 
АСВ, 2015. — 81 c. — 978-5-8265-1495-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64149.html 

 
Дополнительная литература 
 

1. Невитов, М.Н. Основы биотехнологии переработки сельскохозяйственной продукции : метод. 

указания / М.Н. Невитов .— Пенза : РИО ПГСХА, 2015 .— 23 с. https://rucont.ru/efd/301313 

2. Экологическая биотехнология : учеб. пособие / И.А. Сазонова .— Саратов : ФГБОУ ВПО "Сара-

товский ГАУ им. Н. И. Вавилова", 2012 .— 106 с. : ил. https://rucont.ru/efd/208923 

 

3. Заспа, Л.Ф. Биотехнология : методические указания для лабораторных занятий / А.М. Ухтверов, 

Е.С. Канаева, Л.Ф. Заспа .— Самара : РИЦ СГСХА, 2014 .— 69 с. https://rucont.ru/efd/327166 

 

4. Сироткин, А. С. Теоретические основы биотехнологии : учеб.-метотод. пособие / В. Б. Жукова, А. 

С. Сироткин .— Казань : КГТУ, 2010 .— 87 с. — ISBN 978-5-7882-0906-7 

https://rucont.ru/efd/261025 

 

5. Позднякова, И.Г. Выделение клинических изолятов бацилл и методы определения их безвредно-

сти и пробиотических свойств : метод. рекомендации для аспирантов, специализирующихся в об-

ласти микробиологии и биотехнологии и специалистов / Л.С. Назарова, И.Г. Позднякова .— Са-

ратов : ФГБОУ ВПО "Саратовский ГАУ им. Н. И. Вавилова", 2011 .— 13 с. — Авт. указаны на 

обороте тит. л. https://rucont.ru/efd/49721 

https://biblio-online.ru/viewer/B3DC4224-578D-4359-AC7E-5A2AF2AE581C/biotehnologiya-rasteniy#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/B3DC4224-578D-4359-AC7E-5A2AF2AE581C/biotehnologiya-rasteniy#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/2DF67F45-F1CD-495F-9DE0-BAD8465970FC/biotehnologiya-v-2-ch-chast-1#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/2DF67F45-F1CD-495F-9DE0-BAD8465970FC/biotehnologiya-v-2-ch-chast-1#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/063BB2C8-22D3-4F73-AF24-D959A7CA4F1A/biotehnologiya-v-2-ch-chast-2#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/063BB2C8-22D3-4F73-AF24-D959A7CA4F1A/biotehnologiya-v-2-ch-chast-2#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/37C2AEBF-4525-4664-AAD8-EE2F9B3751FB/processy-i-apparaty-biotehnologii-fermentacionnye-apparaty#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/37C2AEBF-4525-4664-AAD8-EE2F9B3751FB/processy-i-apparaty-biotehnologii-fermentacionnye-apparaty#page/1
http://www.iprbookshop.ru/64149.html
https://rucont.ru/efd/301313
https://rucont.ru/efd/208923
https://rucont.ru/efd/327166
https://rucont.ru/efd/261025
https://rucont.ru/efd/49721
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6. Современные биотехнологии в сельском хозяйстве : монография / О.В. Богатова, Г.В. Карпова, М.В. 

Ребезов, Г.М. Топурия, М.В. Клычкова, Ю.С. Кичко, Оренбургский гос. ун- т .— Оренбург : ОГУ, 

2012 .— 171 с. — Авт. указаны на обороте тит. л.; Библиогр.: с. 161-171 https://rucont.ru/efd/187871 

7. Национальная программа «Развитие биотехнологии в Российской Федерации до 2021 г.» 

8. Федеральное и региональное законодательство,  

9. Нормативные акты и целевые программы в медико-биологической сфере и биотехнологии в целом,  

10. Данные Госкомстата России,  

11. Разработки Министерства образования и науки РФ, зарубежные источники (проекты, соглашения, 

дайджесты).  

12. Проблемы загрязнения окружающей среды и токсикологии (под. ред. Дж. Уэр). -М., Мир, 2013, 

192 с. 

Периодические издания 

 
13. БИОТЕХНОЛОГИЯ.- М., 2015-2021, 1-4 (в год) 

14. ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ. – М., 2005-2021, 1-12 (в год) 

15. ЗЕМЛЕДЕЛИЕ. – М., 2006-2021, 1-8 (в год) 

16. КАРТОФЕЛЬ И ОВОЩИ. – Верея, 2006-2021, 1-8 (в год) 

17. МЕЖДУНАРОДНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ. – М., 2018-2021, 1-6 (в год) 

18. НАУКА И ЖИЗНЬ. – М., 2006-2021, 1-12 (в год) 

19. РОССИЙСКАЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ НАУКА. – М., 2014-2021, 1-6 (в год) 

20. СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И ГЕНЕТИКА. – М., 2015-2021, 1-6 (в год) 

21. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ БИОЛОГИЯ. – М., 2005-2021, 1-6 (в год) 

22. ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ. – М., 2006-2021, 1-6 (в год) 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходи-

мых для освоения дисциплины (модуля). 

 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-
access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-
by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-
subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата обра-
щения 12.04.2021 г. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ Бессрочное. 

Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый до-
ступ. Дата обращения 12.04.2021 г. 

 

 

 

https://rucont.ru/efd/187871
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с те-

матическим планом занятий, списком рекомендованной учебной и научной литературы. Следует уяснить 

последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции; 

 лабораторные занятия; 

 устный опрос; 

 тестирование; 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовку к лабораторным  заня-

тиям; выполнение индивидуальных заданий, в том числе рефератов, докладов, эссе; подготовку к 

устным опросам, зачету и пр.); 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания обучающихся структуру дисциплины 

и ее разделы, а также рекомендуемую литературу. Содержание лекций определяется рабочей програм-

мой учебной дисциплины. Каждая лекция должна охватывать определенную тему дисциплины. Для мак-

симального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с элементами об-

суждения или конкретными примерами. 

Целями проведения лабораторных занятий являются: 

 конкретизация теоретических знаний, полученных в процессе лекций, повышение прочности 

усвоения и закрепления изучаемых знаний и умений; 

 усвоение умений исследовательской работы; 

 установление связей теории с практикой; 

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения; 

 приобретение навыков анализа полученных результатов; 

 самопознание обучающихся и саморазвитие; 

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению учебной дисциплины. 

Каждое лабораторное занятие начинается с повторения теоретического материала (устный 

опрос). Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия и основные знания, умения и навыки, 

которые обучающийся должен приобрести в течение занятия. На лабораторных занятиях могут прово-

диться предусмотренные рабочей программой деловые игры, контрольные работы, выполнение кейс-

заданий и практикующих упражнений, тестирование и др. В целом активное заинтересованное участие 

обучающихся в учебном процессе способствует более глубокому изучению дисциплины, повышению 

уровня культуры будущих специалистов и формированию основ профессионального мышления. В ходе 

проведения учебных занятий отрабатываются умения применять полученные теоретические знания в 

различных ситуациях. 

Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, обуча-

ющийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачету. К началу сессии обучаю-

щийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список вопросов, которые не удалось разобрать 

самостоятельно в межсессионный период. Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется 

выдавать в начале семестра, определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоя-

тельной работы контролируются преподавателем и учитываются при промежуточной аттестации обуча-

ющегося. Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по ко-
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торым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанали-

зировать рассматриваемый преподавателем учебный материал в объеме запланированных часов. При-

мерный курс лекций, содержание и методика выполнения практических заданий, методические рекомен-

дации для самостоятельной работы содержатся в УМК дисциплины. 

Подготовка к учебным занятиям. 

В ходе подготовки к учебному занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с пла-

ном, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий теоретический материал, пред-

лагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной литературой (учебниками и 

учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из специальных журналов, хрестоматийным 

выдержкам, а также к материалам средств массовой информации позволит в значительной мере углубить 

изучаемую проблему, что разнообразит процесс ее обсуждения. С другой стороны, обучающимся следу-

ет помнить, что они должны не просто воспроизводить сумму полученных знаний по заданной теме, но и 

творчески переосмыслить существующие на современном этапе развития науки подходы к пониманию 

тех или иных проблем, явлений, событий продемонстрировать и убедительно аргументировать собствен-

ную позицию. 

Выполнение индивидуальных заданий. 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме выполня-

ют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано обратить внимание обуча-

ющихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, помочь системати-

зировать и лучше усвоить пройденный учебный материал. Индивидуальные задания обычно содержат 

тесты, которые могут быть использованы как для проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе 

проведения промежуточного контроля и аттестации, так и для самопроверки знаний обучающимися. Для 

каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых сконцентрирована значитель-

ная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное значение. Тестирование позволяет 

преподавателю не только оценить успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать 

им помощь в изучении дисциплины. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот 

круг вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных индивидуаль-

ных заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок на учеб-

ных занятиях. 

Промежуточный контроль и аттестация. 

Промежуточный контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на учебных занятиях в виде устного опроса и тестирования.  При подготовке к аудитор-

ным занятиям обучающимся необходимо повторить изученный материал. Обучающийся получает до-

пуск к сдаче зачета при успешном выполнении всех видов текущего контроля и работе на учебных заня-

тиях. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образов а-

тельного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и и н-

формационных справочных систем (при необходимости). 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разработчик 

Hypermethod.  Договор № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа"), срок действия –бессрочно. 

 В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета Microsoft 

Windows 7, Microsoft Office 2010 standart, Антивирус Kaspersky Endpoint стандартный.   
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11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине. 

                                                                                                                                                

11.1. Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

 

учебная аудитория для занятий лекционного 
типа, групповых и индивидуальных кон-
сультаций 

 

Специализированная мебель на, доска настенная, кафед-
ра, рабочее место преподавателя. Проектор NEK M 
402W, проекционный экран, акустическая система, теле-
коммуникационный шкаф, документ-камера, усилитель, 
микрофон конференционный, персональный компьютер. 

лаборатория биотехнологии - учебная ауди-
тория для лабораторных занятий, групповых 
и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 
рабочее место преподавателя. 

Лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат 
Termo 24-15, ДНК-амплификатор DTlite 4, микроскоп 
Olympus СХ21, камера для вертикального электрофореза 
и источник питания BIO-RAD, лиофильная сушка; ре-
фрактометр RE 50D; ультразвуковой дезинтегратор; ме-
шалка магнитная; встряхиватель микробиологический; 
центрифуга лабораторная;  анализатор влажности 
Sartorius MA 150, лабораторный комплекс для проведе-
ния ПЦР-анализа, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, 
рН-метр/иономер Sartorius PP-25, Весы Sartorius LA 230S 

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведе-
нию лабораторных практикумов. 

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 
компьютерные программы для обработки результатов 
исследований 

компьютерный класс -учебная аудитория для 
занятий лабораторно-практического типа, 
для проведения групповых и индивидуаль-
ных консультаций, самостоятельной работы 

Специализированная мебель, доска настенная, рабочее 
место преподавателя с ПК компьютером, MFU Canon 
LaserLet, принтер Canon LBP 290, доска интерактивная 
IQBoard DVT TN092, ПК IntelCleron 850 МГц, объеди-
ненные локальной сетью с выходом в интернет (8 шт.), 
действующая в университете электронно-
образовательная среда, библиотечный фонд (ЭБС), ви-
деопроектор для демонстрации изображения рабочего 
стола на экране. 

лаборатория ПЦР-диагностики - учебная 
аудитория для лабораторных занятий, груп-
повых и индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной аттеста-
ции 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 
рабочее место преподавателя, шкаф вытяжной 4 шт. 
Стерилизатор медицинский паровой автоматический 
форвакуумный СПВА-75-1-НН-1 шт, бикс (коробка 
Шиммельбуша) КФ-18, бактерицидный облучатель ОБП-
300 четырехламповый с бактерицидной лампой ДБМ-30, 
стерилизатор воздушный ГП-80 СПУ-1 шт., ламинарный 
бокс БАВп-01, Денси-Ла-Метр (Densi - La - Metr), весы 
Sartorius LA 230S, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, 
рН-метр/иономер Sartorius PP-25, лабораторный фермен-
тер Infors Minifors, ротационный испаритель Heidolph VV 
Micro; вакуумный испаритель; бюкс стеклянный; уста-
новка для титрования; вискозимитр Ост-вальда ВПЖ-2; 
прибор Чиживой, мельница лабораторная ЛМЦ1М, мель-
ница МРП, водяная баня-шейкер SWB 25, гомогенизатор 
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Diax 900,  сухожаровой шкаф ЕУ 53,  прибор для гори-
зонтального электрофореза, камера для вертикального 
электрофореза, лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, 
термостат Termo 24-15, ДНК-амплификатор DTlite 4, 
микроскоп Olympus СХ21, источник питания BIO-RAD, 
анализатор влажности Sartorius MA 150, лабораторный 
ферментер Infors Minifors,  одноканальные и многока-
нальные пипетки переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведе-
нию лабораторных практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 
компьютерные программы для обработки результатов 
исследований. 

Помещения для самостоятельной работы с 
возможностью подключения к Интернету и 
обеспечением доступа в электронную ин-
формационно-образовательную среду Ор-
ловского ГАУ (читальные залы; электронно-
информационный отдел научной библиоте-
ки)  

 

Специализированная мебель; Система комфортного кон-
диционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит-
система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 
ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для за-
щиты прохода с использованием технологии радиоча-
стотных меток Gateway; комплект компьютерной техни-
ки в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 
MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), Ра-
бочая станция студента 
(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5 
Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 
"WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, 
мышь;  в количестве 9 единиц с возможностью подклю-
чения к сети Интернет и обеспечения доступа в элек-
тронно- информационную образовательную среду Ор-
ловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; циф-
ровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 
playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; ксерокопиро-
вальный аппарат МФУ Xerox Work Centre3550 в ком-
плекте с дополнительным картриджем. 

 

 

11.2. Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных поме-
щений и помещений для самостоя-

тельной работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Ре к-
визиты подтверждающего документа  

 
учебная аудитория для занятий лекци-
онного типа, групповых и индивиду-
альных консультаций 

 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

лаборатория биотехнологии - учебная 
аудитория для лабораторных занятий, 
групповых и индивидуальных кон-
сультаций, текущего контроля и про-

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
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межуточной аттестации срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 
Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

лаборатория ПЦР-диагностики - учеб-
ная аудитория для лабораторных заня-
тий, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 
Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

компьютерный класс - учебная ауди-
тория для занятий лабораторно-
практического типа, для проведения 
групповых и индивидуальных кон-
сультаций, самостоятельной работы 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной 
работы с возможностью подключе-
ния к Интернету и обеспечением 

доступа в электронную информа-
ционно-образовательную среду Ор-

ловского ГАУ (читальные залы; 
электронно-информационный отдел 
научной библиотеки)  

 

Hypermethod договор покупки № б/н от 11.06.2013 г. (ООО 
«Ленвэа») срок действия – бессрочно (неограниченный доступ) 
Microsoft Windows XP Professional 
Номер лицензии: 61332573  
Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – 
бессрочно. 
Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 

(обновление до Microsoft Windows 10) 
Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 
Номер лицензии: 63807538 
Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок действия – 
бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
Номер лицензии: 61760053 
Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office Professional Plus 2007 
Версия 2007 
Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906 
Номер лицензии: 42392443 
Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 
Срок действия – бессрочно. 
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Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

 

11.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обраще-

ния 02.04.2021. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 02.04.2021.  
3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека издатель-

ства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 02.04.2021. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 
5. Scopus www.scopus.com сублицензионный договор 

6.  www.springer.com ,  www.link.springer.com  
 

 
  12. Критерии оценки знаний студентов 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершённые блоки – модули: модуль 1 «Качество биометрических образцов», модуль 2 «Математико-

статистический анализ для изучения биотехнологических процессов». 

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент набира-

ет определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 «Распределе-

ние баллов в семестре». 

В таблице 8 представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую оценку.                                                                                                           

Таблица 8  Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная оцен-
ка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Зачет Не зачтено Зачтено 
 
Безупречное усвоение студентом модуля учебной дисциплины оценивается в 100 рейтинговых 

баллов («100% успеха»).  

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.springer.com/
http://www.link.springer.com/
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Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 
Количество промежуточных этапов контроля учебной работы студентов – 2, их форма 

представляет письменную контрольную работу, максимальная оценка каждого 30 баллов. Сроки  
выполнения  устанавливаются в зависимости от календарного плана. Преподаватель кафедры, ведущий 
занятия со студенческой группой, обязан проинформировать об этом группу на первом занятии в 
семестре.  

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине по результатам 
промежуточных этапов контроля в семестре составляет 60.  

Неявка студента на промежуточный контроль в установленный срок оценивается нулевым 
баллом. Дополнительные 2-3 дня для отчетности по пропущенным контрольным точкам 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен/зачет 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по результа-

там текущего контроля знаний ≤ 

60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам самостоятель-
ной работы и участия в активных 

формах обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, прово-

димых в активной форме 

 

 
Поощрительные баллы 

по результатам научно-
исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных твор-

ческих заданий 
 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 
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устанавливаются преподавателем или заведующим соответствующей кафедрой в конце каждого месяца  
семестра. 

Студент, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 баллов, может 
«добрать» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом экзаменационной 
сессии. Опрос, как правило, проводится преподавателем, проводившим в семестре занятия со студентами 
данной учебной группы. В течение последней недели семестра заведующий кафедрой обязан обеспечить 
работу учебных лабораторий и предоставить возможность студентам, имеющим задолженность по 
лабораторному практикуму, ликвидировать ее.  

Студентам, имевшим задолженность по неуважительной причине и ликвидировавшим ее в 
последнюю неделю семестра, преподаватель выставляет в ведомость минимальный рейтинговый балл 
(55).  

Для студентов, показавших в течение семестра высокие результаты в изучении учебной 
дисциплины, устанавливаются поощрения. Студент, набравший по курсу на промежуточных этапах 
сумму от 55 до 60 баллов, имеет право получить зачет без дополнительного опроса.  

В ведомость и зачетную книжку студента итоговая оценка проставляется в рейтинговых баллах и 
в виде зачета.  
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

 

 

 

Номер 

изменения 

Текст изменения Приказ, протокол за-
седания Ученого со-

вета Университета 

№ Дата 

1. ООО «Электронное издательство 
ЮРАЙТ» Договор № 29 на оказание 

услуг по предоставлению доступа к ЭБС 
издательства «ЮРАЙТ»  от 29.08.2021г. 

Протокол № 1 10.09.2021 

2. KasperskyEndpointSecurity для бизнеса - 
Стандартный RussianEdition, номер ли-

цензии: 17EO-190903-121915-383-1099 
срок действия с 03.09.2021 по 10.09.2021 

г. 

Протокол № 1 10.09.2021 

3.    

4.    

5.    
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Приложение 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

по дисциплине 

ТЕХНОЛОГИЯ  МИКРОКЛОНАЛЬНОГО  РАЗМНОЖЕНИЯ   РАСТЕНИЙ 

 

 

 
 

Направление подготовки  19.03.01 – БИОТЕХНОЛОГИЯ 

 
Уровень высшего образования БАКАЛАВРИАТ 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы  

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) и ее 

формулировка 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

 (результаты по разделам) 

Уровни осво-

ения компе-

тенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий кон-

троль 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция 
ОПК — 2  
способность и 
готовность ис-
пользовать ос-
новные законы 
естественнонауч-
ных дисциплин в 
профессиональ-
ной деятельно-
сти, применять 
методы матема-
тического анали-
за  и моделиро-
вания, теоретиче-
ского и экспери-
ментального ис-
следования  

- освоение теоретических 

основ и методических 
принципов культивирова-
ния клеток высших расте-

ний и ознакомление с фун-
даментальными и приклад-

ными аспектами использо-
вания культивируемых рас-
тительных клеток. 

- септические процедуры по 
получению и пассированию 

каллусных и суспензионных 
культур; производить учет 
показателей роста клеточ-

ных культур, оценку их 
жизнеспособности и мор-
фологических характери-

стик; определять направле-
ние морфогенеза в культуре 

клеток и тканей на основе 
варьирования соотношения 
ауксинов и цитокининов в 

питательной среде; приме-
нять знания об особенно-

стях культивируемых рас-
тительных клеток при осу-
ществлении биотехнологи-

ческих процессов на их ос-
нове 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, 
тест 

Вопросы к 
зачету, 

итоговые 

тесты 

Повышенный  Тест, типовой 
расчет 

Высокий Задания для 

самостоятель-
ной работы 

студентов, ре-
шение ситуа-
ционных и 

практических 
задач 

ПК – 9 

способность про-

водить стандарт-

ные и сертифи-

кационные испы-

тания сырья, го-

товой продукции 

и технологиче-

ских процессов  

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, 
тест 

Вопросы к 
зачету, 

итоговые 
тесты 

Повышенный  Тест, типовой 

расчет 

Высокий Задания для 
самостоятель-

ной работы 
студентов, ре-
шение ситуа-

ционных и 
практических 

задач 
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2. Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования  

 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Критерии в соответствии с уровнем освоения основной 

профессиональной образовательной программы 

Технологии 

формирования 

пороговый 

 (базовый)  

(удовлетворитель-

но)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий  

(отлично)  

85-100 баллов 

ОПК-2 Знает:  
принципы и тре-

бования к органи-
зации биотехноло-
гической лабора-

тории, особенно-
сти применения 

методик и методов 
ТМРР.  

Знает  
основные термины 

(клональное раз-
множение, изоли-
рованные ткани, 

каллус и др.),  со-
держание методов 

и методик, осо-
бенности их при-
менения, отноше-

ние растений к 
свету, влаге, воз-
духу, макро- и 

микроэлементам; 
основные термины 

(селективные сре-
ды, гормоны, ви-
тамины, адапта-

ция, стрессовые 
факторы и др.) 

Знает:  

особенности 

применения ме-
тодик и методов 
изоляции и куль-

тивирования 
каллусных тка-

ней разных видов 
растений. 

Лекции и прак-
тические заня-

тия с использо-
ванием актив-
ных и интерак-

тивных приё-
мов обучения. 

Самостоятель-
ная работа. 

Умеет: 

 использовать 
принципы и осо-

бенности  прове-
дения биотехноло-
гических работ на 

практике. 
 

Умеет: 

 идентифициро-
вать органы, тка-

ни, клетки и орга-
ноиды клеток у 
растений, изоли-

ровать каллусные 
меристемы, выса-

живать на пита-
тельные среды. 
Использовать осо-

бенности  подго-
товки питательных 

сред эффективного 
проведения био-
технологических 

работ на практике 

Умеет: 

 использовать 
особенности кал-

лусных клеток 
для эффективно-
го их выделения. 

 использовать 
селективные сре-

ды для отбора 
растений-
регенерантов, 

устойчивых к 
стрессовым фак-

торам. 

Лекции и прак-

тические заня-
тия с использо-

ванием актив-
ных и интерак-
тивных приё-

мов обучения. 
Самостоятель-

ная работа. 

Владеет: 
 методами и мето-

диками проведе-
ния биотехнологи-
ческих работ. 

Владеет: 

 инструментарием, 

приборами, обору-
дованием, метода-

Владеет: 

 инструментами 

для  изоляции и 
стерилизации 

Лекции и прак-
тические заня-

тия с использо-
ванием актив-
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ми и методиками  

биотехнологиче-
ских работ. 

каллусных тка-

ней. 

ных и интерак-

тивных приё-
мов обучения. 

Самостоятель-
ная работа. 

ПК – 9 

 

Знает: 
 содержание мето-

дов и методик по 
клональному раз-

множению расте-
ний, правила рабо-
ты при  стерилиза-

ции  инструмента-
рия, подготовке  

питательных сред 
и растительного 
материала. 

Знает:  

 особенности при-

менения методик и 
методов микро-

клонального раз-
множения разных 
видов растений. 

содержание мето-
дов и методик по 

составлению се-
лективных сред.  

Знает:  

особенности 

подготовки и ис-
пользования се-

лективных сред, 
методы отбора 
устойчивых к 

стрессам расте-
ний-

регенерантов. 

Лекции и прак-
тические заня-

тия с использо-
ванием актив-

ных и интерак-
тивных приё-
мов обучения. 

Самостоятель-
ная работа 

Умеет:  
подготовить для 
работы ламинар-

ный бокс, просте-
рилизовать прибо-
ры и оборудова-

ние,  готовить 
твердые агаризо-

ванные и суспен-
зионные питатель-
ные среды, вычле-

нять каллусные 
ткани.  

.  

Умеет:  

готовить твердые 
агаризованные 

среды для микро-
клонального раз-
множения, иден-

тифицировать ор-
ганы, ткани, клет-

ки  у растений, 
изолировать и 
культивировать 

каллусные мери-
стемы, высаживать 

на питательные 
среды, осуществ-
лять индукцию ор-

ганогенеза расте-
ний в каллусной 

ткани, осуществ-
лять клональное 
микроразмноже-

ние растений. 

Умеет: 

 составлять   
твердые агаризо-

ванные и суспен-
зионные селек-
тивные среды 

для отбора форм 
с измененным 

генетическим 
статусом,  осу-
ществлять ин-

дукцию органо-
генеза растений 

из  каллусной 
ткани или от-
дельных клеток, 

осуществлять 
целенаправлен-

ный отбор реге-
нерантов. 

Подготовить  пи-

тательные среды 
индивидуально 

для каждого вида 
растений с ис-
пользованием 

стимуляторов и 
ингибиторов ро-

ста. 

Лекции и прак-
тические заня-
тия с использо-

ванием актив-
ных и интерак-
тивных приё-

мов обучения. 
Самостоятель-

ная работа 

Владеет: 
 инструментарием, 

приборами, обору-
дованием, метода-
ми и методиками  

биотехнологиче-

Владеет: 

 инструментарием, 

приборами, обору-
дованием, метода-
ми и методиками  

микроклонального 

Владеет:  

методами отбора 

устойчивых к 
стрессам расте-
ний-

регенерантов, 

Лекции и прак-
тические заня-

тия с использо-
ванием актив-
ных и интерак-

тивных приё-
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ских работ. размножения рас-

тений в культуре 
in vitro. 

инструментари-

ем, методами 
эффективного 

использования 
гормонов и ви-
таминов при 

микроклональ-
ном размноже-

нии растений 

мов обучения. 

Самостоятель-
ная работа 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

Вопросы для самостоятельной работы  

  

1. Что такое «Клональное микроразмножение растений».  
2. Преимущества клонального микроразмножения растений по сравнению с традиционными ме-

тодами размножения.  

3. Области применения клонального  микроразмножения растений. 
 4. Когда и для каких культур был впервые разработан метод клонального микроразмножения 

растений. 
 5. Типы клонального микроразмножения.  
6. Размножение растений методом активации существующих в растении меристем.  

7. Размножение растений микрочеренкованием и микроклубнями.  
8. Размножение растений методом индукции возникновения адвентивных побегов.  

9. Получение каллусной ткани с последующей индукцией органогенеза или эмбриоидогенеза. 
Недостатки этого метода клонального микроразмножения.  

10. Чем обусловлена генетическая изменчивость культивируемых клеток растений? 

 11. Способы оздоровления посадочного материала от вирусов. 
 12. Основные этапы клонального микроразмножения растений. 

 13. Изолирование и стерилизация экспланта.  
14. Химический состав питательной среды на разных этапах клонального микроразмножения 

растений.  

15. Акклиматизация микроклонов.  
16. Влияние генетических факторов на клональное микроразмножение растений. 

 17. Какие физические факторы влияют на размножение растений in  vitrо.   
18. Роль фитогормонов в микроразмножении растений.  
19. Условия, необходимые для микроразмножения растений. 

 20. Технические трудности клонального микроразмножения. 
 21. Витрификация и причины ее возникновения. 

 22. Эпигенетическая изменчивость растений, получаемых in vitro.  
23. Генетическая изменчивость микроклонов.  
24. Особенности размножения деревьев in vitro.  

25. Реювенализация тканей древесных растений и ее роль в клональном микроразмножении 
древесных пород.  

26. Методы клонального микроразмножения деревьев.  
27. Размножение масличной пальмы in vitro.  
28. Перспективы использования клонального размножения в лесной биотехнологии.  
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 Вопросы к зачёту  

 

1. Основные этапы развития биотехнологии. Результаты и перспективы.  

2. Задачи биотехнологии растений. 

 3. Высшие растения как объекты биотехнологии. 

 4. История развития метода клеточной и тканевой биотехнологии. 

5. Основные направления клеточной биотехнологии.  

6. Каллусные культуры растений.  

7. Клетка-основа жизни биологических объектов.  

8. Дедифференциация-основа формирования клеточных культур. 

 9. Каллусные культуры растений.  

10. Суспензионные культуры растений.  

11. Изолированные протопласты.  

12. Морфогенез в клеточных культурах растений.  

13. Клональное размножение растений и практическое применение.  

14. Методы клеточной инженерии растений.  

15. Молекулярные основы генетической инженерии.  

16. Основные этапы создания трансгенных растений.  

17. Генетическая инженерия прокариот.  

18. Генетическая инженерия растений.  

19. Коллекции и криобанки каллусных культур.  

20. Сохранение организмов и клеточных культур.  

21. Основы криосохранения растений.  

22. Использование биотехнологий в селекции растений по специальным направлениям.  

23. Международная законодательная база по биобезопасности и ее реализация.  

24. Российская законодательная база по биобезопасности и ее реализация. 

25. Требования к организации биотехнологической лаборатории. 

 26. Основные приборы и оборудование для эффективного функционирования  лаборатории 

биотехнологии растений.  

27. Правила стерилизации инструментов, приборов и оборудования.  

28. Правила подготовки растительного материала и его стерилизация. 

 29. Методы приготовления питательных и селективных сред.  

30. Значение макро- и микроэлементов в эффективности органогенеза растений из клеточной 

культуры или культуры тканей.  

31. Значение витаминов, гормонов в эффективности органогенеза растений из клеточной куль-

туры или культуры тканей. 

 32. Получение каллусной ткани из листьев табака, петунии, корней бобов, гороха, тканей мор-

кови.  

33. Получение каллусной ткани из незрелых зародышей и узлов кущения однолетних и много-

летних  злаков. 

 34. Методы приготовления суспензионной культуры.  

35. Селекция растений-фиторекультиваторов методами биотехнологии. 
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Перечень тем рефератов  

 

Тема № 1 Методы культивирования in vitro клеток и тканей высших растений  
Тема № 2 Суспензионные культуры  

Тема № 3 Культивирование одиночных клеток  
Тема № 4 Дифференцировка клеток в культуре un vitro  

Тема № 5 Биотехнологии на основе культивируемых клеток, тканей и органов  
Тема № 6 Биотехнология клонального микроразмножения и оздоровления растений.  
Тема № 7 Использование метода эмбриокультуры  

Тема № 8 Генетическая трансформация растений  
Тема № 9 Использование культур растительных клеток для сохранения генофонда высших рас-

тений.  
Тема № 10 Методы клеточной инженерии растений. 

Тема № 11 Молекулярные основы генетической инженерии. 

Тема № 12 Основные этапы создания трансгенных растений. 

Тема № 13 Генетическая инженерия прокариот. 

Тема №14  Генетическая инженерия растений. 

Тема № 15 Коллекции и криобанки каллусных культур. 

Тема № 16 Сохранение организмов и клеточных культур. 

Тема № 17 Основы криосохранения растений.  

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Основным критерием оценки знаний является способность студента самостоятельно рабо-
тать с изучаемыми методами, применять их практически, в том числе свободно владеть компь-

ютером и прикладными программами, уметь интерпретировать и анализировать полученные ре-
зультаты. Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания методов, в их 
практическом применении. Важным критерием также является способность самостоятельно 

разбираться в современной литературе по современным направлениям национальных приорите-
тов в биотехнологии , в том числе зарубежной литературе.  

В процессе обучения студент должен выполнить лабораторные работы, индивидуальные 
домашние задания в виде рефератов, подготовиться к коллоквиуму, к докладу с представлением 
презентации по темам курса. 

Промежуточная  аттестация студента проводится по результатам проверки на зачете 
уровня усвоения им учебной дисциплины. Зачет  проводится либо устно (по теоретическим и 

практическим вопросам), либо в форме итогового тестирования. Кроме того, по спорным вопро-
сам проводится собеседование с преподавателем.  

 На зачете от студента требуется ответить на вопросы состоящие из двух частей – теоре-

тической («на знание») и практической («на умение»). Если такое деление не содержится в са-
мой формулировке вопроса, то всегда подразумевается: студент должен быть готов проиллю-

стрировать на конкретном примере теоретическое положение, знание которого он хочет проде-
монстрировать. Таким образом, любой ответ должен в обязательном порядке содержать две со-
ставляющие: а) формулировки определений понятий и теоретических посылок, и б) фактиче-

ские примеры, иллюстрирующие приводимые положения.  

Написание и представление письменной работы (реферат, индивидуальная домашняя ра-

бота) не является полным основанием для вынесения оценки, хотя может учитываться препода-
вателем. В любом случае студент должен продемонстрировать глубокое знание вопроса, изло-
женного в письменной работе, и быть готовым поддержать дискуссию с преподавателем по теме 

работы. 
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Студент должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом дан-
ной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе терминов и 

понятий, привести примеры использования. 

Основным методом оценки знаний студентов является применяемая во время обучения  
бально-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически завершенные части 

(модули), после изучения которого предусматривается аттестация в форме теста, коллоквиума. 
Каждый модуль включает обязательные виды работ – лекционные и практические занятия, до-

машние самостоятельные работы. Качество работы студентов в рейтинговой системе оценива-
ется в баллах, оценка является накопительной (сумма балов дает рейтинг каждого учащегося) и 
используется для структурирования системной работы студентов в течение всего периода обу-

чения.  

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных студентом знаний осуществляется с применением дифференциро-
ванной балльной оценки. Максимально за работу в семестре студент может набрать 100 баллов.  

 

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

Типовая 
балльная оцен-

ка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Зачет Не зачтено Зачтено 

 

Перечень видов аттестации: 

Основные баллы (до 60 баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 
2. Выполнение заданий на практических занятиях – до +21 балла, 
3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного задания), те-

кущее тестирование знаний – до +32 баллов. 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 

4. Домашнее решение задач (выполнение домашней контрольной работы или индиви-
дуальной работы) – до +18 баллов, 

5. Написание и защита рефератов, докладов, сообщений  – до +2 баллов, 

6. Активное участие в занятиях, проводимых в активной форме – до +3 баллов, 
7. Работа с интернет-тренажерами – до +2 баллов. 
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РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 
Технология микроклонального размножения растений 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 
Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью соответствует 

содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным технологиям, ис-
пользуемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание по-

казателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описа-
ние шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки результатов 

освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; зачетно-
экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной форме 

экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 
 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны следу-

ющие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, предъявля-
емым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 
освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом обесп е-
чивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней сформи-
рованности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины разработа-
ны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, надёжности; 

соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по количественному 
составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты обучения, уровни 
сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по проведе-
нию оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 
Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при про-

ведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе дисцип лины 
компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 
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