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Введение 

 
Настоящая рабочая программа по дисциплине "Физика" предназначена для обучающихся 

(срок обучения 5 лет) по направлению 19.03.01 Биотехнология. Разработана в соответствии с 

требованиями, отраженными в федеральном государственном образовательном стандарте высшего 

образования по данному направлению подготовки, учебным планом, с учетом примерной программы 

по дисциплине «Физика». 

Курс физики составляет основу теоретической подготовки бакалавров и играет роль 

фундаментальной базы деятельности выпускников высшей школы любого профиля. 

Целью освоения курса физики является изучение обучающимися основных законов физики и 

возможностей их применения при решении задач, возникающих в их последующей 

профессиональной деятельности. 

Задачами курса физики являются: 
– изучение законов окружающего мира в их взаимосвязи; 

– овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач; 

– формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к грамотному 

научному анализу ситуаций, с которыми приходится сталкиваться при создании новой техники и 

новых технологий; 

– освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, и 

пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных технологических 

задач; 

– формирование у обучающихся основ естественнонаучной картины мира; 

– ознакомление обучающихся с историей и логикой развития физики и основных её открытий. 

Занятия по физике делятся на контактную работу под руководством преподавателя и 

самостоятельную работу с книгой или конспектами лекций в читальном зале, дома или в 

лаборатории. 

Контактная работа включает в себя лекционные и лабораторные занятия. 
В конце изучения курса физики обучающийся защищает научный реферат. В конце курса 

обучающиеся сдают экзамен. Весь курс физики разделен на 6 модулей. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у обучающихся 

общепрофессиональной компетенции (ОПК): 
- использование знания о современной физической картине мира, пространственно-временных 

закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы 

(ОПК-3); 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

 основные понятия, физические явления, основные законы и модели механики, 

электричества и магнетизма, колебаний и волн, квантовой физики, статистической 

физики и термодинамики; границы их применимости, применение законов в 

важнейших практических приложениях;

 основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, 

способы и единицы их измерения;

 фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки;
 назначение и принципы действия важнейших физических приборов;

уметь: 

 использовать основные приемы обработки экспериментальных данных; решать 

типовые задачи по основным разделам физики;

 объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с
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позиций фундаментальных физических взаимодействий; 

 указать, какие законы описывают данное явление или эффект;

 истолковывать смысл физических величин и понятий;

 записывать уравнения для физических величин в системе СИ;

 работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории;

 использовать различные методики физических измерений и обработки 

экспериментальных данных;

 использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а 

также применять методы физико-математического анализа к решению конкретных 

естественнонаучных и технических проблем;

владеть: 

 методами экспериментального исследования в физике (планирование, постановка и 

обработка эксперимента);

 использования основных общефизических законов и принципов в важнейших 

практических приложениях;

 применения основных методов физико-математического анализа для решения 

естественнонаучных задач;

 правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной 

физической лаборатории;

 использования методов физического моделирования в инженерной практике.

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Физика» входит в базовую часть Блока 1 согласно ФГОС ВО по 

направлению подготовки  19.03.01 Биотехнология. 

Физика – наука, изучающая наиболее общие закономерности различных явлений 

природы, свойства и строение материи. Поэтому понятия и идеи физики, фундаментальные 

законы, принципы и методы познания лежат в основе всего естествознания. 

Приступая к изучению дисциплины «Физика», обучающийся должен знать физику в 

пределах программы средней школы (как минимум – на базовом уровне), школьный курс 

математики, а также элементы математического анализа, линейной алгебры и аналитической 

геометрии. 

Курс общей физики является одной из базовых дисциплин, преподавание которых 

ведется на младших курсах и требует последовательного ознакомления обучающихся с 

различными разделами дисциплины, таким образом, чтобы очередной дидактический модуль 

опирался на материал, представленный в предшествующих модулях. 

Базовые концепции и методы физики создают универсальную базу для изучения 

специальных дисциплин. 

Физика закладывает фундамент последующего обучения бакалавров в магистратуре и 

аспирантуре, обеспечивая необходимыми знаниями для решения научно-технических задач в 

теоретических и прикладных аспектах. 
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3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с 

преподавателем) обучающихся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся. 

Таблица 1 Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 час./4 зачетных единиц. 

 

 

Виды учебной нагрузки 

Всего 

часов/ 

зач.ед 

 
Курс 2 

2 

Контактные занятия (всего) 

в том числе 
20 20 

Лекции 8 8 

из них занятий в активной форме 2 2 

Лабораторные работы (ЛР) 12 12 

из них занятий в активной форме 2 2 

Самостоятельная работа (всего), 

в том числе КСР 

124 

36 

124 

36 

Вид промежуточной аттестации экзамен экзамен 

Общая трудоемкость 

час/зач. ед. 

 

144/4 
 

144/4 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических и видов учебных занятий 

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Курс 1 (количество модулей 3) 

Модуль I «Основы механики, молекулярной физики и термодинамики» 

Цель: изучить основные понятия, явления и законы механики, молекулярной физики и 

термодинамики биологических систем, необходимые для изучения дисциплин профильного 

цикла и дальнейшего использования в профессиональной деятельности. 

В результате усвоения данного модуля формируется компетенция ОПК-3 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины, 

входящей в данный 
модуль. 

Содержание раздела 

 
контактная работа 

 
СРО 

 

 

 

 
 

1 

 

 

 

 
 

Кинематика 

 Предмет физики. Методы 

физического исследования. 

Физические модели. 

Кинематика поступательного 

и вращательного движений. 

Динамика  материальной 

точки и  системы 

материальных точек. 

Силы в механике. Сила 

тяготения, сила трения. Вес 
тела. 



7  

   Невесомость, перегрузки, их 

влияние на организм 

животных. 

Элементы механики опорно- 

двигательного аппарата. 

Центрифуги и их применение 

(сепарирование молока, 

разделение макромолекул 

форменных элементов от 
плазмы крови и т.п.) 

 

 

 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 

 

 
Динамика 

Динамика вращательного 

движения твердого тела. 

Момент силы. Основное 

уравнение динамики 

вращательного движения 

твердого тела. Момент 

инерции. Теорема Штейнера. 

Кинетическая энергия 

вращающегося и катящегося 

тела. Работа силы при повороте 

твердого тела. 

Момент импульса. Закон 

сохранения момента импульса. 

Связь между линейными и 

угловыми характеристиками. 

Центрифуги и их применение 

(сепарирование молока, 

разделение макромолекул 

форменных элементов от 

плазмы крови и т.п.) 

Связь между динамическими 

параметрами поступательного 

и вращательного движения. 

Моменты инерций тел 

правильной геометрической 

формы. 

Моменты инерции 

конечностей в локомоторном 

аппарате животных. 

3 Релятивистская 

механика 

 Принцип относительности и 

преобразования Галилея. 

  Неинвариантность 
электромагнитных явлений 

относительно преобразований 

Галилея. Постулаты 

специальной теории 

относительности (СТО) 

Эйнштейна. Относительность 

одновременности и 

преобразования Лоренца. 

Взаимосвязь массы и энергии 

в СТО. Преобразование 

скоростей в релятивистской 

кинематике. Сохранение 

  релятивистского импульса. 

Релятивистская энергия. 

  Парадоксы релятивистской 

кинематики: сокращение 

длины и 

  замедление времени в 

движущихся системах 

отсчета. 

  СТО и ядерная энергетика. 

  Основные положения и 

применение общей теории 

относительности. 
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4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Колебания и волны 

 Виды маятников, их периоды 

колебаний. 

Голосовой и слуховой 

аппарат. 

Инфразвук. Ультразвук. 

Свободные  затухающие, 

вынужденные   колебания. 

Резонанс. Механические 

колебания и волны. 

Гармонические колебания. 

Уравнение и графики 

смещения, скорость и 

ускорение при гармоническом 

колебании. Амплитуда, 

круговая частота, фаза 

гармонических колебаний. 

Энергия колеблющейся 

точки. 

Сложение колебаний. 
Волны в упругих средах. 

Уравнение волны. Поток 

энергии в бегущей волне. 

Объемная плотность энергии 

волны. Вектор Умова. 

Физические основы акустики. 

Природа и физическая 

характеристика звука. 

Источники звука. Высота, 

тембр и интенсивность звука. 

Звуковое давление. Закон 

Вебера-Фехнера. Уровень 
громкости. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Гидродинамика 

 Гидродинамика. Течение 

идеальной жидкости. 

Уравнение неразрывности 

потока. Уравнение Бернулли. 

Статистическое  и 

динамическое давления в 

потоке. 

Основные законы 
гемодинамики.  Течение 

вязкой жидкости. Формула 

Ньютона. Коэффициент 

внутреннего   трения. 

Движение тел в жидкости. 

Ламинарное и турбулентное 

течение. Число Рейнольдса. 

Физические  свойства 

крови, плазмы и ее 

форменных элементов. 

Движение крови в сосудистой 

системе. 

Пульсовая 

волна.Приборы, применяемые 

в ветеринарной лабораторно- 

клинической практике, 
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   действие которых основано на 

законе Бернулли. 

Методы измерения 

статистического  и 

динамического давления в 

потоке. 

Методы измерения 

коэффициента вязкости. 

Сердце как источник энергии 

потока крови. 

 

 

 

 

 
6 

 

 

 

 
Молекулярно- 

кинетическая теория 

идеальных газов 

Основное  уравнение 

молекулярно-кинетической 

теории идеального  газа и 

следствия из него. Постоянная 

Больцмана. Понятие о степенях 

свободы.  Распределение 

энергии молекул по степеням 

свободы. Внутренняя энергия 

идеального газа. Средняя длина 

свободного пробега молекул. 

Явление переноса. Законы 

Фика и Фурье. 

Изопроцессы. Уравнение 

состояния  для 

изотермических, изохорных, 

изобарных процессов. 

Теплопроводность, конвекция 

в сельском хозяйстве. 

Свободно-радикальное 

окисление. Виды теплообмена 

в живых организмах. 

Физические  основы 

терморегуляции организма. 
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Реальные газы, 

жидкости и твердые 

тела 

 Сжижение газов, их 

хранение и применение в 

сельском хозяйстве. 

Влажность и методы ее 

измерения. 

Капиллярные явления в 

почве и биологических 

процессах. 

 

Давление под 

искривленной поверхностью 

жидкости. Формула Лапласа. 

Реальные газы. 

Силы и потенциальная 

энергия межмолекулярного 

взаимодействия. Уравнение 

Ван дер Вальса. Изотермы. 

Насыщающие пары и их 

свойства. 

Свойства упругих тел. 

Деформации твердых тел. 

Закон Гука. Потенциальная 

энергия 

упругодеформированного 

тела. Прочность. 

Молекулярные явления в 

жидкости. Поверхностное 

натяжение. 

Упругие свойства костных 

и других тканей организма. 

 
8 

Термодинамика 

биологических 

систем 

 Физические основы 

термодинамики  и 

биоэнергетики. 
Первое начало 
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   термодинамики. Работа газа в 

изопроцессах. Уравнение 

Майера. Адиабатический 

процесс. Уравнение Пуассона. 

Теплота. Внутренняя энергия 

системы. Применительно к 

живой системе. 

Теплоемкость. Превращение 

энергии в биологических 

системах и энергетический 

баланс живого организма. 

 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

 

 

 
Термодинамика 

 Второе начало 

термодинамики. 
Энтропия, ее статистическое 

толкование, связь с 

термодинамической 

вероятностью. Обратимые и 

необратимые  процессы. 

Принцип действия тепловых и 

холодильных установок. Цикл 

Карно. Максимальный КПД 

тепловой машины. 

Тепловые двигатели и 

холодильные машины в 

сельском хозяйстве. 

Модуль II «Электричество и электромагнетизм» 

Цель: изучить основные понятия, явления и законы электростатики, магнитного поля, 

ознакомиться с концепцией современной физики в области электромагнитного поля для 

дальнейшего использования в профессиональной деятельности. 
В результате усвоения данного модуля формируется компетенция ОПК-3 

 

 

 

 

 

 
10 

 

 

 

 

 

 
Электростатика. 

Электростатика и 

биопотенциалы. 

Электрическое поле и его 

характеристики. Клеточные 

мембраны. Механизм 

образования биопотенциалов. 

Биопотенциалы покоя и 

действия. 

Проводники и диэлектрики 

в электрическом поле. 

Поляризация диэлектриков, 

виды поляризации. 

Диэлектрическая 

проницаемость. 

Электроемкость. 

Конденсаторы. 

Диэлектрические свойства 

тканей организма и 

изменения диэлектрической 

проницаемости ткани при 

патологии. 

 

 

 

 
11 

 

 

 

Законы постоянного 

тока. 

 Постоянный ток. 

Электрический ток, сила 

и плотность  тока. 

Электродвижущая сила и 

напряжение. Электрический 

ток в жидкостях. Законы 

Ома.  Соединения 

проводников.  Законы 

Кирхгофа. Тепловое 
действие тока. 
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   Прохождение постоянного 

тока через живые ткани. 

Постоянный ток в металлах 

и газах. 

Биологическое действие 

тока. 

 

 

 

 

 

 

 

 
12 

 

 

 

 

 

 

 

 
Магнитное поле 

 Магнитное взаимодействие 

проводников с током. 

Постоянное магнитное 

поле. Индукция и 

напряженность магнитного 

поля. 

Силы Ампера и Лоренца. 

Вещество в постоянном 

магнитном поле. Магнитная 

проницаемость. 

Диа-, пара-, 

ферромагнетики. 

Магнитное поле кругового 

тока. 

Движение заряженных 

частиц в электрическом и 

магнитном полях. 

 

 

 

 
13 

 

 

 

 
Электромагнитная 

индукция 

Энергия магнитного поля. 

Уравнения Максвелла. 

Основной закон 

электромагнитной 

индукции. Явление 

самоиндукции, 

взаимоиндукции. 

Индуктивность. 

Геомагнитное поле, его 

циклические изменения и 

влияние. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
14 

 

 

 

 

 

 

 
Электромагнитные 

колебания. 

Переменный ток. 

Электромагнитные 

волны 

 Электромагнитные 

колебания. Получение 

переменного тока. 

Действующие значения 

переменного тока и 

напряжения. Цепи 

переменного тока с 

активным, емкостным и 

индуктивным 

сопротивлением. Полное 

сопротивление цепи 

переменного тока. 

Обобщенный закон Ома. 

Мощность. Коэффициент 

мощности. 

Электромагнитные волны. 

Диапазон частот 

электромагнитных волн. 

Использование 

электрических колебаний с 
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   лечебной целью. 

Электромагнитные 

колебания и волны в живом 

организме. 

Прохождение переменного 

тока через живые ткани. 

Полное сопротивление 

живых тканей переменному 

току. 

 
Действие переменного тока 

на организм животных. 

Модуль III «Оптика. Основы квантовой и современной физики» 

Цель: изучить основные понятия, явления и законы волновой оптики, квантовой физики, 

ознакомиться с концепцией современной физики для дальнейшего использования в 

профессиональной деятельности. 

В результате усвоения данного модуля формируется компетенция ОПК-3 

 

 
15 

 
Интерференция, 

дифракция 

Природа света. Основы фотометрии. 

Интерференция света и 

способы ее наблюдения. 

Дифракция света. 
Дифракционная решетка. 

16 Поляризация 
 Поляризация света. Законы 

Брюстера и Малюса. 

 

 

 

 

 
17 

 

 

 

 
Взаимодействие 

электромагнитных 

волн с веществом 

 Дисперсия света. Спектры и 

их типы, спектральные 

закономерности. 

Поглощение света. Закон 

Бугера. 

Ультрафиолетовое и 

инфракрасное излучение, их 

свойства и методы 

наблюдения. 

Ультрафиолетовое 

излучение и озоновый слой 

в атмосфере. 

 

 

 

 

 
 

18 

 

 

 

 

 
Квантово - 

оптические явления. 

Тепловое излучение. Абсолютно 

черное тело. Законы Кирхгофа, 

Стефана-Больцмана, Вина. 

Распределение энергии в спектре 

излучения абсолютно черного 

тела. Тепловое излучение тела 

животных. 

Квантовые свойства света. 

Формула Планка. 

Фотоэффект. Уравнение 

Эйнштейна. Фотоны. 

Корпускулярно-волновой 

дуализм. 

Понятие о фотохимических 

и фото биологических 

реакциях. 

Люминесценция. Виды. 

Формула Стокса. 

19 Основы квантовой 

механики 

 Гипотеза де Бройля. Опыты 

Дэвиссона и Джермера. 

Дифракция микрочастиц. 
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   Принцип неопределенности 

Гейзенберга. Волновая 

функция, ее статистический 

смысл и условия, которым 

она должна удовлетворять. 

Уравнение Шредингера. 

Квантовая частица в 

одномерной потенциальной 

яме. Одномерный 

потенциальный порог и 

барьер. 

Состояние микрочастицы в 

квантовой механике. 

Стационарное уравнение 

Шредингера для атома 

водорода. 

Ширина спектральных 

линий атома водорода. 

 

 

 

 

 

 
20 

 

 

 

 

 

 
Атомная физика 

Строение атома. 

Планетарная модель атома. 

Теория Бора. 

Строение электронных 

оболочек атомов. 

Энергетические диаграммы. 

Спин электрона. Принцип 

Паули. Волновые свойства 

электрона, формула де 

Бройля. Дифракция 

электронов. 

Квантовый механизм 

люминесценции. 

Электронный микроскоп и 

его применение в 

биологических 

исследованиях. 

 

 

 

 

 

 
21 

 

 

 

 

 

 
Ядерная физика 

Рентгеновское излучение. 

Получение рентгеновского 

излучения и его свойства. Спектр 

рентгеновского излучения. 

Возникновение 

характеристического излучения в 

соответствии с теорией Бора. 

Взаимодействие рентгеновского 

излучения с веществом. 

Радиоактивность. Атомное ядро. 

Ядерные силы. Радиоактивное 

излучение. 

Рентгенодиагностика и 

рентгенотерапия. 

Биологическое действие 

радиации. 

 

4.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

Таблица 3 Разделы дисциплин и виды занятий 

 №раздела дисциплины, 

входящей в данный модуль 

(см.4.1) 

 
Лекц. 

 
ЛЗ 

 
СРО 

 
Всего 
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     часов 

курс 1 

М
о

д
у

л
ь
 1

 
 
1, 2, 3, 4,5,6, 7, 8,9 

 
2 

 
6 

 
50 

 
58 

М
о

д
у

л
ь
 2

  
 

10-13 

 
 

2 

 
 

2 

 
 

39 

 
 

43 

М
о

д
у

л
ь
 3

  
 

14-19 

 
 

4 

 
 

4 

 
 

35 

 
 

39 

итого, 

в том числе КСР 

8 12 124 

36 

144 

36 

 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4 Тематический план лекций 

№раздела дисциплины, 

входящей в данный модуль 

(см.5.1) 

 
Наименование лекции 

Объем 

(час.) 

курс 1 

М
о
д

у
л
ь
 1

 

 

 

 

 

 
 

1, 2, 3, 4 

Кинематика поступательного и 

вращательного движений. ОПК-3 

 

Динамика материальной точки и системы 

материальных точек 

ОПК-3 

 

1 

Динамика вращательного движения 

твердого тела 

ОПК-3 

 
1 

Механические колебания и волны 

ОПК-3 

 

 

 

 

 
5, 6, 7, 8 

Молекулярно-кинетическая теория 

идеальных газов 

ОПК-3 

 

 

Основы термодинамики. Физические 

основы термодинамики биологических 

систем и биоэнергетика 

ОПК-3 

 

М
о
д

у
л
ь
 

2
 

 

9, 10 

Электрическое поле и его характеристики. 

Биопотенциалы 

ОПК-3 

 

1 
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Постоянный электрический ток 

ОПК-3 

 

 

 

 

 

 
11, 12, 13 

Магнитное поле 

ОПК-3 

 

Электромагнитная индукция 

ОПК-3 

 
1 

Электромагнитные колебания 

Переменный электрический ток 

ОПК-3 

 

М
о
д

у
л
ь
 3

 

 

 

 
14, 15, 16, 17 

Природа света. Интерференция и 

дифракция света 

ОПК-3 

 
0,25 

Лекция-беседа: Тепловое излучение, 

фотоэффект 

ОПК-3 

 

1,75 

 

 

 

18, 19 

Строение атома 

ОПК-3 

 

0,25 

Рентгеновское излучение 

ОПК-3 

 

0,75 

Радиоактивность. Ядерные силы 

ОПК-3 

 
1 

Итого, 

в том числе активные формы обучения 

8 

2 

 

4.4. Лабораторный практикум 

Таблица 5 Лабораторный практикум 

№раздела дисциплины, 

входящей в данный 

модуль (см.4.1) 

 

Наименование лабораторных работ 

 
Объем 

(час.) 

курс 1 

 
М

о
д

у
л
ь
 1

 

 Инструктаж по ТБ.  

 Теория погрешностей 

1 
ОПК-3 

 
 

2 Определение породы древесины по плотности 

3 ОПК-3 

4 
 

Изучение сил трения и определение коэффициентов  

 трения 

 ОПК-3 
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  Определение момента инерции махового колеса и 

силы трения в опоре. 

 

ОПК-3 

Проверка основного закона динамики вращательного 

движения с применением крестообразного маятника 

 

ОПК-3 

Изучение гармонических колебаний ОПК-3 2 

  
Термогравиметрический способ измерения 

влажности семян 

 

 ОПК-3 

  
Определение коэффициента внутреннего трения 

жидкости по методу Стокса. 

 

 

2 

 ОПК-3  

 

 
 

5 

6 

 
Определение отношения молярных теплоемкостей 

воздуха методом Клемана – Дезорма 

ОПК-3 

 

 

2 

7 
  
 

 
8 Определение термического коэффициента линейного 

расширения твердых тел с помощью индикатора 

малых перемещений 

 ОПК-3 

  
Проведение активного эксперимента с 

обсуждением: Определение коэффициента 

поверхностного натяжения жидкости/ 

 

 ОПК-3 

 Определение универсальной газовой постоянной 

методом откачки 

 ОПК-3 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

 Проведение активного эксперимента с 

обсуждением: Изучение электроизмерительных 

приборов 

 

0,5 

 

9 

10 

ОПК-3  

Определение сопротивления проводников с 

помощью моста Уитстона 

 

 ОПК-3 

 Изучение зависимости мощности и КПД источника 

тока от напряжения на нагрузке 

 

 (ОПК-3) 
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 11 

12 

13 

 
Определение числа Фарадея и заряда электрона 

методом магнетрона 

(ОПК-3) 

 

 Определение коэффициента трансформации и КПД 

трансформатора 

 

 (ОПК-3) 

 
Эффект Холла 

 

 (ОПК-3) 

  
Проведение активного эксперимента с 

обсуждением: Определение удельного заряда 

электрона методом магнетрона 

 

 (ОПК-3) 

  
Проведение активного эксперимента с 

обсуждением: Определение горизонтальной 

составляющей индукции магнитного поля Земли 

 

 

1,5 

 (ОПК-3)  

  
Измерение индуктивности, емкости и проверка 

закона Ома для переменного тока 

 

 (ОПК-3) 

М
о

д
у

л
ь
 3

 

  

 
Законы освещенности (ОПК-3) 

 

 

 

 
14 

 

Определение показателя преломления жидких сред 

(ОПК-3) 

 

 

1 

15   

16 

17 

  

Измерение радиуса кривизны линзы и длин световых 

волн при помощи интерференционных колец 

Ньютона 

 

 
1 

 (ОПК-3)  

  
Изучение явления дифракции и определение длины 

волны при помощи дифракционной решетки 

 

 (ОПК-3) 
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Изучение законов излучения абсолютно черного тела 

и их применение нечерным телам(ОПК-3) 

 

 

 

 

 

 
 

18 

19 

Проведение активного эксперимента с обсуждением: 

Изучение линейчатых спектров. Градуировка 

спектроскопа и определение постоянной Ридберга по 

спектру гелия 

(ОПК-3) 

 

 

2 

Изучение фотоэлектрических свойств 

фоторезисторов 

(ОПК-3) 

 

Изучение явления внешнего фотоэффекта. 

(выполняется на компьютере) 

(ОПК-3) 

 

Итого, 

в том числе активные формы обучения 
12 

2 

 

 

4.5 Самостоятельная работа обучающихся 

Таблица 6. Тематический план самостоятельной работы обучающихся 

 Самостоятельное 

изучение 

теоретического 

материала 

Домашнее 

решение 

задач 

Подготовка 

к отчету 

л/р 

Написание 

реферата и 

подготовка 

к его 

отчету 

Подгото 

вка 

к отчету 

по 
модулям 

объем 

(час.) 

курс 2 

М
о
д

у
л
ь
 

1
 

 
27 

 
10 

 
6 

 
2 

 
5 

 
50 

М
о
д

у
л
ь
 

2
 

 
20 

 
10 

 
2 

 
2 

 
5 

 
39 

М
о

д
у

л
ь
 

3
 

 
14 

 
10 

 
4 

 
2 

 
5 

 
35 

 
итого, 

в том числе КСР 

    
124 

36 

 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 
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Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной 

среде университета: 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1083 

1. Гольцова, Л.И. Физика [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие к к 

лабораторным работам по биологической физике для обучающихся по специальности 

«Ветеринария»./ Л. И. Гольцова, С. Ю. Гришина, И.И.Зубова, Ставчикова Л.Ф.- 

Электрон.дан. - Орел : Изд-во Орловского ГАУ, 2017 . - 1 электрон.опт.диск (CD- 

ROM. - Загл. с титул. экрана. http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe (дата 

обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 

 

2. Гришина, С.Ю. Физика [Электронный ресурс] : учеб. пособие к лабораторным 

работам. ч.1/ С. Ю. Гришина [и др.]. -   Электрон. дан. - Орел : Изд-во Орловского 

ГАУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe (дата обращения: 1.02.2020 - 

бессрочно). 

 

3. Гришина, С.Ю. Электродинамика. Учебно-методическое пособие по физике для 

решения тестовых заданий/С.Ю. Гришина, И.И. Зубова [Электронный ресурс]: 

учебно-методическое пособие. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский 

государственный аграрный университет), 2013. — 50 с. — Режим доступа: . 

https://e.lanbook.com/book/71332?category=919 — Загл. с экрана. (дата обращения: 

1.02.2020 - бессрочно). 
 

4. Иващук, О.Д. Физика. Методические указания и контрольные задания для студентов 

заочной формы обучения [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие. — 

Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский государственный аграрный университет), 

2013. — 137 с. —. https://e.lanbook.com/book/71332?category=919 — Загл. с экрана (дата 

обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 
 

5. Гришина, С.Ю. Физика с основами биофизики: краткий курс с примерами решения 

прикладных задач.Ч.1: [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон. дан. — 

ОрелГАУ (Орловский государственный аграрный университет), 2012. — 162 с. —. 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe — Загл. с экрана (дата обращения: 

1.02.2020 - бессрочно). 

 
 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств, представлен в приложении к рабочей программе 

дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1083
http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
https://e.lanbook.com/book/71332?category=919
https://e.lanbook.com/book/71332?category=919
http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
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 оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: комплект 

вопросов (заданий) для зачета; 

 оценочные средства для текущего контроля: комплект тестов (тестовых 
заданий) по темам модулей; вопросы для собеседования по дисциплине; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

7.1. Основная учебная литература: 

1. Иванов, И.В. Основы физики и биофизики : учебное пособие / И.В. Иванов. — 2-е изд., 

испр., доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-1350-8. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт].— URL: 

https://e.lanbook.com/book/3801 (дата обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 

2. Иванов, И.В. Сборник задач по курсу основы физики и биофизики : учебное пособие / 

И.В. Иванов. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 128 с. — ISBN 978-5- 

8114-1349-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/3802 (дата обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 

7.2. Дополнительная учебная литература: 

1. Кравченко, Н. Ю. Физика: учебник и практикум для вузов / Н. Ю. Кравченко. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 300 с. — (Высшее образование). — ISBN 978- 

5-534-01027-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio- 

online.ru/bcode/433421 (дата обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 

2. Трофимова, Т. И..Физика в таблицах и формулах : учеб. пособие / Т. И. Трофимова. - 

3-е изд., испр. - М. : Академия, 2008. - 448 с. - ISBN 978-5-7695-4928-1 : 323-48; 209- 

88. http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe (дата обращения: 1.02.2020 - 

бессрочно). 

3. Калашников, Н. П. Физика. Интернет-тестирование базовых знаний : учеб. пособие / 

Н. П. Калашников, Н. М. Кожевников. - 2-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2010. - 160 с. : ил. 

- (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0925-9 : 324-72. 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe (дата обращения: 1.02.2020 - 

бессрочно). 

4. Соболева, В. В. Общий курс физики : учебно-методическое пособие к решению задач 

и выполнению контрольных работ по физике / В. В. Соболева, Е. М. Евсина. — 

Астрахань : Астраханский инженерно-строительный институт, ЭБС АСВ, 2013. — 250 

c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/17058.html(дата обращения: 

1.02.2020 - бессрочно). 

5. Практикум к лабораторным работам по физике. : учебное пособие / составители И.И. 

Зубова [и др.]. — 4-е, изд. — Орел : ОрелГАУ, [б. г.]. — Часть 2 : Электричество и 

магнетизм — 2014. — 145 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/reader/book/71409/#1 (дата 

обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 

6. Васильева, В.В. Адаптационный курс физики: раздел "Оптика, квантовая и ядерная 

физика" / В.В. Васильева. — Орел : ОрелГАУ, 2013. — 86 с. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/71329?category=919 (дата обращения: 1.02.2020 - 

бессрочно). 

https://e.lanbook.com/book/3801
https://e.lanbook.com/book/3802
https://biblio-online.ru/bcode/433421
https://biblio-online.ru/bcode/433421
http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
http://80.76.178.135/MarcWeb/Exe/OPACServlet.exe
http://www.iprbookshop.ru/17058.html
https://e.lanbook.com/reader/book/71409/#1
https://e.lanbook.com/book/71329?category=919
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7. Васильева, В.В. Методические указания по курсу "Физика" для бакалавров 

направления "Зоотехния" (на основе модульной технологии обучения) : методические 

указания / В.В. Васильева. — Орел : ОрелГАУ, 2011. — 89 с. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/71332?category=919 (дата обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 

8. Васильева, В.В. Рабочая тетрадь для лабораторных работ по физике : учебное пособие 

/ В.В. Васильева. — Орел : ОрелГАУ, [б. г.]. — Часть 2 : Электричество и магнетизм. 

Оптика и квантовая физика — 2013. — 38 с. — Текст : электронный // Электронно- 

библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/71332?category=919 (дата обращения: 1.02.2020 - бессрочно). 

9. Гольцова, Л.И. Физика : учебно-методическое пособие / Л.И. Гольцова, С.Ю. 

Гришина, И.И. Зубова. — Орел : ОрелГАУ, 2015. — 68 с. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/71332?category=919 (дата обращения: 1.02.2020 - 

бессрочно). 

7.3 Периодическая литература: 
 

1. Вестник Самарского университета.- Естественнонаучная серия. Из-во Самарский ГУ., 2007- 

2020, 1-4 (в год). – режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/506444/#1 

(дата обращения 1.02.2020 г – открытый доступ) 

2. Известия ТулГУ. Естественные науки.- Из-во ТулГУ., 2007-2020,1-3 (в год). – режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/245626/#1 (дата обращения 1.02.2020 г – открытый 

доступ) 

3. Вестник Орловский ГАУ– режим доступа: http://ej.orelsau.ru/archive/ (дата обращения 

1.02.2020 г – открытый доступ) 

4. ДОСТИЖЕНИЯ НАУКИ И ТЕХНИКИ АПК. – М., 2006-2020, 1-12 (в год) – режим 

доступа: https://e.lanbook.com/reader/journalArticle(дата обращения 1.02.2020 г – открытый 

доступ) 

5. НАУКА И ЖИЗНЬ. – М., 2006-2020, 1-12 (в год) – режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/journalArticle(дата обращения 1.02.2020 г – открытый 

доступ) 

 
 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

электронно-библиотечных систем, информационных справочных систем, необходимых 

для освоения дисциплины 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access- 

by-subscription.php). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by- 

subscription.php). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by- 

subscription.php). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата 

обращения 1.02.2020 г. 

https://e.lanbook.com/book/71332?category=919
https://e.lanbook.com/book/71332?category=919
https://e.lanbook.com/book/71332?category=919
https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/506444/#1
https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/245626/#1
http://ej.orelsau.ru/archive/
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
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6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. (Открытый 

доступ. Дата обращения 1.02.2020 г.) 

9. http://www.mon.gov.ru –Официальный сайт Министерства образования и науки РФ 

Открытый доступ. Дата обращения 1.02.2020 г. 

10. http://fcior.edu.ru – Федеральный центр информационно- образовательных ресурсов 

(Открытый доступ. Дата обращения 1.02.2020 г.) 

11. http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php - Научная электронная 

библиотека ФГБОУ ВО ОрелГАУ (Открытый доступ. Дата обращения 1.02.2020 г.) 

12. http://window.edu.ru – Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам» (Открытый доступ. Дата обращения 1.02.2020 г.) 

13. http://www.en.edu.ru/ Естественно-научный образовательный портал. Портал 

является составной частью федерального портала "Российское образование". 

Содержит ресурсы и ссылки на ресурсы по естественно-научным дисциплинам 

(физика, химия и биология) (Открытый доступ. Дата обращения 1.02.2020 г.) 

14. http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/physics.htm Учебники, задачники и справочная 

литература по физике(Дата обращения 01.04.2019г.) 

15.  http://n-t.ru/ Наука и техника - электронная библиотека(Открытый доступ. Дата 

обращения 1.02.2020 г.) 

16. http://www.convert-me.com/ru/ Интерактивный калькулятор для перевода физических 

величин в разных системах измерений. (Открытый доступ. Дата обращения 

1.02.2020г.) 

 
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно 

ознакомиться с тематическим планом занятий, списком рекомендованной учебной и научной 

литературы. Следует уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных 

заданий. 

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции; 

 лабораторные занятия; 

 устный опрос; 

 тестирование; 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовку к 

лабораторным занятиям; выполнение индивидуальных заданий, в том числе 

рефератов; индивидуальных расчетов по методическим указаниям к изучению 

дисциплины; подготовку к устным опросам, экзамену и пр.; 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием 

активных форм обучения. Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности 

темы и анализ ее главных положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания 

обучающихся структуру дисциплины и ее разделы, а также рекомендуемую литературу. 

Содержание лекций определяется рабочей программой учебной дисциплины. Каждая лекция 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://cyberleninka.ru/
http://www.mon.gov.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://window.edu.ru/
http://www.en.edu.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/physics.htm
http://n-t.ru/
http://n-t.ru/
http://www.convert-me.com/ru/
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должна охватывать определенную тему учебной дисциплины. Для максимального усвоения 

дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с элементами обсуждения 

или конкретными примерами. 

Целями проведения лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории; 

 развитие логического мышления; 

 приобретение навыков анализа полученных результатов; 

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению учебной дисциплины. 

Каждое лабораторное занятие начинается с повторения теоретического материала 

(устный опрос). Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия и основные 

знания, умения и навыки, которые обучающийся должен приобрести в течение занятия. На 

лабораторных занятиях могут проводиться предусмотренные рабочей программой деловые 

игры, контрольные работы, тестирование и др. В целом активное заинтересованное участие 

обучающихся в учебном процессе способствует более глубокому изучению дисциплины, 

повышению уровня культуры будущих специалистов и формированию основ 

профессионального мышления. В ходе проведения учебных занятий отрабатываются умения 

применять полученные теоретические знания в различных ситуациях. 

Самостоятельное изучение теоретического материала 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное 

изучение, обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к 

экзамену. К началу сессии обучающийся готовит к контактной работе с преподавателем 

список вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в межсессионный период. 

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при промежуточной аттестации 

обучающегося (сдаче экзамена). Задания для самостоятельной работы составляются, как 

правило, по темам и вопросам, по которым не предусмотрены контактная работа, либо 

требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем 

учебный материал в объеме запланированных часов. 

Подготовка к учебным занятиям 

В ходе подготовки к учебному занятию обучающимся следует внимательно 

ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий 

теоретический материал, предлагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только 

имеющейся учебной литературой (учебниками и учебными пособиями). Обращение к 

монографиям, статьям из специальных журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к 

материалам средств массовой информации позволит в значительной мере углубить 

изучаемую проблему, что разнообразит процесс ее обсуждения. С другой стороны, 

обучающимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить сумму 

полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующее на 

современном этапе развития науки подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, 

событий продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию. 

Выполнение индивидуальных заданий 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме 

выполняют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано 

обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты 

изучаемой темы, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный учебный материал. 

Индивидуальные задания обычно содержат тесты, которые могут быть использованы как для 

проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточного контроля 
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и аттестации, так и для самопроверки знаний обучающимися. Для каждой темы разработан 

необходимый набор тестовых заданий, в которых сконцентрирована значительная учебная 

информация, имеющая немаловажное познавательное значение. Тестирование позволяет 

преподавателю не только оценить успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, 

но и оказать им помощь в изучении дисциплины. При проведении самотестирования 

обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем 

обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных 

индивидуальных заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и 

фронтальной проверок на учебных занятиях. 

Текущий контроль и аттестация 

Текущий контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на учебных занятиях в виде устного опроса и тестирования. При подготовке 

к контактной работе, обучающимся необходимо повторить изученный материал 

Обучающийся получает допуск к сдаче экзамена при успешном выполнении вех видов 

учебных занятий. 

 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 
Информационно-образовательная среда университета 

http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/, в т. ч. 

образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearningServer 4G, разработчик 

Hypermethod http://do3.orelsau.ru/ договор № ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 года (ООО 

«Ленвэа») срок действия – бессрочно. Неограниченный доступ 

В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета 

Microsoft Windows Professional 8, Microsoft Windows XP Professional, Microsoft Win SL 8.1 

Russian Academic версия 8.1 (обновление до Microsoft Windows 10), Microsoft Office 

Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013 Russian Academic, Антивирус Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса — Стандартный Russian Edition. 

 
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации 

большой аудитории 

Наименование специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекционного 
типа 

Специализированная мебель на 50 посадочных мест, доска 
настенная, кафедра, рабочее место преподавателя. 
Состав оборудования: 
мультимедийное оборудование стационарного и переносного 
типа: 

- Акустическая система, 

-Проекционный экран, 

http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/
http://do3.orelsau.ru/
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 - Ноутбук 15,6”/Core i5/4 Гб /500 Гб/Win 8Pro Ac/MS 

Office 2013 Std Ac, 

- Мобильный комплект презентационного оборудования 

в составе: проектор Epson EB-X1 

Учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Специализированная мебель на 25 посадочных мест. Доска 
настенная, рабочее место преподавателя. настенные стенды 
обучающие. 

- Мобильный комплект презентационного оборудования 

в составе: проектор Epson EB-X1, проекционный экран, 

ноутбук 15,6”/Core i5/4 Гб /500 Гб/Win 8Pro Ac/MS Office 

2013 Std Ac 

Лаборатория: «Механика. 

Молекулярная физика» 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых 

и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Специализированная мебель: стол металлический с 

навесной полкой на 14 посадочных мест; 

доска аудиторная, шкаф, рабочее место преподавателя, 

столы на 25 посадочных мест; компьютерный стол на 1 

посадочное место, 

настенные стенды обучающие, макеты обучающие, 

компьютер Е280 Р4-2800, 

- мобильный комплект презентационного оборудования в 

составе: проектор Epson EB-X1, проекционный экран, 

ноутбук 15,6”/Core i5/4 Гб /500 Гб/Win 8Pro Ac/MS Office 

2013 Std Ac 

Основное учебное оборудование: 

переносная цифровая лаборатория; 

стенд «Способ измерения кислотности почвы и изучение 

влияния кислотности почвы на ее проводимость»; 

стенд «Изучение способов измерения влажности семян»; 

стенд «Законы сохранения энергии и импульса», 

стенд «Модель Копра», 

машина Атвуда; маятник Обербека; оборотный маятник; 

весы; жидкостный манометр; набор стеклянной посуды; 

установка метода Клемана-Дезорма; набор тел; набор 

пружин; трибометр; штангенциркули; микрометры; 

установка для изучения каппилярного явления; магазин 

сопротивления; амперметры и вольтметры различного 

диапазона; выпрямители; рефрактометр ИРФ-464; 

Лаборатория: «Электричество 

и магнетизм» 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, групповых 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Специализированная мебель: стол металлический с 

навесной полкой на 16 посадочных мест, стол 

компьютерный с навесными полками на 1 посадочное 

место, стол металлический на 4 посадочных места; 

доска аудиторная, тумбы, рабочее место преподавателя, 

столы на 20 посадочных мест; 

настенные стенды обучающие, макеты обучающие, 

ЖК-телевизор Samsung UE55ES6907 в к-те с настенным 

креплением , 
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 компьютер Е280 Р4-2800, - 

мобильный комплект презентационного оборудования в 

составе: проектор Epson EB-X1, проекционный экран, 

ноутбук 15,6”/Core i5/4 Гб /500 Гб/Win 8Pro Ac/MS Office 

2013 Std Ac 

графопроектор, 

Основное учебное оборудование: 

переносная цифровая лаборатория; 

переносной комплекс радиоэлектронный; 

стенд «Определение работы выхода электрона 

калориметрическим методом»; 

стенд «Сложение взаимно перпендикулярных 

колебаний»; 

стенд «Определение коэффициента трансформации и 

коэффициента полезного действия трансформатора»; 

стенд «Изучение магнитных свойств ферромагнетиков»; 

стенд «Изучение вольтамперных характеристик 

вакуумного диода»; 

стенд «Изучение явления эффекта Холла»; 

стенд «Определение удельного заряда электрона методом 

магнетрона»; 

стенд «Изучения спектров свечения газов в 

электрическом поле»; конденсаторы разной емкости; 

магазины сопротивления; амперметры и вольтметры 

различного диапазона; выпрямители; реостаты; набор по 

электролизу; набор переносной «магнитное поле»; 
тестеры; осциллографы; весы 

Лаборатория «Оптика. 

Квантовая и атомная физика» 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, групповых 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Специализированная мебель: стол деревянный на 16 

посадочных мест, стол компьютерный с навесными 

полками на 1 посадочное место, тумба, рабочее место 

преподавателя, 

настенные стенды обучающие, макеты обучающие, 

телевизор LGCF-21S13 с видеоплеером, 3 компьютера 

Е280 Р4-2800, 

мобильный комплект презентационного оборудования в 

составе: проектор Epson EB-X1, проекционный экран, 

ноутбук 15,6”/Core i5/4 Гб /500 Гб/Win 8Pro Ac/MS Office 

2013 Std Ac 

Основное учебное оборудование: 

переносная цифровая лаборатория; 

Микроскоп Биолан; спектроскопы; фотоэлемент; 

осветители; газоразрядные трубки; оптическая скамья; 

набор линз; генератор высокого напряжения; 

многопредельный вольтметр; поляриметр СМ-3; 

микроскоп Р-11; оптический микровинт; мини-скамья 

оптическая с лазерным диодом; набор дифракционных 
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 решеток; набор светофильтров; люксметр ТКА-РКМ; 

рефрактометр ИРФ-464; набор спектральных трубок с 

источником питания; амперметры и вольтметры 

различного диапазона; выпрямители; пирометр; лампы 

накаливания с устройством подключения; набор 
стеклянных пробирок; 

Помещения для самостоятельной 
работы с возможностью 
подключения к Интернету и 
обеспечением доступа в 
электронную информационно- 
образовательную Орловского ГАУ 
(читальные залы библиотеки) 

Специализированная мебель; Система комфортного 

кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит- 

система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 

ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для 

защиты прохода с использованием технологии 

радиочастотных меток Gateway; комплект компьютерной 

техники в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 

MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), 

Рабочая станция студента 

(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5 

Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 

"WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, 

мышь; в количестве 9 единиц с возможностью 

подключения к сети Интернет и обеспечения доступа в 

электронно- информационную образовательную среду 

Орловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 

ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work 

Centre3550 в комплекте с дополнительным картриджем. 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504 номер лицензии: 

61760053 дата выдачи настоящей 

лицензии: 05.04.2013 срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 

версия 2013 

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504 номер лицензии: 

61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 

05.04.2013 срок действия – бессрочно. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

— Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 

Microsoft Windows Professional 8 версия 

2013 авторизационный номер лицензиата: 
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контроля и промежуточной аттестации 91335960ZZE1412 
номер лицензии: 61332573 

дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 

авторизационный номер лицензиата: 

91335960ZZE1412 

номер лицензии: 61332573 
дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

— Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

Лаборатория: «Механика. Молекулярная 

физика» 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

Microsoft Windows Professional 8 версия 

2013 авторизационный номер лицензиата: 

91335960ZZE1412 

номер лицензии: 61332573 
дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 

авторизационный номер лицензиата: 

91335960ZZE1412 

номер лицензии: 61332573 
дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

— Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

Лаборатория: «Электричество и 

магнетизм» 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, групповых 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Microsoft Windows Professional 8 версия 

2013 авторизационный номер лицензиата: 

91335960ZZE1412 

номер лицензии: 61332573 

дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 

авторизационный номер лицензиата: 

91335960ZZE1412 

номер лицензии: 61332573 
дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

— Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

Лаборатория «Оптика. Квантовая и 

атомная физика» 

Microsoft Windows Professional 8 версия 

2013 авторизационный номер лицензиата: 



29  

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, групповых 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

91335960ZZE1412 
номер лицензии: 61332573 

дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 

авторизационный номер лицензиата: 

91335960ZZE1412 

номер лицензии: 61332573 
дата выдачи настоящей лицензии: 

24.12.2012 срок действия – бессрочно. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

— Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной работы с 
возможностью подключения к Интернету и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную Орловского 
ГАУ (читальные залы библиотеки) 

Интернет, договор провайдера ЗАО Интернет, 

договор провайдера ЗАО «Ресурс-Связь» №3- 

611 от 22.01.2020. Срок действия: 01.01.2020- 

31.12.2020 Доступ LMS eLearningServer 4G 

разработчик Hypermethod договор покупки № 

ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 года (ООО 

«Ленвэа») срок действия – бессрочно. 

Неограниченный доступ. 

Microsoft     Windows     XP     Professional 

номер лицензии: 61332573 
дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок 

действия – бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic 

версия 8.1 (обновление до Microsoft 

Windows 10) 

авторизационный номер лицензиата: 

93767482ZZE1607 

номер лицензии: 63807538 

дата выдачи настоящей лицензии: 

09.07.2014 срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 

версия 2013 

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 

05.04.2013 срок действия – бессрочно 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Russian Academic версия 2007 

авторизационный номер лицензиата: 

62376358ZZE0906 

номер лицензии: 42392443 

дата выдачи настоящей лицензии: 

29.06.2007 срок действия – бессрочно 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 
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 — Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: 
KL4863RATFQ 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы: 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обращения 

01.02.2020г. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 01.02.2020г. 

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека издательства 

«Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 01.02.2020г. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 
 

 
 

12. Критерии оценки знаний обучающихся 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершённые блоки – модули: 

модуль I «Основы механики», 

модуль II «Основы термодинамики и молекулярной физики», 

модуль III «Электричество», 

модуль IV «Электромагнетизм», 

модуль V «Оптика», 

модуль VI «Основы квантовой и современной физики» 

По результатам контактной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей обучающийся 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

Распределение баллов за каждый вид учебной деятельности, которую выполняют обучающиеся, приведено 

таблицах 7-9. 

Таблица 7 Шкала балов, соответствующая основным баллам по результатам текущего контроля знаний ≤ 60 

баллов (60 б) 

Лабораторные работы 

(л.р.) 

Отчет по темам модулей тестирование Домашние решение 

задач 

≤ 20 баллов: 

1б – за выполнение одной 

л.р. 

1б – за отчет одной л.р. 

≤18 баллов: 

≤ 6б за один модуль 

≤ 2балла ≤ 20 баллов: 

за выполнение комплекса задач 

домашнего решения (10 задач) 

 
Таблица 8 Шкала балов, соответствующая дополнительным баллам по результатам самостоятельной 

работы и участия в активных формах обучения ≤ 20 баллов (15 б) 

реферат Интернет тренажер Работа на занятиях 

≤ 8 баллов 2б – за прохождение 

среднего уровня 

≤ 10 баллов: 

0,2б – за одно занятие (ответы у доски и с места); 

0,5 б - за одно занятие в активной форме (ответы у доски и с 

места); 

2 б – за подготовку доклада в форме презентации к занятию 

 
Таблица 9 Шкала балов, соответствующая поощрительным баллам по результатам научно- 

исследовательской ≤ 20 баллов 

олимпиады конференции статьи конкурсы 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
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10 б - за одно призовое место в 

Межвузовской или Открытой 

международной интернет-олимпиаде; 

5б – за одно участие в 

Межвузовской олимпиаде или во 2-м 

туре Открытой международной 

интернет-олимпиаде; 

3б – за одно участие в первом туре 

Открытой международной интернет- 

олимпиаде или призовое место в 

вузовской олимпиаде; 

2б - за одно участие в вузовской 

олимпиаде; 

5б – за одно выступление с 

докладом на Международной, 

Всероссийской, Региональной, 

Внутревузовской; 

3б – за одно очное участие на 

Международной, Всероссийской, 

Региональной, Внутревузовской; 

3б – за одно выступление с 

докладом в форме презентации 

на кафедральном семинаре, 

круглом столе; 

2б - за одно участие в 

кафедральном семинаре, круглом 

столе; 

5б –за 

одну 

статью 

10б – за 

призовое 

место; 

5б – за участие 
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Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- домашнее решение задач; 

Работа в семестре 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 

Поощрительные баллы 

по результатам научно- 

исследовательской и творческой 

работы ≤ 20 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 

творческих заданий 

Дополнительные баллы 

по результатам самостоятельной 

работы и участия в активных 

формах обучения 

≤ 20 баллов 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

Итоговый 

экзамен/зачет 

Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 
 

 

 

 

 

+ ≤ 100 баллов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Использование 100-бальной шкалы обеспечивает более высокую степень дифференциации оценки 

(например, оценке «отлично» соответствует диапазон от 85 до 100 баллов). Особенно это заметно при изучении 

разделов, завершающихся зачетом. В таблице 10 представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую 

академическую оценку. 

Таблица 10 Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 
 

Балльная оценка от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Зачет Не зачтено Зачтено 
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Приложение 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 
Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) и 

ее формулировка 

 

 
Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

(результаты по разделам) 

 

 
Уровни 

освоения 

компетенции 

 
Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточн 

ая 
аттестация 

(ОПК-3) 

использование 

знания о 

современной 

физической 

картине мира, 

пространственно- 

временных 

закономерностях, 

строении 

вещества для 

понимания 

окружающего 

мира и явлений 

природы 

1. Физические основы 

механики 

2. Механические 

колебания и волны 

3. Основы термодинамики 

и молекулярной физики 

4. Основы 

электромагнетизма 

5. Электромагнитное поле 

6. Основы волновой 

оптики 

7. Основы квантовой 

физики 

8. Современные 

представления   о 

структуре  вещества. 

Достижения микро- и 

макро-физики последних 
лет 

Пороговый 1. Контрольные 

вопросы к 

отчетам по 

лабораторным 

работам, 

2. банк тестовых 

заданий, 

 

 

 

 

Вопросы к 

зачету и 

экзамену, 

комплект 

билетов для 

собеседования 

к зачету, 

комплект 

экзаменацион 

ных билетов 

Повышенный 1.Комплект 

контрольных 

заданий по 

модулям 

Высокий Темы 

рефератов, 

Комплект 

заданий к 

домашней 

контрольной 

работе 
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2. Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций 

на различных этапах их формирования 
 
 

Код 

контрол 

ируемой 

компете 

нции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ОПОП Технологии 

формирования пороговый (базовый) 

(удовлетворительно) 

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо) 

70-84 баллов 

высокий 

(отлично) 

85-100 баллов 

ОПК-3 Знает основные понятия, 
физические    явления, 
основные  законы  и 
модели    механики, 
электротехники,  оптики, 
теплотехники и ядерной 
физики; границы их 
применимости, 
применение  законов  в 
важнейших практических 
приложениях; 

фундаментальные 

физические опыты и их 

роль в развитии науки; 

Знает   основные 

понятия, физические 

явления,   основные 

законы  и  модели 

физики; границы их 

применимости, их 

математическое 

описание, 

применение законов 

в  важнейших 

практических 

приложениях; 
назначение    и 

принципы действия и 

устройства 

важнейших 

физических приборов, 

алгоритмы и привила 

их использования  в 

сложных механизмах 

и системах 

Знает основные 

понятия, 

физические 

явления, 

основные законы 

и модели физики; 

границы  их 

применимости, их 

математическое 

описание, 

применение 

законов   в 

важнейших 

практических 

приложениях; 

назначение и 

принципы 

действия 

важнейших 

физических 

приборов; 

методику 

теоретического и 

экспериментального 
исследования 

Лекции, 

лабораторный 

практикум, 

самостоятельная 

работа 

Умеет выявлять 
физическую  сущность 

явлений и процессов 

различной физической 

природы 

Умеет выявлять 

физическую сущность 

явлений и процессов 

различной физической 

природы и выполнять 

применительно к ним 

простые технические 

расчеты; 

Умеет выявлять 

физическую 

сущность явлений и 

процессов 

различной 

физической 

природы  и 

выполнять 

применительно к 

ним простые 

технические 

расчеты; работать с 

современными 

приборами  и 
оборудованием 

Лекции, 

лабораторный 

практикум, 

самостоятельная 

работа 

Владеет навыками 

использования основных 

общефизических законов и 

принципов в важнейших 

Владеет навыками 

решения практических 

задач, используя 

основные физические 

Владеет навыками 

-проверки 

работоспособности 

и корректности 

Лабораторный 

практикум, 

самостоятельная 

работа 
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 практических 

приложениях; 

- правильной эксплуатации 

основных приборов и 

оборудования современной 

физической лаборатории; 

– 

законы и правила 

монтажа и демонтажа 

экспериментальной 

установки 

показаний 

важнейших 

физических 

приборов, 

простейших 

способов их 

корректировки 

применения 

основных методов 

физико- 

математического 

анализа  для 

решения 

естественнонаучных 

задач 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы и шкалы их оценивания 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Вопросы к экзамену 

1-й курс 
2.  Физические модели: материальная точка, абсолютно твердое тело, система материальных точек, 

сплошная среда. 

3. Предмет механики. Кинематика и динамика. 

4. Системы отсчета. Способы задания положения тела в пространстве. 

5.  Кинематическое описание движения. Прямолинейное и криволинейное движение. Понятие пути, 

перемещения, скорости, ускорения. Единицы их измерения. 

6.  Полное ускорение при криволинейном движении и его составляющие (центростремительное и 

касательное ускорения). 

7. Вращательное движение. Угловые параметры движения. Их определение, единицы измерения. 

8.  Основные динамические понятия: масса, сила, импульс тела, импульс силы. Их определение, 

единицы измерения. 

9. Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системы отсчета. 

10. Второй закон Ньютона (две формулировки). 

11. Третий закон Ньютона. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 

12. Сила трения. Виды трения. Коэффициент трения. 

13.  Закон всемирного тяготения. Границы его применимости. Гравитационная постоянная и ее 

физический смысл. Ускорение свободного падения. 

14. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость. Влияние невесомости на живой организм. 

15.  Силы упругости. Закон Гука. Виды деформации. Упругие свойства костных и других тканей 

организма. 

16. Преобразования Галилея, принцип относительности Галилея. 

17.  Динамика вращательного движения. Момент силы и момент инерции. Основное уравнение 

вращения твердого тела. Теорема Штейнера. 

18. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. 

19. Механическая работа. Работа переменной силы. Мощность. Определения. Единицы измерения. 

20. Консервативные и диссипативные силы. 

21. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. 

22. Кинетическая энергия вращающегося твердого тела. 

23.  Гармоническое колебательное движение. Уравнение и график. Амплитуда, период, частота, фаза 

колебаний. 

24. Динамика колебательного движения. Маятники. 

25. Основные закономерности свободных, затухающих и вынужденных колебаний. Резонанс. 

26.  Таблица аналогий динамических параметров поступательного и вращательного движений. Связь 

между линейными и угловыми характеристиками. 

27.  Сплошная среда. Уравнения равновесия и движения жидкости. Стационарное движение 

жидкости. Стационарное движение идеальной жидкости уравнение неразрывности потока. 

28. Уравнение Бернулли и его следствия. 

29. Уравнение волны. Перенос энергии волной. Характеристики волны. 

30. Природа и физическая характеристика звука. Источники звука. 



38  

31. Высота, тембр, интенсивность звука. 

32. Звуковое давление. Закон Вебера-Фехнера. Уровень громкости. 

33. .Голосовой и слуховой аппарат. 

34. Инфразвук. Ультразвук. 

35. Вязкость жидкости. Движение тел в жидкости. Число Рейнольдса 

36. Физические свойства крови, плазмы. Движение крови в сосудистой системе. 

37.  Основные законы гемодинамики: давление, объемная скорость, линейная скорость, закон Гагена- 

Пуазейля, пульсовая волна. 

38. Давление в жидкости. Сформулируйте законы Паскаля и Архимеда. 

39. Центр масс системы материальных точек. Движение центра масс замкнутой системы. 

40. Предмет и метод молекулярной и термодинамики. 

41. Термодинамические параметры состояния системы. Единицы их измерения в СИ. 

42.  Модель идеального газа, экспериментальные газовые законы: закон Дальтона. Уравнение 

состояния идеального газа. 

43. Основное уравнения кинетической теории газа и следствия из него. Постоянная Больцмана. 

44. Молекулярно-кинетическое толкование давления газа, термоденамической температуры. 

45. Понятие о степенях свободы. Распределение энергии по степеням свободы. 

46. Внутренняя энергия идеального газа. 

47. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, внутренние трение. 

48. Внутреннее давление в жидкости. 

49. Поверхностный слой в жидкости. Свободная энергия поверхности жидкости. 

50. Дополнительное давление под искривленной поверхностью жидкости. Формула Лапласа. 

51. Капилярные явления. Формула Борелли-Жюрена. Применение. 

52. Теплоемкость газов. Физический смысл универсальной газовой постоянной. 

53. Первое начало термодинамики. Применения первого начала термодинамики к изопроцессам. 

54. Термодинамическое содержание понятий «теплота» и «работа». 

55. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона. 

56. Обратимые и необратимые процесс. Второе начало термодинамики. 

57. Цикл Карно, его КПД. КПД живого организма. 

58. Формула Пригожина. 

59. Виды теплообмена в живых организмах. 

60. Причины изменения состояния системы. 

61. Энергия взаимодействия молекул в жидкостях, и твердых телах и газах. 

62. Деформация твердого тела. Виды. Напряжение тела. 

63. Механические свойства тканей организма. 

64. Реальный газ. Уравнение Ван-дер-Ваальса. 

65. Теплота и температура. 

66. Энергетический баланс организма. 

67. Свободно-радикальное окисление. 

68. Аккумулирование энергии в молекулах АТФ. 

69. Электрический заряд. Электризации тел. 

70. Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона. 
71.  Электростатическое поле. Напряженность электрического поля. Линии напряженности 

электрического поля. 

72. Потенциал. Разность потенциалов. 

73. Работа электрического поля по перемещению электрического заряда. 

74. Связь потенциала с напряженность электрического поля. 
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75. Электрическая емкость проводников. Конденсаторы. Электроемкость плоского конденсатора. 

76. Соединение конденсаторов. 

77. Биопотенциалы. Потенциал покоя. Потенциал действия. 

78.  Электрический ток. Условие существования электрического тока. Характеристика 

электрического тока: сила тока, плотность тока. Определение. Единицы измерения в СИ. 

79. Электрический ток в биологических системах. 
80. Биологическое действие тока. Прохождение постоянного тока через живые ткани. 

81. Закон Ома для однородного участка цепи. Соединение проводников. 

82.  Замкнутые цепи. Сторонние силы. ЭДС источника тока. Закон Ома для неоднородного участка 

цепи. Закон Ома для полной цепи. 

83. Работа электрического тока. Мощность тока. 
84.  Физические модели: материальная точка, абсолютно твердое тело, система материальных точек, 

сплошная среда. 

85. Системы отсчета. Способы задания положения тела в пространстве. 
86.  Кинематическое описание движения. Прямолинейное и криволинейное движение. Понятие пути, 

перемещения, скорости, ускорения. Единицы их измерения. 

87.  Полное ускорение при криволинейном движении и его составляющие (центростремительное и 

касательное ускорения). 

88. Вращательное движение. Угловые параметры движения. Их определение, единицы измерения. 
89.  Основные динамические понятия: масса, сила, импульс тела, импульс силы. Их определение, 

единицы измерения. 

90. Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системы отсчета. 

91. Второй закон Ньютона (две формулировки). 

92. Закон сохранения импульса. 
93.  Динамика вращательного движения. Момент силы и момент инерции. Основное уравнение 

вращения твердого тела. Теорема Штейнера. 

94. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. 

95. Механическая работа. Работа переменной силы. Мощность. Определения. Единицы измерения. 

96. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. 

97. Кинетическая энергия вращающегося твердого тела. 
98.  Гармоническое колебательное движение. Уравнение и график. Амплитуда, период, частота, фаза 

колебаний. 

99. Динамика колебательного движения. Маятники. 

100. Уравнение Бернулли и его следствия. 

101. Уравнение волны. Перенос энергии волной. Характеристики волны. 
102.  Природа и физическая характеристика звука. Источники звука. Звуковое давление. Закон 

Вебера- Фехнера. Уровень громкости. 

103. Вязкость жидкости. Движение тел в жидкости. 

104. Физические свойства крови. Движение крови в сосудистой системе. 

105. Термодинамические параметры состояния системы. Единицы их измерения в СИ. 

106. Основное уравнения кинетической теории газа. 
107. Молекулярно-кинетическое толкование давления газа, термодинамической температуры. 

108. Внутренняя энергия идеального газа. 

109. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, внутренние трение. 

110. Теплоемкость газов. Физический смысл универсальной газовой постоянной. 

111. Первое начало термодинамики. Применения первого начала термодинамики к изопроцессам. 
112. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона. 

113. Второе начало термодинамики 

114. Электрический заряд. Электризации тел. 

115. Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона. 
116.  Электростатическое поле. Напряженность электрического

 поля. Линии напряженности электрического поля. 

117. Потенциал. Разность потенциалов. 

118. Работа электрического поля по перемещению электрического заряда. 

119. Связь потенциала с напряженность электрического поля. 

120. Электрическая емкость проводников. Конденсаторы. Электроемкость плоского конденсатора. 
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121. Соединение конденсаторов. 

122. Биопотенциалы. Потенциал покоя. Потенциал действия. 

123.  Электрический ток. Условие существования

 электрического тока. Характеристика электрического тока: сила тока, плотность тока. 

Определение. Единицы измерения в СИ. 

124. Электрический ток в биологических системах. 
125. Биологическое действие тока. Прохождение постоянного тока через живые ткани. 

126. Закон Ома для однородного участка цепи. Соединение проводников. 

127.  Замкнутые цепи. Сторонние силы. ЭДС источника тока. Закон Ома для неоднородного 

участка цепи. Закон Ома для полной цепи. 

128. Работа электрического тока. Мощность тока. 

129. Магнитное поле и его характеристики. 
130. Диа-, пара-, феромагнетика. 

131. Закон Био-Савара-Лапласа для расчета индукции магнитного поля тока. 

132. Магнитный поток. 

133. Соленоид. Магнитное поле соленоида. 

134. Закон Ампера. Взаимодействие двух параллельных проводников, по которым текут токи. 
135. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. 

136. Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле. 

137. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. 

138. Индуктивность. Индуктивность длинного соленоида. 

139. Энергия магнитного поля. 
140. Самоиндукция. Взаимная индукция. 

141. Переменный ток. 

142.  Индуктивное и емкостное сопротивления.

 Полное сопротивление цепи переменному току.(импеданс) 

143. Действие переменного тока на организм животных. 
144.  Интерференция света когерентность и монохромотичность, условия получения 

инференционной картины, условия min и max,методы наблюдения. 

145.  Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция на щели: условия минимум 

и максимум. 

146. Поляризация света (свет естественный и поляризованный, законы Малюса и Брюстера). 

147. Тепловое излучение и его характеристики. Законы Стефана-Больцмана и Вина, Кирхгофа. 
148. Фотоэффект. Его виды. Законы фотоэффекта. 

149. Корпускулярно-волновой дуализм света. 

150. Постулаты Бора. Спектр атома водорода по Бору. 

151. Фотон (масса, импульс, энергия). 

152. Рентгеновское излучение. Биологическое действие. 

153. Ядерные силы. 
154. Радиоактивные излучения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Комплект экзаменационных билетов 

1-й курс 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 
Дисциплина: физика 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 
 

Дата утверждения на кафедре 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 

1. Скорость и ускорение как производные радиус-вектора. 
2. Первое начало термодинамики. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. 

3. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Изображение 

электростатических полей. 

4. Электрон в атоме водорода перешел с четвертого энергетического уровня на второй. 

Определить длину волны испускаемого фотона. 
 

Преподаватель    
 

Зав. кафедрой    
 

 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: физика 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 
 

Дата утверждения на кафедре 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 

 

1. Вращательное движение. Угловая скорость и угловое ускорение. 

2. Теплоемкости газов. Физический смысл универсальной газовой постоянной. 

3. Потенциал. Работа по перемещению заряда в электрическом поле. 

4. Работа выхода электрона с поверхности цезия 1,89 эВ. Определить кинетическую энергию 

фотоэлектронов, если металл освещен желтым светом длиной волны 589 мкм. 

 

Преподаватель    
 

Зав. кафедрой    
 

 

 

 

 

 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
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Дисциплина: физика 

Название кафедры: инженерная графика и механика 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 
 

Дата утверждения на кафедре 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 

 

1. Основные динамические понятия: масса, сила, импульс тела, импульс силы. Их определения, единицы 

измерения. 

2. Явления переноса в газах. Законы Фика и Фурье. 
3. Радиоактивность. Основной закон радиоактивного распада. Период полураспада. 

4. При каком напряжении на обмотке дросселя, имеющего активное сопротивление 50 Ом и 

индуктивность 0,2 , идет ток силой 50 А. 

 

Преподаватель . 

 

Зав. кафедрой    
 

 

 

*1-5 Вопросы для проверки уровня обученности ЗНАТЬ 

** 6-9 Вопросы (задачи/задания) для проверки уровня обученности УМЕТЬ 
 

***10 Вопросы (задание) для проверки уровня обученности ВЛАДЕТЬ 

 

Критерии оценки: 

Обучающиеся сдают письменный экзамен в экзаменационную сессию по билету, содержащему 

вопросы по всем разделам физики, изучаемым в семестре. Максимальная сумма баллов, которую при 

этом может набрать обучающийся – 85. 

В таблице 2 представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую оценку. 

Таблица 2 Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 
 

Балльная 

оценка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 
Максимальное количество баллов, набираемое за одно задание экзаменационного билета: 

за вопросы 1-5 соответственно по 6 баллов; 

за задачи 6-9 соответственно по 10 баллов; 

за задание 10 соответственно по 15 баллов, (если у студента на момент сдачи экзамена отчитаны 

все лабораторные работы, то за это задание автоматически ставиться 15 баллов). 

Максимальное количество баллов, набираемое за одно задание билета: 

за вопросы 1-5 соответственно по 6 баллов; 

6 баллов, если: 

1. Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объема программного материала; 

полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей. 

2. Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять 
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главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, фактами; 

самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщать, выводы. Последовательно, четко, 

связно, обоснованно и безошибочно излагает учебный материал: дает ответ в логической 

последовательности с использованием принятой терминологии; делает собственные выводы; 

формирует точное определение и истолкование основных понятий, законов, процессов; правильно 

записывает формулы; правильно и обстоятельно отвечает на дополнительные вопросы 

преподавателя. Самостоятельно и рационально использует для доказательства выводы из наблюдений 

и опытов. 

4 балла, если: 

Показывает знания всего изученного программного материала. Дает полный и правильный 

ответ на основе изученных теорий; допускает незначительные ошибки и недочеты при 

воспроизведении изученного материала, определения понятий, неточности при использовании научных 

терминов или в выводах и обобщениях из наблюдений и опытов; материал излагает в определенной 

логической последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух 

недочетов и может их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи 

преподавателя; в основном усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; 

правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя. 

2. Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании 

фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи. Применяет 

полученные знания на практике в видоизмененной ситуации, использует научные термины. 

2 балла, если: 

1. Усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, не 

препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; материал излагает 

несистематизированно, фрагментарно, не всегда последовательно. 

2. Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, допускает в них ошибки. Допустил ошибки и неточности в 

использовании научной терминологии, определения понятий дал недостаточно четкие; не использовал в 

качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, фактов, опытов или допустил ошибки при 

их изложении. 

0 баллов, если: 

Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; не делает выводов и обобщений. 

за задачи 6-9 соответственно по 10 баллов; 

10 баллов за решение задачи, выполненное без ошибок и недочетов или имеющее не более одного 

недочета. 

8 баллов» за решение задачи, выполненное полностью, но при наличии в нем: 

а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 

б) или неболее двух недочетов. 

6 баллов за решение задачи в том случае, если правильно выполнил не менее ее половины или допустил: 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) или не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) или не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) или одной негрубой ошибки и трех недочетов, 

д) или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов. 
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4 балла ставится, когда число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть 

выставлено 6 баллов, или если правильно выполнено менее половины работы. 

2 балла ставится в том случае, если правильно записал условие задачи в общепринятых символических 

обозначениях или одну необходимую формулу. 

0 баллов ставится в том случае, если ученик не приступал к выполнению работы. 

за задание 10 соответственно 15 баллов 

15 баллов, если 

у обучающихся на момент сдачи зачета отчитаны все лабораторные работы или 
умеет выявлять физическую сущность явлений и процессов различной физической природы и выполнять 

применительно к ним простые технические расчеты; работать с современными приборами и 

оборудованием. Имеет необходимые навыки работы со схемами и графиками, сопутствующими 

ответу; записи, сопровождающие ответ, соответствуют требованиям. проверки работоспособности 

и корректности показаний важнейших физических приборов, простейших способов их корректировки. 

10 баллов, если 

умеет выявлять физическую сущность явлений и процессов различной физической природы и выполнять 

применительно к ним простые технические расчеты; Имеет необходимые навыки работы со схемами и 

графиками. 

Владеет навыками решения практических задач, используя основные физические законы и правила 

монтажа и демонтажа экспериментальной установки 

5 баллов, если 

умеет выявлять физическую сущность явлений и процессов различной физической природы. Владеет 

навыками использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических 

приложениях; правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной физической 

лаборатории. 

В итоге проверка качества подготовки студентов на экзаменах заканчивается выставлением отметок по 

принятой пятибалльной шкале («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»). 

5 баллов, если обучающийся: 

1. Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объема программного материала; полное 

понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей. 

2. Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять главные 

положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и 

аргументировано делать анализ, обобщать, выводы. Последовательно, четко, связно, обоснованно и 

безошибочно излагает учебный материал: дает ответ в логической последовательности с использованием 

принятой терминологии; делает собственные выводы; формирует точное определение и истолкование 

основных понятий, законов, процессов; правильно записывает формулы; правильно и обстоятельно 

отвечает на дополнительные вопросы преподавателя. Самостоятельно и рационально использует для 

доказательства выводы из наблюдений и опытов. 

3. Самостоятельно, уверенно и безошибочно применяет полученные знания при решении задач; 

допускает не более одного недочета, который легко исправляет по требованию преподавателя; 

4. Имеет необходимые навыки работы с приборами, схемами и графиками, сопутствующими ответу; 

записи, сопровождающие ответ, соответствуют требованиям. 

4 балла, если обучающийся: 

1. Показывает знания всего изученного программного материала. Дает полный и правильный ответ на 

основе изученных теорий; допускает незначительные ошибки и недочеты при воспроизведении 

изученного материала, определения понятий, неточности при использовании научных терминов или в 

выводах и обобщениях из наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической 

последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может 



45  

их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи преподавателя; в основном 

усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы преподавателя. 

3. Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании фактов и 

примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи. Применяет полученные 

знания на практике в видоизмененной ситуации, использует научные термины. 

4. Допускает одну не грубую ошибку и не более двух недочетов, может их исправить самостоятельно, или 

при небольшой помощи преподавателя; 

3 балла, если: 

3. Усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, не 

препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; материал излагает 

несистематизированно, фрагментарно, не всегда последовательно. 

4. Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выводы и обобщения 

аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

5. Допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определения понятий дал 

недостаточно четкие; не использовал в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, 

фактов, опытов или допустил ошибки при их изложении. 

6. Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач, при объяснении 

конкретных явлений на основе теории, или в подтверждении конкретных примеров практического 

применения теории. 

7. Отвечает неполно на вопросы преподавателя (упуская и основное), или воспроизводит содержание 

лекции, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение. 

8. Обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста учебника 

(записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы преподавателя, допуская одну - две грубые 

ошибки. 

2 балла, если: 

1. Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; не делает выводов и обобщений. 

2. Не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в 

пределах поставленных вопросов или имеет слабо сформированные и неполные знания и не 

умеет применять их к решению конкретных вопросов и задач по образцу. При ответе (на один 

вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи 

преподавателя. Не может ответить ни на один их поставленных вопросов. 

3. Полностью не усвоил материал. 

 

Оценочные средства для текущего контроля 

Комплект контрольных заданий по модулям 

 
РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 
Контрольные задания по модулю №1 
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«Физические основы механики» 

по дисциплине: физика 

тема: «Кинематика. Динамика поступательного движения» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

вариант 1 

1. Автомашина массой m=1,8 т движется в гору, уклон которой составляет 3 м на каждые 

100 м пути. Определите: 1) работу, совершаемую двигателем автомашины на пути 5 км, 

если коэффициент трения равен 0,1; 2)развиваемую двигателем мощность, если известно, 

что этот путь был преодолен за 5 мин. 

2. Дельфин, вылетевший из воды вертикально вверх, вернулся в воду через 5 с. Какова была 

начальная скорость дельфина? Сопротивление воздуха не учитывать. 
3. Колесо радиусом 0,1м вращается так, что зависимость угловой скорости от времени задается 

уравнением  =2At+5Bt3,где А=2рад/сек2, В=1рад/сек4. Определить полное ускорение точек 
обода колеса через 1сек после начала движения. 

4. Что называют полной механической энергией тела? Сформулируйте закон сохранения 

полной механической энергии системы материальных точек. 

5. При каких условиях движущееся тело можно рассматривать как материальную точку? 

6. Сформулируйте принцип относительности Галилея. 

7. Сформулируйте основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. 

Дайте две формулировки. 

8. Определить длину волны, если скорость ее распространения 400 м/с, а частота 500 Гц. 

9. Кинетическая энергия вала, вращающегося с частотой 5 об/с, равна 60 Дж. Найти момент 

импульса вала. 

10. Запишите дифференциальное уравнение гармонических колебаний и решение этого 

уравнения. 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №1 

«Физические основы механики» 

тема: «Кинематика. Динамика поступательного движения» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

вариант 2 

1. Тело скользит с наклонной плоскости высотой h и углом наклона  к горизонту и 

движется далее по горизонтальному участку. Принимая коэффициент трения на всем 

пути постоянным и равным k , определите расстояние s,пройденное телом на 

горизонтальном участке, до полной остановки. 

2. Тело, брошенное вертикально вверх, вернулось на землю через 3 сек. На какую 

высоту поднялось тело? Сопротивление воздуха не учитывать. 

3. Барабан косилки-измельчителя КС-1, вращаясь равноускоренно, достиг угловой 

скорости, ω=240 рад/сек, через N= 20 об после начала вращения. Найти угловое 

ускорение барабана. 

4. Какие физические модели Вам известны? Дайте их определения. 
5. В чем состоит принцип независимости действия сил? 

6. Как преобразуются координаты и скорость при переходе из одной инерциальной 

системы отсчета в другую в релятивистской механике? 

7. Дайте определение момента силы относительно неподвижной точки. Единицы 

измерения. 
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8. Определить максимальные значения скорости и ускорения точки, совершающей 

гармонические колебания с амплитудой 3 см и угловой частотой 
 

с
-1

. 
2 

9. Измельчительный барабан косилки вращается с частотой 960 об/мин. 

Вычислить кинетическую энергию барабана, считая его полым цилиндром, если его 

масса 1300 кг и диаметр 600 мм. 
10. Что называется физическим маятником? Запишите период колебаний физического маятника. 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №2 

«Основы термодинамики и молекулярной физики» 

тема: «Молекулярная физика и термодинамика» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

вариант 1 

1. На каких положениях основана молекулярно-кинетическая теория? 

2. Запишите распределение энергии по степеням свободы. 

3. Какое положение молекул соответствует минимуму потенциальной энергии? 

4. Что называется теплопередачей? Что называется теплообменом? 

5. Запишите первое начало термодинамики для изотермического процесса. 

6. При некоторых значениях температуры и давления моль кислорода занимает объем 16 

литров. Какой объем занимает при этих же условиях моль водорода? 

7. Средняя квадратичная скорость молекул некоторого газа равна 461 м/ с при нормальных 

условиях. Какое количество молекул содержится в 1г этого газа? 

8. Какое движение жидкости называется ламинарным? 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №2 

«Основы термодинамики и молекулярной физики» 

тема: «Молекулярная физика и термодинамика» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

вариант 2 

1. Дайте определение температуры. 

2. Переносом какой физической характеристики обусловлено явление теплопроводности? 

3. Каковы причины изменения состояния системы? 

4. Запишите и сформулируйте каким образом количество теплоты зависит от температуры? 

5. От чего зависит постоянная адиабаты? 

6. Плотность газа p = 1,4 кг/м
3
, коэффициент диффузии D= 7,5

.
 10

-16
 м

2
 /с. Определите вязкость 

этого газа. 

7. Определить массу одной молекулы сероуглерода CS2. Принимая, что молекулы в жидкости 

имеют шарообразную форму и расположены вплотную друг к другу, определить порядок 

величины диаметра d молекулы. 

8. Чему равна работа при изохорном и изотермическом процессах? 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №3 

«Электричество» 

тема: «Электростатика. Постоянный ток» 
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1 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

вариант 1 

 
1. Дано: 

R = 1 Ом 
1 

 

R2 = 0,5 Ом 

R3 = 2 Ом 

R4 = 3 Ом 

I1 = 1 мА 

Определить: остальные токи 

 

2. Дано: 

 1 =  2 = 2В 

r1 = r2 = 4 Ом 

R = R = R = R =10 Ом 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 R 
1 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

R3 
1 2 3 4 

Определить: все токи 

 
3. Дайте определение основных характеристик электростатического поля. 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №3 

«Электричество» 

тема: «Электростатика. Постоянный ток» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

 

 

вариант 2 

1. Конденсаторы с электроемкостями С1 = С2 = 1 мкФ, С3=2мкФ , С4=1мкФ соединены как указано на схеме. 

Заряды на обкладках конденсаторов q1 = 1 нКл, q5 = 2 нКл. Определить разность потенциалов на обкладках 

каждого конденсатора. 

C1 C3 

   
 

2. Два элемента с э.д.с.  1 = 2 В,  2 = 4 В и проводники с равным сопротивлением 1 Ом соединены, как 

указано на схеме. Найти силу тока во всех участках цепи. Если известно, что внутреннее сопротивление 

элементов r1 = r2 = 2 Ом. 

 
C5 

C4 

1 2 

4 

R2 

R4  2 

 

 

 
 

C2 
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3. Дайте определение напряжения электрического тока в цепи. 
 

 

 

 

 
по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №4 

«Электромагнитизм» 

тема: «Электромагнетизм» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

 

 

вариант 1 

1. На рисунке показан бесконечный прямолинейный проводник с током. Покажите направление 

вектора магнитной индукции в точке А. 

А 

I 

 
2. Объясните смысл знака “минус” в законе электромагнитной индукции Фарадея. 

3. Запишите, чему равен вращающий момент, действующий на рамку с током со стороны 

магнитного поля? 

4. Сколько витков имеет катушка, индуктивность которой 1 мГн, если при токе 1 А магнитный 

поток сквозь катушку 2 мкВб ? 

5. Колебательный контур имеет индуктивность 1,5 мГн и емкость 6 мкФ. Определите длину 

электромагнитной волны, частота которой совпадает с частотой свободных электрических 

колебаний для данного контура. 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №4 

«Электромагнитизм» 

тема: «Электромагнетизм и переменный ток» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

вариант 2 

1. Чем объясняется большая величина магнитной проницаемости ферромагнетиков? 

2. Что такое коэффициент трансформации? 

3. Запишите выражение для энергии магнитного поля. 

4. Катушка длиной 20 см имеет 400 витков. Площадь поперечного сечения катушки 9 см
2
. Найти 

индуктивность катушки, если внутрь ее введен железный сердечник. Магнитная проницаемость 

материала сердечника  = 400. 

5.  В цепь колебательного контура, содержащего последовательно соединенные резистор 

сопротивлением R = 9,7 Ом, катушку индуктивностью L =0,2 Гн и конденсатор емкостью 

С=40 мкФ, подключено внешнее переменное напряжение с амплитудным значением U = 

. 
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4 0 1 

180 В и частотой w =3,14 рад/с. Определите амплитудное значение напряжения на 

конденсаторе. 
 

 

 

 

 
по дисциплине: физика 

тема: «Волновая оптика» 

Контрольные задания по модулю №5 

«Оптика» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

Вариант №1 

1. Дайте определение оптической длины пути; оптической разности хода лучей. 

2. Что такое дисперсия света? Чем отличается нормальная дисперсия от аномальной? 
3. В опыте с зеркалами Френеля расстояние между мнимыми изображениями источника света равно 

d = 0,5 мм, расстояние от экрана L = 5 м. В зеленом свете на экране получились 

интерференционные полосы на расстоянии Δx = 5 мм друг от друга. Найти длину волны  
зеленого света. 

4. Будет ли наблюдаться фотоэффект, если на поверхность серебра направить ультрафиолетовое 

излучение с длиной волны 300 нм? 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

тема: «Волновая оптика» 

Контрольные задания по модулю №5 

«Оптика» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

Вариант №2 

1. Предельный угол полного отражения пучка света на границе жидкости с воздухом 43
0
. 

Определить угол Брюстера для падения луча из воздуха на поверхность этой жидкости. 

2. Почему возникло представление о двойственной корпускулярно-волновой природе света? 

3. Будет ли наблюдаться фотоэффект, если на поверхность серебра направить ультрафиолетовое 

излучение с длиной волны 300 нм? 

4. Можно ли получить интерференционную картину от двух светящихся тел? Объясните 

 
 

 
 

по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №6 

«Основы квантовой и современной физики» 

тема: «Квантовая физика» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

 
вариант 1 

1. Сформулируйте закон Кирхгофа для теплового излучения. Какого цвета мульчу надо 

применить для повышения температуры почвы? 

2. Разъясните смысл постулатов Бора. 

3. Запишите общее уравнение Шредингера (зависящее от времени)? 

4. Определить длину волны фотона, масса которого равна массе покоя электрона. 

5. При бомбардировке дейтроном   
2
 ядро бериллия 

9 
Be выбрасывает нейтрон 

1 
n . 

Записать эту ядерную реакцию и вычислить выделяющуюся в ее ходе энергию ∆W. 

6. Какие силы называют ядерными? 

H 
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7. Какова структура зон в металлах, полупроводниках и диэлектриках. 

8. Какие ускорители элементарных частиц вы знаете? Каков их принцип действия? 
 

 

 

 

 
по дисциплине: физика 

Контрольные задания по модулю №6 

«Основы квантовой и современной физики» 

тема: «Квантовая физика» 

Направление подготовки: 19.03.01 Биотехнология 

 
вариант 2 

1. Почему тормозное рентгеновское излучение имеет сплошной спектр, а 

характеристическое – линейчатый? 

2. Запишите соотношение неопределенностей Гейзенберга. 

3. Поглощательная способность тела 0,8. Чему равна его испускательная способность, 

если испускательная способность абсолютно черного тела при той же температуре 

равна 510
7
Дж/м

2
с? 

4. Сформулируйте законы фотоэффекта. 
5. Поглощается или выделяется энергия при ядерной реакции 

2 
H  

3
He

1
H  

4
He ? 

Определить эту энергию. 
1 2 1 2 

6. Какие виды фундаментальных взаимодействий вы знаете? Назовите носителей этих 

взаимодействий. 

7. Объясните понятие гетероструктур. Где используются гетероструктуры? 

8. Какова температурная зависимость проводимости полупроводников? 

 
Критерии оценки (в баллах): 

Максимальное количество - 4 балла 

4 балла, если обучающийся: 

1. Показывает глубокое   и   полное   знание   и   понимание   всего   объема 

программного материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, 

явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей. 

2. Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного 

материала; выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ 

конкретными примерами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать 

анализ, обобщать, выводы. Устанавливает межпредметные (на основе ранее 

приобретенных знаний) и внутрипредметные связи, творчески применяет полученные 

знания в незнакомой ситуации. Последовательно, четко, связно, обоснованно и 

безошибочно излагает учебный материал: дает ответ в логической 

последовательности с использованием принятой терминологии; делает собственные 

выводы; формирует точное определение и истолкование основных понятий, законов, 

теорий, правильно и обстоятельно отвечает на дополнительные вопросы учителя. 

Самостоятельно и рационально использует наглядные пособия, справочные материалы, 

учебник, дополнительную литературу, первоисточники; применяет систему условных 

обозначений при ведении записей, сопровождающих ответ; использует для 

доказательства выводы из наблюдений и опытов. 
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3. Самостоятельно, уверенно и безошибочно применяет полученные знания в 

решении проблем на творческом уровне; допускает не более одного недочета, который 

легко исправляет по требованию преподавателя; имеет необходимые навыки работы с 

приборами, чертежами, схемами и графиками, сопутствующими ответу; записи, 

сопровождающие ответ, соответствуют требованиям. 

 
3 балла, если обучающийся: 

1. Показывает знания всего изученного программного материала. Дает полный и правильный ответ на 

основе изученных теорий; допускает незначительные ошибки и недочеты при воспроизведении 

изученного материала, определения понятий, неточности при использовании научных терминов или в 

выводах и обобщениях из наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической 

последовательности,   при   этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и 

может их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи преподавателя; в 

основном усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно 

отвечает на дополнительные вопросы учителя. 

2. Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании фактов и 

примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи. Применяет полученные 

знания на практике в видоизмененной ситуации, соблюдает основные правила культуры устной и 

письменной речи, использует научные термины. 

3. Не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учебником, 

первоисточниками (правильно ориентируется, но работает медленно). Допускает негрубые нарушения 

правил оформления письменных работ. 

2 балла, если: 

1. Усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, не 

препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; материал излагает 

несистематизированно, фрагментарно, не всегда последовательно. 

2. Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выводы и обобщения 

аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

3. Допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определения понятий дал 

недостаточно четкие; не использовал в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, 

фактов, опытов или допустил ошибки при их изложении. 

4. Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, при 

объяснении конкретных явлений на основе теории, или в подтверждении конкретных примеров 

практического применения теории. 

5. Отвечает неполно на вопросы преподавателя (упуская и основное), или воспроизводит содержание 

лекции, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте. 

6. Обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста 

учебника (записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы преподавателя, допуская одну - 

две грубые ошибки. 

0 баллов, если: 

1. Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; не делает выводов и обобщений. 

2. Не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах 

поставленных вопросов или 
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имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных 

вопросов и задач по образцу. 

2. При ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не может 

исправить даже при помощи преподавателя. 

3. Не может ответить ни на один их поставленных вопросов. 

4. Полностью не усвоил материал. 

 
Контрольные вопросы к лабораторным работам 

 
Лабораторная работа «Введение в теорию измерений физических величин» 

1. Что называется плотностью и каковы единицы ее измерения? 

2. Что такое линейный и круговой нониусы? 
3. Объясните принцип измерения линейных размеров тела штангенциркулем и микрометром. 

4. Вычислите относительную погрешность объема шара. 

5. Назовите причины, влияющие на плотность древесины. 

 
Лабораторная работа «Изучение сил трения и определение коэффициента трения» 

1. Что такое сила трения? Как направлена сила сухого трения к поверхности тела? 

2. Что называют трением покоя, трением скольжения, трением качения? 
3. От чего зависит коэффициент трения? 

4. Какие виды трения Вы знаете? 

5. Какова единица измерения коэффициента трения? 

6. Каково значение коэффициентов трения в сельском хозяйстве? 
7. Приведите примеры использования сил трения при работе сельскохозяйственных машин. 

8.Какое трение называют внутренним? 

9. От чего зависит сила внутреннего трения? 

 
Лабораторная работа «Определение момента инерции махового колеса и силы трения в опоре» 

1. Что называется моментом инерции? 

2. Момент силы; момент пары сил (вывод формулы) 

3. Какой закон положен в основу выбора расчетной формулы? 

4. Каков будет характер движения махового колеса при отсутствии трения? 

5. Является ли движение грузов равноускоренным? 
6. Как определить линейное ускорение грузов и угловое ускорение колеса? 

7. Прочитайте закон сохранения момента импульса. 

8. Приведите примеры проявления закона сохранения момента импульса. 

9. Как читается основной закон динамики вращательного движения? 

10. Теорема Штейнера и ее практическое использование (по указанию преподавателя 

 
Лабораторная работа «Проверка основного закона динамики вращательного движения с применением 

крестообразного маятника» 

1. Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения. 

2. Что называется моментом инерции материальной точки? 

3. Что называется моментом силы? 
4. Что называется моментом импульса материальной точки? 

5. Какова единица измерения момента силы в системе СИ? 

6. Что называется плечом силы? 

 
Лабораторная работа «Изучение гармонических колебаний» 

1. Какие колебания называются гармоническими? 

2. От чего зависит период колебаний маятника? 

3. От чего зависит ускорение силы тяжести? 
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4. Где и для каких целей используются маятник? 

5. Что называется коэффициентом жесткости пружины? 

Что он показывает? 

6. Сформулируйте закон Гука. 

 
Лабораторная работа «Определение ускорения силы тяжести с помощью оборотного маятника» 

1. Чем отличается физический маятник от математического? 

2. Что такое оборотный маятник? 

3. Какова методик определения ускорения силы тяжести в данной работе? 

 
Лабораторная работа «ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ 

ЖИДКОСТИ ПО МЕТОДУ СТОКСА» 

1. Что называется коэффициентом внутреннего трения? 

2. Какова единица измерения коэффициента вязкости в системе СИ? 

3. В чем сущность метода Стокса определения коэффициента вязкости? 

 

 
Лабораторная работа «ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОШЕНИЯ МОЛЯРНЫХ ТЕПЛОЕМКОСТЕЙ 

ВОЗДУХА МЕТОДОМ КЛЕМАНА – ДЕЗОРМА» 

1. Что такое молярная и удельная теплоемкости газа? В каких единицах они измеряются? 

2. Как выражается теплоемкость газа при постоянном объеме и при постоянном давлении? 

3. Что такое число степеней свободы? Как оно связано с  ? 

4. Зная из опыта , рассчитайте число степеней свободы молекул воздуха. 

5. Пользуясь уравнением состояния газа и первым началом термодинамик, выведите уравнение Роберта 

Майера Ср=Сv+R. 

6. Каков физический смысл универсальной газовой постоянной? 

7. Может ли быть теплоемкость газа бесконечно большой? Равной 0? 

8. Что такое адиабатический процесс? Выведите уравнение Пуассона. 
9. Назовите изопроцессы. 

10. Запишите уравнение изопроцессов. 

11. Постройте в различных диаграммах уравнения изопроцессов (Р-V, V-T, P-T). 

 
Лабораторная работа «ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ 

ЖИДКОСТИ» 

1. Каков физический смысл коэффициента поверхностного натяжения? Каковы единицы измерения? 

Отчего зависит ? 

2. Объясните явление смачивания и не смачивания. Мениск. 

3. Что представляет собой явление капиллярности? 
4. Выведите уравнение для высоты поднятия жидкости в капиллярах. 

5. Запишите уравнение для добавочного давления жидкости над искривленной поверхностью (Уравнение 

Лапласа). 

6. Как зависит  от температуры. 

7. Опишите характер теплового движения молекул в жидкости. 
8. Когда величина коэффициента поверхностного натяжения равна 0? 

9. Какую работу может выполнить поверхностная пленка, сокращаясь на 1 см
2
? 

 
Лабораторная работа «ИЗУЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ» 

1. НАЗВАНИЕ ПРИБОРА 

2. системы прибора 

3. ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ПРИБОРА 

4. ЦЕНА ДЕЛЕНИЯ 

5. КЛАСС ТОЧНОСТИ 

6. ПОГРЕШНОСТИ 
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7. ШКАЛА ПРИБОРА 

Лабораторная работа «Определение сопротивления проводников с помощью моста Уитсона» 

1. Что такое электрическое сопротивление проводника? В каких единицах оно измеряется? 

2. При каких условиях (рисунок 2.1) потенциалы в точках C и D будут одинаковы? 
3. Вывести условие равновесия моста, если гальванометр и источник тока поменять местами на 

схеме 16. 

4. Почему применяемый в схеме гальванометр имеет двухстороннюю шкалу с нулем посередине? 

5. Выведите формулу для параллельного и последовательного соединения трех сопротивлений. Чем 

объяснить, что при параллельном соединении проводников их общее сопротивление меньше, чем 

общее сопротивление при их последовательном соединении. 

 
Лабораторная работа «Изучение зависимости мощности и КПД источника тока от напряжения на 

нагрузке» 

1. Как по графику Pн =f(U) определить внутреннее сопротивление источника тока? 

2. Что такое ЭДС источника тока? 
3. Какие режимы работы могут быть у источника тока? От чего зависит режим работы источника 

тока? 

4. Выведите формулу (4.10) 

 
Лабораторная работа «ОПРЕДЕЛЕНИЕ УДЕЛЬНОГО ЗАРЯДА ЭЛЕКТРОНА МЕТОДОМ 

МАГНЕТРОНА» 

1. Что такое магнетрон? Для чего его применяют? 
2. Какие силы действуют на электрон при его движении в магнетроне? 

3. Какой вид имеет траектория движения электрона в однородном магнитном поле, направленном 

перпендикулярно его скорости? 

4. Как движется электрон в магнитном поле, в которое он влетает под углом, отличным от 

прямого? 

5. Выведите расчетную формулу (7.18). 

6. Какой ток называют критическим? Как он определяется в данной работе? 

 
Лабораторная работа «ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ИНДУКЦИИ 

МАГНИТНОГО ПОЛЯ ЗЕМЛИ» 

1. Какое поле называют магнитным полем? 
2. Как можно обнаружить наличие магнитного поля? 

3. Назовите силовую характеристику магнитного поля. Что такое линии индукции 

магнитного поля? 

4. Запишите в системе СИ и сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа. 

5. Как определить направление вектора магнитной индукции проводника с током? 
6. В каких единицах измеряется индукция магнитного поля? напряженность магнитного 

поля? 

7. Почему измерение тангенс-гальванометром выгоднее проводить при угле  = =45? 

8. Докажите (выведите) формулу ( .2). 
9. Почему магнитную стрелку, используемую в эксперименте, нужно брать маленькой по 

сравнению с радиусом витков катушки? 

10. Что такое угол наклонения? 

 
Лабораторная работа «Определение коэффициента трансформации и коэффициента полезного действия 

трансформатора» 

1. Переменный ток, его уравнение и график. 

2. Что такое преобразование (трансформация) переменного тока? 

3. Почему сердечники трансформаторов изготовляют из отдельных пластин, а не из сплошного 

куска металла? 

4. Что такое холостой ход трансформатора? 
5. Что называется коэффициентом трансформации и К.П.Д. трансформатора? 
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6. Чем отличается активное (омическое) сопротивление от индуктивного и емкостного 

сопротивления? 

7. Как определить среднюю мощность, потребляемую цепью переменного тока? 

8. Что называют эффективным значением переменного тока? напряжения переменного тока? 

9. Назначение и применение трансформатора. 

 
Лабораторная работа «Генератор переменного тока» 

Лабораторная работа «Измерение индуктивности, емкости и проверка закона Ома для переменного 

тока» 

 
Лабораторная работа «ИЗУЧЕНИЕ РЕФРАКТОМЕТРА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЯ 

ПРЕЛОМЛЕНИЯ ПРОЗРАЧНЫХ ВЕЩЕСТВ» 

1. Прочитайте закон отражения и преломления света. 

2. Каков физический смысл показателя преломления вещества? 

3. Что такое полное внутреннее отражение? Когда наблюдается это явление? 

Лабораторная работа «Измерение радиуса кривизны линзы и длин световых волн при помощи 

интерференционных колец Ньютона» 

1. Что такое интерференция света? 

2. Каковы условия наблюдения интерференции света? 

3. Чем отличаются интерференционные картины при наблюдении колец Ньютона в отраженном и 

проходящем свете? 

4. Почему при удалении от центра линзы, расстояние между кольцами Ньютона уменьшается? 

5. Когда и почему кольца Ньютона оказываются окрашенными? 

6. Где применяется явление интерференции? 

7. Почему нельзя наблюдать интерференцию света в обычных условиях? 

8. Что такое оптическая длина пути? 

9. Напишите уравнение световой волны. 

10. Какое свойство света проявляется в явлении интерференции? 

11. Какие способы создания когерентных волн вы знаете? 

Лабораторная работа «Изучение явления дифракции и определение длины волны света при помощи 

дифракционной решетки» 

1. Объясните явление дифракции света. 

2. Сформулируйте принцип Гюйгенса—Френеля. 

3. В каких условиях наблюдаются дифракционные явления? 

4. В чем заключается метод зон Френеля? 

5. Условия получения максимума дифракции от решетки и щели. 

6. Что называется дифракционным спектром? Чем он отличается от призматического или 

дисперсионного? 

7. Как и почему располагаются цветные линии в дифракционном спектре? 

Лабораторная работа «Изучение явления поляризации света и проверки законов Брюстера и Малюса» 

В чем отличие поляризованного света от неполяризованного? 

1. Как опытным путем отличить поляризованный свет от неполяризованного? 
2. В чем заключается закон Малюса? Закон Брюстера? 

3. Что такое поляризация? Перечислите способы поляризации света. 

4. Что такое угол Брюстера? 
5. Какие вещества называются оптически активными? 

6. В чем отличие фруктозы от сахарозы с точки зрения оптической активности? 

7. От чего зависит угол поворота плоскости поляризации? 
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8. Какой физический смысл удельного вращения? 

9. Изменяется ли угол поворота плоскости поляризации при изменении диаметра и длины трубки с 

исследуемым раствором? 

10. Одинаково ли значение  для световых лучей с разной длиной волны? 

Лабораторная работа «ИЗУЧЕНИЕ ЗАКОНОВ ИЗЛУЧЕНИЯ АБСОЛЮТНО ЧЕРНОГО ТЕЛА И ИХ 

ПРИМЕНЕНИЕ К НЕЧЕРНЫМ ТЕЛАМ» 

1. Какие физические законы лежат в основе принципа действия пирометра? 

2. Как читается закон Кирхгофа? 

3. Будет ли температура, измеренная пирометром, равна действительной температуре тела? 
4. Что называется излучательной способностью тела? 

5. Какова размерность излучательной способности тела в СИ? 

6. Какой физический смысл имеет коэффициент, измеряемый в данной работе? 

7. Что называется поглощательной способностью тела? 

8. Какова единица измерения поглощательной способности тела в СИ? 

9. Как читается закон Вина? 

Лабораторная работа «ИЗУЧЕНИЕ ЛИНЕЙЧАТЫХ СПЕКТРОВ. ГРАДУИРОВКА СПЕКТРОСКОПА И 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОСТОЯННОЙ РИДБЕРГА ПО СПЕКТРУ ГЕЛИЯ» 

1. В чем состоит явление дисперсии света? 

2. Что такое сплошной и что такое линейчатый спектр? В чем их отличие? 

3. Чем отличается дифракционный спектр от призматического? 

4. Как объясняются закономерности линейчатых спектров? 

5. Объяснить ход лучей в спектроскопе. 

6. Сформулировать и пояснить постулаты Бора. 

7. Рассчитать границы серий линий в спектре атома водорода. 

Лабораторная работа «Изучение фотоэлектрических свойств фоторезисторов» 

1. Расскажите об открытии явления фотоэффекта и его экспериментальных законах. 

2. Объясните фотоэффект из квантовых представлений. 

3. В чем сущность внутреннего фотоэффекта? 

4. Что называется внешним фотоэффектом? 

5. Что такое красная граница фотоэффекта? 

6. Каково устройство фоторезистора? 

7. Что такое интегральная чувствительность фоторезистора? 

8. Что такое темновой фототок? 

9. Что такое световая чувствительность фоторезистора? 

10. Что показывает кратность изменения сопротивления? 

 
Критерии оценки (в баллах) 

Максимальное количество баллов за лабораторную работу – 2 балла, из них: 

0,5б – за выполнение и 1,5б – за отчет (устный ответ по контрольным вопросам). 

Выполнение 

0,5 балл за выполненную полностью работу без погрешностей и замечаний. 

0,3 балла – допущена вычислительная неточность, приведшая к неверному результату, 

0,1 балл – неверные расчеты, графики и чертежи, работа небрежно выполнена. 

Устный ответ по контрольным вопросам 

1,5 балла если: 

а)обнаруживает полное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, 

знание законов и теорий, умеет подтвердить их конкретными примерами, применить в новой ситуации 

и при выполнении практических заданий; 
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б) дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное 

определение физических величин, их единиц и способов измерения; 

в)технически грамотно выполняет физические опыты, чертежи, схемы, графики, сопутствующие 

ответу, правильно записывает формулы, пользуясь принятой системой условных обозначений; 

г) при ответе не повторяет дословно текст учебника, а умеет отобрать главное, обнаруживает 

самостоятельность и аргументированность суждений, умеет установить связь между изучаемым и 

ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других 

смежных предметов; 

д) умеет подкрепить ответ несложными демонстрационными опытами; 

е) умеет делать анализ, обобщения и собственные выводы по данному вопросу; 

ж) умеет самостоятельно и рационально работать с учебником, дополнительной литературой и 

справочниками. 

1 балл ставится в том случае, если 

ответ удовлетворяет названным выше требованиям, но учащийся: 

а) допускает одну не грубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить 

самостоятельно,или при небольшой помощи учителя; 

б) не обладает достаточными навыками работы со справочной литературой ( например,ученик умеет 

все найти, правильно ориентируется в справочниках, но работает медленно). 

0,5 балл ставится в том случае, если 

учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но 

при ответе: 

а)обнаруживает отдельные пробелы в усвоении существенных вопросов курса физики,не 

препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; 

б) испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов,при 

объяснении конкретных физических явлений на основе теории и законов, или в подтверждении 

конкретных примеров практического применения теории, 

в) отвечает неполно на вопросы учителя ( упуская и основное), или воспроизводит содержание текста 

учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте, 

г)обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста 

учебника, или отвечает неполно на вопросы учителя, допуская одну-две грубые ошибки. 
 

 

 

 
Модуль1 

Комплекс задач для домашнего решения 

Кинематика поступательного и вращательного движения 
1. Камень, брошенный горизонтально, через время t = 0.5 с после начала движения имел скорость V в 1,5 

раза большую скорости  в момент бросания. С какой скоростью  брошен камень? 

2. Тело брошено со скоростью   под углом к горизонту. Время полета 2,2 с. На какую высоту 

поднимется тело? 

3. Точка движется   по   окружности   так,   что   зависимость   пути   от   времени   дается   уравнением 

, где  и . Найти линейную скорость точки, её тангенциальное, 

нормальное и полное ускорения через 3 с. после начала движения, если известно, что через 2 с от 

начала движения нормальное ускорение точки было равно . 

4. Колесо радиусом R = 5 см вращается так, что зависимость угла поворота радиуса колеса от времени 

дается уравнением , где . Для точек, лежащих на ободе колеса, 

найти изменение тангенциального ускорения за единицу времени. 

 
«Динамика поступательного движения» 
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1. Тело скользит по наклонной плоскости, составляющей с горизонтом угол . Зависимость 

пройденного пути от времени даётся уравнением: S=Ct
2
, где C=1,73 м/с. Найти коэффициент трения k 

тела о плоскость. 

2. Автомобиль массой m=2 т движется в гору с уклоном 4 м на каждые 100 м пути. Коэффициент трения 

0,08. Найти работу А, совершаемую двигателем автомобиля на пути S=3 км; мощность N, 

развиваемую двигателем, если известно, что путь S=3 км был пройден за время t=4 мин. 

3. На рельсах стоит платформа массой m1=10 т. На платформе закреплено орудие массой m2=5 т, из 

которого производится выстрел вдоль рельсов. Масса снаряда m3=100 кг, его начальная скорость 

относительно орудия V0=500 м/с. Найти скорость U платформы в первый момент после выстрела, 

если: а) платформа стояла неподвижно; б) платформа двигалась со скоростью V=18 км/ч и выстрел 

был произведен в направлении её движения; в) платформа двигалась со скоростью V=18 км/ч и 

выстрел был произведен в направлении, противоположном направлению её движения. 

 
«Динамика вращательного движения » 

1. Найти кинетическую энергию Wk велосипедиста, едущего со скоростью V=9 км/ч. Масса 

велосипедиста вместе с велосипедом m1=78 кг причем на колеса приходится масса m2=3 кг. 

Колеса велосипеда считать обручами 

2. Вентилятор вращается с частотой v=900 об/мин. После выключения вентилятор, вращаясь 

равнозамедленно, сделал до остановки N=75 об. Работа сил торможения А=44,4 Дж. Найти 

момент инерции J вентилятора и момент сил торможения М 

3. На барабан радиусом R=20 см, момент инерции которого J=0,1 кг/м
2
, намотан шнур, к концу 

которого привязан груз массой m=0,5 кг. До начала вращения барабана высота груза над полом 

h1=1 м. Через какое время t груз опустится до пола? Найти кинетическую энергию Wk груза в 

момент удара о пол и силу натяжения нити Т. Трением пренебречь. 

 
«Механические колебания и волны» 

1. Написать уравнение гармонического колебательного движения, если максимальное ускорение 

точки amax  49,3 см/с
2
, период колебаний T  2 с и смещение точки от положения равновесия в 

начальный момент времени x0  25 мм. 

2. Некоторая точка совершает колебания вдоль оси   x   по закону x  Asin 
2
( t   / 4). Найти: а) 

амплитуду и период колебаний; изобразить график 

координаты x ; изобразить x (x). 

x(t) ; б) проекцию скорости x как функцию 

3. Шарик массой 0,01кг совершает гармонические колебания с амплитудой 0,03м и частотой 10с
-1

. 

Начальная фаза колебаний равна нулю. Получите закон изменения силы, действующей на шарик. 

Определите: а) полную энергию шарика; б) значение действующей силы и отношение 

потенциальной энергии к кинетической для момента времени, когда шарик удален от положения 

равновесия на 0,02м. 

4. Математический маятник длиной l  24,7 см совершает затухающие колебания. Через какое время 

t энергия колебаний уменьшится в 9,4 раза, если логарифмический декремент затухания равен: а) 

  0,01; б)   1? 

5. Концы недеформированной пружины жесткостью k  13 Н/м закреплены. В точке, отстоящей от 

одного из концов пружины на 1/3 ее длины, укрепили небольшое тело массы m  25г. Пренебрегая 

массой пружины, найти период малых продольных колебаний данного тела. Силы тяжести нет. 

 
Модуль 2 

«Основные положения МКТ и термодинамики» 
1. Найти удельную теплоемкость ср : a) хлористого водорода, б) неона, в) окиси азота, г) окиси 

углерода, д) паров ртути. 

2. Энергия поступательного движения молекул азота, находящегося в баллоне объемомV=20 л. 

U=5кДж, а средняя квадратичная скорость его молекул vкв  210
3 м/с. Найти массу m азота в 

баллоне давление P, под которым находится. 
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3. Массаm=6,5 г водорода, находящегося при температуре t =27°C расширяется вдвое при Р= const 

за счет притока тепла извне. Найти работу А расширения газа, изменение ΔU внутренней энергии 

газа и количество теплоты ΔQ сообщаемое газу. 

4. Массаm=6,6 г водорода расширяется изобарически от объема V1 до объема V2  2V1 . Найти 

изменение ΔS энтропии при этом расширении. 
5. Во сколько раз возрастет длина свободного пробега молекул двухатомного газа, если его давление 

падает вдвое при расширении газа: а) изотермически, б) адиабатически? 

 

 

 

Модуль 3 

«Расчет напряженностей и потенциалов электростатических полей» 
1. Мыльный пузырь с зарядом 2,22·10

-10
Кл находится в равновесии в поле горизонтального плоского 

конденсатора. Найти разность потенциалов между пластинами конденсатора, если масса пузыря 

равна 0,01 г и расстояние между пластинами 5 см 

2. Радиус центральной жилы коаксиального кабеля 1,5 см, радиус оболочки 3.5 см. Между 

центральной жилой и оболочкой приложена разность потенциалов 2300В. Вычислить 

напряженность электрического поля на расстоянии 2 см от оси кабеля. 

3. Какая работа А совершается при перенесении точечного заряда q = 20 нКл из бесконечности в 

точку, находящуюся на расстоянии r = 1 см от поверхности шара радиусом R=1см с 

поверхностной плотностью заряда  = 10 мкКл/м
2
. 

4. В сельских электроэнергетических установках в качестве компенсирующих устройств 

применяются статистические масляные конденсаторы. Два таких конденсатора емкостями 140 и 

180 мкФ соединены последовательно. Будет ли пробита эта система, если к ней приложить 

напряжение 66В? Конденсаторы рассчитаны на напряжение 0,4 кВ. 
5. Пять конденсаторов с электроемкостями С1 = С5 = С3 =1мкФ, С2 = С4=2мкФ соеденены как указано на схеме. 

Определить разность потенциалов на каждом участке, если заряд на обкладках первого конденсатора 

q1=4нКл. 

 
 

 
 

«Постоянный электрический ток. Расчет цепей постоянного тока» 
1. Какое напряжение надо подать с электростанции для питания электродвигателя, расположенного 

на расстоянии 500 м от нее? Двигатель рассчитан на ток 8 А и напряжение120В. Площадь сечения 

каждого из двух проводов медного кабеля, подающего ток, равна 7 мм
2
. 

2. Электродвигатель, рассчитанный на напряжение 120 В и ток 20 А, установлен на расстоянии150 М 

от источника напряжением 127 В. Найти нужное сечение проводов линии, если они алюминиевые; 

медные. 

3. Применяемый на животноводческих фермах электронагреватель ВЭП-600 позволяет нагревать 90 

кг воды от 10 до 40 за 20 мин. Определить потребляемый ток и мощность нагревателя, если 

подключен к сети напряжением 220В. 

4. Два элемента с э.д.с.  1 = 4 В,  2 = 2 В и проводники с сопротивлением R1 = R2 = R3 =10 Ом 

соединены , как указано на схеме. Найти силу тока во всех участках цепи. Если известно, что 

внутреннее сопротивление элементов r1 = r2 = 2 Ом 
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Модуль4 

 
«Постоянное магнитное поле» 
1. Горизонтальное магнитное поле индукцией 48 Тл уравновешивает проводник, по которому течет ток 

23А. Угол между направлениями тока и поля 60
0
. Определить длину проводника, если его масса 

0,02кг. 

2. По прямому бесконечно длинному проводнику течет ток 50 А. Определить магнитную индукцию в 

точке, удаленной на расстоянии 5 см от проводника 

3. Соленоид длиной 10 см и диаметром 2 см имеет 1000 витков. По виткам соленоида течет ток силой 1 

А. Определить энергию магнитного поля соленоида. 

4. Магнитная индукция в данном бруске стали равна 0,75 Тл. Напряженность внешнего 

намагничивающего поля равна 1500 А/м. Определить магнитную проницаемость стали. 

 
«Электромагнитная индукция» 

1. Чему равна величина энергии магнитного поля катушки, по виткам которой протекает ток силой 4 

А, если индуктивность катушки 10 м Гн. 

2. Определите значение тока в первичной обмотке трансформатора, если ток во вторичной обмотке 

равен 0,5А, а трансформатор повышает напряжение с 10 до 50 В. 

3. В магнитном поле, индукция которого В = 0,05 Тл, вращается стержень длиной l = 1 м с угловой 

скоростью =20рад/с. Ось вращения проходит через конец стержня и параллельна магнитному 

полю. Найти э.д.с. индукции, возникающую на концах стержня. 

«Электрические колебания. Электрические волны. Переменный ток» 
1. Электрическая лампочка, сопротивление которой в горячем состоянии равно 10 Ом, подключается 

через дроссель к двенадцативольтовому аккумулятору. Индуктивность дросселя 2 Гн, сопротивление 

1 Ом. Через сколько времени после включения лампочка загорится, если она начинает заметно 

светиться при напряжении на ней в 6 В? 

2. Обмотка дросселя имеет активное сопротивление 30 Ом. При напряжении на обмотке 220В по ней 

идет ток силой 10 А. Определить индуктивность дросселя, если частота тока 50 Гц. 

3. В цепь переменного тока включены последовательно: активное сопротивление 10 Ом, дроссель с 

индуктивностью 20Гн и конденсатор с емкостью 10 мкФ. При какой частоте тока индуктивное 

сопротивление цепи равно ее емкостному сопротивлению? Чему равно при этом полное 

сопротивление цепи? 

4. Провод использован в линии электропередачи длиной 1км. Активное сопротивление стального 

провода 15,8Ом/км, а индуктивное 4,2 Ом/км. Определить сдвиг фаз линии (без учета нагрузки). 

 
Модуль5 

«Волновая оптика» 

1. В опыте с зеркалами Френеля расстояние между мнимыми изображениями источника 

света равно d = 0,5 мм, расстояние от экрана L = 5 м. В зеленом свете на экране 

R1 


1 

R2 

R3 


2 
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4 

53 

получились интерференционные полосы на расстоянии Δx = 5 мм друг от друга. Найти 

длину волны  зеленого света. 

2. Пучок естественного света падает на стеклянную призму с углом α = 30
0
. Определите 

показатель преломления стекла, если отраженный луч является поляризованным. 

3. На дифракционную решетку нормально падает монохроматический свет с длиной волны 

0,5 мкм. На экран, находящейся от решетки на расстоянии 1 м, с помощью линзы, 

расположенной вблизи решетки, проецируется дифракционная картина, причем первый 

главный максимум наблюдается на расстоянии 15 см от центрального. Определите число 

штрихов на 1 см дифракционной решетки 
1
 . 

d 

«Квантовые свойства света» 

4. Поглощательная способность тела 0,8. Чему равна его испускательная способность, если 

испускательная способность абсолютно черного тела при той же температуре равна 

510
7
Дж/м

2
с? 

5. Определите, во сколько раз необходимо уменьшить термодинамическую температуру 

черного тела, чтобы его энергетическая светимость ослабилась в 16 раз. 

6. Будет ли наблюдаться фотоэффект, если на поверхность серебра направить 

ультрафиолетовое излучение с длиной волны 300 нм? 

7. Определите работу выхода электронов из вольфрама, если «красная граница» 

фотоэффекта для него λ0= 275 нм. 

 
Модуль 6 

 
«Элементы квантовой механики. Атом бора. Спектры» 

1. Электрон движется по окружности радиусом 0,5 см в однородном магнитном поле с индукцией 8 

мТл. Определить длину волны де Бройля для электрона. 

2. Электрон с кинетической энергией T  15 эВ находится в металлической пылинке диаметром d  1 

мкм. Оценить относительную неточность 

электрона. 

 , с которой может быть определена скорость 

3. Электрон находится в бесконечно глубоком, одномерном, прямоугольном потенциальном ящике 

шириной l в основном состоянии. В каких точках интервала ( 0  x  l ) плотность вероятности 

нахождения частиц максимальна. 

4. При переходе электрона в атоме водорода с четвертого энергетического уровня на второй 

излучается фотон, дающий зеленую линию в спектре водорода. Определить длину волны этой 

линии, если атом теряет при излучении энергию 2,53 эВ. 

 
«Радиоактивность. Ядерные реакции. Основные положения физики элементарных частиц» 

1. Найти энергию связи ядер 
235

U и 
238

U . Какое, из этих ядер, более устойчиво? 
92 92 

2. Какую энергию необходимо затратить для разделения ядра 
9 Be на две альфа-частицы и нейтрон, 

если известно, что энергия связи, приходящаяся на один нуклон в ядре бериллия равна 6,45 МэВ а 

в ядре гелия –7,06 МэВ? (1,57МэВ) 

3. Первоначальная масса радиоактивного изотопа йода 
131

 I равна 1 г. Определить активность через 

трое суток, если период полураспада равен 8 суток. 

4. Во сколько раз ослабляет интенсивность проникающей радиации укрытие, имеющее бревенчатый 

накат толщиной 0,3 м и слой грунта толщиной 0,7 м. Толщина слоев половинного ослабления в 

дереве и в грунте равна 0,25 м и 0,14 м. 

5. Определить суточный расход урана-235 на атомной электростанции мощностью 1,5
.
10

4
 кВт, 

полагая КПД электростанции равным 20%. Энергию, выделяющуюся при одном акте деления ядра 

принять равной 200 МэВ 
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7 6. Ядро азота 
14

 захватило   частицу и испустило  протон. Определить массовое число A   и 

зарядовое число Z образовавшегося в результате этого процесса ядра. Указать, какому элементу 

это ядро соответствует. 

 
Критерии оценки (в баллах) 

Максимальное количество баллов за домашнее решение задач– 5 баллов, из них: 

 
5 баллов за работу, выполненную без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета. 

4 балла за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней: 

а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 

б) или неболее двух недочетов. 

3 балла в том случае, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или допустил: 

а) не более двух грубых ошибок, 

б) или не более одной грубой ошибки и одного недочета, 

в) или не более двух-трех негрубых ошибок, 

г) или одной негрубой ошибки и трех недочетов, 

д) или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов. 

2 балла , когда число ошибок и недочетов превосходит норму 3-х баллов или если правильно выполнено 

менее половины работы. 

1 балл в том случае, если обучающийся не приступал к выполнению работы или правильно выполнил 

не более 10 % всех заданий, т.е. записал условие одной задачи в общепринятых символических 

обозначениях. 

Преподаватель имеет право поставить обучающемуся оценку выше той, которая предусмотрена 

«нормами», если им оригинально выполнена работа 

 

Темы рефератов 

по дисциплине физика 

 
1. Невесомость, перегрузки, их влияние на организм животных. 

2. Элементы механики опорно-двигательного аппарата. 

3. Упругие свойства костных и других тканей организма. 

4. Центрифуги и их применение (сепарирование молока, разделение макромолекул форменных 

элементов от  плазмы крови и т.п.) 

5. Применение вращающихся тел в сельскохозяйственной технике. 

6. Колебательные движения в биологических объектах (колебания сердечной мышцы, крыльев птиц, 

т.д.). 

7. Механические вибрации, вызываемые вентиляторами, компрессорами и пр. в промышленном 

животноводстве. Действие вибраций на организм и на продуктивность сельскохозяйственных 

животных. 

8. Акустические поля человека. 

9. Шум как стресс-фактор, влияние на живой организм и на продуктивность сельскохозяйственных 

животных. Меры защиты. 

10. Инфразвук. Ультразвук. 

11. Закон Стокса в технологии молочных продуктов и при лабораторно-клинических исследованиях 

крови. 

12. Сердце как источник энергии потока крови. Вычисление работы сердца. 

13. Применение гидродинамики в сельском хозяйстве (доильные установки, молокопроводы и т.д.) 

N 
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14. Явление переноса в биологических системах: диффузионные процессы в легких, в клеточных 

мембранах; диффузия газов в почве. 

15. Теплопроводность, конвекция в сельском хозяйстве. 

16. Свободно-радикальное окисление. 

17. Сжижение газов, их хранение и применение в сельском хозяйстве. 

18. Капиллярные явления в почве и биологических процессах. 

19. Превращение энергии в биологических системах и энергетический баланс живого организма. 

20. Электростатические явления в элеваторах, при перевозке горючих жидкостей. Борьба с этими 

явлениями и их использование. 

21. Диэлектрические свойства тканей организма и изменения диэлектрической проницаемости ткани 

при патологии. 

22. Диэлектрические проницаемости некоторых продуктов сельскохозяйственного производства и их 

связь с качеством этих продуктов. 

23. Применение электростатического поля в ветеринарной физиотерапии (франклинизация). 

24. Электронагревательные устройства в промышленном животноводстве и птицеводстве. 

25. Биологическое действие тока. 

26. Собственные электрические поля человека и животных. 

27. Воздействие электромагнитного поля на живой организм. 

28. Геомагнитное поле, его циклические изменения и влияние. 

29. Применение постоянных магнитов в сельском хозяйстве и в ветеринарии. Действие постоянного 

магнитного поля на биологические объекты. 

30. Собственные магнитные поля животных. 

31. Электромагнитные излучения различных частот и их влияние на живой организм. 
32. Электромагнитные колебания и волны в живом организме. 

33. Прохождение переменного тока через живые ткани. Эквивалентные схемы биологических 

объектов. Полное сопротивление живых тканей переменному току. Дисперсия 

электропроводности и ее значение для определения жизнеспособности тканей. 

34. Действие переменного тока на организм животных. 

35. Мощность некоторых сельскохозяйственных машин и мощность двигательного аппарата 

животных. 

36. Световоды и применение волновой оптики в ветеринарной диагностике. 
37. Поляриметры и их применение в ветеринарной практике. 

38. Физиологическое действие света на биологические объекты. 

39. Видимый свет как один из факторов микроклимата при интенсивном ведении животноводства и 

птицеводства. 

40. Электрическое освещение теплиц и птичников. 

41. Бактерицидные и эритемные лампы. 

42. Биологическое действие ультрафиолетовой части спектра и механизм этого действия. 

Ультрафиолетовое излучение и озоновый слой в атмосфере. Применение ультрафиолетового 

освещения для санации воздушной среды в птичниках, стерилизации молока и профилактики ряда 

заболеваний в ветеринарии и т.д. 

43. Тепловое излучение тела животных. 

44. Понятие о фотохимических и фотобиологических реакциях. 

45. Биофизика зрительного восприятия. Физический механизм действия фоторецепторов. Механизм 

цветного зрения 

46. Биолюминесценция. Сверхслабое свечение живых тканей. 

47. Рентгенодиагностика и рентгенотерапия. Биологическое действие рентгеновского излучения. 

 

Критерии оценки (в баллах): 

 
Критерии и показатели, используемые при оценивании учебного реферата 
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Критерии Показатели 

1.Новизна реферированного 

текста 

Макс. – 0,5 балл 

- актуальность проблемы и темы; 

- новизна и самостоятельность в постановке проблемы, в формулировании 

нового аспекта выбранной для анализа проблемы; 

- наличие авторской позиции, самостоятельность суждений. 

 

 

 
2. Степень раскрытия сущности 

проблемы 

Макс. – 1,5 балла 

- соответствие плана теме реферата; 

- соответствие содержания теме и плану реферата; 

- полнота и глубина раскрытия основных понятий проблемы; 

- обоснованность способов и методов работы с материалом; 

- умение работать с литературой, систематизировать и структурировать 

материал; 

- умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения по 

рассматриваемому вопросу, аргументировать основные положения и 

выводы. 

3. Обоснованность выбора 

источников 

Макс. – 0,5 балл 

- круг, полнота использования литературных источников по проблеме; 

- привлечение новейших работ по проблеме (журнальные публикации, 

материалы сборников научных трудов и т.д.). 

 

4. Соблюдение требований к 

оформлению Макс. – 0,25 балл 

- правильное оформление ссылок на используемую литературу; 

- грамотность и культура изложения; 

- владение терминологией и понятийным аппаратом проблемы; 

- соблюдение требований к объему реферата; 

- культура оформления: выделение абзацев. 

 
5. Грамотность 

Макс. – 0,25 балл 

- отсутствие орфографических и синтаксических ошибок, стилистических 

погрешностей; 

- отсутствие опечаток, сокращений слов, кроме общепринятых; 

- литературный стиль. 

 

Оценивание реферата 

Реферат оценивается по 3-х балльной шкале 

Баллы учитываются в процессе текущей оценки знаний программного материала. 

 

 

Банк тестовых заданий 

по дисциплине физика 

 
I.1. Дайте определение поступательному движению тела. 

Ответ: 

а) поступательным движением называется изменение положения тела в пространстве 

относительно других тел с течением времени; 

б) движение при котором тело за равные промежутки времени совершает равные перемещения; 

в) движение тела, при котором все его точки описывают одинаковые траектории; 

г) движение, траектория которого представляет собой кривую линию. 

 
I.2. Какой раздел механики называется кинематикой? 

Ответ: 

а) раздел механики, который описывает положение тел в пространстве 

в пространстве в зависимости от времени, без рассмотрения причин вызывающих изменение 

положения этих тел; 

б) раздел, изучающий механическое движение; 
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в) раздел, в котором изучаются связи между различными видами движений и причинами их 

вызывающими; 

г) раздел, изучающий свойство тел сохранять скорость своего движения неизменной. 

 
I.3. Что называется перемещением тела? 

Ответ: 

а) отрезок, пройденный телом за рассматриваемый промежуток времени; 

б) направленный отрезок прямой, соединяющий начальное положение тела с его последующим 

положением; 

в) линия в пространстве, вдоль которой движется тело; 

г) совокупность материальных точек, в которых побывало тело вследствие своего движения. 

 
I.4. Дайте определение линейной скорости тела. 

Ответ: 

а) скорость тела в данный момент времени в данной точке траектории; 

б) величина, равная отношению пути, пройденного телом за некоторый промежуток времени к 

величине этого промежутка времени; 

в) величина, равная перемещению тела в единицу времени; 

г) величина, равная перемещению тела за любой промежуток времени. 

 
I.5. Что называется ускорением тела? 

Ответ: 

а) величина, равная отношению изменения скорости в единицу времени; 

б) величина, равная первой производной от перемещения; 

в) величина, равная отношению угла поворота радиуса-вектора в единицу времени; 

г) величина, равная времени, за которое тело совершает один оборот вокруг оси вращения. 

 
I.6. Катер может плыть в неподвижной воде со скоростью 10 м/с. Скорость течения реки 1 м/с. 

Чему равна средняя путевая скорость катера на пути из пункта А в пункт В и обратно: 

Ответ: а) 9,8 м/с; б) 9,9 м/с; в) 9,95 м/с; г) 10 м/с; д) 10,5 м/с. 

 
I.7. Свободно падающее тело за последнюю секунду падения проходит путь 50 м. Каково полное 

время падения? 

Ответ: а) 4 с; б) 5 с; в) 5,5 с; г) 6 с; д) 6,5 с. 

 
I.8. Двое играют в мяч, бросая его друг другу. Какой наибольшей высоты достигает мяч во 

время игры, если от одного игрока к другому он летит в течение 4с? 

Ответ: а) 10 м; б) 20 м; в) 30 м; г) 40 м; д) 50 м. 

 
I.9. Два автомобиля выехали одновременно из начального пункта. Один - в направлении на север, 

другой - на юго-восток. Скорости автомобилей соответственно равны 10 м/с и 20 м/с. Тогда 

машины удаляются одна от другой со скоростью: 

Ответ: а) 30 м/с; б) 28 м/с; в) 25 м/с; г)22 м/с; д) 10 м/с. 
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I.10. Автобус, отправляясь от остановки, двигается равноускоренно и, пройдя третью часть пути 

до следующей остановки, достиг скорости 80 км/час. Затем он двигался равномерно, а на 

последней трети пути - равнозамедленно. Какова средняя скорость автобуса между 

остановками? 

Ответ: а) 27 км/ч; б) 40 км/ч; в) 48 км/ч; г) 52 км/ч; д) 60 км/ч. 

 
II.1. Что изучает динамика? 

Ответ: 

а) раздел механики, в котором изучаются связи между различными видами движений и причин, 

их вызывающих; 

б) динамика изучает движение тела в безвоздушном пространстве под действием силы тяжести; 

в) динамика изучает свойства тел сохранять скорость своего движения неизменной по величине и 

направлению; 

г) динамика изучает механическое движение. 

 
II.2. Сформулируйте второй закон Ньютона. 

Ответ: 

а) тела притягиваются друг к другу с силой прямо пропорциональной произведению их масс и 

обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними; 

б) тела действуют друг на друга с силами равными по модулю,но противоположными по 

направлению; 

в) физическая величина, характеризующая действие на тело других тел, в результате которого 

тело изменяет характер своего движения; 

г) ускорение с которым движется тело, прямо пропорционально силе, приложенной к телу и 

обратно пропорционально массе тела. 

 
II.3. Что называется механической работой? 

Ответ: 

а) физическая величина, характеризующая способность тела совершать работу; 

б) величина, равная произведению модуля вектора силы на модуль вектора перемещения и на 

косинус угла между вектором силы и вектором перемещения; 

в) физическая величина, равная отношению изменения энергии тела за некоторый промежуток 

времени; 

г) величина, равная произведению силы на скорость поступательного движения. 

 
II.4. Сформулируйте закон сохранения импульса. 

Ответ: 

а) физическая величина, равная произведению массы тела на скорость движения тела; 

б) геометрическая сумма импульсов тел, образующих замкнутую систему, есть величина 

постоянная при всех взаимодействиях тел этой системы друг с другом; 

в) изменение импульса тела равно импульсу силы, действующей на него; 

г) тела действуют друг на друга с силами, равными по модулю, противоположными по 

направлению и одинаковыми по природе. 
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II.5. Сформулируйте закон Гука. 

Ответ: 

а) сила равна произведению массы тела на ускорение, приобретаемое телом; 

б) сила упругости, возникающая в теле при деформации, прямо пропорциональна величине 

деформации; 

в) деформацией называется изменение формы и объема тела; 

г) свойство тела сопротивляться внешним телам не разрушаясь называется прочностью. 

 
II.6. Ведро с водой вращают в вертикальной плоскости с помощью нити длиной 1,6 м. При 

какой наименьшей скорости вращения вода не будет выливаться из ведра? 

Ответ: а) 10 м/с; б) 8 м/с; в) 6 м/с; г) 5 м/с; д) 4 м/с. 

 
II.7. Двум телам массами 0,2 кг и 0,5 кг сообщили одинаковую энергию. Второе тело прошло 

после этого до остановки путь в 1,1 м. Какой путь пройдет до остановки первое тело, если 

коэффициент трения в обоих случаях одинаков? 

Ответ: а) 4 м; б) 3,75 м; в) 3,25 м; г) 2,5 м; д) 1,75 м. 

 
II.8. Из орудия вылетает снаряд под углом 30° к горизонту. Одна сотая часть всей работы 

пороховых газов расходуется на отдачу. Во сколько раз орудие тяжелее снаряда? 

Ответ: а) 74 раза; б) 67 раза; в) 58 раза; г) 49 раза; д) 44 раза. 

II.9. Два тела с массами m и З m движутся по взаимно перпендикулярным направлениям. 

После соударения тело т остановилось. Какая часть его энергии перешла в тепло? 

Ответ: а) 
1

 
6 

; б) 
1 

; в) 
2 

1 
; г) 

3 

2 
; д) 

3 
. 

3 4 

II.10. Однородная тонкая пластинка имеет форму круга радиусом R, в которой вырезано 

круглое отверстие вдвое меньшего радиуса, касающегося края пластинки. На каком расстоянии 

от центра пластины располагается ее центр тяжести? 

Ответ: a) 
R 

; б) 
6 

R 
; в) 

5 

R 
; г) 

4 

R 
; д) 

R 
. 

3 2 

 

III.1. Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения. 

Ответ: 

а) момент силы, приложенной к телу, равен произведению силы на плечо силы; 

б) момент вращающей силы, приложенной к телу, равен произведению момента инерции тела на 

угловое ускорение; 

в) изменение момента импульса тела за некоторый промежуток времени равно импульсу 

момента силы за тот же промежуток времени; 

г) моментом инерции материальной точки относительно некоторой оси вращения называется 

произведение массы этой точки на квадрат ее расстояния до этой оси. 

 
III.2. Сформулируйте закон сохранения момента импульса. 

Ответ: 

а)моментом импульса называется произведение момента инерции тела на его угловую скорость; 

б) в изолированной системе сумма моментов импульса всех тел – постоянная величина; 
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в) импульс момента силы равен произведению момента вращающей силы на время; 

г) вращающий момент, импульс момента силы и момент импульса тела имеют одинаковое 

направление. 

 
III.3. Чему равен момент инерции диска относительно оси, перпендикулярной боковой 

поверхности и проходящей через ее середину? 

Ответ: 

а) произведению массы диска квадрат его радиуса; 

б) одной трети произведения его массы на радиус; 

в) половине произведения его массы на квадрат его радиуса; 

г) две пятых произведения его массы на квадрат радиуса. 

 
III.4. Из какого соотношения определяют кинетическую энергию тела, участвующего в 

поступательном и вращательном движениях? 

Ответ: 

а) Е=mν²/2+Ιυ²/2 ; 

б) Е=(I+md²)·ω² ; 

в) Е=F·S·cosά ; 

г) Е= mν²/2+Iω²/2. 

 
III.5. Каким образом связаны между собой момент инерции тела и сила, под действием которой 

тело может участвовать во вращательном движении. 

Ответ: 

а) F · d = I · ε; 

б) ) F· d = A ·J; 

в) I · ε = F · ε ; 

г) I ·F = ε · d . 

 
III.6. Материальная точка массы m находится от оси вращения на расстоянии r. Как изменится 

момент инерции, если массу увеличить в 2 раза, а расстояние r уменьшить во столько же раз. 

Ответ:а) Не изменится. 

б) Уменьшится в 2 раза. 

в) Увеличится в 2 раза. 

г) Увеличится в 4 раза. 

 
III.7. Какая система имеет наибольший момент инерции относительно оси, проходящей через т.О 

и перпендикулярной плоскости рисунка (массами стержней и размерами шаров пренебречь)? 

Ответ:1)а. 2)6. 3)в. 4) г. 5)Все моменты инерции одинаковы. 

 
III.8. Маленький шарик массой m закреплен как указано на рисунке и вращается относительно 

оси 00. По какой формуле можно вычислить момент инерции шарика? 
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Ответ: 

а) J = mR
2
. 

б) J = mR
2
sin 

в) J-= mRcos
2 

г) J = mR
2
tg

2


III.9. Диск, катившийся со скоростью υ₁ = 3 м/с, ударился о стену и покатился назад со 

скоростью υ₂=2 м/с. Масса диска равна m=3 кг. Определить уменьшение кинетической энергии 

диска. 

Oтвет: а) 1,1252 Дж; б) 11,25 Дж; в) 0,125 Дж; г) 112,5 Дж. 

 
III.10. Диск радиусом R=30см и массой m=10кг вращается с частотой n= 5 с⁻¹. Какой момент 

силы следует приложить, чтобы диск остановился за время t = 30 с. 

Ответ: а) 1,41 Нм б) 14,1 Нм в) 141 Нм г) 0,141 Нм. 

 

 
IV.1. Какое колебание называется гармоническим? 

Ответ: 

а) колебания, которые совершаются за счет первоначально сообщенной энергии при 

последующем отсутствии внешних воздействий на колебательную систему; 

б) называется такое изменение состояния системы, при котором значения параметров 

состояния последовательно отклоняются то в одну, то в другую строну от некоторого значения; 

в) колебания, амплитуда которых уменьшается с течением времени; 

г) колебания, при которых параметры, описывающие систему, изменяются по закону 

синуса или косинуса. 

 
IV.2. Что называется амплитудой колебания? 

Ответ: 

а) число колебаний в единицу времени; 

б) время, за которое происходит одно полное колебание; 

в) максимальное отклонение изменяющейся величины от положения равновесия; 

г) число колебаний за 2π секунд. 

IV.3. Чему равна скорость колебания колеблющейся точки? 

Ответ: 

а) υ = -A · ω² · cos(ω t + φ); 

б) υ = -A · ω · sin(ω t + φ); 

в) υ = A · ω² · sin(ω t + φ); 

г) υ = A · cos(ω t + φ). 
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IV.4. Дайте определение волны в упругой среде. 

Ответ: 

а) процесс, у которого колебания происходят перпендикулярно направлению колебаний; 

б) процесс распространения колебаний в упругой среде; 

в) это поверхность, которая отделяет область пространства, вовлеченную в колебания, от 

области пространства, в которой колебания еще не возникли; 

г) волна – это геометрическое место точек, колеблющихся в одинаковой фазе. 

 
IV.5. Какие колебания относятся к ультразвуковым? 

Ответ: 

а) колебания с частотами меньше 16 Гц; 

б) колебания, разность фаз которых в процессе распространения остается постоянной во 

времени; 

в) колебания, частота которых лежит в диапазоне от 16 Гц до 20 кГц; 

г) колебания с частотами больше 20 кГц. 

 
IV.6. На рисунке представлен график зависимости от времени координаты х тела, совершающего 

гармонические колебания вдоль оси ох. Чему равен период колебания тела? 

Ответ: а) 1с. б) 2с. в) 3с. г) 4с. д) 5с. 

 
IV.7. Как изменится частота колебаний математического маятника, если его длину увеличить в 4 

раза? 

Ответ:а)Не изменится. б)Увеличится в 2 раза. в)Увеличится в 4 раза. 

г) Уменьшится в 2 раза. 

 
IV.8. При гармонических колебаниях тела на пружине максимальное значение кинетической 

энергии равно 20 Дж, максимальное значение потенциальной энергии пружины 20 Дж. Как 

изменится во времени полная механическая энергия тела и пружины? 

а) Изменится от 0 до 20 Дж. 

б) Изменится от 0 до 40 Дж.; 

в) Не изменится и равна нулю. 

г) Не изменится и равна 20 Дж.; 

д) Не изменится и равна 40 Дж. 

 
IV.9. Прилетев на некую планету, космонавты обнаружили, что период колебаний секундного 

земного маятника на ее поверхности составляет 0,5 с. Чему равно ускорение свободного падения 

на этой планете? 

а) 19,8 м/с
2
. б) 39,2 м/с

2
. в) 4,9 м/с

2
. г) 2,45 м/с

2
. д) 29,4 м/с

2
. 

IV.10. Как изменится период свободных колебаний физического маятника (стержень длиной 1м) 

при увеличении амплитуды его колебаний от 10 см до 20 см? 
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а) Увеличится в 2 раза. 

б) Уменьшится в 2 раза. 

в) Не изменится. 

г) Увеличится в 4 раза. 

д) Уменьшится в 4 раза. 

 
V.1. Какая жидкость называется идеальной? 

Ответ: 

а) жидкость, при движении которой соседние слои не перемешиваются; 

б) жидкость, при движении которой соседние слои перемешиваются; 

в) жидкость, у которой с течением времени в каждой точке объема скорость постоянна; 

г) воображаемая жидкость, совершенно не обладающая вязкостью. 

 
V.2. Запишите уравнение Бернулли. 

Ответ: 

а) υ1 · S1 = υ2 ·S2 = const; 

б) Р + ρgh+ρυ²/2=const; 

в) F = η · ∆υ ·S /∆x ; 

г) F = 6 π· υ ·r · η. 

 
V.3. Какова причина возникновения внутреннего трения в жидкости? 

Ответ: 

а) хаотичность движения молекул жидкости; 

б) наличие сил притяжения между молекулами; 

в) способность жидкости принимать форму сосуда; 

г) несжимаемость жидкости. 

 
V.4. Дайте определение коэффициента внутреннего трения (или силы Стокса). 

Ответ: 

а) внутреннее трение, возникающее в плоскости соприкосновения двух скользящих 

относительно друг друга слоев газа, пропорциональна площади их соприкосновения и градиенту 

скорости; 

б) вязкость численно равна силе внутреннего трения, действующей на 1 м
2
 площади 

соприкосновения параллельно движущихся слоев жидкости при градиенте скорости, равном 

единице; 

в) объем жидкости, протекающий по трубе, пропорционален четвертой степени радиуса 

трубы, времени и градиенту давления жидкости и обратно пропорционален вязкости жидкости; 

г) для тел шарообразной формы, движущихся с небольшой скоростью, сила сопротивления 

жидкости пропорциональна вязкости жидкости, радиусу шара и скорости движения. 

 
V.5. Какой поток жидкости относится к ламинарному? 

Ответ: 
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а) частицы жидкости под действием сил давления перемещаются из области высокого 

давления в область низкого давления; 

б) масса жидкости разделяется на молекулярные слои, двигающиеся с постепенно 

изменяющимися от слоя к слою скоростями; 

в)появление в потоке вихрей, перемешивающих между собой все слои жидкости; 

г) нагретые части жидкости расположены ниже холодных. 

 
V.6. В дне цилиндрического сосуда имеется круглое отверстие диаметром d = 1 см . Диаметр 

сосуда D= 0,5 м. Сосуд заполнен водой до уровня 0,2 м. Найти скорость понижения верхнего 

уровня воды для данного значения уровня воды. 

Oтвет: а) 0,08 м/с б) 0,1 м/с в) 0,16 м/с г) 0,32 м/с. 

 
V.7. Молоко течет по молокопроводу диаметром 38 мм. На одном участке диаметр трубы 

уменьшился до 30 мм. На сколько изменится давление молока на этом участке трубы по 

сравнению с остальной частью, если скорость течения молока в основной части трубы 2 м/с? 

Плотность молока 1029 кг/ м³. 

Ответ: а) 2500 Па; б) 3000 Па; в) 3500 Па; г) 2000 Па. 

 
V.8. Шарик всплывает с постоянной скоростью в жидкости, плотность которой в 4 раза больше 

плотности материала шарика. Во сколько раз сила трения, действующая на всплывающий шарик, 

больше веса этого шарика? 

Ответ: а) 2 ; б) 3 ; в) 4 ; г) 5 . 

 
V.9. К поршню спринцовки, расположенной горизонтально, приложена сила F = 15 Н. 

Определить скорость истечения воды из наконечника спринцовки, если площадь поршня S = 12 

cм ². 

Ответ: а) 0,5 м/с ; б) 1,0 м/с ; в) 5 м/с ; г) 10 м/с. 

 
V.10. Молоко вытекает из крана передвижной молочной цистерны со скоростью 4,78 м/с. До 

какого уровня заполнена цистерна? 

Ответ: а) h = 0,116 м ; б) h = 11,6 м; в) h = 1,16 м ; г) h = 116 м. 

 
VI.1. Запишите основное уравнение состояния идеального газа. 

Ответ: 

а) P1V1/T1= P2V2/T2; 

б) P = n k T; 

в) P V = const ; 

г) P V = R T m/µ . 

 
VI.2. Какой газ называется идеальным? 

Ответ: 

а) газ, у которого при одинаковых давлениях и температурах в равных объемах содержится 

одинаковое число молекул; 

б) газ, у которого при постоянном давлении объем увеличивается прямо пропорционально 

его абсолютной температуре; 
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2 2n 
o 

2 2n 
o 

в) газ, молекулы которого представляют собой упругие шарики малого размера, не 

связанные друг с другом межмолекулярными силами; 

г) газ, у которого давление прямо пропорционально температуре при постоянном объеме. 

 
VI.3. Какое выражение определяет понятие «число степей свободы»? 

Ответ: 

а) при одинаковых температуре и давлении все газы содержат в равных объемах 

одинаковое число молекул; 

б) число независимых координат, определяющих положение тела в пространстве; 

в) вся энергия молекул газа состоит только из кинетической энергии поступательного и 

вращательного движений; 

г) полная кинетическая энергия молекулы газа пропорциональна его термодинамической 

температуре и числу степеней свободы. 

 
VI.4. Из какого соотношения определяют внутреннюю энергию идеального газа ? 

Ответ: 

а) U = ½· k ·T ; 

б) U = 2 ( 3 ·R ·T/ µ) ; 

в) U = R T m/µ ; 

г) U = i · m· R ·T / 2 · µ . 

 

 
газа? 

VI.5. Из какого соотношения определяют среднюю длину свободного пробега молекул 

 
Ответ: 

а) λ = 1/ (√2 · π ·d² · n ); 

б) λ = √(8 · R · T/ π· µ ); 

в) λ =  i /2 · k ·T ; 

г) λ = -η ·∆υ / ∆x · ∆S. 

 

VI.6. Что произойдет со средней длиной свободного пробега молекул, определяемой по формуле 

  
1
 , если увеличится температура газа? 

 

Ответ: а) Увеличится. б) Уменьшится. в) Не изменится. 

 
VI.7. Что произойдет со средней длиной свободного пробега молекул, определяемой по формуле 

  
1
 , если увеличится давление газа? 

 

Ответ:а) Увеличится. б) Уменьшится. в) Не изменится. 

 
VI.8. На рисунке представлена кривая распределения молекул по скоростям (распределение 

Максвелла). Какая из точек (а, в, с d) соответствует средней арифметической скорости? 



75  

 

Ответ: 1)а 2) в 3)с 4)d 5) Любая из точек характеризует среднюю арифметическую 

скорость 

VI.9. На рисунке представлены кривые распределения молекул по скоростям (распределение 

Максвелла). Какая из кривых соответствует самой низкой температуре? 

Ответ:1)а 2)6 3)с 4)d 5) Вид кривой не зависит от температуры. 

VI.10. Какие из молекул обладают 5-ю степенями свободы: а) Н2О; б) Н2; в) О2; г) NH3; д) Аг; 

е)Кг? 

1)д,е. 2) а, б. 3)в,г. 4) а, г. 5) б, в. 

 
VII.1. Какое соотношение определяет закон теплопроводности ( закон Фурье). 

Ответ: 

а) Q = -q ·∆T /∆x · S · t ; 

б) Q =  -η ·∆υ/∆x· S ; 

в) Q = - d ·∆ρ/∆x · S · t ; 

г) Q = C · m / µ · ∆ T. 

 
VII.2. Каково отличие реального газа от идеального? 

Ответ: 

а) молекулы реального газа имеют собственный объем и связаны между собой силами 

притяжения; 

б) при расширении реального газа в пустоту его температура изменяется; 

в) реальный газ может называться термодинамической системой, а идеальный нет; 

г) реальный газ может быть пересыщенным, а идеальный нет. 

 
VII.3. Почему капли дождя при свободном падении имеют форму маленьких шариков? 

Ответ: 

а) форма шара уменьшает сопротивление при движении в воздухе; 

б) для данного объема шар имеет наименьшую площадь поверхности, что соответствует 

минимуму потенциальной энергии; 

в) внутри шаровой поверхности создается дополнительное давление, которое ускоряет 

движение капли; 

г) такая форма позволяет мелким каплям не сливаться в одну очень большую каплю. 

 
VII.4. Запишите формулу Борелли-Жюрена для определения высоты подъема жидкости в 

капиллярной трубке. 

Ответ: 

а) H = F / ℓ ; 
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б) H = (4 π· R³ρ g ) / 3 ; 

в) H = 2·α·cosӨ/ (ρ·g·r) ; 

г) H = α· S/ F . 

 
VII.5. Дайте физическое обоснование агротехническому приему боронования почвы, 

применяемое для регулирования ее влагосодержания. 

Ответ: 

а) при бороновании образуются капилляры больших размеров, по которым поднимается к 

поверхности меньшее количество воды; 

б) при бороновании увеличивается площадь поверхности почвы, энергия Солнца в большей 

степени идет на прогревание почвы, вода в почве нагревается медленнее, поэтому ее и меньше 

испаряется; 

в) рыхление почвы разрушает капилляры, по которым поднимается вода; 

г) рыхление почвы нарушает процесс диффузии, при помощи которого поступает вода в 

верхние слои почвы. 

 
VII.6. Две одинаковые капли ртути сначала сливаются в одну большую, а затем последняя 

делится на две равные капли. При этом происходит изменение энергии. Из приведенных ответов 

укажите неверный. 

Ответ: 

а) При слиянии капель энергия выделяется. 

б) В обоих случаях энергия не изменится. 

в) При слиянии и разделении выделяется и поглощается одинаковая энергия. 

г) При разделении капли энергия поглощается. 

 
VII.7. На каких из рисунков не допущены ошибки? Трубки и пластинка из стекла, жидкость - 

вода. 

Ответ:1) а, в. 2) б, г. 3)6, д. 4) Только в. 5) а, г. 

 
VII.8. Известно, что растения потребляют воду, которая поднимается от корней к кроне. Какое 

физическое явление лежит в основе этого процесса? 

Ответ: 

а) Диффузия. 

б) Капиллярность. 

в) Поверхностное натяжение. 

г) Расширение жидкости. 

д) Чисто биологический процесс. 

VII.9. Имеются две тонкие стеклянные трубки расширяющиеся к одному концу. В первую трубку 

введена капля ртути, во вторую капля воды. Какое конечное положение капель? Считать что 

капли введены в место одинакового сечения. 
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Ответ: 

а) Капля ртути передвинется вправо, а воды влево. 

б) Капля ртути передвинется влево, а воды вправо. 

в) Капли останутся на своих местах. 

г) Пункты 1 -3 не содержат верного ответа. 

 
VII.10. Какой из пузырей имеет наибольшее капиллярное (лапласовское) давление? 

Ответ: 

а) Воздушный пузырек в воде радиуса R. 

б) Воздушный пузырек в воде радиуса R/2. 

в) Мыльный пузырь радиуса R/2. 

г) Мыльный пузырь радиуса R. 

 
VIII.1. Сформулируйте первое начало термодинамики. 

Ответ: 

а) количество теплоты, переданное системе, идет на совершение работы; 

б) работа, совершаемая системой, происходит за счет уменьшения внутренней энергии; 

в) обратимый процесс идеализированная модель реальных процессов, необходимых для их 

изучения; 

г) количество теплоты, переданное системе, идет на изменение внутренней энергии 

системы и совершаемую системой работу. 

 
VIII.2. Дайте определение удельной теплоемкости. 

Ответ: 

а) удельная теплоемкость численно равна количеству теплоты, необходимому для 

превращения единицы массы вещества из твердого состояния в жидкость; 
 

б) удельная   теплоемкость   численно равна количеству теплоты, необходимому для 

нагревания единицы массы вещества на 1 К; 

в) удельная   теплоемкость   численно 

 
равна 

 
количеству 

 
теплоты, 

 
необходимому 

 
для 

превращения 1 кг жидкости в пар; 

г) удельная теплоемкость численно равна количеству теплоты, необходимому для 

нагревания одного моля вещества на 1 К. 

 
VIII.3. Из какого соотношения определяют работу газа в изотермическом процессе? 

Ответ: 

а) А= Р ∙ (V2 – V1) ∙ ℓn(T2/T1); 

б) А= 0; 

в) А = i/2· R∙ (T2-T1); 
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г) А = m/μ ·R· T· ℓn (V2/V1). 

 
VIII.4. Адиабатическим называется процесс, происходящий ... 

Ответ: 

а) при постоянном давлении; 

б) без теплообмена; 

в) за счет внешних сил; 

г) при постоянном объеме. 

 
VIII.5. Запишите уравнение Р.Майера. 

Ответ: 

а) Сp = Сv +R; 

б) Сv = Сp + R; 

в) R = Cp+ Cv; 

г) R= Сv / Сp . 

 
VIII.6. Какой из графиков характеризует адиабатический процесс? 

 

Ответ: а) 1 б) 2 в) 3 г) 4 д) 5. 

VIII.7. Какое из уравнений определяет изменения внутренней энергии при адиабатическом 

процессе? 

VIII.8. В каком случае при передаче газу тепла его температура может не изменяться? 

Ответ: 

а) Если над газом совершают работу. 

б) Если газ совершает работу. 

в) При передаче газу тепла он всегда нагревается. 

г) При сжатии газа. 

д) Такое невозможно. 

VIII.9. Тепловые машины совершают циклические процессы, указанные на графиках в PV - 

координатах (  V1 =  V2 =  V3). Какая из них совершает наименьшую работу? 

Ответ: а) 1. б)2. в)3. г)Работа всех машин одинакова. 

VIII.10. Если в некотором процессе подведенная к газу теплота равна работе, совершенной газом, 

т.е. Q=A, то такой процесс является 
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Ответ: 
а) изотермическим; 

б) адиабатическим; 

в) изобарическим; 

г) изохорическим; 

д) такой процесс невозможен. 

 

 
IX.1. Какие термодинамические параметры Вам известны? 

Ответ: 

а) температура, импульс, объем; 

б) давление, сила, объем; 

в) объем, ускорение, перемещение; 

г) температура, давление, объем. 

 
IX.2. Сформулируйте второе начало термодинамики. 

Ответ: 

а) невозможен периодически действующий механизм, который все получаемое от 

нагревателя количество теплоты целиком перевел бы в работу ( часть количества теплоты 

должна быть отдана холодильнику); 

б) работа совершаемая газом, пропорциональна разности температур нагревателя и 

холодильника; 

в) работа, совершаемая газом в круговом процессе, равна площади под графиком процесса 

в системе Р, V ; 

г) при совершении работы газом его температура понижается. 

 
IX.3. Из какого соотношения определяют коэффициент полезного действия идеальной 

тепловой машины? 

Ответ: 

а) η = A/Q2· 100% ; 

б) η = (Q1+Q2) / Q1 · 100% ; 

в) η = Q1 / (Q1 – Q2) · 100% ; 

г) η =  (Q1 – Q2) / Q1 · 100% . 

 
IX.4. Дан термодинамический цикл в системе (T,S) (температура, энтропия). Какой процесс 

относится к адиабатическому расширению? 
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S 
Ответ: 

а) 1 - 2 ; 

б) 2 -3 ; 

в) 3 - 4 ; 

г) 4 - 1 . 

 

IX.5. Какое состояние материи принято за 0 в абсолютной шкале Кельвина? 

Ответ: 

а) состояние, когда вода при нормальных условиях превращается из твердого состояния в 

жидкость; 

б) состояние, когда прекращается поступательное движение частиц вещества; 

в) состояние, когда начинается ионизация газа; 

г) состояние, когда водяной пар становится насыщенным. 

 
IX.6. К.п.д. теплового двигателя равен 40%. Во сколько раз количество теплоты, полученное 

двигателем от нагревателя, больше количества теплоты, отданной холодильнику? 

Ответ: а) 1,67; б) 3,22 в) 2,7; г) 2,5; д)1,32. 

IX.7. Совершен круговой процесс по циклу Карно. На каком участке была совершена 

наибольшая работа (по абсолютной величине)? 

Ответ: 1)а-в. 2) в-с. 3) c-d. 4) d-a. 

IX.8. На рисунке приведены графики круговых процессов (циклов). Укажите какой из циклов - 

цикл Карно. 

Ответ: а) 1. б) 2. в) 3 г) 4 д)5 
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IX.9. Определить увеличение энтропии, обусловленное выделением тепла лошадью за один час, 

если теплопродукция лошади равна 0,547 Дж/ кг с, масса лошади 450 кг и температура тела 37 ° 

С. 

Ответ: а) 2850 Дж/к ; б) 285 Дж/к ; в) 2,85 Дж/к ; г) 0 . 

 
IX.10. Вычислить увеличении энтропии, обусловленное потоотделением человека, если за час 

человек в среднем выделяет 20 мл пота. Температура тела человека 37 ° С. Удельная теплота 

парообразования пота 2,45 ·10⁶ Дж /кг. 

 
Ответ: а) 0,189 Дж/к ; б) 18,96 Дж/к ; в) 189,6 Дж/к ; г) 1896 Дж/к. 

 
X.1. Дайте определение электрическому полю. 

Ответ: 

а) электрическим полем называется вид материи, посредством которого взаимодействуют 

электрические заряды; 

б) электрическим полем называют пространство, вокруг которого двигаются электрические 

заряды; 

в) электрическим полем называют пространство вокруг проводника с током; 

г) электрическим полем называют пространство внутри соленоида с током. 

 
X.2. Что называется напряженность. электрического поля? 

Ответ: 

а) напряженность электрического поля численно равна заряду, изменяющему потенциал 

проводника на 1 вольт; 

б) напряженностью электрического поля называется линия, в каждой точке которой касательная 

совпадает с вектором силы поля; 

в) напряженностью электрического поля называется вектор, численно равный произведению 

потенциала поля на его абсолютную диэлектрическую проницаемость; 

г) напряженность электрического поля в данной точке равна отношению силы, действующей на 

точечный положительный заряд, помещенный в эту точку, к этому заряду, а по направлению 

совпадает с силой. 

 

 
X.3. Сформулируйте теорему Остроградского-Гаусса для электростатического поля. 

Ответ: 

а) электрическое поле равномерно заряженной бесконечной прямолинейной нити изображается 

радиальными линиями напряженности, перпендикулярными нити; 

б) поток напряженности, пронизывающий любую замкнутую поверхность, окружающую 

электрические заряды, пропорционален алгебраической сумме окруженных 

зарядов; 

в) заряды взаимодействуют с силой, прямо пропорциональной величине этих зарядов и обратно 

пропорциональной квадрату расстояния между ними; 

г) электрическое поле называется однородным, если напряженность во всех его точках одинакова 

по величине и направлению. 
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X.4. Что называют электроемкостью уединенного проводника? 

Ответ: 

а) электроемкость равна отношению площади поверхности проводника к его диаметру; 

б) электроемкость численно равна потенциалу проводника при изменении его заряда на 1 кулон; 

в) электроемкость проводника численно равна заряду, изменяющему потенциал проводника на 

единицу; 

г) электроемкость проводника равна по величине и противоположна по направлению градиенту 

потенциала. 

 
X.5. Из какого соотношения определяют работу электрического поля по перемещению 

электрического заряда из одной точки поля в другую? 

Ответ: 

а) А = q · (2  1 ) ; 

б) А = (2  1 ) / q ; 

в) А = q / (2  1 ) ; 

г) А = 0 . 

 

X.6. Электрон (m=9,1·10
-31

 кг, q=-1,6·10 
19

 Кл)влетает параллельно пластинам в плоский 

конденсатор, поле в котором 60 кВ/м. Найти изменение модуля скорости электрона к моменту 

вылета его из конденсатора, если начальная скорость 2·10
7
 м/с, а длина конденсатора 6 см. 

Ответ: а) 1,4·10
7
 м/с; б) 1,5·10

7
 м/с; в) 1,6·10

7
 м/с; г) 1,7·10

7
 м/с; д) 1,8·10

7
 м/с. 

X.7. На двух одинаковых капельках воды находится по одному лишнему электрону, причем 

сила электрического отталкивания капелек уравновешивает силу их взаимного тяготения. 

Каковы радиусы капелек? 

Ответ: а) 0,1 мм; б) 0,08 мм; в) 0,05 мм; г) 0,03 мм; д) 0,02 мм. 

X.8. Два заряда +q и –q, где q=1,8·10
-8

 Кл расположены в двух вершинах равностороннего 

треугольника со стороной 2 м. Тогда напряженность электрического поля в третьей вершине 

равна: 

Ответ: а) 10,2 В/м; б) 21,3 В/м; в) 33,2 В/м; г) 40,5 В/м; д) 52 В/м. 

X.9. Вокруг точечного заряда 3·10
-9

 Кл по окружности радиусом 3 м с постоянной угловой 

скоростью 1 рад/с движется противоположно заряженный шарик. Каково отношение заряда к 

массе этого шарика? 

Ответ: а) 9; б) 6; в) 3; г) 2; д) 1. 

X.10. Напряженность поля заряженной положительным зарядом сферы радиусом 1 м на 

расстоянии 2 м от ее поверхности составляет 100 В/м. Каков потенциал поля в точке, удаленной от 

центра на 90 см? 

Ответ: а) 1000 В; б) 900 В; в) 800 В; г) 700 В; д) 600 В. 

 
XI.1. Дайте определение электрическому току в проводнике. 

Ответ: 

а) упорядоченное движение ионов и электронов; 

б) упорядоченное движение электронов; 

в) упорядоченное движение ионов; 

г) упорядоченное движение протонов. 
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XI.2. Что называется электродвижущей силой источника тока? 

Ответ: 

а) работа, совершаемая сторонней электроразделительной 

силой внутри источника тока при перемещении между его 

полюсами единичного заряда, называется электродвижущей 

силой источника тока (Э.Д.С.); 

б) электродвижущая сила численно равна разности 

потенциалов между полюсами источника тока, замкнутого 

внешней электрической цепью; 

в) электродвижущая сила источника тока численно равна 

произведению силы тока на сопротивление цепи; 

г) электродвижущая сила источника тока равна 

произведению силы тока на сопротивление самого источника 

тока. 

 
XI.3. Запишите закон Ома для полной цепи. 

Ответ: 

а) I = U/R ; 

б) I = ε /( R + r) ; 

в) i = j E ; 

г) I = U / (R + r) . 

 
XI.4. Сформулируйте второе правило Кирхгофа для разветвленных цепей. 

Ответ: 

а) полное сопротивление цепи, состоящей из нескольких 

последовательно соединенных проводников, равно сумме сопротивлений отдельных 

проводников; 

б) алгебраическая сумма сил токов в узле равна нулю; 

в) полная проводимость параллельно соединенных проводников равна сумме проводимостей 

отдельных проводников; 

г) в замкнутом контуре разветвленной цепи алгебраическая сумма электродвижущих сил 

источников тока равна алгебраической сумме произведений сил токов на сопротивления 

соответствующих участков этого контура. 

 
XI.5. Запишите закон Джоуля-Ленца. 

Ответ: 

а) Q = I² · R · t ; 

б) Q = I · R · t ; 

в) Q= e · n · S · υ ∙ ℓ ; 

г) Q = E · d  · q . 
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XI.6. Определите силу тока, обусловленную движением электрона (m=9,1·кг
-31

 кг, q=1,6·кг
-19

 

Кл) по орбите радиусом 0,5·10
-10

 м в атоме водорода. 

Ответ: a) 3 мА; б) 2,6 мА; в) 2,1 мА; г) 1,55 мА; д) 1,15 мА. 

XI.7. Какую наибольшую тепловую мощность отдает во внешнюю цепь источник, ЭДС 

которого 12 В, а внутреннее сопротивление 2 Ом? 

Ответ: а) 12 Вт; б) 16 Вт; в) 18 Вт; г) 21 Вт; д) 24 Вт. 

XI.8. Участок цепи, изображенный на рис. 10, состоит из сопротивлений R1=100 Ом, R2=200 

Ом, R3=50 Ом и присоединен к батареи. В каких из резисторов выделяется больше всего 

тепла? 

Рис. 10 

Ответ: а) R3; б) R2; в) R1; г) R3 и R2; д) R3 и R1. 

XI.9. Чему равен коэффициент полезного действия источника тока при силе тока 0,8 А, если 

ток короткого замыкания источника составляет 2 А? 

Ответ: а) 40%; б) 50%; в) 60%; г) 80%; д) 100%. 

XI.10. Источник с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением 0,8 Ом питает цепь, состоящую из 

двух параллельно соединенных сопротивлений, одно из которых равно 4 Ом. Определите второе 

сопротивление, если через него идет ток 0,6 А. 

Ответ: а) 4 Ом; б) 6 Ом; в) 8 Ом; г) 12 Ом; д) 16 Ом. 

 

 
XII.1. Что является природой магнитного поля? 

Ответ: 

а) магнитные заряды; 

б) движущиеся электрические заряды и изменяющиеся электрические поля; 

в) покоящиеся электрические заряды; 

г) постоянный магнит. 

 
XII.2. Запишите закон Био-Савара-Лапласа. 

Ответ: 

а) В = µ µ0I (cosα1-cosα2)/(4πR) ; 

б) В =  µ µ0  H ; 

в) d B = (µ µ0 I d ℓ sinα) / (4 πR²) ; 

г) В = I / 2 π R . 

 
XII.3. Из какого соотношения определяют величину силы Ампера? 

Ответ: 

а) F = m a ; 

б) F = q B υ sinα ; 

в) F = q E ; 

г) F = e N . 
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R 

XII.4. Какие вещества называются парамагнетиками? 

Ответ: 

а) вещества, помещенные в магнитное поле, усиливают это магнитное поле; 

б) вещества, помещенные в магнитное поле, ослабляют это магнитное поле; 

в) вещества, помещенные в магнитное поле, очень сильно усиливают это магнитное поле; 

г) вещества, помещенные в магнитное поле, не реагируют на это поле. 

 
XII.5. Дайте определение магнитному моменту кругового тока. 

Ответ: 

а) магнитным моментом кругового тока называется произведение силы тока на обтекаемую 

им площадь; 

б) магнитным моментом кругового тока называют отношение силы тока к площади, 

обтекаемой током; 

в) такого определения не существует; 

г) магнитный момент контура с током равен отношению силы, с которой магнитное поле 

действует на ток, к площади, обтекаемой током. 

 
XII.6. Электрон влетает в однородное магнитное поле с индукцией 6,28·10

-2
 Тл так, что его 

скорость перпендикулярна линиям магнитного поля. Тогда период обращения электрона 
(mе=9,1·10

-31
 кг, qе=-1,6·10

-19
 Кл) равен: 

Ответ: а) 5·10
-10

 с; б) 6·10
-10

 с; в) 7·10
-10

 с; г) 8·10
-10

 с; д) 9·10
-10

 с. 

XII.7. Два электрона движутся в однородном магнитном поле в плоскости, перпендикулярной 

линиям индукции магнитного поля, по окружностям радиусов R1 и R2. Тогда отношение их 

кинетических энергий 

 
R 2 

Е К1
 

Е К 2
 

R 2 

равно 

 
R1 R 2 

 Ответ: а) 
 
  

1
 ; б)

 
  

2
 ; в) ; г) ; д) 1. 

2 2 
2 1 

XII.8. Проводник длиной 10 см и массой 2 г подвешен на двух одинаковых подводящих ток 

проводах так, что располагается в горизонтальной плоскости. Если проводник поместить в 

вертикальное магнитное поле с индукцией 0,2 Тл и пропустить через него ток 0,1 А, то 

проводник отклонится на угол: 

Ответ: а) 15°; б) 22,5°; в) 30°; г) 45°; д) 60°. 

XII.9. Какой должна быть величина магнитной индукции, чтобы тело массой 1 мг, имеющее 

заряд 1 нКл, двигалось прямолинейно и равномерно со скоростью 1 км/с в направлении, 

перпендикулярном к вектору напряженности электрического поля с Е=10 кВ/м? 

Ответ: а) 2 Тл; б) 8 Тл; в) 10 Тл; г) 15 Тл; д) 20 Тл. 

XII.10. Какие из перечисленных ниже величин являются силовыми характеристиками 

магнитного поля: а) напряженность магнитного поля; б) магнитный поток; в) магнитный момент; 

г) магнитная индукция; д) магнитная постоянная? 

Ответ:1) а, б. 2) а, д. 3) а, г. 4) Все величины. 5) в, г. 

 
XIII.1. Дайте определение явлению электромагнитной индукции. 

Ответ: 

а) явление возбуждения электрического тока в замкнутом проводнике посредством 

меняющегося магнитного поля называется электромагнитной индукцией; 

R R 2 R1 
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б) электродвижущая сила, обуславливающая индукционный ток, называется 

электродвижущей силой индукции; 

в) ток, возникающий в замкнутом контуре, называется индукционным; 

г) индукционный ток имеет такое направление, что его собственное магнитное поле 

компенсирует изменение потока магнитной индукции, вызывающее этот ток. 

 
XIII.2. Сформулируйте закон Фарадея для электромагнитной индукции. 

Ответ: 

а) в замкнутом контуре индуцируется ток во всех случаях, когда происходит изменение 

потока магнитной индукции сквозь площадь, ограниченную контуром; 

б) если поток магнитной индукции сквозь площадь, ограниченную контуром, изменяется на 

1 Вб за 1 с, то в контуре индуцируется Э.Д.С., равная 1 В: 

в) электродвижущая сила индукции пропорциональна скорости изменения потока 

магнитной индукции; 

г) ток, возникающий в замкнутом контуре, помещенном в неоднородное магнитное поле, 

называется индукционным. 

 
XIII.3. Из какого соотношения определяют энергию магнитного поля? 

Ответ: 

а) Е = СU² / 2 ; 

б) Е = L I² / 2 ; 

в) Е = mυ²/2 ; 

г) Е = Iω² / 2 . 

 
XIII.4. Какое значение имеет скорость электромагнитных волн в вакууме? 

Ответ: 

а) υ = 300 м/с; 

б) υ = 3 ·10³ м/с ; 

в) υ = 9 ·10
6
 м/с ; 

г) υ = 3 ·10
8
 м/с. 

 
XIII.5. Чему равна электродвижущая сила самоиндукции? 

Ответ: 

а) ε = - dФ/ dt ; 

б) ε = - В ℓ υ ; 

в) ε = - L · (dI/dt) ; 

г) ε =  L  · I . 

 
XIII.6. Если при силе тока в 5 А в соленоиде возникает магнитный поток 0,5 Вб, то энергия 

магнитного поля соленоида равна: 

Ответ: а) 1,25 Дж; б) 2,5 Дж; в) 5 Дж; г) 10 Дж; д) 12,5 Дж. 

XIII.7. На сколько изменился магнитный поток, пронизывающий каждый виток катушки с 
индуктивностью 1,25 Гн в результате равномерного изменения тока, протекающего через 
катушку с 4 А по 20 А, если катушка содержит 100 витков? 
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Ответ: а) 0,25 Вб; б) 0,2 Вб; в) 0,16 Вб; г) 0,128 Вб; д) 0,1 Вб. 

XIII.8. На рисунке приведен график изменения ЭДС индукции (  инд ), индуцируемой в витке, от 

времени. Какой из графиков, характеризующей изменение магнитного потока со временем, 

соответствует другому рисунку? 
 

 

XIII.9. В однородном магнитном поле находится контур, который подвергается деформации. 

Будет ли при этом индукцироваться ЭДС в контуре? 

а) Будет всегда. 

б) Не будет. 

в) Будет, если меняется площадь, охватываемая контуром. 

XIII.10. На рис. 49 изображены графики зависимости магнитного потока Ф, пронизывающего 

контур, от времени. Укажите случай, когда ЭДС индукции постоянная. 
 

 
 

XIV.1. Чему равна эффективная сила переменного тока? 

Ответ: 

а) эффективная сила переменного тока равна действующей силе тока; 

б) эффективная сила переменного тока равна силе такого постоянного тока. который имеет 

такую же мощность, что и данный  переменный ток; 

в) эффективная сила переменного тока равна максимальной силе переменного тока; 

г) эффективная сила переменного тока равна отношению максимального напряжения к 

сопротивлению контура. 

 

 
тока? 

XIV.2. Из какого соотношения определяют емкостное сопротивление в цепи переменного 

 
Ответ: 

а) R = 1 / (2πνc) ; 

б) R = 2πνc ; 

в) R = 2πν/ с ; 

г) R = с / 2πν . 

 

XIV.3. Запишите закон Ома для цепи переменного тока, содержащей последовательно 

соединенные активное, емкостное и индуктивное сопротивления. 

Ответ: 

а) I = U / R ; 
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б) I = U / √(R² + (ωL-1/ωc)²) ; 

в) I = U / √(( ωL-1/ωc)² -  R²) ; 

г) I = U / √(R² - (ωL+ 1/ωc)²) . 

 
XIV.4. Из какого соотношения определяют мощность в цепи переменного тока? 

Ответ: 

а) Р = I · U · sin φ ; 

б) Р = I · U · tg φ; 

в) Р = U/I · cos φ; 

г) Р = U · I · cos φ. 

 

 
тока? 

XIV.5. Из какого соотношения определяют коэффициент мощности в цепи переменного 

 
Ответ: 

а) tg φ = (ωL-1/ωc)/ R ; 

б) cos φ= R / (ωL-1/ωc) ; 

в) tg φ= R / (ωL-1/ωc) ; 

г) sin φ= R · (ωL-1/ωc) . 

 

XIV. 6. При каком напряжении на обмотке дросселя, имеющей активное сопротивление 50 Ом и 

индуктивность 0,2 Гн, пойдет ток силой 3А, если частота тока 50 Гц. 

Ответ: а) 240 В ; б) 24 В ; в) 2400 В ;      г) 2,4 В. 

 
XIV.7. Объем жировой ткани, подвергающейся УВЧ-терапии, имеет площадь 8 см² и толщину 

3см. Каково его емкостное сопротивление при частоте поля, генерируемого аппаратом УВЧ- 

терапии, 4,68 МГц. Диэлектрическая проницаемость жировой ткани 3600. 

Ответ: а) 4 Ом ;         б) 0,4 Ом; в) 40 Ом; г) 400 Ом. 

 
XIV.8. Чему равен сдвиг фаз между током и напряжением в катушке индуктивностью 50 мГн и 

активным сопротивлением 12 Ом, если частота тока 50 Гц. 

Ответ: а) 5,2 ° ; б) 52 ° ;        в) 26 ° ; г)   0 °  . 

 
XIV.9. Угол сдвига фаз между током и напряжением для нерва лягушки при частоте 

переменного тока 1 кГц равен 64 ° . Какова электроемкость нерва, если активное сопротивление 

1200 Ом . Считать активное сопротивление и емкость нерва соединенными последовательно. 

Ответ: а) 9 ·10⁻⁶ Ф ; б) 3 ∙ 10⁸ Ф; в) 1 ∙ 10⁻⁹ Ф ; г) 90 ∙ 10⁻⁹ Ф. 

 
XIV.10. Активное сопротивление участка здоровой ткани равно 25 Ом и его электроемкость 2,5 

мкФ. Полное сопротивление этого же участка воспаленной ткани оказалось в 4 раза меньше, чем 

полное сопротивление здоровой ткани. Измерения проводились при частоте переменного тока 1 

кГц. Какова электроемкость воспаленной ткани ? 

Ответ: а) 2,7 ·10⁻⁶ Ф ; б) 2,7 ∙ 10⁻⁹ Ф ;      в) 2,7 · 10⁻¹² Ф;       г) 2,7 ·10⁻³  Ф. 

 
XV.1. Дайте определение интерференции света. 
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Ответ: 

а) зависимость показателя преломления среды от длины волны света называется 

интерференцией света; 

б) результат сложения двух или более когерентных волн называется интерференцией; 

в) интерференцией света называется процесс, при котором скорость распространения света 

в вакууме одинакова во всех системах отсчета; 

г) интерференцией называется поток световой энергии, оцениваемый по зрительному 

ощущению. 

 
XV.2. Запишите условие усиления света от дифракционной решетки. 

Ответ: 

а) 2 d sin φ= k λ ; 

б) d sin φ = 2 k λ ; 

в) d sin φ= k λ ; 

г) d k λ = sin φ. 

 
XV.3. Какой свет называется поляризованным? 

Ответ: 

а) свет, у которого электрические колебания совершаются все время в одной и только одной 

плоскости; 

б) свет, у которого интенсивность света пропорциональна квадрату амплитуды световых 

колебаний; 

в) свет, у которого происходит превращение световой энергии в тепловую; 

г) свет, у которого каждая точка фронта волны является источником вторичных волн. 

 
XV.4. Из какого соотношения определяют освещенность поверхности. 

Ответ: 

а) Е = B I / S ; 

б) Е = Ф / ω ; 

в) E = I R²/cosα ; 

г) Е = I cosα/ R². 

 
XV.5. Какие длины волн электромагнитного излучения принадлежат оптическому 

диапазону? 

Ответ: 

а) λ  = 3 000 м -  0,1 мм; 

б) λ = 10
-4

 м - 7,7∙10
-7

 м; 

в) λ = 7,7∙10
-7

 м - 4,0∙10
-7

 м; 

г) λ = 4,0∙10
-7

 м - 10
-9

 м. 

 
XV.6. На каких приборах можно наблюдать явление дифракции света: а) зеркала Френеля; б) 

бипризма Френеля; в) призма Николя; г)дифракционная решетка; д) поляроид? 

Ответ: 1) 6, г. 2) Только г. 3) а, б, г 4) г, д. 5) На всех приборах. 
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XV.7. Какие приборы могут быть использованы для получения поляризованного света: а) 

стеклянная пластинка; б) призма Николя; в) бипризма Френеля; г) дифракционная решетка; д) 

монохроматор? 

Ответ: 1)а,в. 2) а, б. 3)б, д. 4) в, г, д. 

XV.8. Естественный свет Iо проходит через систему призм Николя, расположенных так, что 

плоскости их колебаний расположены под углом φ друг к другу. Коэффициенты поглощения 

у призм одинаковы k. В каком из приведенных ниже соотношений допущена ошибка? 

а) I1=0,5·I0(1-k). б) I2=I1cos
2
φ(1-k). 

в) I2=0,5·I0(1-k)
2
cos

2
φ. г) I2=I1cosφ(1-k). 

XV.9. Определить расстояние между штрихами дифракционной решетки, если максимум пятого 

порядка лучей длиной волны λ= 600 нм при нормальном их падении на решетку отклонен на угол 

ϕ= 4 ° . 

Ответ: а) 43 мкм; б) 53 мкм; в) 33 мкм; г) 73 мкм. 

 
XV.10. В эксперименте с двумя щелями расстояние между ними d = 0,1 мм, а расстояние от 

щелей до экрана L = 1 м. Каким будет расстояние между соседними светлыми линиями, если 

использовать свет с длиной волны λ= 600 нм ? 

Ответ: а) 6 · 10⁻³ м ; б) 6 ·10⁻²  м; в) 6 · 10⁻¹ м ; г) 3 · 10⁻³ м . 

 

 
XVI.1. Дайте определение дисперсии света. 

Ответ: 

а) явление не прямолинейности распространения света вблизи преграды называется 

дисперсией; 

б) освобождение электронов от связей с атомами и молекулами вещества под воздействием 

света называется дисперсией; 

в) независимо от интенсивности света дисперсия начинается только при определенной для 

данного вещества частоте света; 

г) зависимость показателя преломления среды от длины волны света называется 

дисперсией света. 

 
XVI.2. Запишите закон поглощения света ( закон Бугера). 

Ответ: 

а) I = I0 · e
-ка

 ; 

б)   I0 = I · e
ка

 ; 

в) N = N0 · e
-λt

 ; 

г) ∆E=∆ m c² . 

 
XVI.3. Назовите фотобиологические действия света. 

Ответ: 

а) фотосинтез, разложение бромистого серебра, реакция разложения зрительного пурпура, 

разложение кислорода, образование витамина D; 

б) интерференция, дифракция, поляризация, дисперсия; 

в) фотоэффект, тепловое излучение, давление; 



91  

г) такого действия у света нет. 

 
XVI.4. Назовите действие инфракрасного излучения. 

Ответ: 

а) загар, уничтожение бактерий, поглощается теплом; 

б) тепловое, поглощение стеклом, действие на фотоэмульсионную пластинку; 

в) преломление на диэлектрике, разложение в спектр, огибание препятствий; 

г) рассеяние атмосферой, отражение от более плотной среды. 

 
XVI.5. Дайте определение спектра. 

Ответ: 

а) спектром называется совокупность простых электромагнитных волн, составляющих 

данное сложное излучение; 

б) излучение нагретых тел называется спектром; 

в) спектром называется совокупность пространственно разделенных цветных лучей, 

входящих в состав белого света; 

в) спектром называется свечение, возникающее при поглощении оптического излучения от 

постороннего источника. 

 
XVI.6. На какой из схем правильно представлен ход лучей при разложении пучка белого света 

стеклянной призмой? 

Ответ: 

 

XVI.7. Солнечный свет создает на поверхности кожи человека освещенность 5 ∙10⁴ лк. Какова 

яркость участка кожи, если коэффициент отражения кожи 35 % ? 

Ответ: а) 5600 кд/м² ; б) 560 кд/м² ; в) 5,6 кд/м² ; г) 0,56 кд/м² . 

 
XVI.8. Толщина стекла в теплице 3 мм. Коэффициент поглощения света стеклом (для 

инфракрасной части спектра, вызывающей парниковый эффект) , равна      0,62 см⁻¹. Какая доля 

от падающей на стекло интенсивности света достигает растений? 

Ответ: а) 083 ;      б) 0,63 ;       в) 0,5 ;      г) 0,25 . 

 
XVI.9. На рабочем месте для приготовления кормов следует создать освещенность Е =100 лк. На 

какой высоте должна быть подвешена лампа силой света Ι = 100 кд ? 

Ответ: а) 1 м ;        б) 0,5 м;       в) 1,5 м; г) 2 м. 
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XVI.10. На каком расстоянии друг от друга необходимо повесить две лампы в теплицах, чтобы 

освещенность на поверхности земли в точке, лежащей посередине между лампами, была бы не 

менее 200 лк? Высота теплицы 2 м. Сила света каждой лампы 800 кg. 

Ответ: а) 3 м; б) 2,5 м ; в) 2 м; г) 1 м. 

 
XVII.1. Дайте определение абсолютно черному телу. 

Ответ: 

а) воображаемое тело, отражающее при любой температуре всю падающую на него 

лучистую энергию, называется абсолютно черным телом; 

б) воображаемое тело, поглощающее при любой температуре всю падающую на него 

лучистую энергию, называется абсолютно черным телом; 

в) тело, не обладающее излучательной способностью, называется абсолютно черным телом; 

г) такого определения в физике не существует. 

 
XVII.2. Сформулируйте закон смещения Вина. 

Ответ: 

а) испускательная способность абсолютно черного тела прямо пропорциональна четвертой 

степени его термодинамической температуры; 

б) испускательная способность абсолютно черного тела равна энергии, излучаемой телом с 

единицы поверхности в единицу времени; 

в) если тело не поглощает каких-либо волн, то оно их излучает; 

г) длина волны, соответствующая максимуму излучения абсолютно черного тела, обратно 

пропорциональна его термодинамической температуре. 

 
XVII.3. Запишите формулу Эйнштейна для фотоэффекта. 

Ответ: 

а) ε = σ · T
4
 ; 

б) hν=A+mυ²/2; 

в) ε = hc/λ ; 

г) mυr = n · h/ 2π. 

 
XVII.4. Дайте физическое обоснование агротехническому приему, называемому 

мульчирование. 

Ответ: 

а) для регулирование влагосодержания в почве; 

б) для регулирования нагревания почвы; 

в) для регулирования твердости почвы; 

г) такого приема в агрономии не существует. 

 
XVII.5. Из какого соотношения определяется энергия квантового света? 

Ответ: 

а) ε = ∆mc²; 

б) ε = hc/λ ; 

в) ε = hλ / c; 
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г) ε = hλ c . 

 
XVII.6. Как изменилась температура абсолютно черного тела, если длина волны, на которую 

приходится максимум излучения увеличилась в 3 раза? 

Ответ: 

а)Увеличилась в 3 раза. 

б)Уменьшилась в 9 раз. 

в)Уменьшилась в 3 раза. 

г)Увеличилась в 9 раз. 

XVII.7. Чему равна частота света, если энергия фотона ε ? 

Ответ: а) εh.б) ε/h. в) ε/c. г) ε/c
2
 д) εh/c

2
. 

XVII.8. Какая точка вольтамперной характеристики вакуумного фотоэлемента на рис. 119 

соответствует прекращению движения фотоэлектронов между электродами? 

Ответ:1)А. 2) Б. 3)В. 4)А и Г. 5)Г и Д. 

XVII.9. При облучении металла светом с длиной волны 500 нм фотоэлектроны 
задерживаются, разность потенциалов 1,2 В. Какова задерживающая разность потенциалов 

при облучении металла светом с длиной волны 400 нм? 

Ответ: а) 1,3 В; б) 1,4 В; в) 1,6 В; г) 1,7 В; д) 1,8 В. 

 
XVII.10. Сколько энергии излучает человек в окружающее пространство за сутки, если его 

площадь поверхности 1,8 м² ? 

 
Ответ: а) 8 ·10⁷ Дж ;     б) 8 ∙ 10⁹ Дж ;      в) 8 ∙ 10⁶ Дж;       г) 8 · 10¹² Дж . 

 

 
XVIII.1. Какое из приведенных ниже высказываний выражает первый постулат Бора? 

Ответ: 

а) атом состоит из ядра и электронов; 

б) атом состоит из ядра и вращающихся вокруг него электронов; 

в) существуют стационарные орбиты, двигаясь по которым электрон не излучает энергию; 

г) при переходе электрона с орбиты на орбиту атом излучает квант энергии; 

д) положительный заряд атома сосредоточен в ядре атома. 

 
XVIII.2. На рисунке приведена схема энергетических уровней атома. Определите, при каком 

переходе энергия излучения максимальна. 
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Ответ: 

а) Е6-Е2; 

б) Е4-Е3; 

в) Е6-Е3; 

г) Е1-Е6 

 
XVIII.3. Сколько квантов с различной энергией может испускать атом водорода при 

переходе электрона с четвертой орбиты на первую? 

Ответ: 

а)1. б) 2. в)3. г) 4. 

XVIII.4. Энергия ионизации атома водорода, находящегося в основном состоянии, 

составляет примерно: 

Ответ: 

а)13,6эВ. 

б)1,36эВ. 

в)-13,6эВ. 

г) 1,36МэВ. 

 
XVIII.5. Из какого соотношения определяется длина волны де Бройля? 

Ответ: 

а) λ=hmv 

б) λ=h/mv 

в) λ=hm/v 

г) λ=v/hm 

 
XVIII.6. В соответствии с соотношением де Бройля длина волны электрона, получившего 

энергию в результате прохождения ускоряющего напряжения U=10 кВ, равна: 

Ответ: а) 12 пм; б) 120 пм; в) 1,2 нм; г) 12 нм; д) 120 нм. 

 
XVIII.7. Электрон в атоме водорода перешел с четвертого энергетического уровня на второй. 

Определить длину волны испускаемого фотона. 

Ответ: а) 4,85 ·10⁻⁷ м ; б) 0,485 ·10⁻⁷ м ; в) 7,85 ∙ 10⁻⁶ м ; г) 8,75  ·10⁻⁷ м . 

 
XVIII.8. Какую энергию следует сообщить атому водорода, чтобы перевести электрон со второго 

энергетического уровня на шестой ? 
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Ответ: а) 3,04 эВ ; б) 6,08 эВ; в) 0,304 эВ ; г) 0,608 эВ. 

 
XVIII.9. Некоторые фото-биологические реакции связаны с диссоциацией молекул воды под 

действием квантов света. Для диссоциации молекулы воды необходима энергия 12,6 эВ. Какова 

длина волны света, вызывающего эту реакцию? 

Ответ: а) 9,8 ∙10⁻⁸ м ; б) 9,8  ·10⁻⁷ м ; в) 9,8 ∙10⁻⁹ м; г) 9,8  ∙ 10⁻⁶ м . 

 
XVIII.10. Найти угловую скорость вращения электрона на первой боровской орбите в атоме 

водорода. 

Ответ: а) 4,4 ∙ 10¹⁶ рад/с ; б) 4,4 ∙10¹⁴ рад/с ; в) 2,2  ∙10¹⁶ рад/с ; г) 8,8 ∙ 10
15

 рад/с. 

 
ХIХ.1. Из каких частиц состоит атомное ядро химического элемента? 

Ответ: 

а) протонов, нейтронов; 

б) протонов, электронов; 

в) нейтронов, электронов; 

г) протонов, нейтронов, электронов. 

 
ХIХ.2. Какие кванты относятся к ядерному взаимодействию? 

Ответ: 

а) фотоны; 

б) гравитоны; 

в) бозоны; 

г) мезоны. 

 
ХIХ.3. Что собой представляют α-частицы? 

Ответ: 

а) поток ядер атомов гелия; 

б) поток электронов; 

в) поток фотонов; 

г) такие частицы в природе не существуют. 

 
ХIХ.4. Что называется периодом полураспада? 

Ответ: 

а) время, за которое распадаются все ядра радиоактивного элемента; 

б) время, за которое распадается четверть ядер радиоактивного элемента; 

в) время, за которое распадается половина ядер радиоактивного элемента; 

г) время , равное ½ года. 

 
ХIХ.5. Какой знак имеет заряд атомного ядра? 

Ответ: 

а) положительный; 
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88 

11 

11 

88 

88 

б) отрицательный; 

в) заряд равен нулю; 

г) у разных ядер различный. 

 
XIX.6. Чему равна величина заряда а - частицы? 

Ответ: а)2Кл. б)4Кл. в)3,2•10-
19

Кл. г) 1,6-10
-19

Кл. д)0 

 

XIX.7. Сколько нейтронов содержит ядро атома 
226

Ra (радий) ? 

Ответ: а) 314 ; б) 138 ; в) 126 ; г)  226. 

 
XIX.8. Для биологических исследований кролику с пищей введен радиоактивный 

24
Na , 

активность которого А = 10 
-7

 Кu. Определить массу введенного радиоактивного элемента? 

(период полураспада изотопа 
24

Na равен 14,96 часа). 

Ответ: а) 1,15 ∙10
-17

 кг ; б) 1,15 ∙10
-
¹¹ кг ; в) 1,15 ·10

-
¹³ кг; г) 1,15 ·10

-15
 кг. 

 

XIX.9. Определить постоянную распада изотопа радия 
226

Ra . (период полураспада изотопа 

радия 
226

Ra 1,62 ∙10³ лет). 

Ответ: а) 13,6 ·10
-
¹º 1/с ; б) 0,136 ·10

-
¹º 1/с ; в) 136 ·10

-
¹º 1/с ; г) 1,36 ·10

-
¹º 1/с . 

 
XIX.10. Период полураспада радиоактивного элемента равен 1 час. Определить среднюю 

продолжительность жизни этого элемента. 

1. Ответ: а) 1,44 часа ; б) 0,144 часа ; в) 14,4 часа ; г) 144 часа. 

 
Критерии оценки (в баллах): 

 
1. Тестовые задания оцениваются только при полностью правильном их решении, в противном 

случае баллы за них не начисляются. 

2. Общая сумма баллов, которая может быть получена за тест, соответствует количеству тестовых 

заданий. 

3. За каждое правильно решенное тестовое задание присваивается по 0,1 баллу. 

4. В один тест входит 20 заданий. 

5. Максимальное количество балов, которое может получить студент за решение теста, равно 2. 
6. Время, отводимое на написание теста, не должно быть меньше 30 минут для тестов состоящих из 

20 тестовых заданий написания теста. 

7. В ситуации, когда слушатель забыл написать в листе ответов свою фамилию, имя, отчество, номер 

группы, номер варианта теста, дисциплину или дату – тест считается невыполненным. 

8. Отметки о правильных вариантах ответов в тестовых заданиях делаются слушателем разборчиво. 

Неразборчивые ответы не оцениваются, тестовое задание считается не выполненным. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

 
Основным критерием оценки знаний является способность применять соответствующий 

физико-математический аппарат, теоретического и экспериментального исследования при решении 

профессиональных задач. Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания 

физической сущности процессов и явлений, в их практическом применении. Важным критерием 

также является способность самостоятельно разбираться в современной литературе по физике, в 

том числе зарубежной литературе. 

В процессе обучения обучающийся должен выполнить: лабораторные работы, домашнюю 

контрольную работу, тестирование и контрольные задания по модулям. Текущие домашние 

задания выдаются на каждом занятии лабораторного практикума. 

Промежуточная аттестация обучающегося проводится по результатам проверки на зачете 

или экзамене уровня усвоения им учебной дисциплины. Зачет или экзамен проводятся 

письменно (по теоретическим и практическим вопросам). Кроме того, по спорным вопросам 

проводится собеседование с преподавателем. 

На экзамене от студента требуется ответить на вопросы, состоящие из двух частей – 

теоретической («на знание») и практической («на умение», «на владение»). Если такое деление 

не содержится в самой формулировке вопроса, то всегда подразумевается: обучающийся должен 

быть готов проиллюстрировать на конкретном примере теоретическое положение, знание 

которого он хочет продемонстрировать. Таким образом, любой ответ должен в обязательном 

порядке содержать две составляющие: а) формулировки определений понятий и теоретических 

посылок, и б) фактические примеры, иллюстрирующие приводимые положения. 

Написание и представление письменной работы (реферат, расчетно-графическая работа, 

индивидуальная домашняя работа) не является полным основанием для вынесения оценки, хотя 

может учитываться преподавателем. В любом случае обучающийся должен продемонстрировать 

глубокое знание вопроса, изложенного в письменной работе, и быть готовым поддержать 

дискуссию с преподавателем по теме работы. 

Обучающийся должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом 

данной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе терминов и 

понятий, показать их происхождение и развитие в истории науки, привести примеры 

использования. 

Основным методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время 

обучения бально--рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически 

завершенные части (модули), после изучения которого предусматривается аттестация в форме 

контрольных заданий, теста. Каждый модуль включает обязательные виды работ – лекционные 

занятия и лабораторный практикум, домашние самостоятельные работы. Качество работы 

обучающихся в рейтинговой системе оценивается в баллах, оценка является накопительной 

(сумма балов дает рейтинг каждого учащегося) и используется для структурирования системной 

работы обучающихся в течение всего периода обучения. 

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных обучающимися знаний осуществляется с применением 

дифференцированной балльной оценки. Максимально за работу в семестре обучающийся может 

набрать 100 баллов. 

 
При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 
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Балльная 

оценка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Зачет Не зачтено Зачтено 

 

Перечень видов аттестации: 

Распределение баллов за каждый вид учебной деятельности, которую выполняют обучающиеся, 

приведено таблицах 8-10. 

Таблица 8 Шкала балов, соответствующая основным баллам по результатам текущего контроля знаний 

≤ 70 баллов (70 б) 

Лабораторные работы 

(л.р.) 

Отчет по темам 

модулей 

тестирование 

≤ 56 баллов: 

0,5б – за выполнение 

одной л.р. 

1,5б – за отчет одной 

л.р. 

≤12 баллов: 

≤ 4б за один модуль 

≤ 2балла 

 
Таблица 9 Шкала балов, соответствующая дополнительным баллам по результатам самостоятельной 

работы и участия в активных формах обучения ≤ 15 баллов (15 б) 

Домашние решение 

задач 

реферат Интернет тренажер Работа на занятиях 

≤ 5 баллов: 

за выполнение одной 

домашней контрольной 

работы 

≤ 3 баллов 2б – за прохождение 

среднего уровня 

≤ 5 баллов: 

0,2б – за одно занятие 

(ответы у доски и с 

места); 

0,4 б - за одно занятие 

в активной форме 

(ответы у доски и с 

места); 

2 б – за подготовку 

доклада в форме 

презентации к занятию 

 
Таблица 10 Шкала балов, соответствующая поощрительным баллам по результатам научно- 

исследовательской ≤ 15 баллов 

олимпиады конференции статьи конкурсы 

10 б - за одно 

призовое место в 

Межвузовской или 

Открытой 

5б – за одно 

выступление  с 

докладом на 

Международной, 

5б –за одну статью 10б – за призовое 

место; 

5б – за участие 
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международной 

интернет- 

олимпиаде; 

5б – за одно 

участие в 

Межвузовской 

олимпиаде или во 

2-м туре Открытой 

международной 

интернет- 

олимпиаде; 

3б – за одно 

участие в первом 

туре  Открытой 

международной 

интернет- 

олимпиаде  или 

призовое место в 

вузовской 

олимпиаде; 

2б - за одно 

участие   в 

вузовской 

олимпиаде; 

Всероссийской, 

Региональной, 

Внутревузовской; 

3б – за одно очное 

участие на 

Международной, 

Всероссийской, 

Региональной, 

Внутревузовской; 

3б – за одно 

выступление   с 

докладом в форме 

презентации  на 

кафедральном 

семинаре, круглом 

столе; 

2б - за одно 

участие   в 

кафедральном 

семинаре, круглом 

столе; 

  

 

Если суммарный результат, набранный в течение семестра, равен 55 баллам и выше, то 

обучающийся имеет право получить зачет или экзаменационную оценку (по шкале) без участия в 

итоговом испытании. 

Обучающийся, по уважительной причине пропустивший контрольные мероприятия в течение 

семестра, может сдать отчет по индивидуальному графику на зачетной неделе в конце семестра. 

У обучающихся, набравших менее 55 баллов, а также у обучающихся, которых не 

удовлетворяют общий набранный балл в семестре и соответствующая ему академическая оценка, баллы 

аннулируются. Такие обучающиеся сдают письменный экзамен в экзаменационную сессию по билету, 

содержащему вопросы по всем разделам физики, изучаемым в семестре. Максимальная сумма баллов, 

которую при этом может набрать обучающийся – 85. 

Использование 100-бальной шкалы обеспечивает более высокую степень дифференциации оценки 

(например, оценке «отлично» соответствует диапазон от 85 до 100 баллов). Особенно это заметно при 

изучении разделов, завершающихся зачетом. 



 

 


