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Введение 

Дисциплина «Поверхностные явления и дисперсные системы» знакомит обучающихся 

закономерностями, присущими всем реальным телам и системам в природе и технике, с которыми 

приходится иметь дело во всех технологических процессах и в любой специальности химической 

технологии.  Целью изучения дисциплины является получение обучающимся знаний 

основных физико-химических характеристик и закономерностей, свойственных гетерогенным 

дисперсным системам: весьма развитая поверхность раздела между фазами, электрические свойства 

межфазной поверхности, стабилизация и коагуляция дисперсных систем, их принципиальная 

термодинамическая неравновесность, влияние дисперсности и поверхностных явлений на физико-

химические, технологические и эксплуатационные свойства веществ. Обучающийся должен усвоить 

методы, позволяющие количественно охарактеризовать дисперсные системы по комплексу их 

важнейших физико-химических свойств: удельная поверхность, дисперсный состав, электрические 

свойства поверхности, поверхностное натяжение, энергия взаимодействия частиц, вязкость и т.д.; 

должен получить знания в области создания и управления поведением таких используемых во всех 

химических специальностях систем, как суспензии, эмульсии, пены, коллоидные системы с твердой 

дисперсионной средой (пористые тела, адсорбенты, мембраны и т.д.). 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины). 

В ходе изучения дисциплины у обучающихся формируются следующие компетенции: 

способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2); 

способность использовать знания о современной физической картине мира,  пространственно-временных 

закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ОПК-3); 

В ходе изучения курса обучающиеся должны: 

Знать природу процессов явлений происходящих на границе раздела фаз и в межфазовом слое. 

Классификацию данных явления и их проявление в производственных процессах 

свойства систем с жидкой дисперсионной средой, .механизм коагуляции лиофобных золей 

электролитами. Принцип выбора иона-коагулятора. 

Уметь использовать знания о природе поверхностных явлений и дисперсных систем для организации 

производственного процесса, строить изотерму поверхностного натяжения водных растворов поверхностно-

активных веществ, рассчитывать  порог коагуляции. 

Владеть методом определения поверхностного натяжения, методами расчета константы уравнения Лэнгмюра 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Поверхностные явления и дисперсные системы» относится к дисциплинам блока 1 

«дисциплины (модули)» базовой части Б.1.Б 32  

Успешное освоение дисциплины позволяет перейти к изучению дисциплин «Биокатализ и 

нанотехнологии», «Научные основы новейших биотехнологий». В ней выделены следующие разделы: 

Термодинамика поверхностных явлений; адсорбция и поверхностное натяжение, смачивание и 

растекание жидкостей, закономерности термодинамики поверхностных явлений в трехфазных системах, 

дисперсность и термодинамические свойства тел, системы с жидкой дисперсионной средой. 

 



3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) 

обучающихся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

Таблица 1 Общая трудоемкость дисциплины 4 зачетных единицы или 144 часа. 

 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

Курс 3 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

20 20 

Лекции 4 4 

из них: 

активные формы обучения 

2 2 

Практические занятия (ПЗ)   

из них: 

активные формы обучения 

  

Лабораторные работы (ЛР) 12 12 

из них: 

активные формы обучения  

4 4 

Самостоятельная работа  128 128 

Вид промежуточной  

аттестации  

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 

144/4 144/4 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий.      

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Курс 3 

(количество модулей 2) 

Модуль I «Поверхностные системы» 

Цель: изучить природу поверхностных явлений, закономерности их проявления и законы 

действующие на границе раздела фаз. ОПК-2, ОПК-3 

  № 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

 Введение Основные поверхностные 

явления, классификация 

поверхностных явлений, 

Значение поверхностных 

явлений. 

Поверхностные явление в 

различных отраслях. 

 Термодинамика 

поверхностных явлений 

Общая характеристика 

поверхностной энергии. 
Поверхностное натяжение. 

 

Зависимость 

поверхностного натяжения 

от температуры 

 Адсорбция и 

поверхностное натяжение 

Виды адсорбции, ее 

количественные 

характеристики и их связь с 

примеры применения 

Фундаментальное 

адсорбционное уравнение 



параметрами системы. 
Фундаментальное 

адсорбционное уравнение 

Гиббса  
Поверхностная активность. 

Поверхностно-активные и 

инактивные вещества. 

 

Гиббса. 

 Адгезия, смачивание и 

растекание жидкостей. 

Адгезия и когезия. Уравнение 

Дюпре для работы адгезии. 
Смачивание и краевой угол. 

Закон Юнга.  
Связь работы адгезии с 

краевым углом (уравнение 

Дюпре-Юнга).  
 

Механизм процессов 

адгезии. 

 

 Закономерности 

термодинамики 

поверхностных явлений в 

трехфазных системах. 

Кривизна поверхности и 

уравнения Гаусса, Лапласа. 
Зависимость химического 

потенциала  от кривизны 

поверхности и уравнение 

Кельвина.  
 

Капиллярная конденсация. 
Ртутная порометрия.  

 

Модуль II «Дисперсные системы» 

Цель: изучить свойства, состав, строение и виды дисперсных систем, а также области их 

применения. ОПК-2, ОПК-3 

  № 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

 Дисперсность и 

термодинамические 

свойства тел. 

 

Правило фаз Гиббса и 

дисперсность. 
Влияние дисперсности на 

внутреннее давление тел  
Поверхностная энергия и 

равновесные формы тел. 
Зависимость 

термодинамической 

реакционной способности от 

дисперсности  
Влияние дисперсности на 

растворимость вещества 
Влияние дисперсности на 

температуру фазового 

перехода 
 

 

Капиллярные 

явления  
Дисперсность и физические 

свойства тел 

 

 Адсорбционные 

явления. 

Термодинамика 

адсорбции. 

Уравнение Гиббса. 
Строение и свойства 

адсорбционных 

слоев. 

 

 

 Системы с жидкой 

дисперсионной средой. 
Суспензии. 
Седиментационная и 

агрегативная устойчивость 

Коллоидная защита. 
Свойства 

эмульгаторов. 



 суспензий. 
Применение суспензий. 

Эмульсии. 
Классификация и свойства 

эмульсий 
Методы установления типа 

эмульсии. 
Агрегативная устойчивость 

эмульсий 
 

 

Гидрофильно-

липофильный 

баланс (ГЛБ) 

 

 

4.2. Разделы  дисциплин и виды занятий 

Таблица 3 Разделы  дисциплин и виды занятий 

 Раздел дисциплины, 

входящего в данный модуль  
Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

часов 

Семестр __ 

М
о
д

у
л
ь
 I

 О
П

К
-2

, 
О

П
К

-3
 

Введение 2  8 60 68 

Термодинамика 

поверхностных явлений 

Адсорбция и 

поверхностное натяжение 

Адгезия, смачивание и 

растекание жидкостей. 

Закономерности 

термодинамики 

поверхностных явлений в 

трехфазных системах. 

М
о
д

у
л
ь
 I

I 
О

П
К

-2
, 

О
П

К
-3

 

Дисперсность и 

термодинамические 

свойства тел. 

 

2  8 64 76 

Адсорбционные 

явления. 

Системы с жидкой 

дисперсионной средой. 

 
 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4 Тематический план лекций 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Контактная работа 

 (час.) 

Семестр 4 

М
о
д

у
л
ь
 

1
 

О
П

К
-2

, 
О

П
К

-

3
 

Введение Введение классификация поверхностных 

явлений. 
2 



Термодинамика 

поверхностных явлений 

Адсорбция и 

поверхностное 

натяжение 

Адгезия, 

смачивание и 

растекание жидкостей. 

Закономерности 

термодинамики 

поверхностных явлений 

в трехфазных системах. 

М
о
д

у
л
ь
 1

I 
О

П
К

-2
, 

О
П

К
-3

 

Дисперсность и 

термодинамические 

свойства тел. 

 

Дисперсность и термодинамические 

свойства тел. 

 

2 

Адсорбционные 

явления. 
Системы с жидкой 

дисперсионной 

средой. 

 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

4 

2 

 

 

4.5. Лабораторный практикум  

Таблица 6 Лабораторный практикум 

 
Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль 
Тема практического занятия 

Контактная 

работа 

(час.) 

Семестр 4 

М
о

д
у

л
ь
 I

 О
П

К
-2

, 
О

П
К

-3
 

Введение 

Правила составления таблиц и 

построения графиков 

Методы измерения поверхностного 

натяжения. 

4 

Термодинамика 

поверхностных 

явлений 

Адсорбция и 

поверхностное 

натяжение 

Исследование адсорбции из бинарных 

растворах на твердой поверхности. 

Адгезия, 

смачивание и 

растекание жидкостей. 

Закономерности 

термодинамики 

поверхностных 

явлений в трехфазных 



системах. 

М
о

д
у

л
ь
 I

I 
 О

П
К

-2
, 

О
П

К
-3

 

Дисперсность и 

термодинамические 

свойства тел. 

 

Коагуляция лиофобных золей 

электролитами. Выбор иона-

коагулятора. 

Расчет порогов коагуляции. 

Контрольная работа 

Оптические свойства дисперсных 

систем. 

4 
Адсорбционные 

явления. 
Системы с жидкой 

дисперсионной 

средой. 

 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

12 

4 
 

4.6.Самостоятельная работа студентов 

Таблица 7 Тематический план самостоятельной работы студентов 

 

С
а
м

о
ст

о
я

т
ел

ь

н
о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
г

о
 м

а
т
ер

и
а

л
а
 

В
ы

п
о
л

н
ен

и
е 

д
о
м

а
ш

н
и

х
 

у
п

р
а
ж

н
ен

и
й

 и
 

за
д

а
н

и
й

 

Н
а
п

и
са

н
и

е 

р
еф

ер
а

т
а
 

П
о
д
г
о
т
о
в

к
а

 к
 

о
т
ч

ет
у
 п

о
 

м
о
д
у
л

я
м

 

Д
К

Р
 

П
о
д
г
о
т
о
в

к
а

 

п
р

ез
ен

т
а

ц
и

й
 к

 

р
еф

ер
а
т
а

м
, 

д
о
к

л
а
д

а
м

 

Р
а
б
о
т
а

 с
 

и
н

т
ер

н
ет

-

т
р

ен
а
ж

ёр
о

м
  

К
о
л

л
о
к

в
и

у
м

ы
 

Трудоемкост

ь 

(час.) 

Семестр 1 

М
о
д

у
л
ь
 1

 О
П

К
-2

, 

О
П

К
-3

 

52       12 64 

М
о
д

у
л
ь
2
 О

П
К

-

2
, 

О
П

К
-3

 48       12 64 

 

Всего часов 

 

128 

 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю). 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю). 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/651 

1. Гавронская, Ю. Ю. Коллоидная химия : учебник и практикум для академического бакалавриата / 

Ю. Ю. Гавронская, В. Н. Пак. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 287 с. — (Бакалавр. 

Академический курс). — ISBN 978-5-9916-6429-5. Режим доступа: http://www.biblio-

online.ru/book/96B12024-CE78-4D6D-BAE5-4C7CB2575B13 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/651
http://www.biblio-online.ru/book/96B12024-CE78-4D6D-BAE5-4C7CB2575B13
http://www.biblio-online.ru/book/96B12024-CE78-4D6D-BAE5-4C7CB2575B13


2. Щукин, Е. Д. Коллоидная химия : учебник для академического бакалавриата / Е. Д. Щукин, А. В. 

Перцов, Е. А. Амелина. — 7-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 444 с. — 

(Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-6948-1. Режим доступа: http://www.biblio-

online.ru/book/7579BD7A-83E4-4B19-B191-09C20E7035B2 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю).  

Фонд оценочных средств представлен в приложении к  рабочей программе (Приложение 1)  и включает в 

себя: 

– перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы: 

Тестовые задания по теме «Основы термодинамики поверхностных явлений», «Краевой угол, уравнения 

Юнга и Дюпре – Юнга», «Поверхностная энергия и поверхностное натяжение», самостоятельная работа 

по теме «Методы вычисления поверхностного натяжения», «Смачивание и краевой угол. Закон Юнга», 

«Дисперсность и термодинамические свойства тел», контрольная работа по теме «Коагуляция лиофобных 

золей электролитами. Выбор иона-коагулятора. Расчет порогов коагуляции». 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

Основная литература 

1. Гавронская, Ю. Ю. Коллоидная химия : учебник и практикум для академического 

бакалавриата / Ю. Ю. Гавронская, В. Н. Пак. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 287 с. — 

(Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-6429-5. Режим доступа: 

http://www.biblio-online.ru/book/96B12024-CE78-4D6D-BAE5-4C7CB2575B13 

2. Щукин, Е. Д.Коллоидная химия : учебник для академического бакалавриата / Е. Д. Щукин, А. 

В. Перцов, Е. А. Амелина. — 7-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 444 

с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-6948-1. Режим доступа: 

http://www.biblio-online.ru/book/7579BD7A-83E4-4B19-B191-09C20E7035B2 

3. Физическая и коллоидная химия. В 2 ч. Часть 2. Коллоидная химия : учебник для 

академического бакалавриата / В. Ю. Конюхов [и др.] ; под ред. В. Ю. Конюхова, К. И. 

Попова. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 309 с. — (Серия : 

Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-06720-0. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/4033F66B-B8B4-4427-B6A6-207E8575F92E. 

Дополнительная литература 

1. Корявов, В. П. Методы решения задач в общем курсе физики. Термодинамика и молекулярная 

физика : учеб. пособие / В. П. Корявов. - 2-е изд., испр. - М. : Студент, 2013. - 358 с. Егорова Е.В., 

Поленов Ю.В. Поверхностные явления и дисперсные системы.-СПб.:ЛАНЬ, 2008 (ЭБС) 

2. Горбунцова, С.В. Физическая и коллоидная химия (в общественном питании): Учебное пособие / 

С.В. Горбунцова, Э.А. Муллоярова, Е.С. Оробейко, Е.В. Федоренко. - М.: Альфа-М, НИЦ 

ИНФРА-М, 2013. - 270 c. 

2. Сумм, Б.Д. Коллоидная химия: Учебник для студентов учреждений высших учебных 

заведений / Б.Д. Сумм. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 240 c. 

3. Щукин, Е.Д. Коллоидная химия: Учебник для бакалавров / Е.Д. Щукин, А.В. Перцов, Е.А. 

Амелина. - М.: Юрайт, 2013. - 444 c.  

http://www.biblio-online.ru/book/7579BD7A-83E4-4B19-B191-09C20E7035B2


3. Поверхностные явления и дисперсные системы. Коллоидная химия. Сборник примеров и задач: 

учебное пособие для студентов ХТФ, ФТФ, ЭЭФ, ИГНД и ИДО. /Михеева Е.В., Пикула Н.П., 

Карбаинова С.Н. – Томск: Изд-во ТПУ, 2008. – 116 с. 

Периодическая литература: 

1. Биотехнологии – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

2. Биотехнологии и трансгенетика – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. Следует уяснить 

последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

 Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к экзамену. К началу 

сессии обучающийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список вопросов, которые 

не удалось разобрать самостоятельно в межсессионный период.  

Подготовка к семинарским занятиям. 

В ходе подготовки к семинарскому занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с 

планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий лекционный 

материал, предлагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной 

литературой (учебниками и учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из 

специальных журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой 

информации позволит в значительной мере углубить проблему, что разнообразит процесс ее 

обсуждения. 

С другой стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить 

сумму полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующее в 

современной науке подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий 

продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию. 

В целом же активное заинтересованное участие обучающихся в семинарской работе 

способствует более глубокому изучению дисциплины, повышению уровня культуры будущих 

специалистов и формированию основ профессионального мышления. В ходе занятий 

отрабатываются умения применять полученные теоретические знания в различных ситуациях. 

Выполнение домашних заданий.  

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме 

выполняют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано обратить 

внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой 

темы, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как для 

проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации 

на семинарских занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых 

сконцентрирована значительная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное 

значение. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить успеваемость 

обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам в изучении 

курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, 

который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных домашних 

заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок 

письменных и устных индивидуальных заданий на семинарских занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям дисциплины. 



Контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины осуществляется на 

семинарских занятиях. При подготовке к аудиторным самостоятельным и контрольным 

работам, обучающимся необходимо повторить пройденный материал и более внимательно 

сосредоточиться на усвоении терминологии курса.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к 

практическим занятиям; выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, эссе; 

курсовое проектирование, индивидуальные расчеты по методическим указаниям к изучению 

дисциплины, подготовка к контрольным работам, устным опросам, экзаменам и пр.) 

 контрольные работы 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и 

его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого 

раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы 

связать его со следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 

охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную 

работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея 

еще полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с 

элементами обсуждения. Лекционный материал должен быть снабжен конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения:  

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению курса. 

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического материала, 

который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия 

и основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в течение занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и оформленные 

надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, оценить глубину 

знаний данного теоретического материала, умение анализировать и решать поставленные 

задачи, выбирать эффективный способ решения, умение делать выводы.  

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации. 

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 

проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 
 



10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разработчик 

Hypermethod. Договор № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа"). В качестве программного 

обеспечения используются программы офисного пакета  
В качестве программного обеспечения используются программы: операционные системы Microsoft 

Windows: 7 Professional, SL8, SL8.1 Russian Academic, 8.1 версия 8, Vista и т.п.; офисные пакеты 

Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013, Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса, Microsoft Project 2007. 

 
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). Специализированная лаборатория. 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа  

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 

рабочее место преподавателя. Проектор NEK M 402W, 

проекционный экран, акустическая система, 

телекоммуникационный шкаф, документ-камера, усилитель, 

микрофон конференционный, персональный компьютер. 

учебная аудитория для 

лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, рабочее 

место преподавателя, шкаф вытяжной 4 шт. 

Бюкс стеклянный; установка для титрования; вискозимитр Ост-

вальда ВПЖ-2; прибор Чиживой, мельница лабораторная ЛМЦ1М, 

мельница МРП, водяная баня-шейкер SWB 25, гомогенизатор Diax 

900,  сухожаровой шкаф ЕУ 53,  микроскоп Olympus СХ21, 

одноканальные и многоканальные пипетки переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению 

лабораторных практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 

исследований. 

Специализированная 

аудитория - 

лаборатория 

биотехнологии  

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 

рабочее место преподавателя. 

Весы Sartorius LA 230S, рефрактометр RE 50D; 

ультразвуковой дезинтегратор; мешалка магнитная; 

центрифуга лабораторная;  анализатор влажности Sartorius 

MA 150,  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению 

лабораторных практикумов. 

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 

исследований 

учебная аудитория для 

лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 

рабочее место преподавателя. 

Колориметр фотоэлектрический КФК-2, установка по 

изучению процессов экстрагирования; установка по 



контроля и 

промежуточной 

аттестации 

(лаборатория 

«Процессы и аппараты) 

изучению процессов абсорбции, лабораторная установка по 

изучению процессов фильтрования; лабораторная установка 

по исследованию процессов перемешивания, весы Sartorius 

LA 230S, рН-метр/иономер Sartorius PP-25, рефрактометр 

Mettler Toledo RE 50, лабораторные диспергаторы, 

лабораторные гомогенизаторы.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению 

лабораторных практикумов по физической химии.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 

исследований 

Аудитория для 

самостоятельной работы и 

курсового 

проектирования 

Специализированная мебель, доска настенная, рабочее место 

преподавателя с ПК компьютером, MFU Canon LaserLet, 

принтер Canon LBP 290, доска интерактивная IQBoard DVT 

TN092, ПК IntelCleron 850 МГц, объединенные локальной 

сетью с выходом в интернет (8 шт.), действующая в 

университете электронно-образовательная среда, 

библиотечный фонд (ЭБС), видеопроектор для демонстрации 

изображения рабочего стола на экране. 
Помещения для 

самостоятельной работы с 

возможностью 

подключения к Интернету 

и обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную 

Орловского ГАУ 

(читальные залы 

библиотеки)  

 

Специализированная мебель; Система комфортного 

кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит-система 

GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер ЭЛАР-ПланСкан 

А3-Ц; Комплект оборудования для защиты прохода с 

использованием технологии радиочастотных меток Gateway; 

комплект компьютерной техники в сборе (Рабочая станция в 

составе d*2400 MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB 

(7200), Рабочая станция студента (Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW 

/манипуляторы/монитор21.5 Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 

670b T8100 15.4 "WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; 

клавиатура, мышь; в количестве 9 единиц с возможностью 

подключения к сети Интернет и обеспечения доступа в электронно- 

информационную образовательную среду Орловского ГАУ; 

телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; ксерокопировальный 

аппарат МФУ Xerox Work Centre3550 в комплекте с 

дополнительным картриджем. 

 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование 

специальных помещений 

и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа  

 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа  

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 



Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

учебная аудитория для 

лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Специализированная 

аудитория - лаборатория 

биотехнологии  

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

учебная аудитория для 

лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации (лаборатория 

«Процессы и аппараты) 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Аудитория для 

самостоятельной работы и 

курсового проектирования 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для 

самостоятельной работы с 

возможностью 

подключения к Интернету 

Доступ LMS eLearningServer 4G разработчик Hypermethod договор 

покупки № б/н от 11.06.2013 г. (ООО «Ленвэа») срок действия – 

бессрочно. (неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 



и обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную 

Орловского ГАУ 

(читальные залы 

библиотеки)  

 

Номер лицензии: 61332573  

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 (обновление до 

Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата 

обращения 02.04.2019. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 02.04.2019.  
3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека 

издательства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 02.04.2019. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 
 

12. Критерии оценки знаний обучающихся 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершённые блоки – модули: модуль 1 «Поверхностные системы», модуль 2 «дисперсные системы» и 

т.д. 

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

Таблица 8  Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная 

оценка 
от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 

Максимальная сумма баллов (100), которую студент может набрать за семестр по каждой 

дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + 

Sпром + Sитог = 100 баллов).  

Структура итоговой оценки студента 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/


1. Посещаемость 10 

2. Работа на практических занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  Экзамен  40 

  Всего 100 

 

 

 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на практических занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 

 

 



Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 
творческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене 

≤ 100 баллов 



 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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изменения 

Текст изменения Приказ, протокол 
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ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Код 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

 (практики) 

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточн

ая 

аттестация 

ОПК-2 

способностью и 

готовностью 

использовать 

основные законы 

естественнонаучн

ых дисциплин в 

профессионально

й деятельности, 

применять 

методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментальн

ого исследования 

Термодинамика 

поверхностных явлений 

Адсорбция и поверхностное 

натяжение Адгезия, 

смачивание и растекание 

жидкостей. Закономерности 

термодинамики 

поверхностных явлений в 

трехфазных системах 

Дисперсность и 

термодинамические свойства 

тел. Адсорбционные 

явления. Системы с жидкой 

дисперсионной средой. 

. 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенный  Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

студентов. 

ОПК-3 

способностью 

использовать 

знания о 

современной 

физической 

картине мира, 

пространственно-

временных 

закономерностях, 

строении 

вещества для 

понимания 

окружающего 

мира и явлений 

природы 

Термодинамика 

поверхностных явлений 

Адсорбция и поверхностное 

натяжение Адгезия, 

смачивание и растекание 

жидкостей. Закономерности 

термодинамики 

поверхностных явлений в 

трехфазных системах 

Дисперсность и 

термодинамические свойства 

тел. Адсорбционные 

явления. Системы с жидкой 

дисперсионной средой. 

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенный  Тест. 

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

студентов. 

 



 

Код 

контролируем

ой 

компетенции 

(или ее части) 

Критерии в соответствии с уровнем освоения основной 

профессиональной образовательной программы 
Технологии 

формирования 

пороговый 

 (базовый)  

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий  

(отлично)  

85-100 баллов 

ОПК-2 

способность

ю и 

готовностью 

использовать 

основные 

законы 

естественнон

аучных 

дисциплин в 

профессиона

льной 

деятельности, 

применять 

методы 

математическ

ого анализа и 

моделирован

ия, 

теоретическо

го и 

эксперимента

льного 

исследования 

Знает природу 
процессов явлений 
происходящих на 
границе раздела фаз и 
в межфазовом слое.  

Знает природу 

процессов явлений 

происходящих на 

границе раздела фаз 

и в межфазовом 

слое. 

Классификацию 

данных явления 

Знает природу 

процессов 

явлений 

происходящих 

на границе 

раздела фаз и в 

межфазовом 

слое. 

Классификацию 

данных явления 

и их проявление 

в 

производственн

ых процессах.  

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Умеет строить 
изотерму 
поверхностного 
натяжения водных 
растворов 
поверхностно-
активных веществ, 
рассчитывать  порог 
коагуляции. 

Умеет строить 

изотерму 

поверхностного 

натяжения водных 

растворов 

поверхностно-

активных веществ, 

рассчитывать  

порог коагуляции. 

Умеет строить 

изотерму 

поверхностного 

натяжения 

водных 

растворов 

поверхностно-

активных 

веществ, 

рассчитывать  

константы 

уравнения 

полимолекулярн

ой адсорбции 

БЭТ порог 

коагуляции. 

Владеет методами 

расчета константы 

уравнения Лэнгмюра  

Владеет методами 

расчета константы 

уравнения 

Лэнгмюра  

Владеет 

методами 

расчета 

константы 

уравнения 

Лэнгмюра  

ОПК-3 

способность

ю 

использовать 

знания о 

современной 

физической 

картине 

мира, 

Знает свойства систем 

с жидкой 

дисперсионной 

средой, .механизм 

коагуляции 

лиофобных золей 

электролитами.  

 

Знает  свойства 

систем с жидкой 

дисперсионной 

средой, .механизм 

коагуляции 

лиофобных золей 

электролитами. 

Принцип выбора 

иона-коагулятора. 

 

Знает  свойства 

систем с жидкой 

дисперсионной 

средой, 

.механизм 

коагуляции 

лиофобных 

золей 

электролитами. 

Принцип выбора 

иона-

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 



пространстве

нно-

временных 

закономернос

тях, строении 

вещества для 

понимания 

окружающег

о мира и 

явлений 

природы 

коагулятора. 

 
 

Умеет использовать 

знания о природе 

поверхностных 

явлений и 

дисперсных систем  

Умеет 
использовать 

знания о природе 

поверхностных 

явлений и 

дисперсных 

систем для 

организации 

производственног

о процесса 

Умеет 
использовать 

знания о 

природе 

поверхностных 

явлений и 

дисперсных 

систем для 

организации 

производствен

ного процесса 

Владеет методом 

определения 

поверхностного 

натяжения. 

Владеет методом 

определения 

поверхностного 

натяжения. 

Владеет 

методом 

определения 

поверхностного 

натяжения. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Основные поверхностные явления. 

2. Поверхностная активность. Поверхностно-активные и инактивные вещества. 

3. Написать строение мицеллы золя, указав название всех слоев. Определить, к какому 

электроду будет двигаться коллоидная частица ZnS, стабилизированный (NH4)2S. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Поверхностные явления и дисперсные системы 

Название кафедры: биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 

1. Свойства эмульгаторов. Гидрофильно-липофильный баланс (ГЛБ) 

2. Смачивание. Краевой угол смачивания, теплота смачивания. Закон Юнга. Практическое 

применение смачивания. 

3. Написать строение мицеллы золя, указав название всех слоев. Определить, к какому 

электроду будет двигаться коллоидная частица Ni(OH)3, стабилизированный KOH. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 



 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯМИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Поверхностные явления и дисперсные системы 

Название кафедры: биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 

1. Классификация дисперсных систем в зависимости от размеров частиц и агрегатного 

состояния среды и фазы.  

2. Поверхностная энергия и природа вещества.  

3. Определите энергию Гиббса G S поверхности капель водяного 

тумана массой m = 4 г при 293 К, если плотность воды с = 0,998 г/см
3
, 

поверхностное натяжение воды σ = 72,75·10
-3

 Дж/м2, дисперсность 

частиц D = 50 мкм
-1

. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 



ИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Поверхностные явления и дисперсные системы 

Название кафедры: биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 

1. Значение поверхностных явлений 

2. Фундаментальное адсорбционное уравнение Гиббса и примеры его применения. 

3. Написать строение мицеллы золя, указав название всех слоев. Определить, к какому 

электроду будет двигаться коллоидная частица Ba(OH)2, стабилизированный NaOH. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 



СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Поверхностные явления и дисперсные системы 

Название кафедры: биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 

1. Дисперсность, удельная поверхность. Классификация дисперсных систем  

2. Методы установления типа эмульсии. 

3. Вычислите поверхностное натяжение на границе раздела бензол - вода после 

взбалтывания бензола с водой и разделения фаз. Поверхностное натяжение бензола и 

воды на границе с воздухом соответственно равны 0,0288 и 0,0727 Дж/м2. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 

 

 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 



ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Поверхностные явления и дисперсные системы 

Название кафедры: биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 

1. Классификация и свойства эмульсий 
2. Пограничное натяжение. Правило Антонова.  

3. Написать строение мицеллы золя, указав название всех слоев. Определить, к какому 

электроду будет двигаться коллоидная частица Ba(OH)2, стабилизированный BaCl2. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 

 

 



ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Дисциплина: Поверхностные явления и дисперсные системы 

Название кафедры: биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: __________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 

1. Лиофильные и лиофобные дисперсные системы. 

2. Адгезия и когезия. Уравнение Дюпре для работы адгезии. 

3. Вычислите коэффициент растекания и определите, будет ли гексан 

растекаться по поверхности воды, если работа когезии для гексана равна 

0,0328 Дж/м2, а работа адгезии гексана к воде равна 0,0401 Дж/м2? 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 

1. Смачивание и краевой угол. Закон Юнга.  

2. Эмульсии. 

3. Вычислите коэффициент растекания для октана при 20°С. Поверхностное натяжение 

воды, октана и межфазное натяжение соответственно равны: 0,0728, 0,0218 и 0,0486 

Дж/м2. Будет ли октан растекаться по поверхности воды? 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

1. Связь работы адгезии с краевым углом (уравнение Дюпре-Юнга).  

2. Суспензии. Применение суспензий 

3. Теплота смачивания твердой поверхности водой составляет 85,415 кДж/кг, а 

бензолом равна 30,948 кДж/кг. Является ли данная поверхность 

гидрофильной? 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

1. Значение адсорбции 

2. Адсорбционное уравнение Гиббса. Поверхностная активность, правило Дюкло-Траубе. 

3.  Найдите величину электрокинетического потенциала для латекса полистирола, если при 

электрофорезе смещение цветной границы за 60 мин составляет h = 2,6 см. Напряжение, 

приложенное в электродам Е =115 В. Расстояние между электродами l = 55 см. 

Диэлектрическая проницаемость среды ε = 81, вязкость среды η = 1·10-3 Н·с/м2.  

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 

-  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 

1. Адгезия. Механизм процессов адгезии. 

2. Кривизна поверхности и уравнения Гаусса, Лапласа. 

3. Напишите формулу мицеллы, полученную сливанием равных объемов электролитов 

0,005 н АgNO3 и 0,001н LiJ. Укажите место возникновения -потенциала. 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 

1. Смачивание.  

2. Внутренняя (полная) удельная поверхностная энергия. 

3. Вычислите величину электрокинетического потенциала на 

границе кварцевое стекло – водный раствор хлорида калия, если в 

процессе электроосмоса были получены следующие данные: сила тока 

I=4·10-4 А, время переноса объема раствора, равного V = 1·10-8 м3 

составляет 12,4 с. Удельная электрическая проводимость среды К 

=1,8·10-2 Ом-1м-1. Диэлектрическая проницаемость ε = 81, вязкость 

среды η =1·10-3 Н·с/м2. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 

1. Зависимость химического потенциала  от кривизны поверхности и уравнение 

Кельвина.  

2. Седиментационная и агрегативная устойчивость суспензий. 
3. Под каким давлением должен продавливаться раствор хлорида 

калия через керамическую мембрану, чтобы потенциал течения был 

равен 4·10
-3

 В. Электрокинетический потенциал равен 30 мВ, удельная 

электрическая проводимость среды К =1,3·10
-2

 Ом
-1

м
-1

. 

Диэлектрическая проницаемость е = 81, вязкость среды η = 1·10-3Н·с/м2. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 

1. Капиллярность. Капиллярная конденсация. 

2. Правило фаз Гиббса и дисперсность. 

3. Расположите нижеперечисленные электролиты в порядке увеличения их 

коагулирующей силы для мицеллы золя PbS, стабилизированного Na2S: NaCl, 

Na2SO4, CuCl2, Al2(SO4)3, AlCl3, K3Fe(CN)6. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 

1. Термодинамика поверхностных явлений и дисперсность. 

2. Избирательность смачивания. Гидрофильные и олиофильные поверхности. 

3. В чем сущность правила Шульце-Гарди? Расположите нижеперечисленные 

электролиты в порядке увеличения их коагулирующей силы для мицеллы золя 

Fe(OH)3, стабилизированного FeCl3: NaCl, Na2SO4, CuCl2, Al2(SO4)3, AlCl3, K3Fe(CN)6. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 

-  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 

1. Электрические явления  

2. Поверхностное натяжение. Поверхностное натяжение и природа вещества.  

3. Рассчитайте величину потенциала течения, используя следующие экспериментальные 

данные: при электроосмотическом движении водного раствора хлорида калия через 

мембрану из полистирола объемная скорость 8·10
-10

 м3/с, сила тока равна 4·10
-4

А, 

давление, при котором раствор продавливается через мембрану составляет 2·10
4
 Н/м

2
. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 

-  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 

1. Коагуляция. 

2. Адсорбция на границе газ-жидкость. Кинетический вывод уравнения изотермы 

Лэнгмюра. 

3. Определите знак заряда желатина в растворе, если его ИЭТ=4,7; рН=3. К какому 

электроду будут двигаться молекулы белка. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 

1. Структурообразование в дисперсных системах  

2. Ртутная порометрия.  

3. В разбавленный раствор NaJ медленно вводят раствор AgNO3, в результате образуется 

AgJ. Напишите формулу мицеллы, укажите знак заряда коллоидной частицы. Какой из 

указанных электролитов-коагуляторов: NaF, Ca(NO3)2, K2SO4 обладает наименьшим 

порогом коагуляции для AgJ (гидрозоля С)? 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

1. Общая характеристика поверхностной энергии  

2. Понятие быстрой и медленной коагуляции электролитами. Теория быстрой коагуляции 

Смолуховского. 

3. Чтобы вызвать коагуляцию 10,0 мл гидрозоля Fe(OH)3, полученного гидролизом хлорида 

железа (III), прилили растворы следующих электролитов: 

 

Рассчитайте пороги коагуляции, определите знак заряда коллоидной частицы и напишите 

формулу мицеллы, если стабилизатором золя является электролит FeOCl. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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Утверждены на кафедре: __________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20 

 

1. Поверхностное натяжение. 

2. Когезия и адгезия. Использование работы когезии и адгезии для характеристики 

смачивания твердых поверхностей. Уравнение Дюпре. Коэффициент растекания. 

3. Во сколько раз уменьшится начальное число частиц n0 дыма мартеновских печей через 1, 

10 и 100 с после начала коагуляции? Средний радиус частиц r =2·10-8 м, массовая 

концентрация частиц в 1 м3 составляет 1·10-3 кг, плотность частиц ρ = 2,2·103 кг/м3. 

Константа скорости коагуляции k = 3·10-16 м3/с. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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Дисциплина: Поверхностные явления и дисперсные системы 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №21 

1. Виды адсорбции, ее количественные характеристики и их связь с параметрами системы. 

2. Влияние дисперсности на внутреннее давление тел  

3. Начальное число частиц золя n0 составляет 5·10
8
 частиц. Время половинной коагуляции θ 

= 335 с. Рассчитайте общее число частиц n через: 100; 200; 250; 350 и 400 с после начала 

коагуляции. Постройте график изменения общего числа частиц от времени коагуляции в 

координатах n=f(t). 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22 

1. Седиментация в дисперсных системах. Седиментационно-дифузное равновесие Перрена-

Больцмана. 

2. Зависимость термодинамической реакционной способности от дисперсности  

3. При исследовании гидрозоля серебра с помощью ультрамикроскопа в видимом объеме 

подсчитано 10 частиц. Площадь поля зрения составляет 4,5·10-8 м2, глубина пучка 8·10-6 м. 

Приняв форму частиц за шарообразную, вычислите их средний радиус. Массовая 

концентрация золя составляет 3·10-5 кг/м3, плотность серебра равна 10,5·103 кг/м3. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №23 

1. Строение и свойства адсорбционных слоев. 

2. Влияние дисперсности на температуру фазового перехода 

3.  Вычислите поверхностное натяжение анилина при 292 К, если методом наибольшего 

давления пузырька газа получены следующие данные: давление пузырька при 

проскакивании его в воду составляет 11,82·102 Н/м2, а в анилин равно 7,12·102 Н/м2. 

Поверхностное натяжение воды 72,55·10-3 Н/м. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №24 

1. Влияние дисперсности на растворимость вещества 

2. Оптические свойства дисперсных систем 
3.  В разбавленный раствор K2SO4 медленно вводят раствор Ba(NO3)2,  

в результате образуется BaSO4.Напишите формулу мицеллы, укажите знак заряда 

коллоидной частицы. Какой из указанных электролитов-коагуляторов: NH4Cl, AlCl3, 

K3[Fe(CN)6] обладает наименьшим порогом коагуляции для BaSO4? 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе 

отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет 

анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и 

систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 

причинно-следственные связи; четко формирует ответы, решает учебные задачи 

без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями 

дисциплины почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при 

наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы билета; не всегда 

выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в 

ответах; без существенных ошибок решает учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,, если он владеет 

основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в 

самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе 

ответов допускаются ошибки по существу вопросов, решает учебные задачи со 

значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся если он не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы 

билета даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 

 

 

-  

 



 

Контрольная работа 

по дисциплине «Поверхностные явления и дисперсные системы» 

по теме «Коагуляция лиофобных золей электролитами. Выбор иона-коагулятора. Расчет порогов 

коагуляции». 

 

Вариант 1. 

1. Напишите уравнение реакции гидрозоля Mg(OH)2 из веществ MgCl2  и NaOH. Напишите 

формулу мицеллы, образовавшигося гидрозоляпри условии, что вещество MgCl2 в избытке. 

Укажите знак заряда колойдной частицы.Укажите электролит-коагулятор, обладающий 

наименьшим порогом коагуляции:  K3PO4, (CH3COO)2Zn, AlCl3. 

  

2. Рассчитайте концентрации электролитов, вызвавших коагуляцию 10,0 мл золя сульфида 

мышьяка As2S3, если при приливании нижеуказанных объемов растворов электролитов (V), 

их порог коагуляции  следующий: 

 
Определите знак заряда коллоидной частицы. 

 

 

3. По экспериментальным данным адсорбции углекислого газа на активированном угле 

графически определите константы уравнения Лэнгмюра, пользуясь которыми, постройте 

изотерму адсорбции Лэнгмюра. 

 
Вариант 2 

1. Напишите уравнение реакции гидрозоля AgCNS из веществ NH4CNS  и AgNO3. 

Напишите формулу мицеллы, образовавшигося гидрозоляпри условии, что вещество 

NH4CNS в избытке. Укажите знак заряда колойдной частицы. Укажите электролит-

коагулятор, обладающий наименьшим порогом коагуляции:  KNO3, Na2SO4, Ca(NO3)2. 

 

2. Рассчитайте объем электролитов, вызвавших коагуляцию 10,0 мл золя сульфида 

мышьяка As2S3, если при приливании нижеуказанных электролитов, следующий 

концентрации их порог коагуляции  следующий: 

 

Электролит KNO3 Mg(NO3)2 Al(NO3)3 

С,моль/л 4 1 0,1 

γ, моль/л 5,0 0,09 0,008 

Определите знак заряда коллоидной частицы. 

 

3. По экспериментальным данным адсорбции углекислого газа на активированном угле 

графически определите константы уравнения Лэнгмюра, пользуясь которыми, постройте 

изотерму адсорбции Лэнгмюра. 

 



 

Вариант 3. 

1.Напишите уравнение реакции гидрозоля BaSO4 из веществ BaCl2  и K2SO4. Напишите формулу 

мицеллы, образовавшигося гидрозоляпри условии, что вещество BaCl2 в избытке. Укажите знак 

заряда колойдной частицы.Укажите электролит-коагулятор, обладающий наименьшим порогом 

коагуляции:  NH4Cl, AlCl3, K3[Fe(CN)6]  

 

2. Рассчитайте порог коагуляции электролитов, вызвавших коагуляцию 10,0 мл золя сульфида 

мышьяка As2S3, если концентрации и объем электролитов равны: 

 

Электролит KNO3  Mg(NO3)2  Al(NO3)3  

С,моль/л 4 1 0,1 

V, л 12,5 0,9 0,8 

Определите знак заряда коллоидной частицы. 

 

3.По экспериментальным данным адсорбции углекислого газа на активированном угле 

графически определите константы уравнения Лэнгмюра, пользуясь которыми, постройте 

изотерму адсорбции Лэнгмюра. 

 

 

 

Критерии оценки. 

 

Оценка «отлично» ставится если решены все задачи, в решении задач нет ошибок, задача 

решена полностью рациональным способом. 

Оценка «хорошо если решены все задачи в решении нет существенных ошибок, но задача 

решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Оценка «удовлетворительно» ставиться если решено две задачи и в одной из них нет 

существенных ошибок.  

Оценка «не удовлетворительно ставиться если в решении •имеются существенные ошибки в 

логическом  рассуждении и в решении. 

 



 

Самостоятельная работа по дисциплине «Поверхностные явления и дисперсные системы» 

по теме «Дисперсность и термодинамические свойства тел». 

 

1. Приняв, что в золе серебра каждая частица представляет собой куб с длиной ребра l = 

4·10-8 м, определите, сколько коллоидных частиц может получиться из 1·10-4 кг серебра. 

Вычислите суммарную поверхность полученных частиц и рассчитайте поверхность 

одного кубика серебра с массой 1·10-4 кг. Плотность серебра равна 10,5·103 кг/м3. 

2. Удельная поверхность суспензии селена составляет 5·105 м-1. Найдите общую 

поверхность частиц 3 г суспензии. Плотность селена равна 4,28·103 кг/м3 

3. Вычислите удельную поверхность гидрозоля сульфида мышьяка , средний диаметр 

частиц которого равен 1,2·10-7 м, а плотность равна 3,43·103 кг/м3. Ответ дайте в м-1 и в 

м2/кг.  

4. Определите величину удельной поверхности суспензии каолина плотностью 2,5·103 

кг/м3, состоящей из шарообразных частиц со средним диаметром 0,5·10-6 м. Суспензию 

считайте монодисперсной. Ответ дайте в м-1 и в м2/кг. 

5. Чему равна избыточная поверхностная энергия капли ртути диаметром 1,2 мм, если 

поверхностное натяжение на границе ртуть – воздух равно 473,5·10-3 Дж/ 

6. Сколько нужно затратить энергии, чтобы диспергировать 1·10-5 м3 масла в виде тумана с 

дисперсностью частиц 1·105 м-1. Поверхностное натяжение масла 40,5·10-3 Н/м. 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» ставится, если решены все задачи, в решении задач нет ошибок, задача 

решена полностью рациональным способом. 

Оценка «хорошо если решены все задачи в решении нет существенных ошибок, но задача 

решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Оценка «удовлетворительно» ставиться, если решено две задачи и в одной из них нет 

существенных ошибок.  

Оценка «не удовлетворительно ставиться, если в решении •имеются существенные ошибки в 

логическом  рассуждении и в решении. 

 



 

Самостоятельная работа по дисциплине «Поверхностные явления и дисперсные системы» 

по теме «Смачивание и краевой угол. Закон Юнга». 

 

1. Вода взболтана с бензольным раствором амилового спирта. Найдите поверхностное 

натяжение на границе раздела фаз, если поверхностное натяжение бензольного раствора спирта 

и воды на границе с воздухом соответственно равны 0,0414 и 0,0727 Дж/м2.  

2. По коэффициенту растекания определите, будет ли растекаться сероуглерод СS2 по воде, если 

работа когезии для сероуглерода равна 0,0628 Дж/м2, а работа адгезии сероуглерода к воде 

равна 0,0558 Дж/м2.  

3. Теплота смачивания угля водой равна 24,685 кДж/кг, а бензолом 66,946 кДж/кг. Является ли 

данная поверхность гидрофильной?  

4. Вычислите коэффициент растекания для хлороформа при 20°С. Поверхностное натяжение 

воды, хлороформа и межфазное натяжение соответственно равны: 0,0728, 0,0273 и 0,0277 

Дж/м2. Будет ли хлороформ растекаться по поверхности воды?  

5. Определите поверхностное натяжение водного раствора NaCl, если после взбалтывания его с 

бензолом межфазное натяжение составляет 0,0454 Дж/м2. Поверхностное натяжение бензола на 

границе с воздухом составляет 0,0288 Дж/м2.  

6. Вычислите коэффициент растекания по воде для бензола и анилина, если работа когезии для 

бензола равна 0,0577 Дж/м2, для анилина равна 0,0832 Дж/м2, а работы адгезии соответственно 

равны 0,0666 и 0,1096 Дж/м2. Объясните различие в коэффициентах растекания.  

7. Теплота смачивания силикагеля водой составляет 38,074 кДж/кг, а бензолом равна 18,410 

кДж/кг. Является ли данная поверхность гидрофильной?  

8. Вычислите коэффициент растекания олеиновой кислоты по поверхности воды при 20°С. 

Поверхностное натяжение воды, кислоты и межфазное натяжение соответственно равны: 

0,0728, 0,0323 и 0,0160 Дж/м2. Будет ли кислота растекаться по поверхности воды? 

9. Вычислите коэффициент растекания для хлороформа при 20°С. Поверхностное натяжение 

воды, хлороформа и межфазное натяжение соответственно равны: 0,0728, 0,0273 и 0,0277 

Дж/м2. Будет ли хлороформ растекаться по поверхности воды?  

 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» ставится, если решены все задачи, в решении задач нет ошибок, задача 

решена полностью рациональным способом. 

Оценка «хорошо если решены все задачи в решении нет существенных ошибок, но задача 

решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Оценка «удовлетворительно» ставиться, если решено две задачи и в одной из них нет 

существенных ошибок.  

Оценка «не удовлетворительно ставиться, если в решении •имеются существенные ошибки в 

логическом  рассуждении и в решении. 

 



 

Самостоятельная работа по дисциплине «Поверхностные явления и дисперсные системы» 

по теме «Методы вычисления поверхностного натяжения» 

 

1. Вычислите поверхностное натяжение раствора масляной кислоты по методу Ребиндера, если 

давление пузырька при проскакивании его в воду равно 12,3·102 Н/м2, а в раствор кислоты 

составляет 10,1·102 Н/м2. Поверхностное натяжение воды равно 72,75·10-3 Н/м.  

2. С помощью сталагмометра получены следующие данные: среднее число капель воды 54,7, 

среднее число капель исследуемой жидкости 88,2. При температуре опыта 17,5°С 

поверхностное натяжение воды составляет 72,38·10-3 Дж/м2. Плотности воды и исследуемой 

жидкости соответственно равны: 0,999 г/мл и 1,131 г/мл. Вычислите поверхностное натяжение 

исследуемой жидкости.  

3. До какой высоты поднимется вода в капилляре диаметром равным 0,1 мм, если при 15°С 

поверхностное натяжение воды составляет 73,26·10-3 Дж/м2.  

4. Вычислите поверхностное натяжение водного раствора паратолуидина, если пузырек в 

раствор проскакивает при давлении 6,34·102 Н/м2, а в воду при давлении 9,55·102 Н/м2. 

Поверхностное натяжение воды при 20°С равно 72,75·10-3 Н/м.  

5. Вычислите поверхностное натяжение анилина при 15°С, если с помощью сталагмометра 

получены следующие данные: число капель анилина 32, число капель воды 18. Плотность 

анилина составляет 1,035 г/мл, плотность воды равна 0,999 г/мл. Поверхностное натяжение 

воды при 15°С равно 73,5·10-3 Дж/м2.  

6. Определите диаметр трубки капилляра, если хлороформ поднимается в ней на 19,3 мм. 

Поверхностное натяжение хлороформа равно 27,24·10-3 Н/м, плотность хлороформа составляет 

1,48·103 кг/м3. 

 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» ставится, если решены все задачи, в решении задач нет ошибок, задача 

решена полностью рациональным способом. 

Оценка «хорошо если решены все задачи в решении нет существенных ошибок, но задача 

решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Оценка «удовлетворительно» ставиться, если решено две задачи и в одной из них нет 

существенных ошибок.  

Оценка «не удовлетворительно ставиться, если в решении •имеются существенные ошибки в 

логическом  рассуждении и в решении. 



 

Тестовые задания по теме: «Поверхностная энергия и поверхностное натяжение» 

1. Поверхностная энергия, которой обладают объекты коллоидной химии, представляет собой  

1. произведение поверхностного натяжения и температуры 

2. произведение поверхностного натяжения и давления 

3. произведение поверхностного натяжения и площади межфазной поверхности 

4. отношение поверхностного натяжения к площади межфазной поверхности    

2.Поверхностное натяжение – это частная производная от любого термодинамического потенциала  

1. по числу молей дисперсной фазы 

2. по площади межфазной поверхности 

3. по температуре 

4. по давлению  

3. Поверхностное натяжение жидкостей представляет собой  

1. внутреннюю энергию единицы поверхностного слоя 

2. теплоту образования единицы поверхности 

3. удельную свободную энергию  

4. G – энергия Гиббса; S – энтропия; Т – температура; V – объем; р – давление; σ – поверхностное 

натяжение; s – площадь поверхности; μi – химический потенциал компонента i; ni – число молей 

компонента i; φ и q – электрический потенциал и заряд поверхности. 

Объединенное уравнение первого и второго начал термодинамики для дисперсных систем dG =  

1. – SdT + Vdp + уds + ∑мidni + цdq 

2. – SdT + Vdp – уds + ∑мidni + цdq 

3. – SdT + Vdp + ∑мidni + цdq  

5. U - внутренняя энергия; S – энтропия; Т – температура; V – объем; р – давление; σ – поверхностное 

натяжение; s – площадь поверхности; μi – химический потенциал компонента i; ni – число молей 

компонента i; φ и q – электрический потенциал и заряд поверхности. 

Объединенное уравнение первого и второго начал термодинамики для дисперсных систем dU =  

1. TdS – pdV + ∑мidni + цdq 

2. TdS – pdV + уds + ∑мidni + цdq 

3. TdS – pdV – ∑мidni + цdq  

6. Единицы измерения величины поверхностного натяжения  

1. Дж 

2. Н/м2 

3. Дж·м2 

4. Н/м 

5. Дж/моль 

6. Дж/м2  

 

7. U – внутренняя энергия; G – энергия Гиббса; S – энтропия; n – число молей вещества; s – площадь 

поверхности; V – объем; Т – температура.  

Варианты выражений термодинамического определения поверхностного натяжения σ=  

1.   2.   3.   4.  

8. G – энергия Гиббса; F – энергия Гельмгольца; n – число молей вещества; s – площадь поверхности; V – 

объем; Т – температура. 

Варианты выражений термодинамического определения поверхностного натяжения σ=   

1.  2.  3.  4.   

9.Верные сравнения поверхностных натяжений (σ) веществ, находящихся в различном агрегатном 

состоянии  

1. улед-воздух > увода-воздух 



2. уж1-ж2 < уж1-г 

3. увода-воздух > уртуть-воздух  

10. Верные сравнения поверхностных натяжений (σ) жидкостей на границе с газовой фазой (воздухом) 

при одинаковой температуре  

1. уоктан > увода 

2. уртуть > увода 

3. уэтанол > увода 

4. увода > уизопропанол 

 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» ставится, если количество правильных ответов  от 9 до 10. 

Оценка «хорошо если количество правильных ответов от 7 до 8 

Оценка «удовлетворительно» если количество правильных ответов от5 до 6 

Оценка «не удовлетворительно ставиться, если количество правильных ответов менее 4 

Ответы: 

1-3  4-1  7-2,4  10-2,4 

2-2  5-2  8-1,4 

3-3  6-4,6  9-1,2 

 

Тестовые задания по теме «Краевой угол, уравнения Юнга и Дюпре – Юнга» 

 

1. Рисунки, на которых правильно показан краевой угол (θ).  

   

   

 

  

 

2. Поверхность называют лиофильной, если краевой угол (θ)  

θ < 180
0
 

θ < 90
0
 

θ > 90
0
 

θ = 90
0
  

 

 

3. Верное неравенство для косинусов краевых углов (cosθ) при смачивании водой и 

бензолом поверхностей различных тел при одной и той же температуре (фторопласт – 

неполярный полимер)  

cosθвода/графит > cosθвода/кварц 

cosθвода/фторопласт > cosθбензол/фторопласт 

 



cosθвода/кварц > cosθвода/фторопласт  

 

 

4. θ – краевой угол; с – концентрация ПАВ. 

 
На приведенной изотерме смачивания точке инверсии соответствует точка Введите 

ответ:
Б

 

 

 

5. θ – краевой угол; с – концентрация ПАВ. На приведенной изотерме смачивания 

лиофильной поверхности соответствует участок 

 

от А до Б 

от А до В 

от А до Г 

от Б до Г  

 

 

6. θ – краевой угол; с – концентрация ПАВ. На приведенной изотерме смачивания 

лиофобной поверхности соответствует участок 

 



 

от А до Г 

от А до Б 

от Б до В 

от Б до Г  

 

 

7. Wк – работа когезии; θ – краевой угол. Согласно уравнению Дюпре – Юнга работа 

адгезии Wа равна  

 

 

 

 

 

 

 

8. Смачивание количественно характеризуется  

Wа (работой адгезии) 

Wк (работой когезии) 

θ (краевым углом) 

cosθ 

σж-г (поверхностным натяжением жидкости на границе с газовой фазой) 

σт-г (поверхностным натяжением на границе твердого тела с газовой фазой)  

 

9. Использование поверхностноактивных веществ при смачивании водой поверхностей 



неполярных тел  

увеличивает косинус краевого угла 

уменьшает косинус краевого угла 

увеличивает работу когезии воды 

увеличивает краевой угол 

уменьшает работу когезии воды  

 

10. Для того чтобы увеличить смачиваемость поверхности необходимо  

уменьшить работу адгезии и увеличить работу когезии смачивающей 

жидкости 

не изменяя работу адгезии, увеличить работу когезии смачивающей 

жидкости 

уменьшить работу адгезии, не изменяя работу когезии смачивающей 

жидкости 

увеличить работу адгезии и уменьшить работу когезии смачивающей 

жидкости  

 
Ответы: 1-2,5; 2-2; 3-3; 4-Б; 5-4; 6-2; 7-2; 8-3,4; 9-1,5; 10-4 

 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» ставится, если количество правильных ответов  от 9 до 10. 

Оценка «хорошо если количество правильных ответов от 7 до 8 

Оценка «удовлетворительно» если количество правильных ответов от5 до 6 

Оценка «не удовлетворительно ставиться, если количество правильных ответов менее 4 



Тестовые задания по теме «Основы термодинамики поверхностных явлений» 

1. Явление, обусловленное межмолекулярным взаимодействием находящихся в контакте двух 

конденсированных фаз разной природы, называют  

a. адсорбцией 

b. адгезией 

c. смачиванием 

d. когезией    

2. Работа, затрачиваемая на обратимый разрыв тела и отнесенная к единице площади сечения, представляет 

собой  

a. работу адсорбции 

b. работу адгезии 

c. работу смачивания 

d. работу когезии  

3. Работа, затрачиваемая на обратимый разрыв межмолекулярных связей между двумя находящимися в контакте 

фазами разной природы, представляет собой  

a.  работу адгезии 

b.  работу смачивания 

c. работу когезии 

d.  работу десорбции  

4. Работа адгезии (Wа) между жидкой и твердой фазами равна (ут-г – поверхностное натяжение на границе 

твердой фазы с газом (атмосферой), ут-ж – поверхностное натяжение на границе твердой и жидкой фаз, уж-г – 

поверхностное натяжение на границе жидкой фазы с газом)  

a.  ут-г + уж-г  

b.  ут-г + уж-г + ут-ж  

c.  ут-г + уж-г – ут-ж  

d.  ут-ж – ут-г – уж-г – ут-ж  

5. Условие взаимного растворения двух контактирующих фаз состоит в том, что работа адгезии Wа ≥ (Wк1 и 

Wк2 – работа когезии 1 и 2-й фаз, соответственно)  

a.  Wк1 + Wк2 

b. Wк1 – Wк2 

c.  2(Wк1 + Wк2) 

d. 2(Wк1 – Wк2) 

e.  (Wк1 + Wк2)/2 

f.  (Wк1 – Wк2)/2  

6. Выберите правильное неравенство. (Wк(i) – работа когезии i-го вещества)  

a. Wк(анилин) > Wк(вода) 

b.  Wк(вода) > Wк(ртуть) 

c.  Wк(ртуть) < Wк(алмаз) 

d.  Wк(вода) < Wк(бензол)  

7. Выберите правильное неравенство для работ адгезии при взаимодействии воды и бензола с поверхностью 

различных тел при одной и той же температуре (фторопласт – неполярный полимер)  

a.  Wа(вода, фторопласт) > Wабензол, фторпласт) 

b.  Wа(вода, фторопласт) > Wа(вода, кварц) 

c.  Wа(вода, кварц) > Wа(вода, графит) 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» ставится, если количество правильных ответов  от 9 до 10. 

Оценка «хорошо если количество правильных ответов от 7 до 8 

Оценка «удовлетворительно» если количество правильных ответов от5 до 6 

Оценка «не удовлетворительно ставиться, если количество правильных ответов менее 4 

 



РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Поверхностные явления и дисперсные системы 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 

Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 

технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной 

форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 

следующие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 

сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 

надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе дисциплины 

компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 

 


