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Введение 

Модульно-рейтинговая система оценки качества учебной работы обучающихся введена 

для изучения курса «Методы молекулярно-биологических исследований » с целью активизации 

самостоятельной работы студентов и стимулирования ее ритмичности. Основа модульного 

обучения - учебный модуль, включающий: законченный блок информации; целевую программу 

действий обучающегося; рекомендации преподавателя по ее успешной реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения по содержанию 

обучения, по темпу усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по 

способам контроля и самоконтроля. 

Дисциплина «Методы молекулярно-биологических исследований» направлена на 

обучение бакалавров теоретическим основам и практическому применению современных 

методов молекулярной биологии, позволяющих решать актуальные задачи в различных 

областях промышленности.Обучающиеся должны освоить основные методы современной 

молекулярной ДНК-диагностики. При этом изучение экспрессии геномов про - и эукариот, не 

ограничится исследованием только ядерной (т.е. хромосомной) ДНК или ДНК нуклеотида, а 

обучающийся также получит полное представление и о структурно-функциональной 

организация геномов пластид и митохондрий. 

Целью изучения дисциплины «Методы молекулярно-биологических исследований» 

является приобретение обучающимися базовых знаний о функционировании биологических 

молекул и их сложных комплексов в живых организмах, участии в химических и биологических 

процессах, в построении клеточного вещества, особенностях каталитического действия 

ферментов и регуляции их активности, передачи генетической информации, основных способах 

образования и использования энергии в живом организме, основных методов молекулярной 

биологии: ПЦР-анализ ДНК, секвенирование ДНК, электрофорез. Изучение методов 

генетической инженерии для получения уникальных генетических структур.  

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции 

обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 

 

Изучение дисциплины “Методы молекулярно-биологических исследований ” направлено 

на формирование у обучающихся следующих компетенций:  

общепрофессиональные компетенции (ОПК) 
- способностью использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-

временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы 

(ОПК-3).  

профессиональные компетенции (ПК): 

научно-исследовательская деятельность: 

владением планирования эксперимента, обработки и представления полученных результатов 

(ПК-10); 

знать: молекулярные основы биокатализа, метаболизма, регуляции; уровни организации и 

свойства живых систем; роль биологического многообразия как ведущего фактора устойчивости 

живых систем и биосферы в целом; химическую организацию, Задачи преподавания 

дисциплины состоят в познание природы явлений жизнедеятельности путём изучения 

биологических объектов и систем на уровне, приближающемся к молекулярному, а в ряде 

случаев и достигающем этого предела; основные законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования; 

уметь: использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности, использовать полученные знания по молекулярной биологии в производственной 

и научной деятельности; выбирать необходимые методы и оборудование для выделения и 
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идентификации, низкомолекулярных биорегуляторов; определять физико-химических и 

биохимические характеристики низкомолекулярных биорегуляторов и ферментов. 

владеть: современными методами биохимического и биологического анализа, методами 
молекулярной биологии. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Методы молекулярно-биологических исследований » относится к Блоку 1 

Дисциплины (модули) по выбору (Б.1.В.ДВ 03.02). Изучению дисциплины предшествуют: 

общая и неорганическая химия, органическая химия и  химия биологически активных веществ, 

кинетика химических реакций. Успешное освоение дисциплины позволяет перейти к изучению 

дисциплин «Биокатализ и биотехнологические технологии», «Технология белка и БАВ», 

«Биотехнология пищевых добавок». Программа дисциплины построена блочно-модульно. 

 

 

3.Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с 

преподавателем) обучающихся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся. 

 

Таблица1 Общая трудоемкость дисциплины 108/3 зачетных единиц. 

 

 

Виды учебной нагрузки 
 

Всего 

часов 

Курс 2 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 
12 12 

Лекции 4 4 

из них: 

активные формы обучения 
4 4 

Практические занятия (ПЗ) - - 

из них: 

активные формы обучения 
- - 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

из них: 

активные формы обучения  

8 

 

8 

 

Самостоятельная работа 

(всего), 
96 96 

В том числе практическая 

работа 
4 4 

Вид промежуточной 

аттестации  
 зачет 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 
108/3 108/3 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических и видов учебных занятий. 

 

4.1  Содержание модулей и разделов дисциплины 

Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Курс 2 (количество модулей 1) 

Модуль I. Молекулярно-биологические методы для исследования биологических объектов 
Цель: сформировать принципы и методические аспекты применения молекулярно-
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биологических методов для исследования биологических объектов в экологии, 

растениеводстве, ветеринарии и медицине(ОПК-3, ПК-10) 

№ 

п/

п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящей 

в данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРО 

1 Биологические полимеры 

– нуклеиновые кислоты 

ДНК -  носитель 

генетической информации. 

Основные отличия ДНК и 

РНК. Структурная 

организация нуклеиновых 

кислот. Структура гена.  

Особенности генома 

эукариот. Реализация 

генетической информации в 

клетке 

 

2 Методы изучения генома Секвенирование 

нуклеиновых кислот. 

Рестрикционный анализ. 

Полимеразная цепная 

реакция. 

Генная дактилоскопия. 

Нокаутирование генов 

 Методы генодиагностики 

и генотерапии 

Генодиагностика. 

Биологические микрочипы. 

Генная терапия  

Репарация ДНК 

 

 

 

4.2  Разделы  дисциплин и виды занятий 

 

 Раздел дисциплины, 

входящего в данный 

модуль  

Лекц. ПЗ ЛЗ СРО Всего 

часов 

Курс 2 

М
о
д

у
л

ь
 I

 

1 2 - 2 22 24 

2 2 - 2 22 24 

  - 4 52 56 

 

4.3  Тематический план лекций 

 
Таблица 4 Тематический план лекций 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Контактная 

работа 

(час.) 

Курс 2 

М
о
д

у
л

ь
 1

 

Молекулярно-

биологические 

методы для 

исследования 

биологических 

объектов 

Биологические полимеры – нуклеиновые 

кислоты (ОПК-3, ПК-10) 

2 

Методы изучения генома (ОПК-3, ПК-10) 2 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

4 

4 
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4.4  Лабораторный практикум 

Таблица №5 Лабораторный практикум 

 № раздела 

дисциплины, 

входящего в 

данный 

модуль  

Тема лабораторного практикума занятия Контактная 

работа 

(час.) 

Курс 2 

М
о
д

у
л

ь
 1

 

1 Методы выделения ДНК из различных 

биологических объектов ОПК-3, ПК-1 
2 

2 Полимеразная цепная реакция (ПЦР) ОПК-3, ПК-

1 
2 

3 Современные методы секвенирования ДНК 

ОПК-3, ПК-1 
1 

4 Электрофорез ОПК-3, ПК-1 1 

5 Геномный анализ ОПК-3, ПК-1  1 

6 Вспомогательные методы технологии 

рекомбинатной ДНК ОПК-3, ПК-1 
1 

Итого: 

                             в т.ч. в активной форме 

8 

8 

 

 

 

4.5. Самостоятельная работа обучающихся 

 

Таблица 6 Тематический план самостоятельной работы обучающихся 
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В
ы

п
о
л

н
ен

и
е 

д
о
м

а
ш

н
и

х
 

у
п

р
а
ж

н
ен

и
й

 и
 

за
д

а
н

и
й

 
Н

а
п

и
са

н
и

е 

р
еф

ер
а
т
а
 

П
о
д
г
о
т
о
в

к
а
 к

 

о
т
ч

ет
у
 п

о
 

м
о
д
у
л

я
м

 
Д

К
Р

 

П
о
д
г
о
т
о
в

к
а
 

п
р

ез
ен

т
а
ц

и
й

 к
 

р
еф

ер
а
т
а
м

, 

д
о
к

л
а
д

а
м

 
Р

а
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о
т
а
 с

 

и
н

т
ер

н
ет

-

т
р

ен
а
ж

ёр
о
м

 

К
о
л

л
о
к

в
и

у
м

ы
 Трудоем

кость 
(час.) 

Курс 2 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

Биологические 

полимеры – 

нуклеиновые кислоты 

 2 5 10 5   22 

Методы изучения 

генома 

2  10 10    22 

Методы 

генодиагностики и 

генотерапии 

12  20 20    52 

 Всего часов 96 

 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю). 

 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/2199 
 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/2199


8 

 

1. Емельянов В.В. Биохимия [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.В. Емельянов, 

Н.Е.Максимова, Н.Н. Мочульская. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: 

Уральскийфедеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 132 c. — 978-5-7996-1893-3. — Режим 

доступа:http://www.iprbookshop.ru/68228.html 

2. Пятин В.Ф., Баишева Г.М., Широлапов И.В., Веретельник Е.Н. 

Молекулярнаяфизиология: Учебное пособие для преподавателей и студентов медицинских 

вузов ибиологических факультетов. Издание 2-е, переработанное, дополненное. – Самара, 2016: 

Издательство ООО «АВИД», 156 с. - Режим доступа:https://elibrary.ru/item.asp?id=30108935 

 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю). 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к рабочей программе Методы 

молекулярно-биологических исследований   (Приложение 1) включает в себя: 

-перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

-описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- темы рефератов по теме Модуля I. Молекулярно-биологические методы для 

исследования биологических объектов 
- комплект заданий для самостоятельной работы;  

-методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 
 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля). 

Основная литература 

 

1. Якупов, Т.Р. Молекулярная биотехнология : учебник / Т.Р. Якупов, Т.Х. Фаизов. — Санкт-

Петербург : Лань, 2019. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-3719-1.  — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/123684 

2. Шапиро, Я.С. Биологическая химия : учебное пособие / Я.С. Шапиро. — 2-е изд., испр. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 312 с. — ISBN 978-5-8114-3910-2.  — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/121479/#3 

 

Дополнительная литература 

1. Кольман, Я.   Наглядная биохимия / Я. Кольман, Рём, К.-Г. ; пер. с нем. Л. В. Козлова, Е. 

С. Левиной, П. Д. Решетова под ред. П. Д. Решетова, Т. И. Сорокиной. - 4-е изд. - М. : 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 469 с. 
2. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии / Э. Эйткен [и др.] ; ред. К. 

Уилсон, Дж. Уолкер; пер. с англ. Т. П. Мосоловой, Е. Ю. Бозелек-Решетняк под ред. А. 

В. Левашова, В. И. Тишкова. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 848 с. 

 

Периодическая литература: 

1. БИТЕХНОЛОГИЯ– М., 2005-2021, 1-12 (в год); 

2. НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ АПК– М., 2005-2021, 1-12 (в год); 

3. ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ– М., 2005-2021, 1-12 (в год); 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/68228.html
https://elibrary.ru/item.asp?id=30108935
https://e.lanbook.com/book/123684
https://e.lanbook.com/reader/book/121479/#3
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы 

необходимых для освоения дисциплины. 

 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС«IPRbooks»http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата обращения 

14.02.2021 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): 

http://library.orelsau.ru/marcweb/Бессрочное. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый 

доступ. Дата обращения 14.02.2021 

 

 

9. Методические указания для обучающихся 

по освоению дисциплины 

 

Перед изучением учебной дисциплины обучающимся необходимо внимательно 

ознакомиться с тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. 

Следует уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Самостоятельная работа при изучении материала дисциплины. 

Самостоятельная работа обучающихся является одной из важнейших составляющих 

образовательного процесса. Независимо от полученной профессии и характера работы любой 

начинающий специалист должен обладать фундаментальными знаниями, профессиональными 

умениями и навыками деятельности своего профиля, опытом творческой и исследовательской 

деятельности по решению новых проблем, опытом социально-оценочной деятельности. Все эти 

составляющие образования формируются именно в процессе самостоятельной работы 

студентов, так как предполагает максимальную индивидуализацию деятельности каждого 

студента и может рассматриваться одновременно и как средство совершенствования творческой 

индивидуальности.  

Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является 

комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой 

деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на 

консультациях и домашней подготовке.  

Среди основных видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: 

подготовка к лекциям, лабораторным и практическим занятиям, зачетам, презентациям и 

докладам; написание рефератов, выполнение заданий, решение задач; проведение деловых игр; 

участие в научной работе. 

Цель самостоятельной работы обучающегося - осмысленно и самостоятельно работать 

сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, заложить основы 

самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно 

повышать свою профессиональную квалификацию. В учебном процессе выделяют два вида 

самостоятельной работы:  аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных 

занятиях под  непосредственным руководством преподавателя и по его заданию;  внеаудиторная 

https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/
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- самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его 

непосредственного участия. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачёту. К началу 

сессии обучающийся готовит список вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в 

межсессионный период.  

Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют индивидуальные 

задания. Выполнение заданий призвано обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, 

ключевые и дискуссионные аспекты изучаемых тем, помочь систематизировать и лучше 

усвоить пройденный материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как 

для проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной 

аттестации на лабораторно-практических занятиях, а также для самопроверки знаний 

обучающимися. 

Для важнейших тем разработаны  задания,  задачи, тесты, в которых сконцентрирована 

значительная учебная информация. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить 

успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам 

в изучении курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг 

вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению заданий, решению 

задач и тестов осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной 

проверок письменных и устных индивидуальных заданий на лабораторно-практических 

занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям 

дисциплины  

Текущий контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на  лабораторных занятиях. При подготовке к аудиторным самостоятельным 

работам, обучающимся необходимо повторить пройденный материал и более внимательно 

сосредоточиться на усвоении  материала курса.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к  

лабораторно-практическим занятиям;  выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, 

курсовые  работы, индивидуальные расчеты и задачи по методическим указаниям к изучению 

дисциплины, подготовка к устным опросам, модулям, зачету и пр.) 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием 

активных форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и 

его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого 

раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы 

связать его со следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 

охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную 

работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея 

еще полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного 

материала в виде лекций-визуализаций и лекций-презентаций (предусматривающих наглядное 

представление материала в виде фото, рисунков, видео с использованием  мультимедиа и 
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компьютерной техники, лекций с элементами обсуждения, лекций  пресс-конференций). 

Лекционный материал должен быть снабжен конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальные методы решения практических задач и 

производственных проблем; 

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению материала курса. 

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического 

материала, который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать 

цель занятия и основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в 

течение занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и 

оформленные надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, 

оценить глубину знаний данного теоретического материала, умение анализировать и решать 

поставленные задачи, выбирать эффективный способ решения, умение делать выводы.  

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации обучающегося (при сдаче 

зачета).  

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, 

по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать 

и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных 

часов. 

 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем. 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе «eLearning 4G версия базовая 

академическая», разработчик Hypermethodhttp://do3.orelsau.ru/Лицензионный договор ГМЛ-Л – 

20/02-1286. (ООО "Ленвэа")  от 19.02.2020 

В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета 

Microsoft Windows 7 Professional, Microsoft Office Professional Plus 2007, Антивирус Kaspersky 

Endpoint security стандартный. 

 

 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа 

Специализированная мебель на 80 посадочных мест, 

доска настенная, кафедра, рабочее место 

преподавателя. Проектор NEK M 402W, 

проекционный экран, акустическая система, 

телекоммуникационный шкаф, документ-камера, 

усилитель, микрофон конференционный, 

персональный компьютер. 

http://do3.orelsau.ru/
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учебная аудитория для лабораторных 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Специализированная мебель на 20 посадочных мест, 

доска настенная, кафедра, рабочее место 

преподавателя, шкаф вытяжной 4 шт. 

Весы Sartorius LA 230S, рефрактометр Mettler Toledo 

RE 50, рН-метр/иономер Sartorius PP-25, 

лабораторный ферментер Infors Minifors, 

ротационный испаритель Heidolph VV Micro; 

вакуумный испаритель; бюкс стеклянный; установка 

для титрования; вискозимитр Ост-вальда ВПЖ-2; 

прибор Чиживой, 

мельница лабораторная ЛМЦ1М, мельница МРП, 

водяная баня-шейкер SWB 25, гомогенизатор Diax 

900,  сухожаровой шкаф ЕУ 53,  прибор для 

горизонтального электрофореза, камера для 

вертикального электрофореза, лабораторная 

микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат Termo 24-15, 

ДНК-амплификатор DTlite 4, микроскоп Olympus 

СХ21, источник питания BIO-RAD, анализатор 

влажности Sartorius MA 150, лабораторный 

ферментер Infors Minifors,  одноканальные и 

многоканальные пипетки переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по 

проведению лабораторных практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть 

Интернет, компьютерные программы для обработки 

результатов исследований. 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся 

Специализированная мебель на 14 посадочных мест, 

доска настенная, рабочее место преподавателя с ПК 

компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер Canon 

LBP 290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, 

ПК IntelCleron 850 МГц, объединенные локальной 

сетью с выходом в интернет (8 шт.), действующая в 

университете электронно-образовательная среда, 

библиотечный фонд (ЭБС), видеопроектор для 

демонстрации изображения рабочего стола на 

экране. 

Помещения для самостоятельной работы 

с возможностью подключения к 

Интернету и обеспечением доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду  

(читальные залы; электронно-

информационный отдел научной 

библиотеки) 

 

Специализированная мебель; Система комфортного 

кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-

сплит-система GREE (в количестве 3 единиц); 

Книжный сканер ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект 

оборудования для защиты прохода с использованием 

технологии радиочастотных меток Gateway; 

комплект компьютерной техники в сборе (Рабочая 

станция в составе d*2400 MTDualCorePE-2160,1 GB 

6400 DDR2,160GB (7200), Рабочая станция студента 

(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW 

/манипуляторы/монитор21.5 Samsung; Рабочая 

станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 "WXGA,120GB 

5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, мышь; в 

количестве 9 единиц с возможностью подключения 

к сети Интернет и обеспечения доступа в 
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электронно- информационную образовательную 

среду Орловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 

1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 

ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work 

Centre3550 в комплекте с дополнительным 

картриджем. 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных помещений 

и помещений для самостоятельной 

работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  

 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа 

MicrosoftWindowsProfessional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срокдействия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security длябизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

учебная аудитория для лабораторных 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

MicrosoftWindowsProfessional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срокдействия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

АнтивирусKasperskyEndpointSecurityдлябизнеса – 

СтандартныйRussianEdition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся 

MicrosoftWindowsProfessional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срокдействия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security длябизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
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авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету 

и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду  

(читальные залы; электронно-

информационный отдел научной 

библиотеки) 

Доступ LMSна платформе «eLearning 4G версия 

базовая академическая», разработчик 

Hypermethodhttp://do3.orelsau.ru/Лицензионный договор 

ГМЛ-Л – 20/02-1286. (ООО "Ленвэа")от 19.02.2020 

 срок действия – бессрочно. (неограниченный доступ) 

MicrosoftWindowsXPProfessional 

Номерлицензии: 61332573  

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 

(обновлениедо Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 

93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок 

действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

Авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 

62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security длябизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 
 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обращения 

14.02.2021 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 14.02.2021 

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека 

издательства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 14.02.2021 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 

-Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU www.elibrary.ru - доступ свободный  

-Scopus www.scopus.com сублицензионный договор (неограниченный доступ) 

-Springer www.springer.com, www.link.springer.com(неограниченный доступ) 
 

 

12.Критерии оценки знаний обучающихся 

 

http://do3.orelsau.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.springer.com/
http://www.link.springer.com/
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В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины 

делится на завершённые блоки – модули: модуль 1 Молекулярно-биологические методы для 

исследования биологических объектов 
По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей 

студент набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено 

в схеме 1 «Распределение баллов в семестре». 

 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 
Данная учебная дисциплина по итоговой  оценке знаний заканчивается зачетом в 6 семестре. 

 

Безупречное усвоение студентом модуля учебной дисциплины оценивается в 100 рейтинговых 

баллов («100% успеха»).  

Работа в семестре Итоговый 

зачет 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение 

индивидуальныхтворческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене 

≤ 100 баллов 
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Количество промежуточных этапов контроля учебной работы обучающихся – 2, их форма 

представляет письменную контрольную работу, максимальная оценка каждого 30 баллов. Сроки  

выполнения  устанавливаются в зависимости от календарного плана. Преподаватель кафедры, 

ведущий занятия со студенческой группой, обязан проинформировать об этом группу на первом 

занятии в семестре.  

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине по результатам 

промежуточных этапов контроля в семестре составляет 60.  

Неявка студента на промежуточный контроль в установленный срок оценивается нулевым 

баллом. Дополнительные 2-3 дня для отчетности по пропущенным контрольным точкам 

устанавливаются преподавателем или заведующим соответствующей кафедрой в конце каждого 

месяца  семестра. 

Обучающийся, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 баллов, 

может «добрать» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом 

экзаменационной сессии. Опрос, как правило, проводится преподавателем, проводившим в 

семестре занятия со студентами данной учебной группы. В течение последней недели семестра 

заведующий кафедрой обязан обеспечить работу учебных лабораторий и предоставить 

возможность обучающимся, имеющим задолженность по лабораторному практикуму, 

ликвидировать ее.  

В таблице  представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую оценку.  

Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная 

оценка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

зачет незачтено зачтено 

 

 

Максимальная сумма баллов (100), которую обучающийся может набрать за семестр по каждой 

дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля 

(Sтек + Sпром + Sитог = 100 баллов).  

Структура итоговой оценки обучающегося 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на лабораторных занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  зачет 40 

  Всего 100 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на лабораторных занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 
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Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине Методы молекулярно-биологических исследований  

 

Направление подготовки  19.03.01 – БИОТЕХНОЛОГИЯ 

 

Направленность  БИОТЕХНОЛОГИЯ 

 

                 Квалификация  БАКАЛАВР 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Орел – 2021 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 

Код 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины  

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 
Промежуточ

ная 

аттестация 

ПК-10 

владением 

планирования 

эксперимента, 

обработки и 

представления 

полученных 

результатов 

Методы молекулярной 

биологии 

Молекулярная биология 

нуклеиновых кислот 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, 

отчет по 

практикумам 

Вопросы к 

экзамену 

Повышенный  Тест, подготовка 

к вопросам 

коллоквиума 

Высокий Задания для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся, 

выполнение 

индивидуальных 

творческих 

заданий. 
ОПК-3 способность 

использовать 

знания о 

современной 

физической 

картине мира,  

пространственно-

временных 

закономерностях, 

строении вещества 

для понимания 

окружающего мира 

и явлений 

природы; 

 

Методы молекулярной 

биологии 

Молекулярная биология 

нуклеиновых кислот 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, 

отчет по 

практикумам 

Вопросы к 

экзамену 

Повышенный  Тест, подготовка 

к вопросам 

коллоквиума 

Высокий Задания для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся, 

выполнение 

индивидуальных 

творческих 

заданий. 

 

 

 

2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования 

Код 

контроли

руемой 

компетен

ции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП 
Технологи

и 

формирова

ния 

пороговый (базовый) 

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 
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ОПК-3 Знает уровни 

организации 

биохимических 

процессов живых 

систем, информацию 

о функционировании 

и регуляции 

основных 

биохимических 

процессов у 

эукариотов и 

прокариотов, о 

структуре и 

функциях 

нерегулярных 

биополимеров, 

механизмах 

основных 

молекулярно-

генетических 

процессов, об 

организации 

эукариотического 

генома,представлени

я о строении и 

функционировании 

хромосом: 

различные степени 

укладки ДНК-

белковой нити, 

нуклеосомы и их 

модификации 

Знает уровни 

организации 

биохимических 

процессов живых 

систем, информацию о 

функционировании и 

регуляции основных 

биохимических 

процессов у эукариотов 

и прокариотов, о 

структуре и функциях 

нерегулярных 

биополимеров, 

механизмах основных 

молекулярно-

генетических процессов, 

об организации 

эукариотического 

генома, представления о 

строении и 

функционировании 

хромосом: различные 

степени укладки ДНК-

белковой нити, 

нуклеосомы и их 

модификации; физико-

химические принципы 

разделения веществ 

(хроматография, 

электрофорез, масс-

спектрометрия, 

спектрофотометрия, 

флюорометрия), 

современные методы 

исследования   

Знает основные понятии, 

теории и законы 

биологической уровни 

организации 

биохимических 

процессов живых систем, 

информацию о 

функционировании и 

регуляции основных 

биохимических 

процессов у эукариотов и 

прокариотов, о структуре 

и функциях нерегулярных 

биополимеров, 

механизмах основных 

молекулярно-

генетических процессов, 

об организации 

эукариотического генома, 

представления о строении 

и функционировании 

хромосом: различные 

степени укладки ДНК-

белковой нити, 

нуклеосомы и их 

модификации; физико-

химические принципы 

разделения веществ 

(хроматография, 

электрофорез, масс-

спектрометрия, 

спектрофотометрия, 

флюорометрия), 

современные методы 

исследования 

Лекции и 

практическ

ие занятия 

с 

использова

нием 

активных и 

интерактив

ных 

приёмов 

обучения; 

самостояте

льная 

работа. 

Умеет использовать 

теоретические и 

методические 

основы биохимии, 

физико-химические 

основы 

функционирования 

живых организмов 

Умеет использовать 

теоретические и 

методические основы 

биохимии, физико-

химические основы 

функционирования 

живых организмов, 

решать ситуационные 

задачи по биохимии и 

молекулярной биологии; 

использовать 

полученные знания при 

изучении других 

биологических 

дисциплин; применять 

их при биохимическом 

мониторинге 

окружающей среды  

омых величин 

Умеет использовать 

теоретические и 

методические основы 

биохимии, физико-

химические основы 

функционирования 

живых организмов, 

решать ситуационные 

задачи по биохимии и 

молекулярной биологии; 

использовать полученные 

знания при изучении 

других биологических 

дисциплин; применять их 

при биохимическом 

мониторинге 

окружающей среды, 

грамотно формулировать 

и планировать задачи 

исследований в 

теоретической и 

практической биохимии 

Лекции и 

практическ

ие занятия 

с 

использова

нием 

активных и 

интерактив

ных 

приёмов 

обучения 
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Владеет навыками 

экспериментальной 

работы при 

исследовании 

механизмов 

разнообразных 

биохимических 

процессов, 

протекающих в 

живых системах,  

основными  

понятиями и 

терминологией 

изучаемой 

дисциплины 

Владеет навыками 

экспериментальной 

работы при 

исследовании 

механизмов 

разнообразных 

биохимических 

процессов, 

протекающих в живых 

системах,  основными  

понятиями и 

терминологией 

изучаемой дисциплины, 

опытом изучения 

биохимических 

процессов как in vivo, 

так и in vitro.   

Владеет навыками 

экспериментальной 

работы при исследовании 

физико-химических 

механизмов 

разнообразных 

биологических 

процессов, протекающих 

в живых системах, 

методами наблюдения и 

интерпретации 

экспериментальных 

данных, навыками 

применения 

современного численного 

моделирования для 

решения практических 

задач, для решения 

проблем биотехнологии 

применять достижения 

биохимии и на их основе 

разрабатывать новые 

методы биотехнологии 

Лекции и 

практическ

ие занятия 

с 

использова

нием 

активных и 

интерактив

ных 

приёмов 

обучения 

ПК-10 Знает методологию 

планирования 

эксперимента 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в 

области 

биотехнологии; 

оптимальные и 

рациональные 

технологические 

режимы 

культивирования 

объектов 

 

Знаетметодологию 

планирования 

эксперимента 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в 

области биотехнологии; 

оптимальные и 

рациональные 

технологические 

режимы 

культивирования 

объектов. 

Статистическую 

обработку полученных 

результатов. 

 

Знает методологию 

планирования 

эксперимента 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в 

области биотехнологии; 

оптимальные и 

рациональные 

технологические режимы 

культивирования 

объектов. 

Статистическую 

обработку полученных 

результатов. 

 

 

 Умеет 

анализировать 

полученные 

экспериментальным 

путем данные, 

реализовывать 

математические 

методы 

планирования 

экспериментов в 

области 

молекулярной 

биологии 

 

 

Умеет не в полностью 

анализировать 

биотехнологические 

процессы при 

проектировании вновь 

строящихся, 

реконструируемых и 

действующих 

предприятий; 

проведения 

необходимых расчётов 

биотехнологического 

процесса; разрабатывать 

биотехнологические 

процессы и 

обосновывать 

требования к их 

Умеет в полной мере 

анализировать 

биотехнологические 

процессы при 

проектировании вновь 

строящихся, 

реконструируемых и 

действующих 

предприятий; проведения 

необходимых расчетов 

биотехнологического 

процесса; разрабатывать 

биотехнологические 

процессы и обосновывать 

требования к их ведению 

в производство 
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ведению в производство 

 Владеет 

навыками 

планирования 

эксперимента при 

проведении 

экспериментальных 

исследований в 

области методов 

молекулярной 

биологии 

 

Владеет 

методами 

и 

навыками 

планирования 

инженерного 

эксперимента при 

проведении 

экспериментальных 

исследований, 

техникой 

представления 

полученных результатов 

в области методов 

молекулярной биологии 

 

 

Владеет 

методами 

и 

навыками 

планирования 

инженерного 

эксперимента при 

проведении 

экспериментальных 

исследований, 

техникой 

представления 

полученных результатов 

в области методов 

молекулярной биологии 

 

 

 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы и шкалы их оценивания 

 

3.1 Вопросы к зачету 

 

1. ДНК – как носитель генетической информации.  

2. Ген, геном, структура генома.  

3. Этапы реализации генетической информации в клетке.  

4. Секвенирование ДНК. Метод Сенджера.  

5. Методы изучения генетического материала клетки. Рестрикционный анализ. Методы 

электрофореза. Методы гибридизации и др.   

6. ПЦР. Основные принципы. Методика постановки.   

7. Нокаутирование генов – как один из основных методов изучения генома.   

8. Современные методы генодиагностики и генотерапии.  

9. Молекулярные механизмы репарации ДНК.  

10. Основные этапы получения рекомбинантных молекул ДНК.  

11.  Способы получения генов.  

12. Основные классы генно-инженерных продуктов, значение для практической 

медицины и сельского хозяйства.   

13. Метод ПЦР. 

14. Детекция продуктов ПЦР. Гель-электрофорез.  

15. Секвенирование ДНК 
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Критерии оценки: 

«зачтено» выставляется обучающемуся, если: 

 обучающийся, набрал по курсу на промежуточных этапах сумму от 55 до 100 баллов; 

 обучающийся, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 

баллов, «добрал» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом 

экзаменационной сессии путем ликвидации задолженностей; 

 в результате опроса обучающийся отвечает достаточно полно, без принципиальных ошибок и 

неточностей владеет знаниями в области методов молекулярно-биологических исследований, 

способен без принципиальных ошибок и неточностей понимать и интерпретировать 

информацию, формулировать, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения 

по обсуждаемому вопросу; 

 

«не зачтено»  выставляется обучающемуся, если не выполнил программу курса и не владеет 

знаниями в области методов молекулярно-биологических исследований; 

 

3.2 Тестовые  задания по дисциплине «Методы молекулярно-биологических 

исследований » 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра  Биотехнологии 

 

Комплект тестов 

по дисциплине «Методы молекулярно-биологических исследований» 

 

1. Биополимеры – это  

- класс полимеров, встречающихся в природе в естественном виде 

- класс полимеров, полученных искусственным путем 

 

2. ДНК – это 

- макромолекула, обеспечивающая хранение, передачу из поколения в поколение и 

реализацию генетической программы развития и функционирования живого 

организма 

- микромолекула 

 

3. Молекулярно-генетический анализ позволяет исследовать следующими биологические 

материала 

- кровь 

- слюну 

- лист 

- волос 

 

4. Главная задача выделения ДНК из биологического материала: 
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- получение чистой ДНК путем диспергирования ткани (разрушение клетки), 

отделения ДНК от сопутствующих белков и примесей 

- получение чистой ДНК путем диспергирования ткани (разрушение клетки) 

 

5. Гидролитические ферменты, расщепляющие ДНК 

- нуклеазы 

- Целлобиазы 

 

6. Полимеразная цепная реакция (ПЦР) – это: 

- эффективный способ получения invitro  большого числа копий специфических 

нуклеотидных последовательностей 

- метод оценки состояния ДНК 

 

7. ПЦР осуществляется в ходе трехэтапного циклического процесса6 

- денатурация – ренатурация – синтез 

- денатурация – синтез – ренатурация 

 

8. Амплификация ДНК – это  

- увеличение числа копий генов (количества ДНК) 

- сокращение числа копий генов (количества ДНК) 

 

9. Метод ПЦР широко применяют в: 

- криминалистике 

- медицинской диагностики 

- проведении мутагенеза 

- клонировании генов 

 

10. Секвенирование – это метод 

- расшифровки нуклеотидной последовательности нуклеиновых кислот 

- получение нуклеотидной последовательности нуклеиновых кислот 

 

11. Отличительной особенностью методов секвенирования ДНК нового поколения является 

- направленность на получение нуклеотидных последовательностей целых геномов 

различных организмов 

- направленность на получение отдельных нуклеотидных последовательностей  

геномов различных организмов 

 

12. Принцип электрофореза макромолекул основан на 

- разделении ионов при движении их в растворе под действием электрического поля 

- разделении ионов при движении их в растворе под силы тяжести 

 

13. Блоттинг – это 

- перенос молекул ДНК, РНК или белка из геля, в котором шел электрофорез 

- оценка молекул ДНК, РНК  
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14. Виды электрофореза макромолекул: 

- вертикальный 

- горизонтальный 

- иммуноэлектрофорез 

- двумерный гель-электрофорез 

 

15. Электрофореграмма – это 

- картина, полученная после разделение сложной смеси с помощью электрофореза 

- генетический код 

 

16. Назначение электрофореза макромолекул для биохимии 

- разделение макромолекул-белков и нуклеиновых кислот (а также их фрагментов) 

на фракции или индивидуальные вещества 

- получение отдельных маромолекул 

 

17. Применение электрофореза в практике 

- в биохимии 

- в молекулярной биологии 

- в клинической диагностике 

- в генетической инженерии 

 

18. Геномный анализ это 

- цитогенетический метод исследования, изучающий число геномов в данном 

генотипе и количество хромосом в каждом геноме 

- цитогенетический метод исследования, изучающий число геномов в данном генотипе 

 

19. Картирование – это 

- определение положения фрагментов ДНК в хромосоме с использованием 

молекулярно-генетических методов 

- определение количества фрагментов ДНК в хромосоме с использованием молекулярно-

генетических методов 

 

20. Задача метода секвенирования – это 

- определение всех пар оснований на каждой хромосоме, то есть полной 

нуклеотидной последовательности ДНК 

- определение структуры ДНК 

 

21. Сущность метода секвенирования ДНК по Сэнгеру – это  

- метод обрывки цепи ДНК (метод полимеразного копирования) или метод прямого 

ферментативного секвенирования 

- метод комплементарности цепи ДНК 

 

22. Геномные анализы в практике позволяют выявить  

- хромосомные отклонения макромолекул 
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- количество хромосом 

 

3.3. Комплект заданий для контрольной работыпо дисциплине «Методы молекулярно-

биологических исследований» 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Тематика рефератов в формате флеш-презентаций 

по дисциплине «Методы молекулярно-биологических исследований» 

 

1. Биологические полимеры – нуклеиновые кислоты 

2. Этапы реализации генетической информации в клетке 

3. Способы получения генов 

4. Молекулярная биотехнология – основные направления и их характеристики  

5. Применение методов молекулярно-биологической диагностики в экологии. 

6. Применение методов молекулярно-биологической диагностики в растениеводстве. 

7. Методы молекулярно-генетического анализа в диагностике наследственных заболеваний. 

8. Молекулярная диагностика в онкологии. 

9. Методы молекулярно-генетического анализа в диагностике инфекционных болезней. 

10. Диагностика молекулярно-генетической диагностики с использованием биологических 

микрочипов. 

11. Геномная инженерия. 

12. Молекулярная биотехнология. 

13. Применение ПЦР в практике. 

14. Применение электрофореза белков в практике. 

15. Секвенирование ДНК по Сэнгеру. 

16. CRISPR-CAS системы. 

17. МФЛДИ масс-спектрометрия в медицине. 

18. Генетически модифицированные организмы. 

19. Технологии получения рекомбинантных микроорганизмов. 

20. Молекулярные механизмы репарации ДНК 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Основным критерием оценки знаний является способность обучающегося самостоятельно 

работать с изучаемыми методами, применять их практически, в том числе свободно владеть 

компьютером и прикладными программами, уметь интерпретировать и анализировать 

полученные результаты. Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания 

методов, в их практическом применении. Важным критерием также является способность 

самостоятельно разбираться в современной литературе по процессам и аппаратам 

биотехнологии, в том числе зарубежной литературе.  

В процессе обучения студент должен выполнить лабораторные работы согласно плану, 

индивидуальное домашнее задание в виде реферата, написать тесты и решить контрольную 

работу по соответствующему разделу, подготовиться к докладу с представлением презентации. 
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Промежуточная  аттестация обучающегося проводится по результатам проверки на 

экзамене уровня усвоения им учебной дисциплины. Экзамен   проводится письменно (по 

теоретическим и практическим вопросам). Кроме того, по спорным вопросам проводится 

собеседование с преподавателем.  

 На экзамене  от студента требуется ответить на вопросы состоящие из двух частей – 

теоретической («на знание») и практической («на умение»). Если такое деление не содержится в 

самой формулировке вопроса, то всегда подразумевается: студент должен быть готов 

проиллюстрировать на конкретном примере теоретическое положение, знание которого он 

хочет продемонстрировать. Таким образом, любой ответ должен в обязательном порядке 

содержать две составляющие: а) формулировки определений понятий и теоретических посылок, 

и б) фактические примеры, иллюстрирующие приводимые положения.  

Написание и представление письменной работы (реферат) не является полным 

основанием для вынесения оценки, хотя может учитываться преподавателем. В любом случае 

обучающийся должен продемонстрировать глубокое знание вопроса, изложенного в 

письменной работе, и быть готовым поддержать дискуссию с преподавателем по теме работы. 

Обучающийся должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом 

данной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе терминов 

и понятий, показать их происхождение и развитие в истории науки, привести примеры 

использования. 

Основным методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время 

обучения  бально-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически 

завершенные части (модули), после изучения которого предусматривается аттестация в форме 

контрольной работы, теста. Каждый модуль включает обязательные виды работ – лекционные и 

практические занятия, домашние самостоятельные работы. Качество работы обучающихся в 

рейтинговой системе оценивается в баллах, оценка является накопительной (сумма балов дает 

рейтинг каждого учащегося) и используется для структурирования системной работы 

обучающихся в течение всего периода обучения.  

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных обучающимся знаний осуществляется с применением 

дифференцированной балльной оценки. Максимально за работу в семестре обучающийся может 

набрать 100 баллов.  

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

Балльная 

оценка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

зачет Незачтено зачтено 

 

 

Основные баллы (до 60 баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 

2. Выполнение заданий на практических занятиях – до +21 балла, 

         3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного задания), текущее 

тестирование знаний – до +32 баллов 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 

  4. Домашнее решение задач (выполнение домашней контрольной работы или 

индивидуальной работы) – до +18 баллов, 

   5. Написание и защита рефератов, докладов, сообщений  – до +2 баллов, 

   6. Активное участие в занятиях, проводимых в активной форме – до +3 баллов 
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РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Методы молекулярно-биологических исследований  

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 

Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 

технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной 

форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 

следующие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 

сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 

надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе дисциплины 

компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 

 

 


