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Введение  
Данная рабочая программа составлена для подготовки бакалавра по направлению 19.03.01  

Биотехнология в соответствии с требованиями ФГОС ВО РФ соответствующего направления. 
 

Курс включает в себя материал, необходимый для профессиональной деятельности будущих 

бакалавров. Особенностью программы является фундаментальный характер ее содержания, 

необходимый для формирования у бакалавров общего химического мировоззрения и развития 

химического мышления. 
 

Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания 

закрепляются на лабораторных занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками 
 
и учебными пособиями, подготовку к лабораторным занятиям, к контрольным работам, написание 

рефератов по предложенным темам.  
Программа предусматривает модульную технологию с рейтинговой оценкой знаний.  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. Вид промежуточной аттестации  

– зачет. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы  
(компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины)  

Целью дисциплины является изучение состава, строения, свойств и превращений органических 

веществ, включая биологически активные, необходимое для понимания основ их роли и особенностей 

функционирования в объектах и процессах, непосредственно связанных с профессиональной 

деятельностью. 
 

В задачи дисциплины входит приобретение прочных знаний в области фундаментальных понятий  
и законов органической химии и химии биологически активных веществ, а также получение 

представлений о роли эксперимента в химии, включая формирование навыков его постановки и 

проведения, а также обработки результатов исследования.  
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 
 знать теоретические и практические основы органической химии и химии биологически 

активных веществ, связанные с будущей профессиональной деятельностью;


 уметь передавать состав органических и биологически активных веществ с помощью 

химических формул, решать химические задачи, писать уравнения химических реакций, которые имеют 

отношение к профессиональной деятельности;


 владеть навыками постановки и безопасного проведения экспериментального исследования с 

использованием химических реактивов, посуды и оборудования с последующей обработкой полученных 

результатов и использованию этих результатов в профессиональной деятельности.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у обучающихся следующих 

компетенций:


 способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2).

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  
Дисциплина «Органическая химия» относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

рабочего учебного плана для направления подготовки 19.03.01 Биотехнология. Изучается на 2 курсе. 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, 

выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающихся (по видам  
учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Таблица 1. Общая трудоемкость дисциплины ___2___ зачетные единицы. 

Виды учебной нагрузки Всего часов Курс 2 
   

Контактная работа (всего) 12 12 

в том числе:   
   

Лекции 4 4 
   

из них:   

активные формы обучения 2 2 
   

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 
   

из них:   

активные формы обучения 4 4 
   

Самостоятельная работа (всего) 60 60 

в том числе контроль 12 12 
   

Вид промежуточной аттестации зачет зачет 
   

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 72/2 72/2 
   

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий 
 

4.1 Содержание модулей и разделов 

дисциплины Таблица 2. Содержание модулей и разделов дисциплины 
  

Курс _2_  
(количество модулей_1_) 

 
Модуль 1 «Теоретические основы органической химии и химии биологически активных веществ. 

Классификация органических соединений. Биоорганические и биологически активные вещества» 

Цель: приобретение знаний, умений и навыков в объеме содержания модуля. В результате  
усвоения данного модуля формируются компетенции:  ОПК-2  

№ Наименование раздела    Содержание раздела   
 

п/п дисциплины, 
         

 

         
 

 входящего в данный  Контактная работа    СР  
 

 модуль          
 

      
 

1. Теоретические основы Введение. Органическая химия как Классификация реакций в 
 

 органической химии и наука:  цели, задачи,  перспективы. органической химии   по типу 
 

 химии    биологически Понятие о биологически активных взаимодействия.  
 

 активных веществ. веществах.  Основные положения    
 

  теории органических соединений    
 

  А.М.  Бутлерова.  Изомерия  и  ее    
 

  виды. Химическая связь и    
 

  гибридизация орбиталей  в    
 

  органических соединениях.    
 

  Электронные эффекты. Типы    
 

  реагирующих частиц  в    
 

  органической химии и  типы    
 

  реакций  по механизму    
 

  взаимодействия: свободно-    
 

  радикальные, электрофильные,    
 

  нуклеофильные.       
 

           
 

          5 
 



2. Классификация  Классификация органических  Правила замещения в бензольном 
 

 органических  соединений. Номенклатура и  кольце.  
 

 соединений.  изомерия.  Углеводороды:  Протеиногенные аминокислоты. 
 

    предельные, непредельные и      
 

    ароматические.          
 

    Кислородсодержащие        
 

    органические  соединения:  спирты,      
 

    фенолы, альдегиды, кетоны,      
 

    карбоновые  кислоты,  простые  и      
 

    сложные эфиры.  Азотсодержащие      
 

    органические  соединения:  амины,      
 

    аминокислоты. Функциональные      
 

    группы,   особенности   строения,      
 

    типичные химические свойства,      
 

    значение. Генетическая связь      
 

    между различными классами      
 

    органических соединений.        
 

           
 

3. Биоорганические  Биоорганические  соединения  и  их  Нуклеиновые    кислоты:    ДНК, 
 

 соединения.  значение. Белки,  жиры,  углеводы:  РНК.  Понятие  о  нуклеотиде  и 
 

 Биологически  особенности строения и свойства.  нуклеозиде. Структуры НК. 
 

 активные вещества.         Биологически активные  
 

           вещества. Ферменты, гормоны, 
 

           витамины, антибиотики.  
 

           
 

   4.2. Разделы дисциплины и виды занятий  
 

Таблица 3. Разделы дисциплины и виды занятий          
 

           
 

  Раздел дисциплины, входящий Лекц.   ЛЗ  СР  Всего 
 

  в данный модуль          часов 
 

               

     Курс _2_        
 

                

  Теоретические  основы  2      4  6 
 

  органической  химии  и  химии           
 

  биологически  активных           
 

  веществ.             
 

1
 

              
 

М
од

у

ль
 

              

 Классификация органических  1   4   15  20 
 

 соединений.             
 

              
 

              
 

  Биоорганические соединения.  1   4   29  34 
 

  Биологически  активные           
 

  вещества.             
 

               
 

  Контроль            12 
 

                

  Итого:            72 
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4.3. Тематический план лекций  
Таблица 4. Тематический план лекций  

 Раздел дисциплины,    
 

 входящий в данный  Тема лекции Трудоемкость 
 

 модуль   (час.) 
 

        

     Курс _2_  
 

       

 Теоретические основы  Теоретические  основы  органической  химии  и 2 
 

 органической химии   и  химии биологически активных веществ  
 

 химии биологически  (лекция-провокация)  
 

 активных веществ.  ОПК-2  
 

      
 

1
 

Классификация   Классификация органических соединений. 1 
 

М
од

у

ль
 органических   ОПК-2  

 

соединений.     
 

     
 

     
 

 Биоорганические  Биоорганические соединения. 1 
 

 соединения.    ОПК-2  
 

 Биологически активные    
 

 вещества.      
 

       
 

 Итого:     4 
 

 в т.ч. в активной форме  2 
 

      
 

    4.4. Лабораторный практикум  
 

Таблица 5. Лабораторный практикум   
 

    
 

 Раздел дисциплины,  Тема лабораторного практикума /занятия Трудоемкость 
 

 входящий в данный   (час.) 
 

 модуль    
 

       
 

     Курс _2_  
 

      
 

 Классификация   Углеводороды.  Кислород-  и  азотсодержащие 4 
 

 органических   органические соединения.  
 

 соединений.   Лабораторная работа №1  
 

     «Органические   соединения   с   кислород-   и  
 

1     азотсодержащими функциональными группами»  
 

      
 

М
о

д
у
л

ь
 

    ОПК-2  
 

      
 

Биоорганические  Биоорганические соединения. 4  

  
 

 соединения.    Лабораторно-поисковая работа №2 «Выделение  
 

 Биологически активные  ДНК из биологических объектов»  
 

 вещества.    ОПК-2  
 

       
 

 Итого:     8 
 

 в т.ч. в активной форме  4 
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4.5.Самостоятельная работа  
Таблица 6. Тематический план самостоятельной работы  

  С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ое

из
уч

ен
ие

те
ор

ет
ич

ес
ко

го
ма

те
ри

ал
а 

Н
ап

и
са

н
и

е 
р

еф
ер

ат
а 

 

П
од

го
то

вк
а 

кл
аб

ор
ат

ор
ны

мз
ан

ят
ия

м
 

П
од

го
то

вк
а 

кк
он

тр
ол

ьн
ой

ра
бо

те
 

Тр
уд

ое
м

ко
ст

ь(
ча

с.
) 

 

         

    Курс 2   
 

        
 

  1.Конспект «Классификация 18  1. Углеводороды. Контрольная 48 
 

  реакций в органической химии   Кислород- и работа №1  
 

  по типу взаимодействия».   азотсодержащие   
 

  2.Конспект «Правила   органические Контрольная  
 

  замещения в бензольном   соединения. работа №2  
 

  кольце».   2. Биоорганические 8  
 

1
  3.Конспект «Протеиногенные   соединения.   

 

М
од

у

ль
  аминокислоты».   6   

 

      
 

  4. Конспект «Нуклеиновые      
 

  кислоты».      
 

  16      
 

        
 

  Контроль     12 
 

        
 

  Всего часов:     60 
 

         

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/2231 
 

1. Коношина, С. Н. Основы органической химии [Электронный ресурс] : учеб. пособие для 

самостоятельной работы студентов / С. Н. Коношина, Н. Л. Хилкова, Е. Г. Прудникова. - Электрон. дан. - 

Орел : Изд-во Орел ГАУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - ISBN 978-5-

93382-234-9.— http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc 
 

2. Коношина, С. Н. Химические соединения в сельском хозяйстве [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / С. Н. Коношина, Е. Г. Прудникова, Н. Л. Хилкова. - Электрон.дан. - Орел : Изд-во Орловского 
 

ГАУ, 2010. - 1 электрон.опт.диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. — 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc  
3. Прудникова, Е. Г. Теоретические вопросы и практические задания по органической химии и 

химии биологически активных веществ [Электронный ресурс] : учебное пособие для самостоятельной 

аудиторной и внеаудиторной работы обучающихся направления подготовки 19.03.01 Биотехнология и 

19.03.03 Продукты питания животного происхождения. Ч. 1, Ч. 2 / Е. Г. Прудникова, С. Н. Коношина. - 

Электрон. дан. - Орел : Изд-во Орловского ГАУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. 

экрана. — http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp? ValueDB=41&DisplayDB=marc 
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4. Хилкова, Н. Л. Биологически активные вещества [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. Л. 

Хилкова, Е. Г. Прудникова. - Электрон. дан. - Орел : Изд-во Орел ГАУ, 2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-

ROM). - Загл. с титул. экрана. — http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp? ValueDB=41&DisplayDB=marc 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по  
дисциплине (Приложение)  

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. 
 

2. Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования.  
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения основной 

образовательной программы (вопросы к зачету, комплект задач (заданий) для контрольных работ, 

вопросы для собеседования, комплект тестовых заданий, темы рефератов, комплект задач (заданий), 

планы тематических конспектов, темы индивидуальных творческих заданий). 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 
 

а) основная литература:            

1. Березин,  Б. Д. Органическая химия  в  2  ч.  Часть 1 : учебник для  вузов / Б. Д. Березин, 

Д. Б. Березин. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 313 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-03830-9. — Текст : электронный  // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/451613(дата   обращения 20.01.20)  - Режим доступа: для авториз. 

пользователей.             

2. Березин,  Б. Д. Органическая химия  в  2  ч.  Часть 2 : учебник для  вузов / Б. Д. Березин, 

Д. Б. Березин. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 452 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-03832-3. — Текст : электронный  // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/451616 (дата обращения 20.01.20)  - Режим доступа: для авториз. 

пользователей.             
 

3. Клопов, М.И. Биологически активные вещества в физиологических и биохимических 

процессах в организме животного : учебное пособие / М.И. Клопов, В.И. Максимов. — Санкт-Петербург  
: Лань, 2012. — 448 с. — ISBN 978-5-8114-1384-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/4228(дата обращения 20.01.20) - Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 
 

4. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 2. Органическая химия : учебник для вузов / Е. И. Тупикин. 

— 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 197 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-02227-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/452782(дата обращения 20.01.20) - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

б) дополнительная литература:  
5. Гаршин, А. П.  Органическая химия в рисунках, таблицах, схемах : учебное пособие для вузов  

/ А. П. Гаршин. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 240 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-04808-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/451809(дата обращения 20.01.20) - Режим доступа: для авториз. пользователей. 
 

6. Гаршин, А. П. Химические термины. Словарь : учебное пособие для вузов / А. П. Гаршин, В. 

В. Морковкин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 452 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-04639-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/454008(дата обращения 20.01.20) - Режим доступа: для авториз. пользователей. 
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7. Мартынова, Т. В. Химия : учебник и практикум для вузов / Т. В. Мартынова, И. В. Артамонова, 

Е. Б. Годунов ; под общей редакцией Т. В. Мартыновой. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 368 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09668-2. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450500 (дата обращения 20.01.20) 
 
- Режим доступа: для авториз. пользователей. 
 

8. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 2. Органическая химия : учебник для вузов / Е. И. Тупикин. 

— 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 197 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-02227-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/452782(дата обращения 20.01.20) - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

9. Химия : учебник для вузов / Ю. А. Лебедев, Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под 

общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

435 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02453-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450175(дата обращения 20.01.20) - Режим доступа: для авториз. 

пользователей.  
в) периодическая литература:  
1.  ВЕСТНИК АГРАРНОЙ НАУКИ. http://ej.orelsau.ru/ Открытый доступ (дата обращения  

20.01.20) 
 

2. УСПЕХИ В ХИМИИ И ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ – М., 2007-2015, 1-10 (в год) 

https://e.lanbook.com/journal/2381 Неограниченный доступ  
3. НАУЧНЫЙ  ЖУРНАЛ  МОЛОДЫХ  УЧЕНЫХ.  http://www.orelsau.ru/science/vypuski/  

Открытый доступ (дата обращения 20.01.20) 

 
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современные  

профессиональные базы данных, информационные справочные системы необходимых для 

освоения дисциплины  
1. Химия и химики http://chemistry-chemists.com Открытый доступ (дата обращения 20.01.20)  
2. Сайт о химии http://www.xumuk.ru  Открытый доступ (дата обращения 20.01.20)  
3. Открытая  химия  https://chemistry.ru/textbook/content.html  Открытый  доступ  (дата  обращения  

20.01.20)  
4. Электронная  библиотека  по  химии  http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/  Открытый  доступ  

(дата обращения 20.01.20)  
5. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php) Неограниченный доступ  
6. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php) Неограниченный доступ 
 

7. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php) Неограниченный доступ  
8. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php) Неограниченный доступ  
9. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php) Открытый доступ (дата обращения 20.01.20) 
 

10. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php) Неограниченный доступ 
 
Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/ Открытый доступ 

(дата обращения 20.01.20) 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины Преподавание 

дисциплины «Органическая химия и химия биологически активных веществ»  
предусматривает: 
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 лекции;
 лабораторные занятия;


 самостоятельную работу (самостоятельное изучение теоретического материала; выполнение 

индивидуальных заданий, в том числе рефератов; подготовку к лабораторным занятиям, итоговым 

контрольным работам);
 консультации преподавателя.

 
Лекции.  
Содержание лекций определяется рабочей программой учебной дисциплины. Каждая лекция 

охватывает определенную тему учебной дисциплины. Главной задачей лекции является раскрытие 

сущности темы и анализ ее главных положений. На первой лекции до внимания обучающихся доводится 

структура дисциплины и ее разделы, тематический план занятий, рекомендуемая литература, также 

раскрывается суть модульно-рейтинговой системы. Лекции по дисциплине читаются как в традиционной 

форме, так и с использованием активных форм обучения. Для максимального усвоения дисциплины 

используется изложение лекционного материала с элементами обсуждения и конкретными примерами. 
 

Подготовка к лабораторным занятиям.  
Целями проведения лабораторных занятий являются:  
 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения положений

теории;
 развитие логического мышления;
 умение выбирать оптимальный метод решения;
 приобретение навыков анализа полученных результатов;
 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению учебной дисциплины.

 
Каждое лабораторное занятие имеет четко сформулированную цель, а также основные знания, 

умения и навыки, которые обучающийся должен приобрести в течение занятия. Лабораторное занятие 

начинается с повторения теоретического материала (устный опрос). На лабораторных занятиях 

проводятся предусмотренные рабочей программой лабораторные и лабораторно-поисковые работы, 

тестирование, итоговые контрольные работы, а также практикующие задачи и упражнения. В целом 

активное заинтересованное участие обучающихся в учебном процессе способствует более глубокому 

изучению дисциплины, повышению уровня культуры будущих специалистов и формированию основ 

профессионального мышления. В ходе проведения учебных занятий отрабатываются умения применять 

полученные теоретические знания в различных ситуациях. 
 

В ходе подготовки к лабораторному занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с 

планом учебного занятия, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий 

теоретический материал, предлагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной 

литературой (учебниками и учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из 

специализированных журналов, справочным данным, а также к материалам средств массовой 

информации позволяет в значительной мере углубить изучаемую проблему, разнообразить процесс ее 

обсуждения. С другой стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не просто 

воспроизводить сумму полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить 

существующие на современном этапе развития науки подходы к пониманию тех или иных проблем, 

явлений, событий продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию.  
Самостоятельное изучение теоретического материала.  
Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к экзамену. Пакет заданий для 

самостоятельной работы выдается в начале семестра с определением предельных сроков их выполнения 
 
и сдачи. Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при 

промежуточной аттестации обучающегося. Задания для самостоятельной работы составлены по темам и 

вопросам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, а также по темам, рассматриваемым 

преподавателем в объеме запланированных часов, но требующих дополнительной проработки и анализа. 
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Выполнение индивидуальных заданий.  
Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют индивидуальные задания, 

включающие в себя подготовку и защиту реферата. Выполнение индивидуальных заданий призвано 

обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой 

темы, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный учебный материал. Контроль 

самостоятельной работы обучающихся по выполнению индивидуальных заданий осуществляется 

преподавателем на лабораторных занятиях. 
 

Подготовка к тестированию и итоговым контрольным работам.  
В пределах модуля разработан необходимый комплект тестовых заданий, в которых 

сконцентрирована значительная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное значение. 

Тестирование позволяет преподавателю не только оценить успеваемость обучающихся, но и выявить тот 

круг вопросов, который они усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. При 

подготовке к итоговым контрольным работам в рамках модуля, обучающимся необходимо повторить 

пройденный материал, внимательно сосредоточиться не только на теоретических, но и на практических 

аспектах дисциплины, связанных, в частности, с решением расчетных химических задач и выполнением 

упражнений.  
Текущий контроль и промежуточная аттестация.  
Текущий контроль проводится на основании выполненных заданий и проводится преподавателем с 

обсуждением результатов. Промежуточная аттестация проводится в форме устного зачета. Основным 

методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время обучения модульно-рейтинговая 

система. По суммарному результату баллов в ходе текущего контроля обучающийся имеет право 

получить оценку в промежуточном аттестационном испытании автоматически, в соответствии с 

разработанной шкалой интервальных баллов, соответствующей итоговой оценке «зачтено». 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем  
Информационно-образовательная среда университета http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-

informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/, в т. ч. образовательный портал Орловского ГАУ на платформе 

eLearningServer 4G, разработчик Hypermethod http://do3.orelsau.ru/ договор № ГМЛ-Л-20/02-1286 от 

19.02.2020 года (ООО «Ленвэа») срок действия – бессрочно. Неограниченный доступ. 
 

В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета Microsoft 

Windows Professional 8, Microsoft Windows XP Professional, Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 

8.1 (обновление до Microsoft Windows 10), Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013  
Russian Academic, Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — Стандартный Russian Edition. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления  
образовательного процесса по дисциплине  

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

Наименование специальных Оснащенность специальных помещений и помещений для 

помещений и помещений для самостоятельной работы 

самостоятельной работы   
    

Учебная аудитория для Специализированная мебель на 50 посадочных мест, доска настенная, 

проведения занятий лекционного кафедра,  рабочее  место  преподавателя,  мультимедийный  проектор 

типа   BenQDLP, переносной экран, ноутбук (NEW) Samsung E 5A 2011. 
   

Лаборатория органической Специализированная мебель на 18 посадочных мест, доска настенная, 

химии   рабочее место преподавателя, раковина, вытяжные шкафы, таблицы 

   и стенды обучающие, необходимый комплект химической посуды, 

   оборудования  и  реактивов  для  выполнения  лабораторных  работ, 
    

   12 



     мультимедийный  проектор  BenQ  DLP,  переносной  экран,  ноутбук 

     (NEW) Samsung E 5A 2011.     
         

Учебная  аудитория для Специализированная мебель на 20  посадочных  мест, доска 

проведения групповых и настенная,  рабочее  место  преподавателя,  раковины,  вытяжные 

индивидуальных консультаций, шкафы, таблицы и стенды обучающие, мультимедийный проектор 

текущего  контроля и BenQ DLP, переносной экран, ноутбук (NEW) Samsung E 5A 2011. 

промежуточной аттестации         
  

Аудитория для самостоятельной Специализированная мебель на 12 посадочных мест. Рабочая станция 

работы обучающихся  в  составе:  ПЭВМ  Flextron  Intel  Core  i5  3570/8  Гб/1000  Гб/  DVD- 

     RW/450 Вт / Win8PRO Ac/MS Office 2010 Std Ac; монитор NEC 23,6; 

     манипуляторы; ИБП АРС BX650CI-RS (в количестве 1 шт). Рабочая 

     станция  в  составе:  ПЭВМ  Flextron  Intel  Core i3  2120/4  Гб/500 

     Гб/DVD-RW/450Вт/Win8PRO Ac/MS Office 2013; монитор Samsung 

     21,5;   манипуляторы   (в   количестве   11   штук),   объединенные 

     локальной сетью с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

     обеспечением доступа в электронную информационно- 

     образовательную среду Орловского ГАУ.   
     

Помещения для самостоятельной Специализированная мебель; Система комфортного 

работы с  возможностью кондиционирования   с   (подогревом)   форм-фактор-сплит-система 

подключения к Интернету   и GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер ЭЛАР-ПланСкан 

обеспечением  доступа в А3-Ц;Комплектоборудованиядлязащитыпроходас 

электронную информационно- использованием   технологии   радиочастотных   меток   Gateway; 

образовательную Орловского комплект компьютерной техники в сборе (Рабочая станция в составе 

ГАУ (читальные залы d*2400 MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), Рабочая 

библиотеки)    станция      студента 

     (Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5   Samsung; 

     Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 "WXGA,120GB 5.4rpm, 

     1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, мышь;  в количестве 9 единиц с 

     возможностью подключения к сети Интернет и обеспечения доступа 
 

в электронно- информационную образовательную среду Орловского 

ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; цифровой диктофон SONY 

/ ICD-SX57 / MP3 playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 
 

ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work Centre3550 в 

комплекте с дополнительным картриджем. 
 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения  
Наименование специальных Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

помещений и помещений для подтверждающего документа 

самостоятельной работы   
    

Учебная аудитория для Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

проведения занятий лекционного лицензиата: 91766136ZZE1504 

типа   номер лицензии: 61760053 

   дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

   срок действия – бессрочно. 

   Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013 

   авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

   номер лицензии: 61760053 

   дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

   срок действия – бессрочно. 

   Антивирус   Kaspersky   Endpoint   Security   для   бизнеса   – 
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     Стандартный Russian Edition 

     авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

     Свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе 

     отечественного производства 

     PDF24 - PDF конструктор и конвертер 

     7-Zip – архиватор 

     Google Chrome - браузер «Интернет» 

     Яндекс.Браузер – браузер «Интернет» (Российское ПО) 

     AIMP – аудиоплеер (Российское ПО) 
  

Аудитория для самостоятельной Интернет, договор провайдера ЗАО Интернет, договор провайдера 

работы обучающихся  ЗАО   «Ресурс-Связь»   №3-611   от   22.01.2020.   Срок   действия: 

     01.01.2020-31.12.2020 Доступ LMS eLearningServer 4G разработчик 

     Hypermethod  договор покупки №  ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 

     года (ООО «Ленвэа») срок действия – бессрочно. Неограниченный 

     доступ. 

     Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

     лицензиата: 91766136ZZE1504 

     номер лицензии: 61760053 

     дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

     срок действия – бессрочно. 

     Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013 

     авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

     номер лицензии: 61760053 

     дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

     срок действия – бессрочно. 

     Антивирус   Kaspersky   Endpoint   Security   для   бизнеса   – 

     Стандартный Russian Edition 

     авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

     Свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе 

     отечественного производства 

     PDF24 - PDF конструктор и конвертер 

     7-Zip – архиватор 

     Google Chrome - браузер «Интернет» 

     Яндекс.Браузер – браузер «Интернет» (Российское ПО) 

     AIMP – аудиоплеер (Российское ПО) 
  

Помещения для самостоятельной Интернет, договор провайдера ЗАО Интернет, договор провайдера 

работы с  возможностью ЗАО   «Ресурс-Связь»   №3-611   от   22.01.2020.   Срок   действия: 

подключения к Интернету   и 01.01.2020-31.12.2020 Доступ LMS eLearningServer 4G разработчик 

обеспечением  доступа в Hypermethod  договор покупки №  ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 

электронную информационно- года (ООО «Ленвэа») срок действия – бессрочно. Неограниченный 

образовательную Орловского доступ. 

ГАУ (читальные залы Microsoft Windows XP Professional 

библиотеки)    Номер лицензии: 61332573 

     Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – бессрочно. 

     Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 (обновление до 

     Microsoft Windows 10) 

     Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 

     Номер лицензии: 63807538 

     Дата  выдачи  настоящей  лицензии:  09.07.2014  срок  действия  – 

     бессрочно. 
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Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
Номер лицензии: 61760053  
Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013  
срок действия – бессрочно.  
Microsoft Office Professional Plus 2007  
Версия 2007  
Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906  
Номер лицензии: 42392443  
Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007  
Срок действия – бессрочно. 

 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition  
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ  
Свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе  
отечественного производства  
PDF24 - PDF конструктор и конвертер  
7-Zip – архиватор  
Google Chrome - браузер «Интернет»  
Яндекс.Браузер – браузер «Интернет» (Российское ПО)  
AIMP – аудиоплеер (Российское ПО)  

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы  
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

 
(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ (дата обращения 20.01.20) 

 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Открытый доступ (дата обращения  
20.01.20)  

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека издательства «Наука»). 

Открытый доступ (дата обращения 20.01.20) 
 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 

 

12. Критерии оценки знаний 

обучающихся Таблица 7. Распределение баллов в семестре 
 

Вид работы Балл Максимальный балл 
   

1.Работа в семестре  
 

1.1Основные баллы по результатам текущего контроля знаний ≤ 60 баллов 
   

Аудиторная работа на лабораторном занятии 6 12 
   

Отчет по лабораторным работам 6 12 
   

Выполнение тестовых заданий 9 18 
   

Выполнение контрольных работ 9 18 
   

1.2 Дополнительные баллы  
по результатам самостоятельной работы и участия в активных формах обучения ≤ 25 баллов  

Подготовка реферата 9 9 
   

Подготовка конспектов 3 12 
   

Участие в занятиях, проводимых в активной форме 4 4 
   

1.3 Поощрительные баллы  
по результатам научно-исследовательской и творческой работы ≤  15 баллов  

 

15 



 Выполнение творческого индивидуального  15  15   

 задания/участие в конференциях, конкурсах,       

 олимпиадах/публикация статей       
          

  ИТОГО:    100   
         

 Таблица 8. Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке    
         

 Балльная оценка от 0 до 54  от 55 до 69 от 70 до 84  от 85 до 100  
          

 Академическая Не зачтено    Зачтено    

 оценка         
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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В 
ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

 Контролируемые     
 

Код контролируемой разделы (темы) 
Уровни Наименование оценочного средства  

компетенции (или ее дисциплины  

освоения 
   

 

части) и ее (практики) 
   

 

компетенции 
   

 

формулировка (результаты по 
   

 

 
Текущий Промежуточная  

 
разделам) 

 
 

  
контроль аттестация  

   
 

ОПК-2 способность и 1. Теоретические Пороговый Вопросы для  
 

готовность основы органической  собеседования,  
 

использовать химии и химии  задания, планы  
 

основные законы биологически  конспектов,   
 

естественнонаучных активных веществ  контрольные  
 

дисциплин в 2. Классификация  работы, тесты  
 

профессиональной органических Повышенный Вопросы для  
 

деятельности, соединений.  собеседования,  
 

применять методы 
3. Биоорганические 

 задания, планы  
 

математического 
 

конспектов, 
  

 

соединения.    
 

анализа и 
 

контрольные 
 

 

Биологически 
 Вопросы к зачету  

моделирования, 
 

работы, тесты,  

активные вещества.   
 

теоретического и 
 

реферат 
  

 

    
 

экспериментального  Высокий Вопросы для  
 

исследования   собеседования,  
 

   задания, планы  
 

   конспектов,   
 

   контрольные  
 

   работы, тесты,  
 

   реферат,   
 

   творческое   
 

   задание.   
 

 

2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ ПРИОБРЕТЕННЫХ 

КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ 

 

Код Критерии в соответствии с уровнем освоения основной Технологии 

контролируемой профессиональной образовательной программы формирования 

компетенции пороговый повышенный высокий  

(или ее части) (базовый) (хорошо) (отлично)  

 (удовлетворительно) 70-84 баллов 85-100 баллов  

 55-69 баллов    
     

ОПК-2 Знает базовые Знает теоретические Знает в логической Лекции и 

 теоретические и и практические взаимосвязи лабораторные 

 практические основы основы органической теоретические и занятия, в том 

 органической химии и химии и химии практические основы числе с 

 химии биологически биологически органической химии использованием 

 активных веществ, активных веществ, и химии активных форм 

 связанные с будущей связанные с будущей биологически обучения. 

 профессиональной профессиональной активных веществ, Самостоятель- 

 деятельностью деятельностью связанные с будущей ная работа. 

   профессиональной  

   деятельностью  
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 Умеет передавать Умеет передавать  Умеет передавать  Лекции и 
 

 состав отдельных состав органических состав органических лабораторные 
 

 органических и и биологически  и биологически   занятия, в том 
 

 биологически активных веществ с  активных веществ с  числе с 
 

 активных веществ с помощью   помощью    использованием 
 

 помощью химических химических формул, химических формул, активных форм 
 

 формул, решать решать химические  решать    обучения. 
 

 типовые  химические задачи, писать  комбинированные  Самостоятель- 
 

 задачи, писать уравнения   химические задачи,  ная работа. 
 

 типовые уравнения химических реакций, привлекая     
 

 химических реакций, которые имеют  совокупность знаний,  
 

 которые имеют отношение к  писать во всех    
 

 отношение к профессиональной  формах уравнения   
 

 профессиональной деятельности  химических реакций,  
 

 деятельности    которые имеют    
 

     отношение к    
 

     профессиональной   
 

     деятельности    
 

 Владеет основными Владеет навыками Владеет навыками Лекции и 
 

 навыками постановки постановки  и постановки   и лабораторные 
 

 и безопасного безопасного  безопасного   занятия, в том 
 

 

проведения 
   

числе с 
 

 проведения 
 проведения 

  
 

 
экспериментального 

   
использованием  

 
экспериментального 

 
экспериментального 

 
 

 исследования с   активных форм  

 

исследования с исследования 
 

с 
 

 использованием  обучения.  

 

использованием 
 

использованием 
  

 

 химических реактивов,    Самостоятель- 
 

 посуды  и химических  химических   ная работа. 
 

 оборудования реактивов, посуды и реактивов, посуды и  
 

  оборудования с оборудования  с  
 

  последующей  последующей    
 

  обработкой  обработкой    
 

  полученных  полученных    
 

  результатов и результатов  и  
 

  использованию  этих использованию этих  
 

  результатов в результатов  в  
 

  профессиональной  профессиональной   
 

  деятельности  деятельности,    
 

     выбирая   при этом  
 

     наиболее     
 

     рациональный путь   
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ 

ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,  
ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ 

ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

3.1 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

3.1.1. Примерный перечень вопросов к зачёту  
(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

 

1. Органическая химия как наука: предмет, цели и задачи. Источники органических соединений. 

2. Химия биологически активных веществ. Основные задачи. Объекты изучения. 

3. Основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

4. Структурная изомерия и ее виды. 

5. Пространственная изомерия и ее виды.  
6. Химическая связь и гибридизация орбиталей в органических соединениях. 

7. Классификация органических соединений. Понятие о функциональной группе. 

8. Номенклатура органических соединений.  
9. Типы реагирующих частиц в органической химии: свободные радикалы, нуклеофилы и 
электрофилы.  
10. Классификация реакций в органической химии по типу взаимодействия: реакции замещения, 
присоединения, отщепления (элиминирования), изомеризации (перегруппировки), разложения.  
11. Типы реакций по механизму взаимодействия: свободнорадикальные, электрофильные, 
нуклефильные. 

12. Электронные эффекты. Индуктивный и мезомерный эффекты. 

13. Алканы. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

14. Алкены. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

15. Алкины. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

16. Арены. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

17. Арены. Правила замещения в бензольном кольце.  
18. Гидроксисоединения: спирты, фенолы. Особенности строения, типичные химические свойства, 
значение.  
19. Карбонильные соединения: альдегиды, кетоны. Особенности строения, типичные химические 
свойства, значение. 

20. Карбоновые кислоты. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

21. Простые и сложные эфиры. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

22. Амины. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

23. Аминокислоты. Особенности строения, типичные химические свойства, значение. 

24. Протеиногенные аминокислоты. 

25. Понятие о биоорганических соединениях и их роль в природе и сельском хозяйстве.  
26. Белки как биополимеры. Классификация белков. Функции белков в живом организме. 

27. Белки. Структурная организация и свойства. 

28. Жиры. Строение и функции в живом организме. 

29. Углеводы и их классификация. Функции углеводов в живом организме. Брожение сахаров. 

30. Моносахариды. Олигосахариды. 

31. Полисахариды: крахмал, целлюлоза. Строение и свойства. Распространение в природе.  
32. Нуклеиновые кислоты как биополимеры. ДНК и РНК. Понятие о нуклеозиде нуклеотиде. 
Биологическое значение нуклеиновых кислот. 

33. Биологически активные вещества. Ферменты. 

34. Биологически активные вещества. Гормоны. 

35. Биологически активные вещества. Витамины. 

36. Биологически активные вещества. Антибиотики. 

 

Критерии оценки:  
- Оценка «зачтено» (85-100 баллов) выставляется обучающемуся, если он владеет материалом в полном 
объеме, глубоко осмысливает материал; самостоятельно, в логической последовательности и 
исчерпывающе отвечает на вопросы, подчеркивая при этом самое существенное, умеет анализировать, 
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сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать материал, связывать 
его с профессиональной деятельностью.  
- Оценка «зачтено» (70-84 балла) выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями вопроса почти 
в полном объеме; самостоятельно и отчасти при помощи экзаменатора дает полноценный ответ на 

вопросы; не всегда выделяет наиболее существенное в материале, не допускает при этом серьезных 
ошибок в ответе; в целом связывает материал с профессиональной деятельностью.  
- Оценка «зачтено» (55-69 баллов) выставляется обучающемуся, если он владеет основным объемом 
знаний по вопросу; проявляет затруднения в самостоятельном ответе, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускает более двух серьезных ошибок по существу вопросов; 
связывает материал с профессиональной деятельностью только с помощью экзаменатора.  
- Оценка «не зачтено» (0-54 баллов) выставляется студенту, если он не освоил обязательного минимума 
знаний по вопросу, не способен ответить на большинство вопросов даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора. 

 

3.2. Оценочные средства для текущего контроля 

 

3.2.1. Комплект задач (заданий) для контрольных работ  
(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

 

Тема: Теоретические основы органической химии и химии биологически активных веществ. 
Углеводороды  

Вариант 1 

1. Назвать соединения по систематической и рациональной номенклатуре: 
 

а) СН3─СН2─CH(C2H5) г) СН3─СН═СН─СН─СН2-СН3 

 │ 

б) СН3─СН─СН(СН3)2 СН3 

│ д) СН≡С─С(СН3)3 

СН2 - СН3  

в) СН3─СН─СН2─СН═СН2  
│  

СН3  
2. Химические свойства алканов на примере 2 - метилбутана. 
3. Получить алкен из 3 - хлорпентана и 2,3 - дихлорпентана. 

 

Вариант 2 

1. Назвать соединения по систематической и рациональной номенклатуре: 
а) СН3─(CH2)3─СН3 г) СН3─С(СН3)═СН2 

б) СН3─СН═СН─СН(СН3)2  

в) СН3─СН─CH2─СН─СН2─СН3 д) СН3─С≡С─СН─СН2─СН3 

│ │ │ 

СН3 СН(СН3)2 СН3 
 

2. Записать реакцию гидратации для бутена - 1, бутина - 2, ацетилена. 

3. Получить 3 - метилбутин - 1 из соответствующих спирта и галогенопроизводного. 

 

Тема: Кислород- и азотсодержащие органические соединения. Биоорганические соединения 

Вариант 1 

1.Назвать соединения: 
 

а) СН3─СН2─СН═N─NH2 г) (СН3 -СН2- СО)2О 

б)  СН3─С─СН3  

║  

О д) С6Н12О6 

в) СН3─СН─СООН  
│  

ОН  

2. Из пропана получить изомаслянную кислоту, а затем ее амид. 
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3. Выразите строение α, D - глюкозы и α, D - фруктозы с помощью пиранозного кольца. 

 

  Вариант 2 

1.Назвать соединения:   

а) (СН3СОО)2Са г) СН3─СН─СН─СНО 

б) СН3─СН─СН─СН2  │   │ 

│   ││  СН3   СН3 

ОН ОН  ОН д) СН2 ─ СН2 

 │ │ 

в) С15Н31СООК СООН СООН 
 

2. Получить ангидрид и бромангидрид для янтарной кислоты. 

3. Амфотерные свойства аминокислот, подтвердить уравнениями реакций. 

 

Критерии оценки (за каждое задание в контрольной работе):  
- 9 баллов выставляется обучающемуся, если он верно решил задачу (выполнил задание) или допустил 

незначительные ошибки, не влияющие на конечный результат.  
- 6 баллов выставляется обучающемуся, если он допустил незначительные ошибки, не влияющие на 

конечный результат, а также не более одной существенной ошибки, влияющей на конечный результат в 
решении задачи (выполнении задания).  
- 3 балла выставляется обучающемуся, если он допустил незначительные ошибки, не влияющие на 

конечный результат, а также не более двух существенных ошибок, влияющей на конечный результат в 
решении задачи (выполнении задания).  
- 0 баллов выставляется обучающемуся, если он допустил незначительные ошибки, не влияющие на 

конечный результат, а также три и более существенные ошибки, влияющей на конечный результат в 
решении задачи (выполнении задания). 

 

3.2.2. Вопросы для собеседования 

(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

Модуль 1  
Раздел 1 

Тема: Теоретические основы органической химии и химии биологически активных веществ  
1. Что изучает органическая химия? Каковы ее задачи? Каковы особые свойства атома углерода?  
2. Какие вещества называются биологически активными? Каковы основные задачи и объекты химии 
биологически активных веществ?  
3. Каковы основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова?  
4. Какой принцип положен в основу классификации органических соединений? Что такое 
функциональная группа?  
5. Какие виды химической связи присутствуют в органических соединениях? Какие типы гибридизации 
представлены в органических соединениях?  
6. Как формируется номенклатура органических соединений? Что такое систематическая, рациональная, 
тривиальная номенклатура?  
7. Каково взаимное влияние атомов в молекуле органического вещества? Что такое индуктивный и 
мезомерный эффекты?  
8. Как классифицируют реакции в органической химии по типу взаимодействия? 

9. В чем состоит особенность окислительно-восстановительных реакций в органической химии?  
10. Каковы основные типы реагирующих частиц в органической химии? Какие типы реакций по 
механизму взаимодействия выделяют?  
11. Что такое изомерия? Какие виды изомерии органических соединений существуют и в чем их 
особенности? 

12. Какие органические соединения называют гомологами? Что такое гомологическая разность? 

Гомологический ряд? 

 

Раздел 2 

Тема: Классификация органических соединений  
1. Что такое алканы? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в природе, в сельском 
хозяйстве и в жизни человека? 
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2. Что такое алкены? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в природе, в сельском 
хозяйстве и в жизни человека?  
3. Что такое алкины? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в природе, в сельском 
хозяйстве и в жизни человека?  
4. Что такое арены? Каковы особенности их строения и свойств? Какие правила замещения в 
бензольном кольце известны? Значение в природе, в сельском хозяйстве и в жизни человека?  
5. Что такое алкадиены? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в природе, в сельском 
хозяйстве и в жизни человека?  
6. Что называют спиртами? Фенолами? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в природе, 
в сельском хозяйстве и в жизни человека?  
7. Что называют альдегидами? Кетонами? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в 
природе, в сельском хозяйстве и в жизни человека?  
8. Что такое карбоновые кислоты? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в природе, в 
сельском хозяйстве и в жизни человека?  
9. В чем сходство и различие в строении простых и сложных эфиров? Каково их строение? Что такое 
реакция этерификации?  
10. Что называют аминами? Каковы особенности их строения и свойств? Значение в природе, в сельском 
хозяйстве и в жизни человека?  
11. Что такое аминокислоты? Протеиногенные аминокислоты? Каковы особенности их строения и 
свойств? Значение в природе, в сельском хозяйстве и в жизни человека?  
12. Какие качественные реакции используют для идентификации функциональных групп? 

 

Раздел 3 

Тема: Биоорганические соединения. Биологически активные вещества.  
1. Что такое белки? Как они бразуются из аминокислот? Типы связей в белках. Какие структуры может 
иметь молекула белка? 

2. Что такое липиды? Жиры? Как получают жиры? Каковы их химические свойства? 

3. Что называют углеводами? Как их классифицируют? Что такое моносахариды? Олигосахариды? 

4. На чем основано деление сахаров на восстанавливающие и невосстанавливающие?  
5. Что называют полисахаридами? Каково их строение и физико-химические свойства? Распространение 
в природе. 

6. Какова роль биоорганических соединений в природе и в сельском хозяйстве? 

7. Какие качественные реакции используют для открытия биоорганических соединений?  
8. Что такое нуклеиновые кислоты? Как их классификацируют? В чем сходство и различие в структуре 
РНК и ДНК? Что такое нуклеозид? Нуклеотид? Какова биологическая роль нуклеиновых кислот?  
9. Что такое ферменты и какова их природа? Как классифицируют ферменты? Какова их роль? 

10. Что называют витаминами? В чем состоит различие между водо- и жирорастворимыми витаминами? 

Какую роль они выполняют? 

11. Что такое гормоны? Какова их биологическая функция?  
12. Что такое антибиотики? В чем состоит опасность бесконтрольного применения антибиотиков в 
сельском хозяйстве? 

 

Критерии оценки:  
- 6 баллов выставляется обучающемуся, если он показывает глубокое и полное знание и понимание 

всего объёма изученного материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и 

закономерностей, теорий, взаимосвязей; умеет составить полный и правильный ответ на основе 
изученного материала; выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными 

примерами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, выводы; 
лабораторная работа выполнена самостоятельно, правильно проведены расчеты и/или составлены 

уравнения реакций, представлент вывод.  
- 4 балла выставляется обучающемуся, если он показывает знания всего изученного материала; даёт 

полный и правильный ответ при наличии незначительных ошибок и недочётов, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности при использовании научных терминов; материал излагает в 
определенной логической последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более 

двух недочетов и может их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи 
преподавателя; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на дополнительные 

вопросы преподавателя; лабораторная работа выполнена самостоятельно, в целом правильно проведены 
расчеты и/или составлены уравнения реакций, представлен вывод, имеющий незначительный недочет. 
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- 2 балла выставляется обучающемуся, если он усвоил основное содержание учебного материала, но 

излагает его фрагментарно, не всегда последовательно; допустил ошибки и неточности в использовании 
научной терминологии, определения понятий дал недостаточно четкие; отвечает неполно на вопросы 

преподавателя; недостаточно понимает отдельные положения, не подтверждает их примерами; отвечает 
неполно на дополнительные вопросы; лабораторная работа выполнена самостоятельно, расчеты и/или 

уравнения реакций составлены с ошибками, представлен вывод, имеющий недочеты.  
- 0 баллов выставляется обучающемуся, если он не усвоил и не раскрыл основное содержание 

изученного материала; не делает выводов и обобщений, не знает и не понимает значительную или 
основную часть изученного материала в пределах поставленных вопросов; при ответе (на один вопрос) 

допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи преподавателя; 
лабораторная работа выполнена не самостоятельно, в целом неправильно проведены расчеты и/или 

составлены уравнения реакций, отсутствует вывод. 

 

3.2.3. Комплект тестовых заданий 

(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

 

Тема: Теоретические основы органической химии и химии биологически активных веществ.  
Классификация органических соединений.  

Вариант 1 

1. Алканы характеризуются: 

a) sp- гибридизацией, СnH2n-2  
b) sp

2
-гибридизацией, СnH2n 

c) sp
3
-гибридизацией, СnH2n+2  

d) sp
2
-гибридизацией, СnH2n+2  

2. К биологически активным веществам 
относятся: a) метан  
b) амилаза 
c) инсулин 
d) этанол  
3. Гомологический ряд - это ряд соединений: 

a) имеющих одинаковую общую формулу 

b) отличающихся строением  
c) отвечающих одной общей формуле, проявляющих одинаковые химические свойства и отличающихся 

друг от друга на группу СН2  
d) имеющие одинаковый состав, но различное строение  
4. Изомерами называются соединения, имеющие: 

a) одинаковое пространственное строение 

b) одинаковые химические свойства  
c) одинаковый качественный и количественный состав, но различное строение 
d) одинаковые физические свойства  
5. Указанный атом углерода 

СН3 

│ * 

СН3─С─СН2─СН─СН3 является: 
│ │ 

СН3 СН3 

a) первичным  
b) вторичным 

c) третичным 

d) четвертичным 

6. Для π-связи не характерно: 
a) меньшая прочность, чем σ-связи  
b) легкость разрыва 

c) подвижность под влиянием заряженных частиц 

d) перекрывание вдоль линии, соединяющей ядра атомов 

7. Цис-транс-изомеры имеются у вещества: 

a) СН3─СН═СН2 

b) С2Н5─СН═СН2 
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c) BrCH═СBr2  
d) BrCH═СHBr 
8.Диеновые углеводороды содержат связи:  
a) одну двойную 

b) две двойные 

c) одну тройную 

d) две тройные  
9. К циклическим парафинам 
относятся: a) алкены 

b) алкины  
c) циклоалканы 
d) арены 

10. Нуклеофильная частица это: 

a) частица, имеющая неспаренный электрон 

b) катион или молекула с низкой электронной плотностью  
c) частица, несущая отрицательный заряд 

d) углеродный атом, имеющий низкую электронную плотность 

 

Вариант 2 

1. Алкены характеризуются: 

a) sp- гибридизацией, СnH2n-2  
b) sp

2
-гибридизацией, СnH2n 

c) sp
3
-гибридизацией, СnH2n+2  

d) sp
2
-гибридизацией, СnH2n-6 

2. Гомологами являются вещества: 

a) СН3─СН─СН3 и СН3─СН─СН═СН2 
│  
СН3 

 
│  
СН3  

b) СН4  и СН3С1 
c) СН3 ─СН3  и СН3 ─СН2 ─СН3  
d) С 2 Н 5 В r и С 2 Н 6  
3. Объектами изучения химии биологически активных веществ 
являются: a) белки 
b) витамины  
c) углеводороды 
d) простые эфиры  
4. Плоскость π-связи расположена по отношению к плоскости σ-связи под 
углом: a) 180°  
b) 90° 
c) 60° 
d) 120°  
5. Составу С5Н8 соответствует число изомерных алкинов: 
a) 2 
b) 3 

c) 4 

d) 6  
6. В молекуле пропина σ- и π-связей 
соответственно: a) 5 и 1  
b) 6 и 2 
c) 6 и 3 
d) 5 и 3  
7. Положительным индуктивным эффектом обладает: 

a) –СН3 

b) –NH2  
c) –NO2 
d) –COOH  
8. Радикал бензола С6Н5 –
называется: a) бензин 
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b) бензил 

c) толил 

d) фенил  
9. Электрофильная частица это: 
a) –NH2 
b) –OH

─
  

c) –SO3H
+
 

d) –CN  
10. Какой тип реакций характерен для 
алкинов: a) разложения  
b) присоединения 
c) замещения 

d) обмена 

 

Тема: Биоорганические соединения. Биологически активные вещества. 

 

Вариант 1 

1. Белки — это: 

a) искусственные волокна 

b) синтетические волокна 

c) природные высокомолекулярные соединения 

d) природные низкомолекулярные соединения 

2. Первичная структура белка отражает: 

a) последовательность соединения аминокислотных звеньев в полипептидной цепи 

b) пространственную конфигурацию полипептидной цепи 

c) объем, форму и взаимное расположение участков полипептидной цепи 

d) ассоциацию белковых макромолекул 

3. При денатурации белка разрушается структура: 

a) первичная 

b) вторичная 

c) вторичная и третичная 

d) первичная, вторичная и третичная 

4. Биуретовая реакция — это: 

a) появление желтого окрашивания при действии на белки концентрированной азотной кислоты 

b) появление фиолетового цвета при добавлении к белкам медной соли и раствора щелочи 

c) появление черного осадка при нагревании белков с ацетатом свинца (II) и гидроксидом натрия 

d) образование осадка белка при действии на него сульфата цинка 

5. Жиры — это сложные эфиры: 

a) глицерина и карбоновых кислот 

b) глицерина и высших жирных карбоновых кислот  
c) глицерина и жидких кислот 

d) спирта и высших жирных карбоновых кислот 

6. Общая формула большинства углеводов: 

a) СnH2n 

b) CnH2n+2  
c) Cn(H2O)m  
d) CnH2n+2O  
7. Макромолекулы крахмала состоят из остатков: 
a) α – глюкозы 

b) α - фруктозы 

c) β – глюкозы 

d) β – галактозы 

8. Вареный картофель обладает клеющими свойствами, так как: 

a) крахмальные зерна набухают в горячей воде 

b) при варке образуются декстрины 

c) набухает только амилопектин 

d) образуется глюкоза 

9. Продукт гидролиза целлюлозы: 
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a) мальтоза 

b) β – глюкоза 

c) гликоген 

d) β – галактоза  
10. Ферментом 
является: a) каталаза  
b) метанол 
c) сахараза 
d) ацетон 

 

Вариант 2  
1. В результате гидролиза природных белков 
получается: a) смесь 20 аминокислот  
b) смесь 20 α -аминокислот  
c) смесь различных α-аминокислот 
d) смесь α- и β-аминокислот  
2. Вторичная структура белка поддерживается: 

a) ковалентными полярными связями 

b) водородными связями между >С=О и >NH группами 

c) водородными связями и дисульфидными мостиками 

d) ионными связями  
3. Биологическую активность белковой молекулы обусловливает 
структура: a) первичная  
b) вторичная c) 
третичная d) 
четвертичная  
4. Белки свертываются: a) 

при добавлении воды b) 
при слабом нагревании c) 

при слабом охлаждении d) 
при замораживании  
5. Общая формула 
жира: a) R–О–СОR 
 

b) СН2–О–СОR1  
│ 

СН2–О–СОR2 
 

c) СН2—СООR  
│ 

СН2–СООR1  
│ 

СН2–СООR2 
 

d) СН2–О–СОR1  
│ 

СН2–О–СОR2 

│ 

СН2–О–СОR3 

6. Углеводы - это: 

a) вещества, состоящие из остатков двух молекул спирта 

b) производные карбоновых кислот, в молекулах которых гидроксогруппа замещена на остаток спирта 

c) полифункциональные вещества с несколькими гидроксигруппами в молекуле 

d) гетерофункциональные соединения, содержащие карбонильную и несколько гидроксильных групп 

7. Изомерами являются: 

a) глюкоза и сахароза 

b) фруктоза и сахароза 

c) глюкоза и глицерин 
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d) фруктоза и глюкоза  
8. Качественной реакцией на крахмал 
является: a) реакция «серебряного зеркала»  
b) реакция «медного зеркала» 
c) горение  
d) действие раствора йода, появление синего окрашивания 

9. Сладкий вкус мороженого картофеля объясняется: 
a) содержанием в нем продуктов гидролиза крахмала  
b) содержанием в нем сахарозы 

c) термическим разложением крахмала 

d) превращением крахмала в клейстер  
10. К жирорастворимым витаминам относится витамин: 
a) С  
b) В1 
c) А 
d) D 

 

Критерии оценки: 
- 9 баллов выставляется обучающемуся, если он дал 100% правильных ответов. 

- 6 баллов выставляется обучающемуся, если он дал от 90 до 80% правильных ответов. 

- 3 балла выставляется обучающемуся, если он дал от 70% до 60% правильных ответов 

- 0 баллов выставляется обучающемуся, если он дал 50% и менее правильных ответов. 

 

3.2.4. Примерный перечень тем рефератов 

(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

 

1. Терпеноиды.  
2. Алкалоиды. 

3. Антибиотики. 

4. Витамины. 

5. Гормоны. 

6. Ферменты. 

7. Простагландины. 

8. Фитогормоны. 

9. Феромоны. 

10. Токсины. 

11. Репелленты. 

12. Аттрактанты. 

13. Эфирные масла. 

14. Пестициды.  
15. Флавоноиды и антоцианы. 
 

 

Критерии оценки:  
- 9 баллов выставляется обучающемуся, если он выполнил все требования к написанию и защите 

реферата: обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек 

зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы 
выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, 
даны правильные ответы на дополнительные вопросы.  
- 6 баллов выставляется обучающемуся, если он выполнил основные требования к реферату и его 

защите, но при этом допущены недочеты, неточности в изложении материала; отсутствует логическая 
последовательность в суждениях; не выдержан объем реферата; имеются упущения в оформлении; на 
дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы; выводы сформулированы.  
- 3 балла выставляется обучающемуся, если он в своей работе допустил существенные отступления от 

требований к реферированию; тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в 
содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.  
- 0 баллов выставляется обучающемуся, если он не сумел раскрыть тему реферата, сделать выводы; при 

защите обнаруживается существенное непонимание проблемы. 
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3.2.5. Комплект задач (заданий) 

(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

Модуль 1  
Раздел 2 

Тема: Углеводороды  
1. Назвать соединения по систематической и рациональной номенклатуре: 

а) (СН3)2СН─СН2─СН─СН2─СН3 ж) СН3─СН2─С═СН2 

 │ │ 

 С2Н5 СН2─СН3 

б) СНз ─СН─СН2─СН─СН3 з)  СН≡С─СН─СН2─СН3 

│ │ │ 

СН3 С2Н5 СН3 

в) СН3─СН2─С─СН3  
║   

СН2   

г) СН3─СН2─CH(C2H5) и) СН3─СН═СН─СН─СН2-СН3 

  │ 

д) СН3─СН─СН(СН3)2 СН3 

│  к) СН≡С─С(СН3)3 

СН2 - СН3  
е) СН3─СН─СН2─СН═СН2 

│ 

СН3 

 

2. Реакцией Вюрца получить 2,5 - диметилгексан. 

3. Записать реакции гидрирования и гидробромирования для пропина. 

4. Записать реакции хлорирования для изопрена 

5. Получить алкен из 3 - хлорпентана и 2,3 - дихлорпентана. 

6. Реакция Кучерова для 3 - метилбутина -1, ацетилена. 

7. Записать реакции хлорирования для метана, 2 - метилбутана, пропена, пропина. 

8. Получить 2 - метилбутен - 2 из соответствующих спирта и галогенопроизводного. 

9. Записать реакцию гидратации для бутена - 1, бутина - 2, ацетилена. 

10. Из бутена - 1 получить бутен - 2. 

11. Записать реации гидробромирования и гидратации для 3- метилпентена -1.  
12. С помощью какой реакции можно отличить пентин-1 от пентина-

2? 13.Записать изомеры состава C5Н10.  
14. Записать реакции взаимодействия 1,2 - дихлорпентана и 2 - хлорпентана со спиртовым раствором 
щёлочи. 

15. Записать изомеры C5H12 и дать название. 
16. Получить 3-метилбутен-1 любыми методами. 
17. Записать реакции гидрирования и гидратации для 3,3- диметилбутина-1. 

18. Получение хлоропрена. 

19. Записать реакции получения пентена -1 из галогенопроизводных: моно- и ди-. 

20. Привести пример реакции Кучерова для ацетилена и бутина-2. 

 

Тема: Кислород- и азотсодержащие органические соединения 
 
1. Назвать соединения: 

а) СН3─СН─СН─СН3 
 

│ │ 
 

ОН ОН 

б) СН3─С─СН3 
 

║ 
 

О 
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в) СН3─СН─СН2─СНО 
 

│ 

СН3  

г) СН3─СН2─С═О  

д) СН3─СН2─О─СН3  

е) СН3 -СНО  

ж) СН3─СН2─СН2─NH2  

з)  СН3─С─СН3 
 

║ 
 

О 

и) СН3─СН─СООН 
 

│ 
 

ОН 

к) СН3─СН2─СООС2Н5  

л) (СН3СОО)2Са  

м) СН3─СН─СН─СН2 
 

│ │ │ 
 

ОН ОН ОН 
 

н) СН3—СН—СН2—СН3 
 

│ 

NH2  
о) NН2  
 
 
 
 

 

COOH 
 

п) СН3—CH(NH2)—COOH 

 

2. Получить изопропиловый спирт любыми методами. 

3. Записать реакции взаимодействия СН3-СН(СН3)-СООН со следующими веществами: 
а) Са 

б) РВr5 

в) СН3─СН2─СН2ОН 

г)  NH3 

4.Записать реакции получения ангидрида изомаслянной кислоты.  
5.Записать реакции межмолекулярной и внутримолекулярной дегидратации спирта 

СН3─СН2─СН(СН3)─СН2ОН (указать условия). 
6.Из пропана получить изомаслянную кислоту, а затем ее амид.  
7.Записать образование простого и сложного эфира для изопропилового спирта. 

8.Получить алкоголяты этилового спирта. 

9.Записать реакции дегидрирования первичного, вторичного бутилового спирта. 

10.Записать реакции: СН3─СН2─СНО с: 

а) НО─СН3 

б) Н2 (Ni) 

в) NH2OH 

11.Записать реакции получения пропаналя. 
12.Осуществить превращение: 

СН3─СН═СН2  
НОН


,Н
 А 


O


В 

СН
3

ОН
? 

13. Реакцией Гофмана получите изопропиламин, втор.-пентиламин. 
14. Напишите реакции получения аминов восстановлением следующих соединений: 
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а) 2-нитро-2-метилпентана; б) изопропилнитрила; в) оксима ацетона. 

Назовите образующиеся соединения. 
15. Записать реакции ацилирования и алкилирования для анилина.  
16. Получите аланин (α-аминопропановую кислоту) всеми возможными способами.  
17. Напишите схемы реакций получения следующих аминокислот (действием аммиака на 
галогенопроизводные кислот): 

а)  аминоуксусной кислоты;  
б) β-аминомаслянной кислоты; 
в) 5-аминогексановой кислоты.  
18. Написать реакцию взаимодействия 2-метилбутановой кислоты с пропиловым спиртом в присутствии 
серной кислоты. 

19. Написать структурные формулы изомерных кислот состава С5Н8О4 и назвать их. 

20. Написать структурные формулы первичных, вторичных и третичных спиртов состава С6Н13ОН и 
назвать их. 

 

Раздел 3 

Тема: Биоорганические соединения 
 
1. Напишите структурную формулу дипептида на 
основе а) аминоуксусной кислоты; б) α -
аминопропионовой кислоты.  
2. Напишите уравнения реакций получения трипептида из валина, глицина и цистеина. 

3. Реакция омыления для жира. 

4. Записать реакцию гидрогенизации жидкого жира. 

5. Чем отличается состав твердого и жидкого жира? Приведите формулы твердого и жидкого жира. 

6. Выразите строение β, L -глюкозы и β, D -фруктозы с помощью пиранозного и фуранозного кольца. 

7. Записать реакции получения простых и сложных эфиров для β, D - глюкофуранозы. 

8. Записать реакцию образования целлобиозы. 
9. Напишите уравнения следующих реакций:  

а) гидрирования D - фруктозы; 

б) взаимодействия α, D - фруктопиранозы с этиловым спиртом. 

10. Напишите уравнения гидролиза крахмала.  
11. Напишите уравнения реакций: Н2  

 

D – глюкоза 
 

НОВr  

 
 

   
   

12. Напишите уравнения реакций: 

5(СН3СО)2О  
 

α,D–глюкофураноза 

С2Н5ОН 

13. Запишите реакции образования мальтозы и докажите, что это восстанавливающий дисахарид.  
14. Запишите реакции образования сахарозы и докажите, что это невосстанавливающий дисахарид. 

15. Выразите строение  α, D - глюкозы и α, D - фруктозы с помощью пиранозного кольца. 

16. Составьте формулы пуриновых оснований, входящих в состав нуклеиновых кислот. Назовите их. 

17. Составьте формулы пиримидиновых оснований, входящих в состав ДНК. Назовите их. 

18. Составьте формулы пиримидиновых оснований, входящих в состав РНК. Назовите их. 

19. Составьте формулу следующих нуклеозидов: 

а) дезоксигуанозин; 

б) тимидин. 
 

20. Составьте формулу следующих нуклеотидов:  
а) цитидин-5’-монофосфат; 
б) дезоксиаденозин-5’-монофосфат. 
 

Критерии оценки:  
- 6 баллов выставляется обучающемуся, если он не допустил ошибок в логическом рассуждении и 

решении, задание выполнено верно, рациональным способом. 

 

31 



- 4 балла выставляется обучающемуся, если он не допустил существенных ошибок в логическом 

рассуждении и решении, но задание выполнено нерациональным способом или допущено не более двух 
несущественных ошибок в составлении названий веществ, их формул, уравнений реакций.  
- 2 балла выставляется обучающемуся, если он не допустил существенных ошибок в логическом 

рассуждении, но допущена существенная ошибка в составлении названий веществ, их формул, 
уравнений реакций.  
- 0 баллов выставляется обучающемуся, если он имеет существенные ошибки в логическом 

рассуждении и в решении, отсутствует ответ на задание. 

 

3.2.6. Планы тематических конспектов  
(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

Модуль 1 

Раздел 1  
Тема: Классификация реакций в органической химии по типу 

взаимодействия План.  
1. Реакции замещения. 

2. Реакции присоединения. 

3. Реакции отщепления (элиминирования). 

4. Реакции изомеризации (перегруппировки). 

5. Реакции разложения. Крекинг и пиролиз.  
Раздел 2 
Тема: Правила замещения в бензольном кольце  

План. 

1. Критерии ароматичности. Правило Хюккеля. 

2. Электронодонорные заместители (заместители 1 рода) и их ориентирующее действие. 

3. Электроноакцепторные заместители (заместители 2 рода) и их ориентирующее действие. 

 

Тема: Протеиногенные аминокислоты 

План. 
1. Понятие о протеиногенных аминокислотах и их классификация.  
2. Амфотерные свойства аминокислот. Изоэлектрическое состояние. Изоэлектрическая точка. 

3. Химические формулы протеиногенных аминокислот. 

4. Роль аминокислот в природе, в сельском хозяйстве и в жизни человека.  
Раздел 3 

Тема: Нуклеиновые кислоты  
План. 

1. Нуклеиновые кислоты как биополимеры. Функции и значение нуклеиновых кислот. 

2. Строение ДНК и РНК. Понятие о нуклеотиде и нуклеозиде. 

3. Структуры нуклеиновых кислот. 
 

 

Критерии оценки:  
- 3 балла выставляется обучающемуся, если он подготовил содержательный конспект, полностью 

соответствующий теме и плану; материал изложен ясно, лаконично, грамотно; присутствуют схемы, 
графическое выделение особо значимой информации; оформление полностью соответствует 
требованиям.  
- 2 балла выставляется обучающемуся, если он подготовил конспект, полностью соответствующий теме 

и плану; материал изложен грамотно; оформление полностью соответствует требованиям.  
- 1 балл выставляется обучающемуся, если он подготовил конспект, в целом соответствующий теме и 

плану; однако материал изложен не в полном объеме; оформление частично не соответствует 
требованиям.  
- 0 баллов выставляется обучающемуся, если он подготовил конспект, полностью не соответствующий 

теме, плану, требованиям к оформлению. 

 

3.2.7.Темы индивидуальных творческих заданий 

(оценка сформированности компетенций:ОПК-2) 

 

1. Путешествие в страну предельных углеводородов. 
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2. Путешествие в страну непредельных углеводородов. 

3. Путешествие в страну ароматических углеводородов. 

4. Путешествие в страну спиртов и фенолов. 

5. Путешествие в страну альдегидов и кетонов. 

6. Путешествие в страну карбоновых кислот. 

7. Путешествие в страну простых и сложных эфиров. 

8. Путешествие в страну аминов. 

9. Интервью с различными представителями классов органических соединений. 

10. История открытия биоорганических соединений. 

11. Биологически активные вещества вокруг нас. 

12. Биологически активные вещества в биотехнологии 

13. Генная инженерия: за и против. 

14. Органическая химия в лицах. 

15. Именные реакции в органической химии. 
 

Критерии оценки:  
- 15 баллов выставляется обучающемуся, если он в своей работе оперирует химическими понятиями и 

терминами, разумно использует научную терминологию, демонстрирует представление о материальном 
единстве мира, определяет место и роль вещества в природе, в жизни человека, устанавливает 

взаимосвязи веществ и явлений, межпредметные связи с другими науками, активно использует 
исторические сведения; работа полностью оригинальна по названию, сюжету и композиции, имеет 

«авторские изюминки».  
- 10 баллов выставляется обучающемуся, если он в своей работе оперирует химическими понятиями и 

терминами, разумно использует научную терминологию, определяет место и роль вещества в природе, в 
жизни человека, устанавливает межпредметные связи с другими науками, использует исторические 
сведения; работа полностью оригинальна по названию, сюжету и композиции.  
- 5 баллов выставляется обучающемуся, если он в своей работе оперирует базовыми химическими 

понятиями и терминами, определяет роль вещества в природе, в жизни человека, устанавливает 
очевидные межпредметные связи с другими науками, использует отдельные исторические сведения; 
работа частично оригинальна по названию, сюжету и композиции.  
- 0 баллов выставляется обучающемуся, если он представил работу, полностью выполненную не 

самостоятельно. 

 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ 

ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 

Основным критерием оценки знаний является способность обучающегося самостоятельно работать  
с изучаемым химическим материалом и применять его практически в профессиональной деятельности.  

В процессе освоения дисциплины обучающийся должен выполнить лабораторные работы в 

объеме, предусмотренном рабочей программой, два тестовых задания, две контрольные работы, 
подготовить четыре конспектов и реферат. Оценка знаний по дисциплине проводится с целью 

определения уровня освоения дисциплины и включает в себя вопросы к зачету, комплект задач (заданий) 
для контрольных работ, вопросы для собеседования, комплекты тестовых заданий, темы рефератов, 

комплект задач (заданий), планы тематических конспектов, темы индивидуальных творческих заданий. 
Текущая аттестация проводится на основании выполненных заданий и проводится преподавателем с 

обсуждением результатов. Промежуточная аттестация проводится в форме устного зачета.  
Основным методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время обучения 

модульно-рейтинговая система. Учебный материал включает в себя один модуль, качество работы 

обучающихся в котором оценивается в баллах. Баллы начисляются в соответствии с запланированным 

распределением баллов в семестре и критериями оценивания. Сумма баллов является накопительной и 

дает возможность структурировать системную работу обучающихся в течение всего периода обучения. 

Общее количество баллов за весь период обучения равно 100. По суммарному результату баллов в ходе 

текущего контроля обучающийся имеет право получить оценку в промежуточном аттестационном 

испытании автоматически, в соответствии с разработанной шкалой интервальных баллов, 

соответствующей итоговой оценке «зачтено». 
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