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Введение 

 

Актуальность дисциплины «Системная экология» связана с высоким значением в современном 
природопользовании умения осуществлять системный подход к решению хозяйственных проблем, 
основанный на применении современных компьютерных технологий. Преподавание дисциплины 
«Системная экология» предполагает к знаниям, научным понятиям и категориям, освоенным при 
изучении дисциплин «Общая экология», «Экобиотехнология», «Биотехнология». Необходима для 
освоения других базовых, общепрофессиональных дисциплин и вариативных дисциплин. Содержание 
дисциплины охватывает круг вопросов, формирующих у обучающихся  совокупность принципов и 
концепций системного анализа применительно к экологии. 

Цель дисциплины «Системная экология»: формирование у будущего специалиста  основ 
знаний системного подхода, а также применения методов системного анализа при решении проблем 
окружающей среды различных масштабов и освоение системных знаний по совокупности принципов 
и концепций системного анализа применительно к экологии.   

Задачи преподавания дисциплины: 

– сформировать у студентов теоретические основы экосистемного подхода, направлениях изучения 
экосистем при системном подходе; знания о критериях выделения, видах, структуре и функциях 
систем, представления о информатизации и методах системной экологии; 

– выработать умение работы методами прикладной экологии; владеть методами обработки, анализа и 
синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на 
практике;   

- сформировать представления о структуре и функционировании экологической системы и роли в ней 
различных популяций (видов) с целью оценки возможности прогнозирования развития экосистемы и 
динамики составляющих ее элементов, а также решать задачи управления ими; 
 - сформировать представления об эмерджентных свойствах биологических систем 
 - научить свободно владеть методами системного анализа 

– развитие целостного представления о природных и природноантропогенных системах, как основы 
природоориентированного мировоззрения, необходимых при ведении рационального 
природопользования и решения природоохранных задач. 

Модульно-рейтинговая система оценки качества учебной работы студентов введена для 
изучения курса «Системная экология» с целью активизации самостоятельной работы студентов и 
стимулирования ее ритмичности. Основа модульного обучения - учебный модуль, включающий: 
законченный блок информации; целевую программу действий студента; рекомендации преподавателя 
по ее успешной реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения: по содержанию обучения, 
по темпу усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по способам 
контроля и самоконтроля. 

 
 



 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 

 

Изучение дисциплины “Системная экология” направлено на формирование у студентов 

следующих компетенций:  

 Способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных 
дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования  (ОПК-2) 

Способностью работать с научно-технической информацией, использовать российский 

и международный опыт в профессиональной деятельности (ПК-8) 

 

Бакалавры, завершившие изучение дисциплины «Системная экология», должны: 

 

знать:  

  − понятие системности, эволюция системных взглядов в науке, системный подход в 
естественных науках, экосистемы как объект исследования;   современные экологические 
проблемы и факторы; предпосылки, описание экспериментов, результаты, понятие 

антропоэкосистема, биосистема, живая система, управление агроценозами,  развитие 
технологии агроценозов, технологии повышения эффективности агроценозов;  

− модели водных систем,  модели лесных комплексов, модели крупных экосистем и 
биосферы в целом, проблемы современного моделирования биосферных процессов, проблема 
существования антропоэкосистем, перспективы применения антропоэкосистем,  сущность 

агроценозов: сходство и отличия от экосистем;  

− методы системной экологии: наблюдение, эксперимент,  методы системной 

экологии: моделирование,  статистические методы,  численное и компьютерное 
моделирование. 

 уметь:   

− применять экосистемный подход в изучении окружающей среды; − оценивать 
нарушенные трансформацией компоненты геосфер; − использовать знания по 

функционированию систем разного уровня, для прогнозирования изменений вызванных 
антропогенным воздействием.  

владеть:  

−  методами системного анализа экологической обстановки; 

 − методами работы со статическим материалом, методиками его обработки и анализа. 

 

       



 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

 

Место дисциплины «Основы биотехнологии» в структуре ОПОП бакалавриата: Блок 1, 

Дисциплины (модули) Вариативная часть. (Б1.В.ДВ 09.2). 
Дисциплина адресована студентам четвертого курса.  

Изучению «Системной экологии» предшествует комплекс технических и естественных 
наук (высшая математика, неорганическая химия, органическая химия, физика, физическая и 
коллоидная химия, биохимия, основы общей биологии, общая микробиология, экология, и 

др.), которые являются фундаментом для ее усвоения 
Программа дисциплины построена блочно-модульно. Программа направлена на 

обучение студентов системному анализу экосистем, связанной с использованием природных 
ресурсов, их добычи и воспроизводства, использования методов и принципов системного 
подхода для оценки воздействия на окружающую природную среду.  

 
 
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с 

преподавателем) обучающихся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся. 
 
Таблица 1.- Общая трудоемкость дисциплины 5 зачетных единиц или 180 часов 

 

 

Виды учебной нагрузки 

Всего 

часов 
Семестр 4 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

22 22 

Лекции 6 6 

из них: 

активные формы обучения 

6 6 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

из них: 

активные формы обучения  

16 16 

Самостоятельная работа (всего) 

в том числе: 

158 158 

КСР 9 9 

Вид промежуточной  аттестации   экзамен 

Общая трудоемкость  час/зач. ед 180/5 180/5 

 

 



 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических и видов учебных занятий. 

      

 

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

 

Таблица 2.-  Содержание модулей и разделов дисциплины 

 

Семестр 7 (количество модулей 2) 
Модуль I. Системный подход в экологии 

Цель: формирование основных знаний в области культивирования микроорганизмов 
В результате усвоения данного модуля формируют компетенции:  ОПК-2, ПК- 8 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины, 

входящей в 
данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

1 

Состав и 
структура 
экологии 

Определение исходных понятий. 
Определение экологии ее 
логическая структура. Структура 
экосистем. Классификация 
экосистем. Направление 
изучения экосистем при 
системном подходе. 
Экосистемный подход в 
изучении совокупностей 
различных трофических 
уровней. 

Терминология и основные этапы  
исследования экосистем.  Работы А. 
Тенсли,  В.Н. Сукачева, В.И. 
Вернадского. Наземные и водные 
экосистемы   

Понятие экологического кризиса. 
Модели экологического кризиса 
древности и современности. Выход из 
экологического кризиса. Системная 
экология и устойчивое развитие. 
Понятие антропоэкосистема. 
Проблема существования 
антропоэкосистем. Перспективы 
применения антропоэкосистем. 
Международное сотрудничество в 
области охраны окружающей среды, 
сохранения стабильности биосферы, 
борьба с глобальными негативными 
эффектами. 

2  
 
 
 
 
 
 
 
 
Системные идеи в 
экологии   

Предмет системной экологии, ее 
место в системе биологических  
и экологических наук. 

Общие свойства систем. Методы 
исследования в системной 
экологии.  Теоретические 
основы экосистемного подхода. 
Процесс принятия решений при 
системных исследованиях. 

Система: анализ основных понятий, 
принципов и постулатов. 
Системная экология как особая 
отрасль наук. Междисциплинарный 
характер науки. Связь системной 
экологии с другими науками. Понятие 
системности. Эволюция системных 
взглядов в науке. Системный подход 
в естественных науках. Экосистемы 
как объект исследования. 
Предпосылки выделения экологии 
как области научного знания. 
Предпосылки выделения системной 
экологии как самостоятельной 
дисциплины. Особенности объекта 

Системный подход в изучении 
экологии. 

Свойства живых систем и 
экосистем. Уровни организации 
живой природы. Биоценоз. 
Экосистемы. Биосфера. 



Биосистемы, объекты и методы в 
биотехнологии. 

Характеристика биосистем. 
Уровни сложности. Потоки 
энергии и информации в 
биосистеме. Биологические 
объекты или системы. Выбор 
объектов. Методы изучения 
биосистем в биотехнологии. 

изучения системной экологии. 
Современный этап развития науки: 
передовые исследования в 
направлении. Методы системной 
экологии: наблюдение, эксперимент, 
моделирование, статистические 
методы, численное и компьютерное 
моделирование 

 

Модуль II. Моделирование и анализ экологических систем  
Цель: изучить основные методы моделирования и анализа экологических систем 
В результате усвоения данного модуля формируют компетенции: ОПК-2, ПК-8 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины, 
входящей в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

4. 

Моделирование и 
анализ 

экологических 
систем 

 

Методы экологии. Общая схема 
системного подхода. 
Полевые наблюдения, 
эксперимент и моделирование. 
Разновидности моделей. 
Концептуальные, 
математические, дискретные и 
непрерывные модели. 
Концептуализация связей при 
описании экосистем.  
Спецификация, идентификация и  
оптимизация  моделей.   

Особенности информационного 
моделирования. Программная 
реализация моделей. Достоверность 
программы, как объекта 
отражающего реальные экосистемы. 
Программы как инструмент познания 
экосистем. Математические методы 
моделирования. Сравнительный 
анализ применения математических 
методов для решения различных 
экологических проблем. Ограничения 
современных математических 
моделей. Лабораторное 
моделирование. Моделирование в 
естественных условиях. Проблема 
обработки результатов 
экспериментов. Трудности живых 
работы с живыми тест-объектами. 
Понятие о самоорганизующихся 
системах. Точки бифуркации. 
Равновесное состояние системы. 
Стационарные экосистемы и 
сукцессии. Проблема сложности и 
нелинейности прогнозирования 
экосистемных изменений. 
Простейшие математические модели 
(линейные зависимости, модели 
«хищник-жертва», понятие 
ограничение по субстрату). 
Непрерывные модели динамики, 
экспоненциальный рост. Дискретные 
модели. Модели распространения 
эпидемий. Расчет эвтрофикации 
водоема, как пример экосистемы с 
ограничением по субстрату или 
объему. 

Модели водных систем. Модели 
лесных комплексов. Модели крупных 
экосистем и биосферы в целом. 

5. Методы построения и 
исследования моделей экосистем 

Системный анализ и его этапы. 
Применение системного анализа 
в экологии. Методология 
системного анализа. Введение в 
существо проблемы. Множества. 
Исходные положения и 
терминология. Операции над 
множествами. Статистические 
методы анализа данных. 

6. Методы системного описания и 
оценки. (Эколометрия). 

Общие положения и 
терминология. Индексы 
видового богатства. Модели и 
индексы видового обилия 
(альфа-разнообразие). Методы 
построения моделей видового 
обилия. Показатели (индексы) 
альфа-разнообразия. Выбор и 
интерпретация мер и индексов 
альфаразнообразия. 

7. Методы дифференциации  
биоразнообразия 

Местообитание: структура и 



классификация. Меры и модели 
бета-разнообразия. Показатели 
бета-разнообразия по 
присутствию-отсутствию видов. 
Меры сходства и различия. 
Меры включения и пересечения.  

 

Проблемы современного 
моделирования биосферных 
процессов. Статистический анализ. 
Регрессионные модели и 
корреляционный анализ. Нелинейные 
регрессионные модели. Модели 
естественных сукцессий. Модели 
деградирующих систем. Модели 
упрощенных сообществ и 
резистентность. 

Моделирование изменений климата 
как особая научная проблема. 
Климатические модели: исторический 
анализ. Моделирование изменений 
климата в XXI веке. Сущность 
агроценозов: сходство и отличия от 
экосистем. Управление агроценозами. 
Развитие технологии агроценозов. 
Технологии повышения 
эффективности агроценозов.  

Презентация проектов на тему 
«Зеленые технологии с позиции 
системной экологии». 

 

 

4.2. Разделы  дисциплин и виды занятий 

Таблица 3.   Разделы  дисциплин и виды занятий 

 
 

 

  Раздел дисциплины, 

входящего  в данный 

модуль  

Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

часов 

Семестр I 

Модуль 
1 

Состав и структура экологии 2 - 4 50 56 
Системные идеи в экологии   2 - 4 50 56 

Модуль 
2 

Моделирование и анализ 
экологических систем 

 

2 - 8 58 68 



 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4.- Тематический план лекций 

 

 Раздел дисциплины, 
входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Контактная 
работа(час.) 

Семестр 7 

М
о
д
у
л
ь 

1
 

Состав и структура 
экологии 

 
Состав и структура экологии 1 

Системные идеи в 
экологии 

Предмет системной экологии, ее место в 
системе биологических  и экологических 
наук. 

1 

Системный подход в изучении экологии. 1 

Биосистемы, объекты и методы в 
биотехнологии 

1 

М
о

д
у

л
ь
  
2

 

Моделирование и 
анализ экологических 

систем 
 

Методы экологии. Общая схема системного 
подхода. Методы построения и исследования 

моделей экосистем 
1 

Методы системного описания и оценки. 
(Эколометрия). Методы дифференциации  

биоразнообразия 
1 

 



 

4.4. Лабораторный практикум  

 
Таблица 5 Лабораторный практикум 

 

 Раздел дисциплины, 
входящий в данный 

модуль  

Тема лабораторного практикума занятия Контактная 
работа(час.) 

Семестр 1 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

Основы системной 
экологии. 

«Системная экология как наука». 1 

«Методы системной экологии». 1 

Системные идеи в 
экологии 

 «Численные методы в экологических 
моделях».   
 

1 

 «Расчет эвтрофикации водоема» 1 

Семинар «Современные модели экосистем»  

 

1 

М
о

д
у

л
ь
  
2

 

Моделирование и 
анализ экологических 

систем 

 

 «Статистические методы в экологических 
моделях 

1 

 «Моделирующая программа «Озеро» 1 

«Мониторинг состояния естественных 
систем при высокой антропогенной нагрузке 
(резистентность и сукцессионные 
изменения)» 

1 

«Структурно-логические методы в 
экологических моделях» 

1 

«Стендовое моделирование экосистем» 1 

Защита реферата 1 

«Моделирование экологических кризисов».  1 

«Климатическое моделирование и проблема 
изменения климата». 

1 

«Моделирование агроценоза» 1 

Семинар: «Зеленые технологии с позиции 
системной экологии». 

1 

Защита индивидуального задания 1 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

16 
16 

 
 



 

4.5.Самостоятельная работа студентов 

Таблица 6.- Тематический план самостоятельной работы студентов 
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К
о

л
л

о
к
в
и

у
м

ы
 Трудоем

кость 

(час.) 

Семестр 1 

М
о

д
у

л
ь
 1

 Состав и структура 
экологии 

26 8 4  8 4  50 

Системные идеи в 
экологии   

26 8 4  8 4  50 

М
о

д
у

л
ь
2

 Моделирование и анализ 
экологических систем 
 

26 10 12  10   58 

 

Всего часов 

В том числе КСР 

 

158 

9 

 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

 

1. Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/2088  

2. Павловская, Н.Е. Теоретические основы биотехнологии: Учебно-методическое пособие для 

самостоятельной работы студентов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Н.Е. 

Павловская, И.Н. Гагарина, И.В. Горькова [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский 

государственный аграрный университет), 2013. — 66 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299 

3. Мушкина, И. А. Организация самостоятельной работы студента : учебное пособие для вузов / И. А. 

Мушкина, Е. Н. Куклина, М. А. Мазниченко. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 

2016. — 186 с. — (Университеты России). — ISBN 978-5-9916-9323-3. — Режим доступа:  

http://www.biblio-online.ru/book/6582E931-73E4-4111-B5D4-F14CC0DCA370 — Загл. с экрана. 

4. Черткова, Е. А. Компьютерные технологии обучения : учебник для вузов / Е. А. Черткова. — 2-е 

изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 297 с. — (Университеты России). — ISBN 

978-5-9916-9188-8. — Режим доступа:  http://www.biblio-online.ru/book/44E3DBD2-533A-438B-

9E02-94C2CC0052FC — Загл. с экрана. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю).  

 
Фонд оценочных средств представлен в приложении к  рабочей программе «Системная 

экология» (Приложение 1)  и включает в себя: 

– перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы; 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/2088
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299
http://www.biblio-online.ru/book/6582E931-73E4-4111-B5D4-F14CC0DCA370
http://www.biblio-online.ru/book/44E3DBD2-533A-438B-9E02-94C2CC0052FC
http://www.biblio-online.ru/book/44E3DBD2-533A-438B-9E02-94C2CC0052FC


– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 
формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 
процессе освоения образовательной программы: оценочные средства для проведения 
промежуточной аттестации (Экзаменационные билеты), темы рефератов 

– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 
 

 

7.   Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

Основная литература 

 
1. Ризниченко, Г. Ю. Математическое моделирование биологических процессов. Модели в 

биофизике и экологии : учебное пособие для бакалавриата и магистратуры / Г. Ю. Ризниченко. — 
М. : Издательство Юрайт, 2018. — 183 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-
03065-5. https://biblio-online.ru/viewer/F6B58D55-D654-4E69-9ECB-
D14394A2CA3E/matematicheskoe-modelirovanie-biologicheskih-processov-modeli-v-biofizike-i-
ekologii#page/1 

2. Ризниченко, Г. Ю. Математические методы в биологии и экологии. Биофизическая динамика 
продукционных процессов в 2 ч. Часть 1 : учебник для бакалавриата и магистратуры / Г. Ю. 
Ризниченко, А. Б. Рубин. — 3-е изд., пер. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 210 с. — 
(Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-07872-5. https://biblio-
online.ru/viewer/B81ED77F-39BA-4CBF-A78C-5AE4A194FF4B/matematicheskie-metody-v-biologii-i-
ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-1#page/1 

3. Ризниченко, Г. Ю. Математические методы в биологии и экологии. Биофизическая динамика 
продукционных процессов в 2 ч. Часть 2 : учебник для бакалавриата и магистратуры / Г. Ю. 
Ризниченко, А. Б. Рубин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 211 с. — 
(Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-04054-8. https://biblio-
online.ru/viewer/2D30EB19-12A1-458F-8E5D-195991D8C04F/matematicheskie-metody-v-biologii-i-
ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-2#page/1 

4. Мананков, А. В. Урбоэкология и техносфера : учебник и практикум для академического 
бакалавриата / А. В. Мананков. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 494 с. — (Серия : Бакалавр. 
Академический курс). — ISBN 978-5-534-06909-9. https://biblio-online.ru/viewer/669570D8-1842-
4D0A-8324-753ACCB8B109/urboekologiya-i-tehnosfera#page/1 

5. Блинов, Л. Н. Экология : учебное пособие для прикладного бакалавриата / Л. Н. Блинов, В. В. 
Полякова, А. В. Семенча ; под общ. ред. Л. Н. Блинова. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 209 
с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-00221-8 https://biblio-
online.ru/viewer/CC038BF6-5A01-469C-9E7D-BD5FED1C6CEF/ekologiya#page/1 

 
Дополнительная литература 
 

1. Андреева, Н. Д. Теория и методика обучения экологии : учебник для академического 
бакалавриата / Н. Д. Андреева, В. П. Соломин, Т. В. Васильева ; под ред. Н. Д. Андреевой. — 2-е 
изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 190 с. — (Серия : Образовательный 
процесс). — ISBN 978-5-534-07764-3 https://biblio-online.ru/viewer/B1BF2B16-16D2-4A4D-A2BB-
1E13F5BD4388/teoriya-i-metodika-obucheniya-ekologii#page/1 

2. Гривко Е.В. Экология. Прикладные аспекты [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.В. 
Гривко, А.А. Шайхутдинова, М.Ю. Глуховская. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: 
Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 330 c. — 978-5-7410-1672-5. — 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71351.html 

3. Маршалкович А.С. Экология городской среды [Электронный ресурс] : курс лекций / А.С. 
Маршалкович, М.И. Афонина. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 

https://biblio-online.ru/viewer/F6B58D55-D654-4E69-9ECB-D14394A2CA3E/matematicheskoe-modelirovanie-biologicheskih-processov-modeli-v-biofizike-i-ekologii#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/F6B58D55-D654-4E69-9ECB-D14394A2CA3E/matematicheskoe-modelirovanie-biologicheskih-processov-modeli-v-biofizike-i-ekologii#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/F6B58D55-D654-4E69-9ECB-D14394A2CA3E/matematicheskoe-modelirovanie-biologicheskih-processov-modeli-v-biofizike-i-ekologii#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/B81ED77F-39BA-4CBF-A78C-5AE4A194FF4B/matematicheskie-metody-v-biologii-i-ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-1#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/B81ED77F-39BA-4CBF-A78C-5AE4A194FF4B/matematicheskie-metody-v-biologii-i-ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-1#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/B81ED77F-39BA-4CBF-A78C-5AE4A194FF4B/matematicheskie-metody-v-biologii-i-ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-1#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/2D30EB19-12A1-458F-8E5D-195991D8C04F/matematicheskie-metody-v-biologii-i-ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-2#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/2D30EB19-12A1-458F-8E5D-195991D8C04F/matematicheskie-metody-v-biologii-i-ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-2#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/2D30EB19-12A1-458F-8E5D-195991D8C04F/matematicheskie-metody-v-biologii-i-ekologii-biofizicheskaya-dinamika-produkcionnyh-processov-v-2-ch-chast-2#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/669570D8-1842-4D0A-8324-753ACCB8B109/urboekologiya-i-tehnosfera#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/669570D8-1842-4D0A-8324-753ACCB8B109/urboekologiya-i-tehnosfera#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/CC038BF6-5A01-469C-9E7D-BD5FED1C6CEF/ekologiya#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/CC038BF6-5A01-469C-9E7D-BD5FED1C6CEF/ekologiya#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/B1BF2B16-16D2-4A4D-A2BB-1E13F5BD4388/teoriya-i-metodika-obucheniya-ekologii#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/B1BF2B16-16D2-4A4D-A2BB-1E13F5BD4388/teoriya-i-metodika-obucheniya-ekologii#page/1
http://www.iprbookshop.ru/71351.html


государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016. — 319 c. — 978-
5-7264-1269-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46051.html 

4. Мухамеджанова Н.М. Культурная экология [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.М. 
Мухамеджанова. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный 
университет, ЭБС АСВ, 2016. — 165 c. — 978-5-7410-1468-4. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/61368.html 

5. Гривко Е.В. Экология: наука, техника, технология, этапы взаимной трансформации [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / Е.В. Гривко, В.Ф. Куксанов, А.А. Шайхутдинова. — Электрон. 
текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 
359 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69972.html 

6. Маршалкович А.С. Экология городской среды [Электронный ресурс] : учебно-методическое 
пособие / А.С. Маршалкович, М.И. Афонина. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 
государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. — 129 c. — 978-
5-7264-0984-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27958.html 

7. Приданов, В.С. Приоритеты инновационной стратегии России в условиях экономического роста. 
Монография. [Электронный ресурс] : Монографии — Электрон. дан. — М. : Научная книга, 2005. 
— 144 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/58201  — Загл. с экрана. 

8. Проблемы загрязнения окружающей среды и токсикологии (под. ред. Дж. Уэр). -М., Мир, 2013, 
192 с. 

 
Периодические издания 
 

1. БИОТЕХНОЛОГИЯ.- М., 2015-2021, 1-4 (в год) 

2. ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ. – М., 2005-2021, 1-12 (в год) 

3.  (в год) 

4. НАУКА И ЖИЗНЬ. – М., 2006-2021, 1-12 (в год) 

5. ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ. – М., 2006-2021, 1-6 (в год) 

6. ХИМИЯ И ЖИЗНЬ XXI ВЕК. – М., 2006-2021, 1-12 (в год) 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля). 

 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-
by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-
subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 
(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата 
обращения 12.04.2021 г. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 

Бессрочное. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый 

доступ. Дата обращения 12.04.2021 г. 
 

http://www.iprbookshop.ru/46051.html
http://www.iprbookshop.ru/61368.html
http://www.iprbookshop.ru/69972.html
http://www.iprbookshop.ru/27958.html
http://e.lanbook.com/book/58201
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной учебной и научной литературы. Следует 

уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции; 

 лабораторные занятия; 

 устный опрос; 

 тестирование; 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовку к лабораторным  

занятиям; выполнение индивидуальных заданий, в том числе рефератов, докладов, эссе; 

подготовку к устным опросам, зачету и пр.); 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее 

главных положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания обучающихся структуру 

дисциплины и ее разделы, а также рекомендуемую литературу. Содержание лекций определяется 

рабочей программой учебной дисциплины. Каждая лекция должна охватывать определенную тему 

дисциплины. Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного 

материала с элементами обсуждения или конкретными примерами. 

Целями проведения лабораторных занятий являются: 

 конкретизация теоретических знаний, полученных в процессе лекций, повышение прочности 

усвоения и закрепления изучаемых знаний и умений; 

 усвоение умений исследовательской работы; 

 установление связей теории с практикой; 

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения; 

 приобретение навыков анализа полученных результатов; 

 самопознание обучающихся и саморазвитие; 

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению учебной дисциплины. 

Каждое лабораторное занятие начинается с повторения теоретического материала (устный 

опрос). Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия и основные знания, умения и 

навыки, которые обучающийся должен приобрести в течение занятия. На лабораторных занятиях 

могут проводиться предусмотренные рабочей программой деловые игры, контрольные работы, 

выполнение кейс-заданий и практикующих упражнений, тестирование и др. В целом активное 

заинтересованное участие обучающихся в учебном процессе способствует более глубокому изучению 

дисциплины, повышению уровня культуры будущих специалистов и формированию основ 

профессионального мышления. В ходе проведения учебных занятий отрабатываются умения 

применять полученные теоретические знания в различных ситуациях. 

Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачету. К началу сессии 

обучающийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список вопросов, которые не удалось 

разобрать самостоятельно в межсессионный период. Пакет заданий для самостоятельной работы 

рекомендуется выдавать в начале семестра, определив предельные сроки их выполнения и сдачи. 

Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при 

промежуточной аттестации обучающегося. Задания для самостоятельной работы составляются, как 

правило, по темам и вопросам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется 

дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем учебный материал 

в объеме запланированных часов. Примерный курс лекций, содержание и методика выполнения 



практических заданий, методические рекомендации для самостоятельной работы содержатся в УМК 

дисциплины. 

Подготовка к учебным занятиям. 

В ходе подготовки к учебному занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с 

планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий теоретический материал, 

предлагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной литературой 

(учебниками и учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из специальных журналов, 

хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой информации позволит в 

значительной мере углубить изучаемую проблему, что разнообразит процесс ее обсуждения. С другой 

стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить сумму 

полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующие на современном 

этапе развития науки подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий 

продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию. 

Выполнение индивидуальных заданий. 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме 

выполняют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано обратить 

внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, 

помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный учебный материал. Индивидуальные задания 

обычно содержат тесты, которые могут быть использованы как для проверки знаний обучающихся 

преподавателем в ходе проведения промежуточного контроля и аттестации, так и для самопроверки 

знаний обучающимися. Для каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых 

сконцентрирована значительная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное 

значение. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить успеваемость обучающихся на 

любом этапе их обучения, но и оказать им помощь в изучении дисциплины. При проведении 

самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, который усвоили слабо, и в 

дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных 

индивидуальных заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной 

проверок на учебных занятиях. 

Промежуточный контроль и аттестация. 

Промежуточный контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на учебных занятиях в виде устного опроса и тестирования.  При подготовке к 

аудиторным занятиям обучающимся необходимо повторить изученный материал. Обучающийся 

получает допуск к сдаче зачета при успешном выполнении всех видов текущего контроля и работе на 

учебных занятиях. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разработчик 

Hypermethod.  Договор № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа"), срок действия –бессрочно. 

 В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета Microsoft 

Windows 7, Microsoft Office 2010 standart, Антивирус Kaspersky Endpoint стандартный.   

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине. 

                                                                                                                                                

11.1. Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации 

большой аудитории 

 



Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

 

учебная аудитория для занятий 
лекционного типа, групповых и 
индивидуальных консультаций 

 

Специализированная мебель на, доска настенная, 
кафедра, рабочее место преподавателя. Проектор NEK M 
402W, проекционный экран, акустическая система, 
телекоммуникационный шкаф, документ-камера, 
усилитель, микрофон конференционный, персональный 
компьютер. 

лаборатория биотехнологии - учебная 
аудитория для лабораторных занятий, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 
рабочее место преподавателя. 

Лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат 
Termo 24-15, ДНК-амплификатор DTlite 4, микроскоп 
Olympus СХ21, камера для вертикального электрофореза 
и источник питания BIO-RAD, лиофильная сушка; 
рефрактометр RE 50D; ультразвуковой дезинтегратор; 
мешалка магнитная; встряхиватель микробиологический; 
центрифуга лабораторная;  анализатор влажности 
Sartorius MA 150, лабораторный комплекс для 
проведения ПЦР-анализа, рефрактометр Mettler Toledo 
RE 50, рН-метр/иономер Sartorius PP-25, Весы Sartorius 
LA 230S 

Комплект лабораторной посуды и реактивов по 
проведению лабораторных практикумов. 

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 
компьютерные программы для обработки результатов 
исследований 

компьютерный класс -учебная аудитория 
для занятий лабораторно-практического 
типа, для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций, 
самостоятельной работы 

Специализированная мебель, доска настенная, рабочее 
место преподавателя с ПК компьютером, MFU Canon 
LaserLet, принтер Canon LBP 290, доска интерактивная 
IQBoard DVT TN092, ПК IntelCleron 850 МГц, 
объединенные локальной сетью с выходом в интернет (8 
шт.), действующая в университете электронно-
образовательная среда, библиотечный фонд (ЭБС), 
видеопроектор для демонстрации изображения рабочего 
стола на экране. 

лаборатория ПЦР-диагностики - учебная 
аудитория для лабораторных занятий, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 
рабочее место преподавателя, шкаф вытяжной 4 шт. 
Стерилизатор медицинский паровой автоматический 
форвакуумный СПВА-75-1-НН-1 шт, бикс (коробка 
Шиммельбуша) КФ-18, бактерицидный облучатель ОБП-
300 четырехламповый с бактерицидной лампой ДБМ-30, 
стерилизатор воздушный ГП-80 СПУ-1 шт., ламинарный 
бокс БАВп-01, Денси-Ла-Метр (Densi - La - Metr), весы 
Sartorius LA 230S, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, 
рН-метр/иономер Sartorius PP-25, лабораторный 
ферментер Infors Minifors, ротационный испаритель 
Heidolph VV Micro; вакуумный испаритель; бюкс 
стеклянный; установка для титрования; вискозимитр Ост-
вальда ВПЖ-2; прибор Чиживой, мельница лабораторная 
ЛМЦ1М, мельница МРП, водяная баня-шейкер SWB 25, 
гомогенизатор Diax 900,  сухожаровой шкаф ЕУ 53,  
прибор для горизонтального электрофореза, камера для 
вертикального электрофореза, лабораторная 
микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат Termo 24-15, ДНК-
амплификатор DTlite 4, микроскоп Olympus СХ21, 
источник питания BIO-RAD, анализатор влажности 
Sartorius MA 150, лабораторный ферментер Infors 



Minifors,  одноканальные и многоканальные пипетки 
переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по 
проведению лабораторных практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 
компьютерные программы для обработки результатов 
исследований. 

Помещения для самостоятельной работы с 
возможностью подключения к Интернету 
и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду 
Орловского ГАУ (читальные залы; 
электронно-информационный отдел 
научной библиотеки)  

 

Специализированная мебель; Система комфортного 
кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит-
система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 
ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для 
защиты прохода с использованием технологии 
радиочастотных меток Gateway; комплект компьютерной 
техники в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 
MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), 
Рабочая станция студента 
(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5 
Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 
"WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, 
мышь;  в количестве 9 единиц с возможностью 
подключения к сети Интернет и обеспечения доступа в 
электронно- информационную образовательную среду 
Орловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; 
цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 
playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 
ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work 
Centre3550 в комплекте с дополнительным картриджем. 

 

 

11.2. Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа  

 
учебная аудитория для занятий 
лекционного типа, групповых и 
индивидуальных консультаций 

 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

лаборатория биотехнологии - учебная 
аудитория для лабораторных занятий, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 



авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 
лаборатория ПЦР-диагностики - 
учебная аудитория для лабораторных 
занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 
аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

компьютерный класс - учебная 
аудитория для занятий лабораторно-
практического типа, для проведения 
групповых и индивидуальных 
консультаций, самостоятельной 
работы 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 
номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной 

работы с возможностью 
подключения к Интернету и 
обеспечением доступа в 

электронную информационно-
образовательную среду 

Орловского ГАУ (читальные залы; 
электронно-информационный 
отдел научной библиотеки)  

 

Hypermethod договор покупки № б/н от 11.06.2013 г. (ООО 
«Ленвэа») срок действия – бессрочно (неограниченный 
доступ) 
Microsoft Windows XP Professional 
Номер лицензии: 61332573  
Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – 
бессрочно. 
Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 

(обновление до Microsoft Windows 10) 
Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 
Номер лицензии: 63807538 
Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок действия – 
бессрочно. 
Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  
Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  
Номер лицензии: 61760053 
Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 
срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office Professional Plus 2007 
Версия 2007 
Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906 
Номер лицензии: 42392443 
Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 
Срок действия – бессрочно. 
Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

 

11.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 



1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата 
обращения 02.04.2021. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 
обращения 02.04.2021.  

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека 
издательства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 02.04.2021. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный 

доступ. 
5. Scopus www.scopus.com сублицензионный договор 

6.  www.springer.com ,  www.link.springer.com  
 

12. Критерии оценки знаний студентов 
В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится 

на завершённые блоки – модули. 
По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.springer.com/
http://www.link.springer.com/


 

 

Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 

 
Данная учебная дисциплина по итоговой  оценке знаний заканчивается экзаменом. 
Безупречное усвоение студентом модуля учебной дисциплины оценивается в 100 рейтинговых 

баллов («100% успеха»).  
Количество промежуточных этапов контроля учебной работы студентов – 2, их форма 

представляет письменную контрольную работу, максимальная оценка каждого 30 баллов. Сроки  
выполнения  устанавливаются в зависимости от календарного плана. Преподаватель кафедры, 
ведущий занятия со студенческой группой, обязан проинформировать об этом группу на первом 
занятии в семестре.  

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине по результатам 
промежуточных этапов контроля в семестре составляет 60.  

Работа в семестре Итоговый 

экзамен/зачет 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 
знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 
самостоятельной работы и 
участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 Поощрительные баллы 

по результатам научно-
исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 
творческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 



Неявка студента на промежуточный контроль в установленный срок оценивается нулевым 
баллом. Дополнительные 2-3 дня для отчетности по пропущенным контрольным точкам 
устанавливаются преподавателем или заведующим соответствующей кафедрой в конце каждого 
месяца  семестра. 

Студент, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 баллов, может 
«добрать» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом экзаменационной 
сессии. Опрос, как правило, проводится преподавателем, проводившим в семестре занятия со 
студентами данной учебной группы. В течение последней недели семестра заведующий кафедрой 
обязан обеспечить работу учебных лабораторий и предоставить возможность студентам, имеющим 
задолженность по лабораторному практикуму, ликвидировать ее.  

Для студентов, показавших в течение семестра высокие результаты в изучении учебной 
дисциплины, устанавливаются поощрения. Студент, набравший по курсу на промежуточных этапах 
сумму от 55 до 60 баллов, имеет право получить зачет без дополнительного опроса.  

В таблице 8 представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую оценку.  

Таблица 8  Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная 
оценка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 
оценка 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Зачет Не зачтено Зачтено 

 

Максимальная сумма баллов (100), которую студент может набрать за семестр по каждой 
дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + 
Sпром + Sитог = 100 баллов).  

 

Структура итоговой оценки студента 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на практических занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  зачет 40 

  Всего 100 

 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на практических занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 
Курс завершается зачетом в 6 семестре. Обязательным условием является выполнение 

лабораторного практикума студентами и предоставление  журнала-отчета, проверенного 
преподавателем. В период промежуточной аттестации студент выполняет реферат. Важным фактором 
является  умение студента использовать при написании реферата знания в области новейших 
биотехнологий.  
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы  дисциплины «Системная экология» 

 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуто

чная 

аттестация 

ОПК-2 

Способностью и 

готовностью использовать 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, применять 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования   

ПК-8  

Способностью работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать российский 

и международный опыт в 

профессиональной 

деятельности  

1. Состав и структура 

экологии  

 

2. Системные идеи в 

экологии 

 

3. Моделирование и 

анализ экологических 

систем 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки  

Вопросы к 

экзамену, 
итоговые 

тесты 
Повышенный  тест, типовой 

расчет 

Высокий Задания для 

самостоятель
ной работы 
студентов, 

решение 
ситуационных 

и 
практических 
задач 

 

2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций 

на различных этапах их формирования 

 

Код  
контрол
ируемой 
компете

нции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП Технологии 
формирования пороговый (базовый) 

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

ОПК-2 

ПК-8 

 

Знает 

 - основные методы научно-
исследовательской 

деятельности 

  - методы критического 
анализа и оценки современных 

научных достижений, а также 
методы генерирования новых 

идей при решении 

исследовательских и 
практических задач, в том 

числе междисциплинарных   

 

Знает 

 - принципы системного 
подхода в экологии - знать 

основные достижения 

современной экологии и 
понимает перспективы ее 

развития. 

 - имеет представление об 

основных проблемах, 

решаемых как в 
теоретическом, так и 

практическом плане 

 - имеет представление об 

общих закономерностях 

функционирования живых 

Знает: 

 - основные 
теоретические 

закономерности 

экологии 

 - основные свойства, 

законы и принципы 
функционирования 

экологических систем 

 - влияние различных 
экологических 

факторов 
(абиотических, 

биотических, 

антропогенных) на  

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 



систем в гармоничной 
связи с внешними 

условиями, месте живых 

организмов в этой системе 
и об особой их роли в 

экосистемах  

живые организмы 

 - причины изменений 

видового состава 

флоры и фауны под 
влиянием 

деятельности 
человека, 

 знать механизмы, 

обеспечивающие 
устойчивость 

экосистем,  

иметь представления о 

возможностях 

управления 
процессами в 

экосистеме 

Умеет:  

- выделять и 
систематизировать основные 

идеи при решении 
исследовательских и 

практических задач 

  - критически оценивать 
любую поступающую 

информацию, вне зависимости 
от источника   

Умеет: 

 - применять полученные 
теоретические знания в 

практике экологических 
исследований 

 - самостоятельно 

организовывать 
проведение определенных 

исследований по 
изучению различных 

объектов живой природы  

  

Умеет:  

- выделять системы из 
совокупности 

объектов и выделять 
связи этих объектов 

между собой 

 - понимать смысл 
взаимоотношений 

живых организмов и 
окружающей среды с 

обязательным учетом 

прямых и обратных 
связей  

 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Владеет:  

 - навыками сбора, обработки, 

критического анализа и 

систематизации информации  

Владеет:  

- теоретическими 

основами и 

методическими навыками  

экологических, 

ландшафтных, почвенных, 

химических исследований 

объектов и компонентов 

окружающей среды, 

включая методы 

биоиндикации, методами 

осуществления 

статистической обработки 

результатов эксперимента, 

свободно владеть 

основными 

компьютерными 

программами обработки 

текстов, количественных 

данных, изображений, 

карт - методам ГИС 

анализа - методами 

многомерного 

моделирования популяций 

и экосистем 

Владеет: - 

методологией 
системного анализа 

 - принципами 

постановки 
эксперимента в 

полевых и  

лабораторных 

условиях 

  - процессами 

принятия решений 

при системных 

исследованиях 

Практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 



 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы и шкалы 

их оценивания 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1  

  

 

1. Классические методы исследования биологических объектов и их современное аппаратурное 
оформление.  

2. Хроматографические методы анализа. Их сущность и возможности.  

3. ИК-спектроскопия.  

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1  

  

 
1. Структура экологии. Системная экология, ее место в системе биологических и 

экологических наук 
2. Проектирование и моделирование селитебных территорий 
3. Биосфера. Строение и границы биосферы 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2  

  

 
1. Объект и методы сельскохозяйственной биотехнологии. Специфика использования 

биологических объектов. 

 

2. Биосфера. Вещество биосферы. 

 

3. Проблемы современного моделирования биосферных процессов. 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3  

  

 

1. Понятие системности в экологии. Общие свойства систем. 

 

2. Биосфера. Свойства живого вещества. 
 

3. Современные модели экосистем. 

 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4  

  

 

1. Методы исследования в системной экологии. 

 

2. Биосфера. Функции живого вещества. 

 

3. Модели живых экосистем. 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5  

  

 

1. Системный подход в изучении экологии. Биосистемы (живые системы). 

 

2. Биосфера. Свойства биосферы 

 

3. Системное моделирование экологических процессов 

 
 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6  

  

 

1. Характеристика и свойства живых систем и экосистем 
 

2. Классификация экологических факторов. 

 

3. Генетическая инженерия. Экологические последствия 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 
 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7  

  

 

1. Моделирование роста микроорганизмов 
 

2. Биосфера и человек. Управление процессами, происходящими в биосфере 

 

3. Ферменты – как инструменты биотехнологий. 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8  

  

 

1. Понятие и компоненты биоценоза. 
 

2. Экологические факторы. Понятие о среде и экологическом факторе. 

 

3. Экспериментальное моделирование в биотехнологии. 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9  

  

 

1. Биоценоз. Структура биоценоза 

 

2. Общий характер действия экологических факторов. 

 

3. Биоинформатика 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10  

  

 

1. Экосистемы. Структура экосистем. 

 

2. Законы действия экологических факторов 

 

3. Биоинженерия. Основные понятия. 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  



 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11  

  

 

1. Системный подход к решению проблем сохранения окружающей среды 

 

2. Экологические пирамиды 

 

3. Моделирования природных процессов. 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  
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ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12  

  

 

1. Динамика экосистем. 
 

2. Системные законы экологии 

 

3. Проектирование и моделирование агроэкосистем. 

 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  
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ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

  

Дисциплина: Системная экология  

Название кафедры: кафедра биотехнологии  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология  

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13  

  

 

1. Моделирование биотехнологических процессов. 
2. Экологический принцип системности человеческой деятельности (ноосфера). 
3. Моделирование гидрологических процессов. 

 

 

Преподаватель      Гуляева К.Н.  

  

Зав кафедрой      Павловская Н.Е.  

 

 

 

Критерии оценки:  

  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 
объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в 
логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы билета, подчеркивал при 
этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, 
конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать 
причинно-следственные связи; четко формирует ответы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 
полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные 
ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем 
серьезных ошибок в ответах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом знаний по 
дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными 
формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по существу вопросов.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил обязательного 
минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при дополнительных 
наводящих вопросах экзаменатора  

 



 

Оценочные средства для текущего контроля 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Кафедра Биотехнологии 

 

Вопросы для подготовки отчетов по модулям 

 

1. Системная экология как наука.   

2. История развития системной экологии. 

 3. Системный подход в науке и экологии.  

 4. Методы системной экологии: наблюдение, эксперимент, моделирование.  

5. Методы системной экологии: статистические методы, численное и компьютер  

 6. Системное моделирование экологических процессов.  

7. Численные методы в экологических моделях.  

8. Математическое и информационное моделирование в экологии.  

9. Современные модели экосистем.  

10. Статистические методы в экологических моделях.  

11. Мониторинг состояния естественных систем при высокой антропогенной нагрузке 
(резистентность и сукцессионные изменения). 

 12. Модели живых экосистем.  

13. Структурно-логические методы в экологических моделях.  

14. Стендовое моделирование экосистем. 

15. Проблемы современного моделирования биосферных процессов.  

16. Программы «Биосфера 2» и «Биосфера-3».  

17. Проблема сложности и нелинейности прогнозирования экосистемных изменений. 

 18. Программы «БИОС».  

 19. Моделирование экологического кризиса.   

20. Модели экологического кризиса древности и современности.  

 21. Системная экология и устойчивое развитие. Моделирование изменений климата как 
особая научная проблема.  22. Проблема организации антропоэкосистем. 

 23. Перспективы моделирования антропосистем. 

 24. Управление агроценозами.   

25. Технологии повышения эффективности агроценозов.  

26. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды, сохранения 
стабильности биосферы, борьба с глобальными негативными эффектами.  

27. «Зеленые технологии» в деятельности человека.  

28. Системная экология и «зеленые технологии».  

29. Международный опыт решения системных экологических задач. 

 

 



 

Оценочные средства для текущего контроля 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Кафедра Биотехнологии 

 

Темы практических и/или лабораторных занятий 

 

Раздел 1. Системный подход в экологии  

Тема 1. Системные идеи в экологии   

Вопросы к теме:  

1. Смена методологической парадигмы в естествознании.   

2. Система: анализ основных понятий.   

3. Система: принципы и постулаты   

4. Теоретические основы экосистемного подхода.  

 5. Процесс принятия решений при системных исследованиях. 

  

 Тема 2. Состав и структура экологии 

 Вопросы к теме:  

1. Определение исходных понятий.   

2. Определение экологии ее логическая структура.   

3. Структура экосистем.  

4. Классификация экосистем.   

5. Направление изучения экосистем при системном подходе.   

6. Экосистемный подход в изучении совокупностей различных трофических уровней  

 

Тема 3. Экосистемы и их место в организации биосферы   

Вопросы к теме: 

1. Общие принципы разграничения экосистем.  

2. Пространственные и временные критерии выделения экосистем.   

3. Терминология и основные этапы  исследования экосистем.    

4. Работы А. Тенсли,  В.Н. Сукачева, В.И. Вернадского.   

5. Наземные и водные экосистемы   

  

Раздел 2. Моделирование и анализ экологических систем  

 Тема 4. Методы экологии. Общая схема системного подхода   

Вопросы к теме:  

1. Полевые наблюдения, эксперимент и моделирование.   

2. Разновидности моделей.   

3. Концептуальные, математические, дискретные и непрерывные модели.   

4. Концептуализация связей при описании экосистем.    

5. Спецификация, идентификация и  оптимизация  моделей.   



 

Тема 5. Методы системного описания и оценки  

Вопросы к теме:  

1. Эколометрия. Общие положения и терминология.   

2. Индексы видового богатства.   

3. Модели и индексы видового обилия (альфа-разнообразие).   

4. Методы построения моделей видового обилия.   

5. Показатели (индексы) альфа-разнообразия.   

6. Выбор и интерпретация мер и индексов альфа-разнообразия.  

 

Тема 6. Дифференцирующее разнообразие  

Вопросы к теме:  

1. Местообитание: структура и классификация.   

2. Меры и модели бета-разнообразия.   

3. Показатели бета-разнообразия по присутствию-отсутствию видов.   

4. Меры сходства и различия.   

5. Меры включения и пересечения. 

 

 Тема 7. Группирование и моделирование конечных множеств  

Вопросы к теме:  

1. Графы и орграфы.  

2. Основные типы графов и их структура.    

3. Организация системы.   

4. Плеяды и дендрограммы.   

5. Кластерный анализ. 

 



 

Оценочные средства для текущего контроля 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Примерная тематика рефератов:  

  

1. Системный подход и его применение в экологии и к системам окружающей среды.  

2. Основные методы моделирования.  

3. Семейства математических моделей, их преимущества и недостатки.  

4. Моделирование и анализ экологических систем  

5. Детерминированные модели.  

6. Имитационные модели.  

7. Стохастические модели.  

8. Матричные модели.  

9. Оптимизационные модели Основные методы многомерного анализа в системной экологии. 

10. Дисперсионный анализ в системной экологии.  

11. Регрессионный анализ в системной экологии.  

12. Анализ главных компонент в системной экологии.  

13. Факторный анализ в системной экологии.  

14. Эколого-экономические аспекты проблемы управления окружающей средой.  

15. Оптимизация решения при допустимости незначительного загрязнения окружающей 

среды.  

16. Системный анализ при исследовании структуры и функционирования экологических 

систем.  

17. Основные функциональные элементы экологической системы.  

18. Устойчивость и структура сообществ.  

19. Коэффициенты сходства систематического состава фауны и флоры (Жаккара и Сёренсена-
Чекановского).  

20. Коэффициенты сходства систематического состава фауны и флоры (Экмана, Престона, 
Василевича).  



 

Оценочные средства для текущего контроля 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену.  

 

Раздел № 1. «Основы системной экологии».  
1. Системная экология как наука.   

2. История развития системной экологии.  
3. Системный подход в науке и экологии.   

4. Методы системной экологии: наблюдение, эксперимент, моделирование.  
5. Методы системной экологии: статистические методы, численное и компьютер  
  

Раздел № 2. «Общая системная экология».  
6. Системное моделирование экологических процессов.  

7. Численные методы в экологических моделях.  
8. Математическое и информационное моделирование в экологии.  
9. Современные модели экосистем.  

10. Статистические методы в экологических моделях.  
11. Мониторинг состояния естественных систем при высокой антропогенной нагрузке 
(резистентность и сукцессионные изменения).  

12. Модели живых экосистем.  
13. Структурно-логические методы в экологических моделях.  

14. Стендовое моделирование экосистем.  
15. Проблемы современного моделирования биосферных процессов.  
16. Программы «Биосфера 2» и «Биосфера-3».  

17. Проблема сложности и нелинейности прогнозирования экосистемных изменений.  
18. Программы «БИОС».  

  
Раздел № 3. «Прикладная системная экология».  
19. Моделирование экологического кризиса.   

20. Модели экологического кризиса древности и современности.   
21. Системная экология и устойчивое развитие. Моделирование изменений климата как 

особая научная проблема.   
22. Проблема организации антропоэкосистем.  
23. Перспективы моделирования антропосистем.  

24. Управление агроценозами.   
25. Технологии повышения эффективности агроценозов.  

26. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды, сохранения 
стабильности биосферы, борьба с глобальными негативными эффектами.  
27. «Зеленые технологии» в деятельности человека.  

28. Системная экология и «зеленые технологии».  
29. Международный опыт решения системных экологических задач. 

 

 



 

Оценочные средства для текущего контроля 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Кафедра Биотехнологии 
 

Кейс-задача 

по дисциплине «Системная экология » 

Раздел курса: Однофакторный анализ 

Задание: 

При исследовании влияния состава среды на производительность биомассы в одном из 

цехов биозавода получен следующий однофакторный дисперсионный комплекс (таблица 1):  
Предполагая, что фактор имеет случайные уровни, а значения результативного признака 

распределены нормально, требуется:  
а) проверить при α=0,05 существенность влияния фактора на результативный признак;  

б) с надежностью γ=0,99 найти интервальную оценку остаточной дисперсии σ
2

;  

в) найти значение несмещенной оценки S2α дисперсии, обусловленной случайными 
уровнями фактора.  

Таблица 1 

Номер наблюдения  

До 5  5-10  10-15  15-20  

Вариант 1  

1  155  154  153  164  

2  153  158  162  162  

3  149  157  164  163  

4  150  161  163  

5  167  

Вариант 2  

1  147  149  155  160  

2  149  150  149  163  

3  153  152  156  166  

4  148  161  

5  160  

Вариант 3  

1  155  159  158  168  

2  158  161  166  167  

3  156  164  163  164  

 

Критерии оценки (в баллах): 

 Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если задача выполнена без ошибок, определены факторы 

результативного признака, найдена интервальная оценка и несмещенная оценка; 

 Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если задача выполнена с незначительными ошибками, 

расчетные данные не были приведены в единую систему измерений;  

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если задача выполнена не полностью, проведен 

частичный расчет с ошибками и неточностями; 

 Оценка «Неудовлетворительно»  выставляется студенту, если задача не решена. 

 

Составитель ________ ________________ Гуляева К.Н.  
 

(подпись) 



«____»__________________20____ г. 

 

Кейс-задача 

по дисциплине «Системная экология » 

В процессе исследования влияния цены за единицу продукции (вакцины) на объем 

продаж (шт.) в месяц были получены следующие результаты (таблица 2):  

Предполагая, что фактор имеет фиксированные уровни, а значения результативного 
признака распределены нормально, требуется:  

а) проверить при α=0,01 существенность влияния фактора на результативный признак;  
б) проверить при α=0,05 существенность влияния фактора на втором и третьем уровнях 

на результативный признак;  
в) проверить при α=0,05 гипотезу относительно равенства общей средней заданному 

номиналу. 

Таблица 2 

Номер 
наблюдения 

Цена за единицу продукции (руб.) 

1000-1100 1100-1200 1200-1300 1300-1500 

Вариант 1 

1  215  218  214  211  

2  221  214  217  210  

3  222  220  210  208  

4  219  221  209 

5  213 

Вариант 2 

1  267  266  262  264  

2  270  271  265  265  

3  275  272  267  260  

4  265  268  259 

5  261 

Вариант 3 

1  310  311  308  299  

2  314  309  307  287  

3  311  305  300  301  

4  307  300 

Вариант 4 

1  56  55  49  44  

2  58  52  51  43  

3  55  53  45  39  

4  59  48  41 

5  50  46 

Вариант 5 

1  97  85  89  79  

2  93  88  83  81  

3  96  90  85  80  

4  94  82 

Критерии оценки (в баллах): 

 Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если задача выполнена без ошибок, определены факторы 

результативного признака, найдена интервальная оценка и несмещенная оценка; 

 Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если задача выполнена с незначительными ошибка ми, 

расчетные данные не были приведены в единую систему измерений;  

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если задача выполнена не полностью, проведен 

частичный расчет с ошибками и неточностями; 

 Оценка «Неудовлетворительно»  выставляется студенту, если задача не решена. 

 

Составитель ________________________ Гуляева К.Н.   «____»__________________20____ г. 



 

Кейс-задача 

по дисциплине «Системная экология » 

Раздел курса: однофакторный анализ 

Исследовалось влияние БАВ на количество сброшенных килограммов за один месяц. 
Были получены следующие данные (таблица 3):  

Предполагая, что фактор имеет фиксированные уровни, а значения результативного 
признака распределены нормально, требуется:  

а) проверить при α=0,01 существенность влияния фактора на результативный признак;  

б) проверить при α=0,05 существенность влияния фактора на втором и третьем уровнях 
на результативный признак;  

в) проверить при α=0,05 гипотезу относительно равенства общей средней заданному 
номиналу. 

Таблица 3 

Номер 

исследования 

Номер пищевой добавки 

1 2 3 4 

Вариант 1 

1  3,2  4,5  3,3  4,1  

2  1,6  3,4  5,4  1,7  

3  2,3  1,8  2,9  3,9  

4 1,9 - 3,0 - 

Вариант 2 

1  3,6  2,0  4,2  6,2  

2  5,1  4,3  6,0  5,7  

3  4,7  5,0  3,7  3,3  

4  1,9  3,8  5,3  4,1  

5 4,6 - - - 

Вариант 3 

1  2,2  4,2  5,5  5,1  

2  4,1  4,3  4,7  4,3  

3  2,6  5,6  3,9  6,0  

4 3,9 5,0 4,2 - 

5 3,5 2,5 3,8 4,6 

Вариант 4 

1  5,2  6,2  4,8  7,1  

2  4,6  6,6  4,9  7,6  

3  5,1  5,1  5,7  4,5  

4 5,5 4,3 5,8 4,9  

5 5,1  5,7  4,5  5,7  

 

Критерии оценки (в баллах): 

 Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если задача выполнена без ошибок, определены 
факторы результативного признака, найдена интервальная оценка и несмещенная оценка; 

 Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если задача выполнена с незначительными 
ошибками, расчетные данные не были приведены в единую систему измерений;  

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если задача выполнена не полностью, 
проведен частичный расчет с ошибками и неточностями; 

 Оценка «Неудовлетворительно»  выставляется студенту, если задача не решена. 

 

Составитель ________________________ Гуляева К.Н.  «____»__________________20_____ г.



 

 

Кейс-задача 

по дисциплине «Системная экология » 

Раздел курса: однофакторный анализ 
Исследовалось влияние количества осадков за год на урожайность пшеницы (т/га). 

Получены следующие данные (таблица 4):  

Предполагая, что фактор имеет фиксированные уровни, а значения результативного 
признака распределены нормально, требуется:  

а) проверить при α=0,01 существенность влияния фактора на результативный признак;  
б) проверить при α=0,05 существенность влияния фактора на втором и третьем уровнях 

на результативный признак;  

в) проверить при α=0,05 гипотезу относительно равенства общей средней заданному 
номиналу. 

Таблица 4 
 

Номер 
исследования 

Количество осадков (мм)  

250-260  260-270  270-280  280-290  

Вариант 1 

1 33  29  34  34  

2 31  30  37  36  

3 32  28  33  38  

4 32  28  33  38  

5 32  28  33  38  

Вариант 2 

1     

2 28  29  33  37  

3 29  32  35  38  

4 31  33  31  34  

5 29  32  35  38  

Вариант 3 

1 28  30  29  33  

2 26  29  34  34  

3 29  34  31  37  

4 26  29  34  34  

5 29  34  31  37  

Вариант 4 

1 28  30  29  33  

2 26  29  34  34  

3 29  34  31  37  

4 28  30  29  33  

5 29  32  35  38  

 

Критерии оценки (в баллах): 

 Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если задача выполнена без ошибок, определены факторы 

результативного признака, найдена интервальная оценка и несмещенная оценка; 

 Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если задача выполнена с незначительными ошибками, 

расчетные данные не были приведены в единую систему измерений;  

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если задача выполнена не полностью, проведен 

частичный расчет с ошибками и неточностями; 

 Оценка «Неудовлетворительно»  выставляется студенту, если задача не решена. 

 

Составитель _____________________________ Гуляева К.Н.  
 

(подпись) 



«____»__________________20____ г. 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине «Системная экология » 

1 Задачи репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать  знание 
фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно 

использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках 
определенного раздела дисциплины 

Задача 1. 

По данным индивидуального задания (таблица1):  
- проверить нулевую гипотезу об отсутствии эффектов влияния первого фактора на 

результативный признак;  
- проверить нулевую гипотезу об отсутствии влияния второго фактора на результативный 
признак;  

- проверить нулевую гипотезу об отсутствии совместного влияния факторов на 
результативный признак. 

Таблица 1 

 



 

Задача 2 

При исследовании зависимости товарооборота центральной районной аптеки от 
товарооборота (А) и штатной численности прикрепленной аптечной сети (В) получен 

двухфакторный комплекс. При α=0.05 проверить существенность влияния факторов А и В на 
товарооборот (таблица 2):  

 
Таблица 2 
 

 
 

2 Задачи реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения 

синтезировать, анализировать, обобщать фактические и причинно-следственные связи. 
 
1. Как определить критерий статистической достоверности разности двух независимых 

вариационных рядов? 
2. Каким может быть характер и степень взаимосвязи между признаками? 
3. В каких пределах варьирует цифровое значение коэффициента корреляции? 

4. Что означает коэффициент регрессии и как его можно попользовать в селекции 
сельскохозяйственных животных? 

 
 



 

 
3 Задачи творческого уровня 

Постановка задачи 

Имеются данные по селекции 400 растений риса. Фрагмент таблицы с данными смотрите 
ниже. 

 
Изучается влияние трех факторов: густота стояния растения, способ посева, сорт (см. первые 
три столбца в таблице) на 11 биометрических показателей растения: 

 Высота растения, см; 
 Общая кустистость, шт./растение; 
 Продуктивная кустистость, шт./растение; 

 Длина метёлки, мм; 
 Число зёрен на растении, шт; 

 Масса зерна с растения, г; 
 Коэффициент хозяйственной эффективности фотосинтеза; 
 Масса 1000 зерен, г; 

 Стерильность метелки, %; 
 Биологическая продуктивность растения, г; 

 Урожайность, г/м2. 
Все три фактора – категориальные признаки и могут принимать 2 значения (условно 
закодированы кодами 1 и 2). 

Цель исследования: Требуется определить, какие именно факторы оказывают влияние на 
перечисленные выше биометрические показатели. 

 

Критерии оценки (в баллах): 

 Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если задание выполнена без ошибок, 
определены основные параметры производства, приведены эскизы аппаратов; 

 Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если задание выполнено с 
незначительными ошибками, расчетные данные не были приведены в единую систему 

измерений;  

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если задание выполнено не 
полностью, проведен частичный расчет с ошибками и неточностями; 

 Оценка «Неудовлетворительно»  выставляется студенту, если задача не решена. 

 

Составитель ___________ Гуляева К.Н.     «_____» __________20___ г.



 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Основным критерием оценки знаний является способность студента самостоятельно 
работать с изучаемыми методами, применять их практически, в том числе свободно владеть 

компьютером и прикладными программами, уметь интерпретировать и анализировать 
полученные результаты. Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания 

методов, в их практическом применении. Важным критерием также является способность 
самостоятельно разбираться в современной литературе по современным направлениям 
математического и системного анализа в биотехнологии , в том числе зарубежной литературе.  

В процессе обучения студент должен выполнить лабораторные работы, индивидуальные 
домашние задания в виде рефератов, подготовиться к коллоквиуму, к докладу с 

представлением презентации по темам курса. 

Промежуточная  аттестация студента проводится по результатам проверки на зачете 
уровня усвоения им учебной дисциплины. Экзамен  проводится по экзаменационным 

билетам. Кроме того, по спорным вопросам проводится собеседование с преподавателем.  

 На экзамене от студента требуется ответить на вопросы состоящие из двух частей – 

теоретической («на знание») и практической («на умение»). Если такое деление не 
содержится в самой формулировке вопроса, то всегда подразумевается: студент должен быть 
готов проиллюстрировать на конкретном примере теоретическое положение, знание которого 

он хочет продемонстрировать. Таким образом, любой ответ должен в обязательном порядке 
содержать две составляющие: а) формулировки определений понятий и теоретических 

посылок, и б) фактические примеры, иллюстрирующие приводимые положения.  

Написание и представление письменной работы (реферат, индивидуальная домашняя 
работа) не является полным основанием для вынесения оценки, хотя может учитываться 

преподавателем. В любом случае студент должен продемонстрировать глубокое знание 
вопроса, изложенного в письменной работе, и быть готовым поддержать дискуссию с 

преподавателем по теме работы. 

Студент должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом 
данной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе 

терминов и понятий, привести примеры использования. 

Основным методом оценки знаний студентов является применяемая во время обучения  

бально-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически завершенные части 
(модули), после изучения которого предусматривается аттестация в форме теста, 
коллоквиума. Каждый модуль включает обязательные виды работ – лекционные и 

лабораторные занятия, домашние самостоятельные работы. Качество работы студентов в 
рейтинговой системе оценивается в баллах, оценка является накопительной (сумма балов дает 

рейтинг каждого учащегося) и используется для структурирования системной работы 
студентов в течение всего периода обучения.  

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных студентом знаний осуществляется с применением 
дифференцированной балльной оценки. Максимально за работу в семестре студент может 

набрать 100 баллов.  

 

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

Типовая 

бальная оценка 
0-54 55-69 70-84 85-100 

Экзамен  
Не 

удовлетворительно 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 



 

Перечень видов аттестации: 

Основные баллы (до 60 баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 

2. Выполнение заданий на практических занятиях – до +21 балла, 
3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного задания), 

текущее тестирование знаний – до +32 баллов. 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 

4. Домашнее решение задач (выполнение домашней контрольной работы или 

индивидуальной работы) – до +18 баллов, 
5. Написание и защита рефератов, докладов, сообщений  – до +2 баллов, 

6. Активное участие в занятиях, проводимых в активной форме – до +3 баллов, 
7. Работа с интернет-тренажерами – до +2 баллов. 

  



 

 

РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Системная экология 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 
Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 
комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 
технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 
показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 
описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной 
форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых 
заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 
следующие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 
предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 
сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 
надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 
обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 
проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе 

дисциплины компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению 
подготовки 19.03.01 - Биотехнология. 



 


