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Введение 

Данная рабочая программа составлена для подготовки бакалавра по направлению 19.03.01 

Биотехнология в соответствии с требованиями ФГОС ВО РФ соответствующего направления. 

Курс общей и неорганической химии включает материал, необходимый для подготовки 

бакалавров. Основной областью профессиональной деятельности выпускника являются 

получение, исследование и применение ферментов, вирусов, микроорганизмов, клеточных 

культур животных и растений, продуктов их биосинтеза и биотрансформации, создание 

технологических процессов их производства и технологий использования. 

Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания 

закрепляются на лабораторных занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с 

учебниками и учебными пособиями, подготовку к лабораторным занятиям, контрольным работам, 

экзамену, выполнение домашних заданий, написание рефератов. 

Программа предусматривает модульную технологию с рейтинговой оценкой знаний. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы. Вид промежуточной 

аттестации – зачет. 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 

Целью освоения дисциплины является формирование научного мировоззрения и получение 

обучающимися базовых знаний для успешного усвоения других химических дисциплин, создание 

научно-практической основы для изучения дисциплин профессиональной направленности. 

Задачами общей и неорганической химии является изучение современных представлений о 

строении вещества, о зависимости строения и свойств веществ от положения составляющих их 

элементов в Периодической системе и характера химической связи применительно к задачам 

химической технологии; природы химических реакций, используемых в производстве химических 

веществ и материалов, кинетического и термодинамического подходов к описанию химических 

процессов с целью оптимизации условий их практической реализации; важнейших свойств 

неорганических соединений и закономерностей их изменения в зависимости от положения 

составляющих их элементов в Периодической системе. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

 знать понятия и законы химии, закономерности протекания химических реакций, 

химические системы и их роль в профессиональной деятельности; характеристику элементов и их 

важнейших соединений; закономерности изменения физико-химических свойств простых и 

сложных веществ в зависимости от положения составляющих их элементов в Периодической 

системе; 

 уметь передавать состав веществ с помощью химических формул, решать химические 

задачи, писать уравнения химических реакций, которые имеют отношение к профессиональной 

деятельности; 

 владеть навыками постановки и безопасного проведения химического эксперимента с 

использованием химических реактивов и посуды с последующей обработкой полученных 

результатов и использованию этих результатов в профессиональной деятельности. 

В результате изучения дисциплины формируются следующие компетенции: 
способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2). 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Общая и неорганическая химия» относится к базовой части Блока 1 Б 23 

«Дисциплины (модули)» рабочего учебного плана для направления подготовки 19.03.01 

Биотехнология. Изучается на 1 курсе. 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) 

обучающихся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

Таблица 1. Общая трудоемкость дисциплины 2 зачетные единицы. 

 

 
Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

 
Курс 1 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

12 12 

Лекции 4 4 

из них: 

активные формы обучения 

4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

из них: 

активные формы обучения 

8 8 

Самостоятельная работа 

Контроль 

60 

4 

60 

4 

Вид промежуточной 

аттестации 

 зачет 

Общая трудоемкость 

час/зач. ед 

72/2 72/2 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов 

и видов учебных занятий. 

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Таблица 2. Содержание модулей и разделов дисциплины 

Курс I (количество модулей 3) 

Модуль 1. Основные законы и понятия химии. Закономерности химических реакций 
Цель: В результате усвоения данных модулей формируют компетенции ОПК 2. 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины, 

входящей в данный 
модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СР 

1. Основные законы и 

понятия химии. 

Основные классы 

неорганических 

соединений. 

Основные законы и 

понятия химии. Химия 

как наука. Вещество и его 

состав и свойства. 

Количество вещества. 

Моль. Молярная масса и 

молярный  объем. 

Относительная плотность 

газов. Эквивалент. 

Молярная   масса 
эквивалента. Закон 

Конспект: «Классы 

неорганических 

соединений». 
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  эквивалентов.  

2. Строение атома. 

Периодический закон 

и периодическая 

система элементов 

Д.И. Менделеева 

Химическая связь. 

Комплексные 

соединения. 

Строение атома. 

Квантовые     числа. 

Закономерности 

застройки   электронами 

энергетических уровней 

атома.  Периодический 

закон и  периодическая 

таблица Д.И. Менделеева. 

Понятие о  химической 

связи и механизмы ее 

образования. 

Характеристики 

химической связи. Виды 

химической   связи. 

Гибридизация орбиталей 

и геометрия молекул. 

Основные    типы 

кристаллических 

решеток. Комплексные 
соединения. 

ДКР « 

Характеристика 

химического 

элемента по его 

положению в 

периодической 

таблице Д.И. 

Менделеева» 

Конспект: 

«Комплексные 

соединения». 

3.  Общие 

закономерности 

химических реакций 

 Конспекты: 

Химическая 

термодинамика. 

Химическая 

термодинамика. 

Модуль 2 . Процессы, протекающие в растворах.  
Цель: В результате усвоения данных модулей формируют компетенции ОПК 2. 

4. Растворы. Растворы. Способы 

выражения концентрации 

растворов. 

Электролитическая 

диссоциация. Сильные и 

слабые  электролиты. 

Водородный  показатель 

рН. Произведение 

растворимости. Гидролиз 

солей. Типичные случаи 
гидролиза. 

УИРС 1-2. 

5. Окислительно- 

восстановительные 

реакции. Электродные 

потенциалы. 

Электролиз. 

Характеристика и типы 

окислительно- 

восстановительных 

реакций. Составление 

уравнений  ОВР. 

Важнейшие окислители и 

восстановители. 
Электролиз. 

Роль ОВР в живой и 

неживой природе. 

Модуль 3. Неорганическая химия биогенных элементов 
Цель: В результате усвоения данных модулей формируют компетенции ОПК 2. 

6. Классификация 

химических 

элементов. 

 Общая 

характеристика s, p, 

d-элементов и их 

соединений. 

Распространение в 

природе и 
получение. 
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   Физические и 

химические 
свойства. 

 

4.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

Таблица 3. Разделы дисциплин и виды занятий 

 Раздел дисциплины, 
входящий в данный модуль 

Лекц. ЛЗ СР Всего 
часов 

Семестр _1_ 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

Основные понятия и законы 

химии. Строение атома. 

Химия и периодическая 

система элементов Д.И. 

Менделеева. Строение 

вещества. Химическая связь. 

2 - 12 14 

Общие закономерности 

химических реакций 

- 4 10 14 

М
о
д

у
л
ь
 2

 Растворы. 2 - 10 12 

Окислительно- 

восстановительные реакции. 

Электролиз. 

- 4 5 9 

М
о
д

у
л
ь
 

3
 

Классификация химических 

элементов. 

- - 23 23 

 
Итого: 

72 

 
4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4. Тематический план лекций 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль 

 
Тема лекции 

 

Трудоемкость 

(час.) 

Семестр _1_ 

М
о

д
у
л
ь
 1

 

Основные понятия и 

законы химии. 

Строение атома. Химия 

и периодическая 

система элементов Д.И. 

Менделеева. Строение 

вещества. Химическая 

связь. 

Основные понятия и законы химии 

ОПК-2 

Строение атома. Химия и периодическая 

система элементов Д.И. Менделеева 

(лекция-презентация) ОПК-2 

Строение вещества. Химическая связь. 

ОПК-2 

 

 

 
2 

М
о

д
у

л
ь
 

2
 

Растворы. Растворы. Электролитическая диссоциация. 

Гидролиз. 
ОПК-2 

2 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

4 
4 

 

 

 

4.4. Лабораторный практикум 
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Таблица 5. Лабораторный практикум 

 Раздел дисциплины, входящий в 
данный модуль 

Тема лабораторного практикума 
/занятия 

Трудоемкость 
(час.) 

Семестр _1_ 
М

о
д

у
л
ь
 1

 

Общие закономерности 

химических еакций 

Техника безопасности и правила 

поведения в химической лаборатории. 

Общие закономерности химических 

реакцийЛабораторная работа №1 

«Классы неорганических 

соединений».ОПК-2 

4 

 Окислительно- 

восстановительные реакции. 

Электролиз. 

Окислительно-восстановительные 

реакции. Электролиз. 

Лабораторная работа №4 
«Окислительно-восстановительные 

реакции». ОПК-2 

4 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

8 
8 

 

4.5. Самостоятельная работа 

Таблица 6. Тематический план самостоятельной работы 

 

С
а
м

о
ст

о
я

т
ел

ь
н

о
е
 

и
зу

ч
ен

и
е
 

т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
г
о

 

м
а
т
ер

и
а
л

а
 

Д
о
м

а
ш

н
я

я
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 

П
о
д
г
о
т
о
в

к
а
 к

 

л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

м
 

за
н

я
т
и

я
м

 

К
о
л

л
о
к

в
и

у
м

 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
 

(ч
а
с.

) 

М
о

д
у
л
ь
 1

 

1. Конспект 
«Основные 

классы 

неорганически 

х соединений». 

2. Конспект 
«Комплексные 

соединения». 

3.Конспект 

«Химическая 

термодинамик 

а». 

4. Конспект 
«Химическая 

кинетика и 

катализ» 

10 

Домашняя 

контрольная 

работа 

«Характеристика 

химического 

элемента по его 

положению в 

периодической 

таблице 

Д.И.Менделеева» 

. 

4 

Техника 

безопасности и 

правила 

поведения в 

химической 

лаборатории. 

Основные 

понятия и законы 

химии. 

 
4 

Коллоквиум 
«Строение 

атома. 

Химия и 

периодическ 

ая система 

элементов. 

Строение 

вещества. 

Химическая 

связь». 

4 

 
22 
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М
о

д
у

л
ь
 2

 

1.Конспект 
«Роль ОВР в 

живой и 

неживой 

природе» 

5 

 1. Растворы. 

Способы 

выражения 

концентраций 

растворов. ЭД. 

Гидролиз. 

2. Окислительно- 

восстановительн 

ые реакции. 

Электролиз. 
10 

  
 

15 
М

о
д

у
л
ь
 3

 

Конспект 
«Общая 

характеристик 

а s, р,d- 

элементов» 

23 

   23 

Всего часов: 60 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1217 

1. Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс]: Учебное пособие для 

самостоятельной  работы студентов  аграрных вузов направления  подготовки 19.03.01; 

«Биотехнология»/ М.В. Воронкова.- Орел: Изд-во ОрелГАУ, 2015. 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc 

2. Справочные таблицы по общей и неорганической химии [Электронный ресурс]: 

Приложение к учебному пособию по общей и неорганической химии для самостоятельной работы 

студентов аграрных вузов направления подготовки 19.03.01; «Биотехнология»/ М.В. Воронкова., 

Л.А.Ермакова  - Орел: Изд-во ОрелГАУ, 2015. 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc 
3. Глинка, Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии : учеб.-практ. пособие / Н. Л. Глинка ; 

под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. — 14-е изд. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 236 с. — 

(Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-8914-4. 

http://www.biblio-online.ru/book/C1D6909E-2018-47B4-A3D9-AA5B89A64D59 
4. Тестовые и контрольные задания по общей и неорганической химии. [Электронный 

ресурс]: Учебное пособие для самостоятельной и аудиторной работы студентов аграрных вузов 

направления подготовки 19.03.01 Биотехнология. Орел: Изд-во Картуш, 2015 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (приложение). 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. 

2. Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования. 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

основной образовательной программы (вопросы к зачету, комплект задач (заданий) для итоговой и 

домашней контрольной работы, комплект тестовых заданий, комплект задач (заданий), темы 

индивидуальных творческих заданий). 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1217
http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
http://www.biblio-online.ru/book/C1D6909E-2018-47B4-A3D9-AA5B89A64D59
http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля). 

а) Основная литература: 

1. Никитина, Н. Г. Общая и неорганическая химия в 2 ч. Часть 1, теоретические основы : 

учебник и практикум для вузов / Н. Г. Никитина, В. И. Гребенькова. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 211 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04785- 

1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453888 (дата 

обращения 26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. пользователей 

2. Никитина, Н. Г. Общая и неорганическая химия в 2 ч. Часть 2. Химия элементов : учебник 

и практикум для вузов / Н. Г. Никитина, В. И. Гребенькова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 322 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04787-5. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453889 (дата обращения 

26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Князев, Д. А. Неорганическая химия для аграриев в 2 ч. Часть 1. Теоретические основы : 

учебник для вузов / Д. А. Князев, С. Н. Смарыгин. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 253 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11763-9. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/451634 (дата обращения 

26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. пользователей 

4. Тупикин, Е. И. Химия. В 2 ч. Часть 1. Общая и неорганическая химия : учебник для вузов / 

Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 385 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02226-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/452738 (дата обращения 26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

5. Никольский, А. Б. Общая и неорганическая химия в 2 т. Том 2 : учебник для вузов / 

А. Б. Никольский, А. В. Суворов. — 6-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2020. — 378 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09096-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/451818 (дата обращения 26.01.2020)- Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

б) Дополнительная литература: 

1. Глинка, Н. Л. Общая химия в 2 ч. Часть 1 : учебник для академического бакалавриата / Н. Л. 

Глинка ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. — 19-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2017. — 364 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5- 

534-01814-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio 

online.ru/bcode/400435 (дата обращения 26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. пользователей 

2. Химия элементов : учебник для вузов / Э. Т. Оганесян, В. А. Попков, Л. И. Щербакова, А. К. 

Брель. — Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 251 с. — (Серия : Специалист). — ISBN 978-5- 

9916-9724-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio- 

online.ru/bcode/397696 (дата обращения 26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Росин, И. В. Общая и неорганическая химия в 3 т. Т. 1. Общая химия : учебник для 

академического бакалавриата / И. В. Росин, Л. Д. Томина. — Москва : Издательство Юрайт, 2017. 

— 426 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-02295-7. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/397527 (дата обращения 

26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. пользователей 

4. Князев, Д. А. Неорганическая химия в 2 ч. Часть 1. Теоретические основы : учебник для 

академического бакалавриата / Д. А. Князев, С. Н. Смарыгин. — 5-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 253 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 

978-5-534-01847-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio- 

online.ru/bcode/400458 (дата обращения 26.01.2020)- Режим доступа: для авторизир. Пользователей 

в) Издания периодической печати: 

https://urait.ru/bcode/453888
https://urait.ru/bcode/453889
https://urait.ru/bcode/451634
https://urait.ru/bcode/452738
https://urait.ru/bcode/451818
https://biblio/
https://biblio-online.ru/bcode/397696
https://biblio-online.ru/bcode/397696
https://biblio-online.ru/bcode/397527
https://biblio-online.ru/bcode/400458
https://biblio-online.ru/bcode/400458
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1. Вестник аграрной науки. Режим доступа: http://ej.orelsau.ru/archive/arkhiv/ (дата обращения: 

26.01.20 – открытый доступ). 

2. Научный журнал молодых ученых. Режим доступа: http://www.orelsau.ru/science/vypuski/ 

(дата обращения: 26.01.20– открытый доступ). 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote- 

access-by-subscription.php). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access- 

by-subscription.php). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by- 

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. (Дата обращения 

26.01.2020г). 

5. Химический каталог: химические ресурсы Рунета http://www.ximicat.com/ Открытый 

доступ (Дата обращения 26.01.2020г). 

6. Химический сервер http://www.Himhelp.ru. Открытый доступ (Дата обращения 

26.01.2020г). 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Перед изучением учебной дисциплины обучающимся необходимо внимательно 

ознакомиться с тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. 

Следует уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Самостоятельная работа при изучении материала дисциплины. 

Самостоятельная работа обучающихся является одной из важнейших составляющих 

образовательного процесса. Независимо от полученной профессии и характера работы любой 

начинающий специалист должен обладать фундаментальными знаниями, профессиональными 

умениями и навыками деятельности своего профиля, опытом творческой и исследовательской 

деятельности по решению новых проблем, опытом социально-оценочной деятельности. Все эти 

составляющие образования формируются именно в процессе самостоятельной работы студентов, 

так как предполагает максимальную индивидуализацию деятельности каждого студента и может 

рассматриваться одновременно и как средство совершенствования творческой индивидуальности. 

Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является 

комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой 

деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на 

консультациях и домашней подготовке. 

Среди основных видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: 

подготовка к лекциям, лабораторным и практическим занятиям, зачетам, презентациям и 

докладам; написание рефератов, выполнение заданий, решение задач; проведение деловых игр; 

участие в научной работе. 

Цель самостоятельной работы обучающегося - осмысленно и самостоятельно работать 

сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации 

и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою 

профессиональную квалификацию. В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной 

работы: аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под 

непосредственным руководством преподавателя и по его заданию; внеаудиторная - 

самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его 

непосредственного участия. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачёту. К началу 

сессии обучающийся готовит список вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в 

межсессионный период. 

http://ej.orelsau.ru/archive/arkhiv/
http://www.orelsau.ru/science/vypuski/
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.ximicat.com/
http://www.himhelp.ru/
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Выполнение домашних индивидуальных заданий, а также заданий на 

лабораторно-практических занятиях, решение задач. 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют индивидуальные 

задания. Выполнение заданий призвано обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, 

ключевые и дискуссионные аспекты изучаемых тем, помочь систематизировать и лучше усвоить 

пройденный материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как 

для проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации 

на лабораторно-практических занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для важнейших тем разработаны задания, задачи, тесты, в которых сконцентрирована 

значительная учебная информация. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить 

успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам в 

изучении курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг 

вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению заданий, решению задач 

и тестов осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок 

письменных и устных индивидуальных заданий на лабораторно-практических занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям 

дисциплины 

Контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на лабораторных занятиях. При подготовке к аудиторным самостоятельным 

работам, обучающимся необходимо повторить пройденный материал и более внимательно 

сосредоточиться на усвоении  материала курса. 

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции

 лабораторные занятия

 устный опрос

 тестирование

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к 

лабораторно-практическим занятиям; выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, 

курсовые работы, индивидуальные расчеты и задачи по методическим указаниям к изучению 

дисциплины, подготовка к устным опросам, модулям, зачету и пр.)

 консультации преподавателя.

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием 

активных форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и 

его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого 

раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать 

его со следующим. 

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 

охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную 

работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея 

еще полностью не раскрыта. 

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного 

материала в виде лекций-визуализаций и лекций-презентаций (предусматривающих наглядное 

представление материала в виде фото, рисунков, видео с использованием мультимедиа и 

компьютерной техники, лекций с элементами обсуждения, лекций пресс-конференций). 

Лекционный материал должен быть снабжен конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 
 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;

 развитие логического мышления;

 умение выбирать оптимальные методы решения практических задач и 

производственных проблем;

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;
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 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению материала курса.

Каждое лабораторное занятие целесообразно начинать с повторения теоретического 

материала, который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать цель 

занятия и основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в течение 

занятия. 

На лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и оформленные 

надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, оценить глубину 

знаний данного теоретического материала, умение анализировать и решать поставленные задачи, 

выбирать эффективный способ решения, умение делать выводы. 

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации обучающегося (при сдаче зачета). 

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 

проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

Информационно-образовательная среда университета 

http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/, в т. ч. 

образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearningServer 4G, разработчик 

Hypermethod http://do3.orelsau.ru/ договор № ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 года (ООО 

«Ленвэа») срок действия – бессрочно. Неограниченный доступ 
В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета 

Microsoft Windows Professional 8, Microsoft Windows XP Professional, Microsoft Win SL 8.1 Russian 

Academic версия 8.1 (обновление до Microsoft Windows 10), Microsoft Office Professional Plus 2007, 

Microsoft Office 2013 Russian Academic, Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition. 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации 

большой аудитории 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа 

Аудиторная мебель на 30 посадочных мест, доска 

настенная, кафедра, экран для проектора, шкаф-сейф, 

рабочее место преподавателя. Ноутбук Lenovo B560 P 

6200/2/320/DVD-RW/3/0M/WiFi/BT/Win. Комплект 

презентационного оборудования в составе: проектор 
Epson EB-X14 G.2/про-1. 

Специализированные аудитории 

общей химии, неорганической и 

аналитической химии 

Специализированная мебель на 13 посадочных мест, 

рабочее место преподавателя, доска настенная, стенды 

настенные: периодическая система элементов Д.И. 

Менделеева, таблица растворимости, константы 

диссоциации слабых кислот и оснований. 

Оснащены химической посудой и химическими 

реактивами по тематике лабораторного занятия. 

Учебная аудитория для проведения 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Специализированная мебель на 20 посадочных мест, 

доска настенная, рабочее место преподавателя, шкафы, 

тумбочки, стенды настенные: периодическая система 

элементов Д.И. Менделеева, таблица растворимости, 

константы диссоциации слабых кислот и оснований. 

Аудитория для самостоятельной Специализированная мебель на 12 посадочных мест. 

http://www.orelsau.ru/student/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/
http://do3.orelsau.ru/
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работы обучающихся Рабочая станция в составе: ПЭВМ Flextron Intel Core i5 

3570/8 Гб/1000 Гб/ DVD-RW/450 Вт / Win8PRO Ac/MS 

Office 2010 Std Ac; монитор NEC 23,6; манипуляторы; 

ИБП АРС BX650CI-RS (в количестве 1 шт). Рабочая 

станция в составе: ПЭВМ Flextron Intel Core i3 2120/4 

Гб/500 Гб/DVD-RW/450Вт/Win8PRO Ac/MS Office 2013; 

монитор Samsung 21,5; манипуляторы (в количестве 11 

штук), объединенные локальной сетью с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду 
Орловского ГАУ. 

Помещения для самостоятельной 

работы с возможностью подключения 

к Интернету и обеспечением доступа в 

электронную информационно- 

образовательную Орловского ГАУ 

(читальные залы библиотеки) 

Специализированная мебель; Система комфортного 

кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит- 

система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 

ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для 

защиты прохода с использованием технологии 

радиочастотных меток Gateway; комплект компьютерной 

техники в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 

MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), 

Рабочая станция студента 

(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5 

Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 

"WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, 

мышь; в количестве 9 единиц с возможностью 

подключения к сети Интернет и обеспечения доступа в 

электронно- информационную образовательную среду 

Орловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 

ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work 

Centre3550 в комплекте с дополнительным картриджем. 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа 

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
Windows 7 Home Basic OA CIS and GE. 
Номер лицензии: V48YT-3XM28-99RP8-V64P- 

GGX8P; дата выдачи лицензии – 14.07.2009 г; 
срок действия – бессрочный 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 
версия 2013, авторизационный номер 
лицензиата: 91766136ZZE1504, номер 
лицензии: 61760053; 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 г. 

Свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного 

производства PDF24 - PDF конструктор и 

конвертер 7-Zip – архиватор Google Chrome - 

браузер «Интернет» 

Яндекс.Браузер – браузер «Интернет» 

(Российское ПО) 
AIMP – аудиоплеер (Российское ПО) 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504 
номер лицензии: 61760053 
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 дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic 

версия 2013 

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053дата выдачи 

настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — 

Стандартный Russian Edition авторизационный 

номер лицензиата: - 17E0-190903-121915-383- 

1099 

Свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе 

отечественного производства 

PDF24 - PDF конструктор и конвертер 7-Zip – 

архиватор 

Google Chrome - браузер «Интернет» 

Яндекс.Браузер – браузер «Интернет» 

(Российское ПО) 

AIMP – аудиоплеер (Российское ПО) 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — 

Стандартный Russian Edition авторизационный 

номер лицензиата: - 17E0-190903-121915-383- 

1099 дата выдачи настоящей лицензии: с 

30.08.2019 до 01.09.2020. 

Интернет, договор провайдера ЗАО Интернет, 

договор провайдера ЗАО «Ресурс-Связь» №3- 

611 от 22.01.2020. Срок действия: 01.01.2020- 

31.12.2020 Доступ LMS eLearningServer 4G 

разработчик Hypermethod договор покупки № 

ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 года (ООО 

«Ленвэа») срок действия – бессрочно. 

Неограниченный доступ 

Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную Орловского 

ГАУ (читальные залы библиотеки) 

Microsoft Imagine Premium Electronic Software 

Delivery. Сублицензион-ный договор №937/18 

на передачу неисключительных прав от 

16.11.2018. Срок действия лицензии- 

бессрочно. 

MS Office Std 2010 RUSOPLNL Acdmc. 

Договор №180 от 12.02.2011. Срок действия 

лицензии – бессрочно. 

Информационно правовое обеспечение 

"Гарант" (для учебного процес-са). Договор 

№ЭПС-12-119 от 01.09.2012. Срок действия - 

бессрочно. 

СПС КонсультантПлюс: Версия Проф. 

Консультант Финансист. Консультант Плюс: 

Консультации для бюджетных организаций. 

Договор от 01.01.2017. Срок действия - 

бессрочно. 

RHVoice-v0.4-a2 синтезатор речи 
Программа Balabolka   (portable)   для   чтения 
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 вслух текстовых файлов. 
Программа экранного доступа NDVA 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — 

Стандартный Russian Edition авторизационный 

номер лицензиата: - 17E0-190903-121915-383- 

1099 дата выдачи настоящей лицензии: с 

30.08.2019 до 01.09.2020. 

Свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного 

производства PDF24 - PDF конструктор и 

конвертер 

7-Zip – архиватор Google Chrome - браузер 

«Интернет» 

Яндекс.Браузер – браузер «Интернет» 

(Российское ПО) AIMP – аудиоплеер 

(Российское ПО) 

Интернет, договор провайдера ЗАО Интернет, 

договор провайдера ЗАО «Ресурс-Связь» №3- 

611 от 22.01.2020. Срок действия: 01.01.2020- 

31.12.2020 Доступ LMS eLearningServer 4G 

разработчик Hypermethod договор покупки № 

ГМЛ-Л-20/02-1286 от 19.02.2020 года (ООО 

«Ленвэа») срок действия – бессрочно. 

Неограниченный доступ 

11.3 Электронно-библиотечные системы и электронная информационно-образовательная 

среда обеспечивающие одновременный доступ не менее 25 процентов обучающихся по программе 

бакалавриата: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обращения 

26.01.2020г. 

12. Критерии оценки знаний обучающихся 

Таблица 7. Распределение баллов в семестре 

Вид работы Балл Максимальный балл 

1.Работа в семестре 

1.1Основные баллы по результатам текущего контроля знаний ≤ 60 баллов 

Аудиторная работа на лабораторном 
занятии, коллоквиуме 

6 12 

Отчет по лабораторной работе 6 12 

Подготовка конспекта 1 6 

Выполнение тестовых заданий 4 24 

Выполнение итоговой контрольной 
работы 

6 6 

1.2 Дополнительные баллы 
по результатам самостоятельной работы и участия в активных формах обучения 

≤ 25 баллов 

Выполнение домашней 
контрольной работы 

4 4 

Таблица кислот и кислотных 
остатков 

2 2 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
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Участие в занятиях, проводимых в 

активной форме 

2 4 

1.3 Поощрительные баллы 
по результатам научно-исследовательской и творческой работы ≤ 15 баллов 

Выполнение творческого 

индивидуального задания/участие в 

конференциях, конкурсах, 

олимпиадах/публикация статей 

15 15 

2. Промежуточная аттестация 

Зачет (в устной форме) 5 15 

 

Итого по дисциплине: 
  

100 

 

Таблица 8 Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная оценка от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Зачет Не зачтено Зачтено 
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Приложение 
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ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В 

ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) и 

ее формулировка 

 
 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

(практики) 

(результаты по разделам) 

 

 
Уровни 

освоения 

компетенции 

 
Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточ 

ная 
аттестация 

ОПК-2: 
способность и 

готовность 

использовать 

основные законы 

естественнонаучн 

ых дисциплин в 

профессионально 

й деятельности, 

применять 

методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментальн 

ого исследования 

1. Основные понятия и 
законы химии. Основные 
классы неорганических 

соединений 
2. Строение атома. 

Периодический закон и 

периодическая  система 

элементов Д.И. Менделеева 

Химическая связь. 

Комплексные соединения. 

3. Общие закономерности 

химических реакций 

4. Растворы. 

5.Окислительно- 

восстановительные реакции. 

Электродные потенциалы. 

Электролиз. 

6. Классификация 

химических элементов 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки 

(вопросы для 

отчета по 

лабораторным 
работам). 

 

 

 

 

 

 

Вопросы к 

зачету. 

Итоговая 

контрольная 

работа. 

Повышенный Тесты 

Высокий Задания   для 

самостоятельно 

й работы 

студентов: 

решение 

типовых  задач 

по темам. 

 
ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ 

ПРИОБРЕТЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ 

2. Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования 

 

Код 

контролируем 

ой 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы достижения компетенций в соответствии с 

уровнем освоения основной профессиональной 
образовательной программы 

Технологии 

формирования 

пороговый 

(базовый) 

повышенный 

(хорошо) 

высокий 

(отлично) 

 (удовлетворительно) 

55-69 баллов 

70-84 баллов 85-100 баллов  

ОПК-2: Знает: Основные 

законы и понятия 

общей  и 

неорганической химии 

Знает: Основные 

законы и понятия 

общей и 

неорганической 

химии.        Правила 
составления 

Знает: 

Основные 

законы и 

понятия общей и 

неорганической 
химии. Правила 

Лекции 

лабораторные 

занятия 

использованием 

активных 
интерактивных 

и 

с 

и 

способность и 

готовность 

использовать 
основные 

законы 
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естественнона 

учных 

дисциплин в 

профессиональ 

ной 

деятельности, 

применять 

методы 

математическо 

го анализа и 

моделировани 

я, 

теоретическог 

о и 

экспериментал 

ьного 

исследования 

 уравнений 

химических 

реакций. 

Химические 

элементы и их 

соединения; синтез 

неорганических 

веществ; 

биологическую 

роль химических 

элементов в живых 

организмах. 

составления 

уравнений 

химических 

реакций. 

Химические 

элементы и их 

соединения; 

синтез 

неорганических 

веществ; 

биологическая 

роль химических 

элементов   в 

живых 

организмах; 

методы   и 

средства 

химического 

исследования 

веществ и их 
превращений 

приемов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Умеет: решать 

практические задачи, 

используя при этом 

основные законы и 

понятия химии. 

Проводить химический 

эксперимент  с 

соблюдением правил 

техники безопасности 

Умеет:    решать 

практические 

задачи,  используя 

при этом основные 

законы и понятия 

химии. Проводить 

химический 

эксперимент  с 

соблюдением 

правил   техники 

безопасности; 

использовать 

базовые  знания в 

области 

математических и 

естественнонаучны 

х дисциплин 

Умеет:  решать 

практические 

задачи, 

используя  при 

этом основные 

законы    и 

понятия  химии. 

Проводить 

химический 

эксперимент с 

соблюдением 

правил техники 

безопасности; 

применять 

методы 

математического 

анализа   и 

моделирования, 

использовать в 

ответе материал 

из литературы, 

правильно 

обосновывать 

принятое 
решение. 

Лекции и 

лабораторные 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приемов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Владеет: выполнением 

химических 

лабораторных 

операций; 

Владеет: 

выполнением 

химических 

лабораторных 

операций; методам 

определения 

концентраций в 

растворах; 

методами синтеза 

Владеет: 

выполнением 

химических 

лабораторных 

операций; 

методам 

определения 

концентраций в 

растворах; 

Лекции и 
лабораторные 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приемов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 
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  неорганических 

соединений; 

методами 

синтеза 

неорганических 

соединений; 

методами 

оценки свойств 

сырья 

растительного и 

животного 

происхождения 

на   основе 

исполь- зования 

фундаментальны 

х знаний в 

области  химии, 

нанотехнологии 

и 

биотехнологии; 

владеть 

навыками 

теоретического и 

экспериментальн 

ого 
исследования. 
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ И ИНЫХ МАТЕРИАЛОВ, НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

3.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости. 

Перечень вопросов к зачету (ОПК-2). 

1. Предмет химии. Явления физические и химические. Атомы. Молекулы. Место химии в 

системе химических наук. Связь химии с биологией, физикой и другими науками о природе. 

2. Водород. Уникальность водорода. Получение в промышленности и лаборатории, физические и 

химические свойства. Изотопы водорода. 

3. Методом ОВР расставить коэффициенты в уравнении реакции, протекающей по схеме: 

Na2S2O3 + Cl2 + H2O  H2SO4 + HCl + NaCl 

Химический элемент. Простые и сложные вещества. Атомно-молекулярное учение. Закон 

сохранения массы и энергии, его значение в химии. Закон постоянства состава Пруста. Закон 

кратных отношений Дальтона. Химический эквивалент. Закон эквивалентов. 

4. Азот. Степени окисления азота. Молекулярный азот. Соединения азота с водородом (аммиак, 

гидразин, гидроксиламин, азотистоводородная кислота и азиды). 

5. Найдите отношение между эквивалентными массами серы в следующих её соединениях: SO3, 

SO2, Н2SO4. 

6. Растворы, определение. Растворение как физико-химический процесс. Растворимость. 

Концентрация растворов. Способы выражения концентрации растворов. Массовая доля, молярная, 

нормальная концентрации, примеры расчётов. 

7. Щелочные металлы. Физические и химические свойства. Получение и хранение. Применение 

их соединений. Литий. Его особенности как элемента. Физические и химические свойства. Гидрид 

лития. Гидроксид лития. 

8. Чему равна жесткость воды, в 200 л которой содержится 14,632 г гидрокарбоната магния? 

9. Закон Авогадро и выводы из него. Массы атомов и молекул. Относительные атомные и 

молекулярные массы. Число Авогадро. Моль-единица количества вещества. Молярная масса и 

молярный объём. 

10. Кислород. Аллотропия кислорода. Соединения кислорода: оксиды, пероксиды, надпероксиды, 

озониды. Деление оксидов на 4 типа (по химическим свойствам). 

3. Вычислите  рН и степень диссоциации 0,03 М раствора гидроксида алюминия (Кд=2,1*10
-2

). 

11. Электролиты и неэлектролиты. Растворы электролитов. Основные положения теории 

электролитической диссоциации С. Аррениуса. Механизм ЭД веществ с различным типом 

химической связи. Кислоты в свете теории электролитической диссоциации. 

12. Азот. Оксиды азота. Азотистая кислота. Азотная кислота. Особенности ее взаимодействия с 

различными веществами. 

13. Сколько миллилитров 84%-ного раствора H2SO4 (ρ=1,8 г/мл) требуется для приготовления 800 

мл 0,1н. раствора H2SO4? 

14. Экспериментальное обоснование представлений об атоме как сложной системе. Модели атома 

Томсона. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Её достоинства и недостатки. Теория 

атома водорода по Бору. Квантово-механическая модель атома водорода. Квантовые числа как 

параметры, определяющие состояние электрона в атоме. 

15. Щелочноземельные металлы и их соединения. Жесткость воды и способы ее устранения. 

Магний и его соединения. 

16. Составьте электронные формулы и представьте графически размещение электронов по 

квантовым ячейкам для элементов: марганец, азот. Проанализируйте возможности разъединения 

спаренных электронов при возбуждении атомов. 

17. Классификация простых веществ. Классификация сложных веществ: по составу (бинарные и 

трёхэлементные) и по функциональным признакам. Основания. Одно- и многокислотные 

основания. Щелочи. Номенклатура, химические свойства, получение оснований. 
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18. Подгруппа меди. Физические и химические свойства простых веществ, промышленные 

способы их получения. 

19. Какие кислоты можно получить гидратацией Р2О5? Напишите уравнения реакций получения 

ортофосфорной кислоты из: а) элементарного фосфора; б) ортофосфата кальция. 

Роль полярных молекул в процессе диссоциации веществ. Диссоциация кислот, оснований, солей. 

Амфотерные гидроксиды. 

20. Общая характеристика элементов II (второй) группы периодической системы. Бериллий и его 

соединения. 

21. Соединение содержит 82,64% углерода и 17,36% водорода. Плотность его по водороду 28,8. 

Найти истинную формулу соединения. 

22. Химический эквивалент. Расчёт эквивалентов простых и сложных веществ. Закон 

эквивалентов. 

23. Общая характеристика элементов побочной подгруппы VIII группы ПСЭ. Триада железа. 

24.Методом ОВР расставить коэффициенты в уравнении реакции, протекающей по схеме: 

KMnO4 + H2O2 + H2SO4   MnSO4 + O2 + K2SO4 + H2O 

25. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты: определение и 

примеры. Факторы, влияющие на степень диссоциации. Соли в свете теории электролитической 

диссоциации. Зависимость типа диссоциации и силы гидроксидов от относительной полярности 

химических связей в молекуле. 

26. Фосфор. Аллотропия фосфора. Соединения фосфора. 

27. Вычислите объем, занимаемый 0,1 г азота при 36
0
С и 200,10 кПа. 

28. Оксиды солеобразующие и несолеобразующие. Кислотные, основные, амфотерные оксиды. 

Номенклатура, химические свойства, получение оксидов. 

29. Соединения меди, серебра, золота. Химические свойства. Комплексные соединения элементов 

подгруппы меди. 

30. Из 750 кг 48%-ного раствора H2SO4 выпарили 300 кг воды. Определите массовую долю (в %) 

H2SO4 в полученном растворе. 

31. Равновесие в растворах электролитов. Применение закона действия масс к процессу 

диссоциации слабых электролитов, константа диссоциации. Понятие о коэффициенте активности. 

Активность. Константа активности. 

32. Подгруппа титана (общая характеристка). Соединения титана, циркония, гафния. Гидролиз 

катионов Ti
+4

, Zr
+4

, Hf
+4

. 

33. Фтор – сильный окислитель. В его атмосфере сгорают многие вещества, почему? Закончите 

уравнения реакций: 

а) F2 + NH3 → …; 

б) F2 + H2O → …; 

в) F2 + SiO2 → … 
34. Дисперсные системы, их классификация и характеристика. Место растворов в дисперсных 

системах. 

35. Кремний и его соединения. Стекла. Силаны. 

36. Методом ОВР расставить коэффициенты в уравнении реакции, протекающей по схеме: 

FeSO4 + KClO3 + H2SO4   Fe2(SO4)3 + KCl + H2O 

37. Кислоты: бескислородные и кислородосодержащие. Номенклатура, химические свойства, 

получение кислот. 

38. Соединения углерода с азотом: дициан, циановодород, циановая, изоциановая и гремучая 

кислоты. Роданиды. Карбиды. 

39. Напишите полные и сокращённые ионные уравнения реакций: 

а) Ba(NO3)2+Al(SO4)3→ ; б) HClO+NaOH→; в)Cr(OH)3+HCl→ 

40. Соли: средние, кислые, основные. Номенклатура, химические свойства, получение солей. 

41. Углерод. Особенности химии углерода. Оксиды углерода. Угольная кислота. Карбонилы 

металлов. Сероуглерод. 

42. Как изменяются кислотно-основные свойства гидроксидов в ряду: As(OH)3, Sb(OH)3, Bi(OH)3? 

Составьте ионно-молекулярные и молекулярные уравнения реакций: 

а) Sb(OH)3 + KOH → …; б) AsCl3 +H2O → …; в) Sb(OH)3 + HCl → … 
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43. Атомные орбитали. Стационарное и возбуждённое состояние. Вид атомных s, p, d и f- 

орбиталей. Ёмкость энергетических уровней. Три принципа заполнения орбиталей в атомах: 

принцип наименьшей энергии, принцип Паули, правило Гунда. Порядок заполнения атомных 

орбиталей. Правило Клечковского. 

44. Мышьяк, сурьма, висмут и их соединения. Окислительные свойства висмутатов. 

45. Методом ОВР расставить коэффициенты в уравнении реакции, протекающей по схеме: 

H2SeO4 + HCl + Pt  H2PtCl6 + SeO2 + H2 

46. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды (константа воды). 

Концентрация ионов водорода в растворе. Водородный показатель. Значение постоянства величин 

рН в химических и биологических процессах. Значение кислотности в практике. 

47. Хлор, бром, иод. Простые вещества. Соединения с водородом. Комплексы иодид-аниона. 

Оксиды галогенов. Кислородсодержащие кислоты галогенов. 

48. Сколько граммов гидроксида железа (III) надо разложить, чтобы получить 0,95 г оксида 

железа (III)? 

49. Строение ядра, изотопы. Устойчивые и неустойчивые ядра. Радиоактивный распад ядер. 

Электронные формулы. Символическая и графическая формы записи электронных формул. 

50. Галлий, индий, таллий и их соединения. Особенности химии таллия. 

51. Какой объем (н.у.) занимают 5,6 г СО2? 
52. Атомные характеристики атомов: атомные радиусы, энергия ионизации, сродство к электрону, 

электроотрицательность. Относительная электроотрицательность. 

53. Алюминий и его соединения. Комплексы алюминия. 
54. Составьте уравнения химических реакций между: а) нитридом алюминия и раствором 

гидроксида натрия; б) растворами сульфида натрия и сульфата алюминия. 

55. Открытие периодического закона Д.И. Менделеевым. Принцип построения естественной 

системы элементов. Экспериментальное подтверждение теоретических предсказаний Д.И. 

Менделеева. Современная формулировка периодического закона. 

56. Общая характеристика III (третьей) группы ПСЭ. Бор, его особенности. Соединения бора с 

водородом. Борная кислота. Бура. 

57. Реакции выражаются схемами: 

HNO3 + Ca → Ca(NO3)2 + NH4NO3 + H2O, 

K2S + KMnO4 + H2SO4 → S + K2SO4+ MnSO4 + H2O. 

Расставьте коэффициенты в уравнениях методом электронного баланса. 
58. Периодическая система как естественная система элементов. Периоды, группы, подгруппы. 

Элементы s, p, d, f-семейств. Периодическая система и строения атомов элементов. 

59. Сера. Соединения серы с водородом, кислородом. Сернистая, тиосерная и серная кислоты. 

Концентрированная серная кислота как окислитель. Пероксокислоты (надкислоты) серы и их 

свойства. 

60. Вычислите заряды комплексообразователей, укажите координационное число и назовите 

комплексные соединения: [Co(NH3)5Br]SO4; Na3[Cr(OH)6]; (NH4)2[Pt(OH)2Cl4]; K4[Fe(CN)6]; 

[Ni(H2O)(NH3)4CN]Br. 

61. Связь свойств элементов с их положением в периодической системе. Периодически и 

непериодически изменяющиеся свойства элементов. Периодичность изменения свойств оксидов, 

гидроксидов, водородных соединений в периодической системе. Периодическая система как 

отражение переходов количественных изменений в качественные. 

62. Подгруппа хрома. Соединения хрома, молибдена и вольфрама; их окислительно- 

восстановительные свойства. Переходы хромат  дихромат. 

63. Какую массу ортофосфорной кислоты можно окислить в кислой среде с помощью   15 мл 0,01 

н. раствора перманганата калия? 

64. Химическая связь. Определение. Метод валентных связей. Количественные характеристики 

химической связи: длина, прочность (энергия). 

65. Селен и теллур, их соединения. Селеновая и теллуровая кислоты. 

66. Концентрация ионов водорода в растворе равна 0,5 моль/л. Определите рН этого раствора. 
67. Ковалентная связь. Полярная и неполярная ковалентная связь. Характеристика ковалентной 

связи: насыщаемость, направленность, поляризуемость. Направленность связи и геометрия 

(форма) молекул. Гибридизация. 

68. Подгруппа цинка. Особенности химии ртути. 
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69. Сколько граммов азотной кислоты содержится в 200 мл 40% раствора плотностью 1,250 кг/м
3
? 

70. Гидролиз солей. Типичные случаи гидролиза. 

71. Элементы подгруппы ванадия и их соединения. 

72. Какие вещества получены в результате реакций: 

а) Na2CO3 + SiO2 → …; б) SiH4 + SiO2 → …; в) Si + HNO3 + HF → …; г) Mg + CO2 → … 

73. Ионная связь. Свойства ионной связи. Метод молекулярных орбиталей (ММО). 

74. Соединения бора с азотом. Комплексные соединения бора. Качественная реакция на бор. 
75. Пероксодисерная кислота и ее соли сильные окислители. Закончите уравнения реакций: 

а) H2S2O6(O2) + CaBr2 → …; б) K2S2O6(O2) + K2SO3 + H2O → KHSO4… 

76. Электролитическая диссоциация комплексных соединений. Константа нестойкости. 

Устойчивость комплексных ионов в растворах (константа устойчивости). 

77. Фтор. Отличия химии фтора от химии других галогенов. 

78. Определить процентную концентрацию 5 н. раствора серной кислоты. (=1,17 г/мл). 

79. Окислительно-восстановительные реакции, определение, классификация. Эквивалент 

окислителей и восстановителей. Молярная масса эквивалента. Роль среды в протекании 

окислительно-восстановительных реакций. Привести примеры. 

80. Семейство платиновых металлов. Комплексные соединения платиновых металлов. 
81. Соединения таллия (III) могут быть получены окислением таллия с концентрированной 

азотной кислотой или окислением таллия (I) сильными окислителями. На основании электронных 

уравнений, закончите уравнения реакций: 

а) Tl + HNO3(конц) → …; б) Tl2SO4 + KMnO4 + H2SO4 → … 

82. Химическая связь в комплексных соединениях (донорно-акцепторная связь). Водородная 

связь. Влияние водородной связи на свойства веществ. Металлическая связь. 

83. Благородные газы и их соединения. 
84. Написать формулы комплексных соединений: тетрааминофосфатохрома (III) и 

диаминотетрахлороплатины (IV). Указать степень окисления комплексообразователя. 

85. Равновесие в насыщенных растворах малорастворимых электролитов. 

Произведение растворимости. Связь произведения растворимости с растворимостью. 

86. Подгруппа марганца. Окислительно-восстановительные свойства соединений марганца. 
87. Смешивают попарно растворы: а) Cu(NO3)2 и Na2SO4 , б) BaCI2 и K2SO4, в) Ca(OH)2 и HCI , г) 

NaNO3 и K2SO4, д) K2Cr2O7 и CaCI2. В каких из приведенных случаев реакции пойдут до конца? 

Напишите для них уравнения в молекулярном и ионном виде. 

88. Скорость химической реакции. Средняя и истинная скорость. Зависимость скорости 

химической реакции от концентрации. Закон действия масс, его применение для гомогенных и 

гетерогенных систем. Константа скорости реакции. Необратимые и обратимые химические 

реакции. Условия обратимости и необратимости химических процессов. Химическое равновесие. 

Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

89. Германий, олово, свинец и их соединения. Свинцовый аккумулятор. 

90. Составьте электронные уравнения следующей окислительно-восстановительной реакции, 

расставьте коэффициенты: 

Na2SO3 + KMnO4 + H2SO4 → Na2SO4 + K2SO4 + MnSO4 + H2O. 
91. Определите молярную массу эквивалента окислителя и восстановителя. Рассчитайте массу 

окислителя, необходимую для восстановления 10 г соответствующего реакции восстановителя. 

92. Расчёт рН сильных и слабых кислот и оснований. Реакции в растворах электролитов (ионные 

реакции). 

93. Общие способы получения и свойства оксидов. Привести уравнения реакции. 
94. Сколько граммов AgNO3 потребуется для обменного взаимодействия с 60 мл 12,2%-ного 

раствора HCl (ρ=1,06)? 

95. Строение вещества в конденсированном состоянии. Виды межмолекулярного взаимодействия. 

96. Роль среды в протекании окислительно-восстановительных реакций. Привести примеры. 

97. Укажите величину и знак заряда комплексного иона, а также коорди-национное число 

комплексообразователя в соединениях: K3[Co(NO2)6], [Co(NH3)5CI]CI, [Co(NH3)5Br]SO4. Как 

диссоциируют эти комплексные соединения в водных растворах? 

98. Моль - единица количества вещества. Молярная масса и молярный объём. 
99. Скорость химической реакции. Зависимость скорости реакции от температуры, температурный 

коэффициент реакции. Понятие об активных молекулах и энергии активации процесса. 
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100. В каком случае молярная масса эквивалента меди максимальна? 

а) CuSO4 б) Cu2O в) Cu (OH) 2 г) Cu3 (PO4)2 д) CuCl2 

101. Изменение величин радиусов, энергий ионизации, сродства к электрону и 

электроотрицательности атомов элементов с ростом заряда их ядер. 

102. Концентрация растворов. Способы выражения концентрации растворов. Массовая доля, 

молярная, нормальная концентрации, примеры расчётов. 

103. Напишите эмпирические формулы: 
оксида сурьмы (V), оксида серы (VI), ортоалюмината калия, хлорида ртути, гидроксохлорида 

магния, арсенита лития хлорноватистой кислоты, азотной кислоты тригидроксида железа, 

селеновой кислоты. 

104. Назовите следующие соединения и определите степени окисления всех элементов: NaH2PO3, 

СоSO3, TiO2, H3BO3, NH4OH 

105. Кислоты в свете теории электролитической диссоциации. 

106. Водородный показатель. Вычисление рН сильных и слабых кислот и оснований (примеры 

расчётов). 

Критерии оценки: 

- 5 баллов выставляется, если вопросы раскрыты недостаточно четко и полно, обучающийся 

усвоил материал, опираясь на знания только основной литературы, допускает несущественные 

ошибки и неточности, испытывает затруднения в практическом применении химических знаний, 

не обладает навыками решения расчетных задач, способностью устанавливать логическое 

взаимодействие между формулой вещества и его химическими свойствами. 

-10 баллов выставляется, если обучающийся твердо усвоил тему, грамотно и по существу 

излагает ее, не допускает существенных неточностей, владеет символикой химического языка, 

обладает способностью устанавливать логическое взаимодействие между формулой вещества и 

его химическими свойствами. 

- 15баллов выставляется, если обучающийся твердо усвоил тему, грамотно и по существу 

излагает ее, не допускает неточностей, владеет символикой химического языка, обладает 

способностью устанавливать логическое взаимодействие между формулой вещества и его 

химическими свойствами, владеет навыками составления химических формул, умеет расставлять 

коэффициенты, знает названия химических веществ, владеет навыками решения расчетных задач, 

не испытывает затруднений в практическом применении химических знаний, не затрудняется с 

ответом при видоизменении заданий. 
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Итоговая контрольная работа (ОПК-2) 

Характеристика элемента по его положению в Периодической системе (ПС). 

 

План характеристики: 

 

1. Положение элемента в периодической системе Д.И.Менделеева. Атомная масса. 

2. Строение атома элемента. 

3. Электронная формула элемента. Распределение электронов по квантовым ячейкам Гунда. 

Стационарное и возбужденное состояние. 

4. Валентность элемента в стационарном и возбужденном состояниях. Возможные степени 

окисления элемента в соединениях, примеры. 

5. Атомные характеристики атома: потенциал ионизации. Сродство к электрону, 

электроотрицательность в сравнении с «соседями» слева, справа, снизу, сверху по периодической 

таблице. 

6. Эквиваленты элементов и их соединений. Привести примеры расчетов 

7. Химические свойства элемента и его соединений. 

8. Подтвердить кислотный, основный или амфотерный характер гидроксидов схемами 

электролитической диссоциации. 

9. Гидролиз соли элемента. 
10. Указать, как изменяется окислительная или восстановительная способность элемента при 

изменении его степени окисления (привести примеры окислительно-восстановительных 

уравнений реакций). 

11. Кратко охарактеризовать способы получения элемента и его соединений. 
12. Области применения элемента 

 
 

    6 баллов выставляется, если работа выполнена четко по плану, на каждый вопрос дан 

аргументированный и полный ответ, не требующий дополнительного пояснения. 
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Вопросы для коллоквиума по дисциплине (ОПК-2) 

«Строение атома. Периодический закон. 

Химическая связь. Расчеты по 

химическим формулам и уравнениям». 

1. Теоретические вопросы: 

Модели строения атома Томсона, Резерфорда. Теория строения атома водорода по Бору. 

Квантово-механическая модель атома водорода. Квантовые числа. Электронное облако. Основное 

и возбужденное состояние. Принципы заполнения орбиталей в атомах: принцип наименьшей 

энергии, принцип Паули, правило Гунда, првило Клечковского. Электронные формулы: 

символическая и графическая. Ядро как динамическая система протонов и нейтронов. Изотопы. 

Свойства изолированных атомов: атомные радиусы, потенциал ионизации, 

электроотрицательность, сродство к электрону. 

Периодический закон и периодическая система элементов Д.И.Менделеева. Открытие 

периодического закона. Периодическая система как естественная система элементов. Связь 

свойств элементов с их положением в периодической системе. Периоды, группы, подгруппы. 

Периодически и не периодически изменяющиеся свойства элементов. Периодичность изменения 

свойств элементов как проявление периодичности изменения электронных конфигураций атомов. 

Значение периодической системы. 

Химическая связь. Основные характеристики химической связи: длина, энергия, 

направленность. Ковалентная связь. Химическая связь в комплексных соединениях. Строение 

вещества в конденсированном состоянии. Виды межмолекулярного взаимодействия. Метод 

валентных связей (МВС). Метод молекулярных орбиталей (ММО). Ионная связь. Водородная 

связь. Металлическая химическая связь. 

2. Стехиометрические расчеты по химическим формулам (вывод формул, нахождение 

массовой доли элемента) и уравнениям с использованием масс веществ и объемов. 

Критерии оценки (в баллах): 

-     2_ балла выставляется студенту, если ответ аргументирован, последователен, но допущены 

некоторые неточности. 

 
- _4 балла выставляется, если ответ аргументирован, последователен, тема раскрыта полностью. 
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Комплект заданий для домашней контрольной работы (ОПК-2) 

Краткая характеристика элемента по его положению в Периодической системе (ПС). 

План характеристики: 
1. Положение элемента в ПС (порядковый номер, период, группа, подгруппа). 

2. Строение атома (заряд ядра и его состав –количество протонов, нейтронов, число 

электронов в атоме; изотопы; структура электронной оболочки, электронно-графическая 

формула, валентность в стационарном и возбужденном состояниях). 

3. Тип элемента (электронное семейство) 
4. Атомные характеристики (сродство к электрону, потенциал ионизации, 

электроотрицательность) в сравнении с соседями по периодической системе слева 

справа сверху снизу. 

 
Критерии оценки (в баллах): 

_4 балла выставляется, если работа выполнена четко по плану, на каждый вопрос дан 

аргументированный и полный ответ, не требующий дополнительного пояснения. 

 

 

 

- 
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Темы индивидуальных творческих заданий (ОПК-2) 

Групповые творческие задания (проекты): 

1 При изучении темы «Классы неорганических соединений» студенты длятся на группы и 
получают задание: представьте, что Вы представитель турагенства. Придумайте рекламу, 

призывающую посетить виртуальные страны «Оксиды», «Кислоты», «Соли», «Основания» (это 

может быть гимн, герб, географическая карта, песня, танец и т.д.). 

Индивидуальные творческие задания (проекты): 

1 Мини-сочинение «О пользе химии». 

2 Менделеевские чтения: сообщение о разных сферах деятельности ученого. 

3 При изучении темы: «Халькогены» составить кроссворд, ребус. 

4 Сказки по химии. 

5 Придумать и решить задачу о применении металла на войне. 

 
Критерии оценки (в баллах): 

- 15   баллов выставляется обучающемуся, если он участвует в групповом проекте, 

Менделеевских чтениях, подготавливает мини-сочинение. 

 
-     5_ балла выставляется, если в индивидуальном проекте выполнены пункты: 3,4, 5. 
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Комплект тестов (тестовых заданий) (ОПК-2) 

 
«Основные законы и понятия химии». 

Вариант 1. 

1. Чему равна молярная масса эквивалента оксида алюминия? 

а) 17 б) 102 в) 51 г) 34 д) 85 

2. Чему равна молярная масса эквивалента Zn(OH)2 для реакции: 

Zn (OH)2 + HCl =ZnOHCl + H2O? 

а) 198 б) 33 в) 99   г) 66 д) 11 

3. Чему равна молярная масса эквивалента окислителя в реакции 

2H2S + H2SО3→3S↓+ 3H2О? 

а) 48 б) 32 в) 84 г) 21 д) 34 

4. Определите число молей, содержащихся в 200 г каждого вещества: HNO3, Al(OH)3, Cr2O3, 

FeSO4. 

Ответ: 3,17; 2,56; 1,32; 1,32. 

5. При 17 
0
С некоторое количество газа занимает объем 580 мл. Какой объем займет это же 

количество при 100
0
С, если давление его останется неизменным. 

Вариант 2. 

1. Найдите соединения с одинаковыми значениями эквивалентной массы серы. 

а) Na2SO3 и SO3 б) SO3  и H2S в) SO2  и H2SО4 г) K2SO4 и SO3 

д) H2S и SO2. 

2. Чему равна молярная масса эквивалента гидроксида алюминия в реакции: 

Al (OH)3 + 2HCl →AlOHCl2 + 2H2O? 

а) 13 б) 39 в) 65   г) 27 д) 78 

3. Как правильно найти молярную массу эквивалента азотной кислоты в следующей окислительно - 

восстановительной реакции: 

4 Zn + 10 HNО3 (разб.) →4 Zn (NО3)2 + NH4NО3 + 3 H2О 

а)Мэ HNО3 = M/5 б)Мэ HNО3 = M/3 в)Мэ HNО3 = M/8 г)Мэ HNО3 = M/2 д) Мэ HNO3 = M/4 

Критерии оценки (в баллах): 

- _4 балла выставляется за правильные ответы на все вопросы теста своего варианта 

 

«Основные классы неорганических соединений». 

Вариант 1. 

1. В каком из указанных соединений ванадий имеет степень окисления +5? 

а) V2O3 б) Al (VO3)3 в) Ca (VO3)2 г)VO; д) HVO3 

2. Укажите соль с двухвалентным кислотным остатком, назовите соли. 

а) MgOHCl; б) Al(HSO4)3 в) K2SO4 г) NaCl д) Ca3(PO4)2 

3. Какие из перечисленных ниже оксидов являются амфотерными? Назовите оксиды. 

а) MgO; б) Al2O3 в) SiO2 г) ZnO; д) К2О 

4. Осуществите цепочку превращений 

СО2→CаСО3→ CaO→Ca(NO3)2 →СаSO4 

5. Напишите эмпирические формулы: 
оксида золота (III), оксида никеля (III), оксида мышьяка (III), пероксида водорода, йодноватой 

кислоты, вольфрамовой кислоты, силиката калия, фторида кальция, перманганата лития, 

тригидроксида хрома. 

Назовите следующие соединения и определите степени окисления всех элементов: Н3ВО3, Аg2O, 

FeSO4, SnO2, Zn(OH)2. 
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Вариант 2. 

1. Напишите формулы оксидов, соответствующих указанным гидроксидам: H2SiO4, Cu(OH)2, 

H3AsO3, H6TeO6, Fe(OH)3. Расставьте степени окисления всех элементов. 

2. Осуществите цепочку превращений: 

Na2CO3→ Na2О→NaOH→NaHSO4→ Na2SO4 

3. Укажите соль с трехвалентным кислотным остатком, назовите соли. 

а) K NO3 б) AlPO4 в) CuSO4 г) CaCl2 д) CaHPO4 

4. В каком из указанных соединений ванадий имеет степень окисления +4? 

а) H2S; б) Na2SO4 в) SO3 г) S; д) H2SO3? 

5. Напишите эмпирические формулы: 
оксида хрома (II), оксида углерода (IV), оксида калия, пероксида натрия, селеновой кислоты, 

мышьяковой кислоты, иодида бария, оксалата аммония, сульфата алюминия, дигидроксида 

кобальта. 

Назовите следующие соединения и определите степени окисления всех элементов: Н3РО3, CaO, 

CuSO3, Cr2O3, Fe(OH)3. 

Критерии оценки (в баллах): 

- _4 балла выставляется за правильные ответы на все вопросы теста своего варианта 

 

«Строение атома. Периодический закон. Химическая связь. 

Комплексные соединения». 

Вариант 1. 

1. Чему равно максимальное число электронов на 3-ем энергетическом уровне? 

а) 8 б) 2 в) 18 г) 32 д) 6. 

2. Какой элемент имеет большее сродство к электрону? 

а) Ca б) Fe в) As г)Br д)I. 

3. Какова электронная формула атома никеля (порядковый номер 28)? 

а) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

8
4s

2
; 

б) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

2
4s

2
4p

6
; 

в) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
4s

2
4p

3
; 

г) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

4
4s

2
4p

4
; 

д) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

6
4s

2
4p

3
. 

4.К какому электронному семейству следует отнести барий? 

а) s б) p в) d г) f д) s,p. 

5. В молекуле какого из приведённых ниже веществ имеется ионная связь? 

а) CH4  б) CO2 в) Cl2 г) CaCO3 д) Fe. 

6. Определить степень окисления комплексообразователя в комплексном ионе: [Co(NH3)2(NO2)4]
-
. 

а) +3; б) +1; в) +4; г) +5. 

7. Вычислить заряд комплексного иона, образованного атомом палладия (II): [PdNH3Cl3] 

а) +3; б) +1; в) 0; г) -1 

8. Координационное число платины в комплексном соединении [Pt(NH3)2Cl2] равно: 

а) 2; б) 4; в) 6; г) 5. 

9. Исходя из величины константы нестойкости определить, какой из приведённых комплексных 

ионов наиболее устойчив. 

а) Кн[Ag(NH3)2]
+
=7*10

-8
; б) Кн[Ag(NO2)2]

-
 =1,8*10

-3
; 

в) Кн[Ag(CN)2]
-
 =1,1*10

-21
; г) Кн[Ag(S2O3)2]

3-
 =1,1*10

-13
. 

10. В каком из приведённых соединений комплексный ион является анионом? 

а) [Cu(NH3)4]SO4; б) [Ag(NH3)2]Cl; в) [Ni(H2O)6]SO4; г) Na[AuCl4]. 

Вариант 2. 
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1. Какой из элементов обладает наименьшим потенциалом ионизации? 

а) Са б) Cr в) Ва г) As д) Fe. 

2. Сколько орбиталей на 2-ом энергетическом уровне атома? 

а) 3 б) 4 в) 1 г) 5 д) 6. 

3. Какова электронная формула возбуждённого атома алюминия (порядковый номер13)? 

а) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1
; 

б) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

1
; 

в) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1
3p

2
; 

г) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
; 

д) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1
3p

4
. 

4. Какой из элементов относится к d-семейству? 

а) K б) Mn в) P г) Si д) Al. 

5. Укажите вещество с ионным типом химической связи. 

а) CH4 б) KCl в) F2 г) CO2 д) H2O. 

6. Определить степень окисления комплексообразователя в комплексном ионе: [Pt(NH3)5Cl]
3+

. 

а) +1; б) +5; в) +4; г) +2. 

7. Вычислить заряд комплексного иона, образованного атомом железа (II): [FeNH3Cl3] 

а) +3; б) -1; в) +4; г) -5 

8. Координационное число хрома в комплексном соединении Ba[Cr(NH3)2(CNS)4]2 равно: 

а) 2; б) 4; в) 6; г) 8. 

9. В каком из приведённых соединений комплексный ион является катионом? 

а) K2[CdCl4]; б) K[Cu(CN)2]; в) [Cd(NH3)4]Cl2; г) K2[Hg(SCN)4]. 

10. Какие ионы преобладают в растворе при диссоциации соли K[PtNH3Cl3]? 

а) Pt
2+

, NH3, K; б) K
+
, 3Cl

-
, Pt

2+
; в) K

+
, Pt

2+
, NH3, Cl

-
; г) K

+
, [PtNH3Cl3]

-
. 

 
Критерии оценки (в баллах): 

- _4 балла выставляется за правильные ответы на все вопросы теста своего вариант 

« Растворы. Электролитическая диссоциация. Гидролиз». 

Вариант 1. 

1. Напишите уравнение гидролиза и выражение для константы гидролиза указанных солей. 

а) NH4NO2; б) K2S . Какая среда в растворах этих солей? 

2. В водном растворе концентрация OH
-
 - ионов равна 10

-2
 моль/л. Каково значение pH в этом 

растворе? 

а) 2; б) 12; в) 5; г) 9; д) 10. 

3. Что следует записать в правую часть уравнения электролитической диссоциации соли 

Mg3(PO4)2? 
а) Mg

+2
+2PO 

-3
; б) 3Mg

+2
+2PO 

-3
; в) 3Mg

+
+PO 

-2
; 

4 4 4 
г) Mg+PO 

-3
; д) 2Mg

+3
+3PO 

-2
. 

4 4 

4. Напишите уравнения электролитической диссоциации перечисленных электролитов, для какого 

электролита можно записать выражение константы диссоциации? 

а) HCl; б) Cu(OH)2; в) NaCl; г) Fe2(SO4)3; д) KOH. 
5. Исходя из значения константы диссоциации решите, какой из электролитов является более 

сильным? 

а) HNO2 Kд=4*10
-4

; б) NH4OH Kд=1,8*10
-5

; в) HBrO Kд=2,1*10
-9

; 

г) HCOOH Kд=1,8*10
-4

. 

6. Вычислите рН следующих растворов слабых электролитов: а) 0,02 М NH4OH; б) 0,1 М HCN. 

Ответ: а) 10,78; б) 5,05. 
Вариант 2. 

1. Напишите уравнение гидролиза и выражение для константы гидролиза указанных солей. 
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3 2 

а) NaNO2; б) CuSO4 . Какая среда в растворах этих солей? 

2. Чему равен pH в 0,001 М растворе KOH? 

а) 11; б) 9; в) 5; г) 3; д) 10. 

3. Что следует записать в правую часть уравнения элетролитической диссоциации соли AlCl3? 

а) Al
+3

+Cl 
-
; б) Al

+3
+3Cl

-
; в) Al

+3
+Cl

-3
; г) AlCl 

+
+Cl

-
; д) 3Al

+
+3Cl

-
. 

4. Напишите уравнения электролитической диссоциации указанных электролитов. Для какого 

электролита можно записать выражение для константы диссоциации? 

а) HCl; б) H2SO4; в) HNO2; г) Ca(OH)2; д) HMnO4. 

5. Исходя из положения элемента в периодической системе элементов Д. И. Менделеева решите, 

какой из электролитов является наиболее слабым. 

а) Mg(OH)2; б) Ba(OH)2; в) Ca(OH)2; г) Sr(OH)2. 

6. Укажите реакцию среды и найдите концентрацию [Н
+
] и [ОН

–
]-ионов в растворах, для которых 

рН равен: а) 1,6; б) 10,5 

Ответ: а) 2,5•10
–2

; 4,0•10
–13

; б) 3,2•10
–11

; 3,0•10
–4

 моль/дм
3
. 

Критерии оценки (в баллах): 

- _4 балла выставляется за правильные ответы на все вопросы теста своего варианта 
« Окислительно- восстановительные реакции». 

Вариант 1. 

1. Какое из приведённых веществ может быть окислителем в окислительно-восстановительной 

реакции? 

а) H2S б) Fe в) MnSO4 г) KMnO4 д) Zn 

2. В каком из указанных процессов, происходит окислениe? 

а)S
6+

 → S
2-

 б)Fe2O3 → Fe в)Cl2O→ HCl   г)Fe
3+

→ Fe
2+

 д)Fe →Fe
2+

 

3. Чему равна молярная масса эквивалента перманганата калия в следующей окислительно - 

восстановительной реакции? 

2КМnO4 + 10FeSO4 + 8H2SO4 →K2SO4 + 5Fe(SO4)3 + 2MnSO4 + 8H2O 

а)МэКМnO4 = М/2 б) МэКМnO4 = M/5 в) МэКМnO4 = M/3 г) МэКМnO4 = M/l д) 

МэКМnO4 = М/4 

4. Какое из указанных ниже веществ может проявлять только восстановительные свойства? 

а)K2Cr2О7  б)SО3 в) H2SО4  г) HNO3 д) H2S 

5. Чему равна общая сумма коэффициентов в уравнении реакций: 

I2 + NaOH + NaCIO→ NaCl + NaIO3 + H2O 

а)12 б)13 в)14 г)15 д)16 

Вариант 2. 

1. В каком из указанных процессов происходит окисление? 

а) МnO4
-
→ Mn

2+
 б) Au

3+
→Au° в)I O3

-
→ O2° г) S°→SO4

2-
 д) Sn

4+
→Sn

2+
 

2. Какое из указанных ниже веществ может проявлять только окислительные свойства? 

а) NaNО2 б)N2О в) HNО3 г) NH3 д) NO 

3. Чему равен эквивалент восстановителя в следующей реакции: 

H2S + 4Сl2 + 4Н2О →8НСl + H2SО4? 

а)34 б)17 в)4,25 г)8,5 д)5,6 

4. Какая из следующих реакций является окислительно - восстановительной? 

а) СаСО3 + 2HCl →СаСl2 + Н2О + СО2↑ 

б) NH4NО2→N2 +2H2О 
в) AgNО3 + HCl→AgCl↓ +HNО3 

г) SО3 + H2О →H2SО4 

д) 2Fe(OH) 3→Fe2О3 + 3H2О 

5. Чему равна общая сумма коэффициентов в уравнении реакции: 
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К2СгО4 + Н2О(гор.) + H2S → Cr(OH)3↓+ S↓ + КОН 

а) 9 б)16 в)14 г) 13 д)12 

Критерии оценки (в баллах): 
- _4 балла выставляется за правильные ответы на все вопросы теста своего варианта 

« Классификация химических элементов». 

Вариант 1. 

1. Водород не может быть получен: 
а) при взаимодействии цинка с соляной кислотой; 

б) по реакции натрия с водой; 

в) при обработке меди фтороводородной кислотой; 

г) при электролизе воды. 

2. Элементы, относящиеся к галогенным, имеют электронную конфигурацию последнего 

энергетического уровня: 

а) ns
2
np

5
 б) ns

2
np

3
 

в) ns
2
np

4
 г) ns

2
np

2
 

3. В результате взаимодействия серы с указанными веществами: a) S+H2SO4 (конц.), б)S+HNO3 

(конц.), в) S+KOH, г) S+H2SO4 (разб.) при нагревании будут протекать следующие реакции: 

[1] а) сера не реагирует с концентрированной H2SO4 

б) 2S+HNO3+H2O=2SO2↑+NH3↑ 

в) S+2KOH=K2S
2+

O2↑+H2↑ 

г) S+H2SO4=H2S+SO2↑+O2↑ 

[2] а) S+2H2SO4=3SO2↑+2H2O 

б) S+6HNO3=H2SO4+6NO2↑+2H2O 

в) 3S+6KOH=K2SO3+2K2S+3H2O 

4. В молекуле азота атомы связаны... 

а) двумя π- и одной σ-связью 

б) двумя σ- и одной π-связью 

в) двумя π- и одной водородной связью 

г) ковалентными связями, образованными по донорно-акцепторному механизму. 

5. Фосфор в отличие от азота... 

а) обладает заметной электрической проводимостью 

б) химически высоко реакционноспособен 

в) не встречается в природе в свободном состоянии 

г) хорошо растворим в воде 

6. Все элементы главных подгрупп I и II групп Периодической системы, а также гелий относят к... 

а) типичным окислителям б) переходным элементам 

в) типичным металлам г) s-элементам 

7. Электронные конфигурации атомов а) хрома и б) меди – в основном состоянии выглядят так: 

[1] a) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

4
4s

2
; б) 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

9
4s

2
 

[2] a) 1s
2
2s

2
2p

6
3d

10
4s

2
4p

1
4f

1
; б) 1s

2
2s

2
2p

6
3d

10
4s

1
4p

6
4f

2
 

[3] а) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
4s

1
; б) ls

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

1
 

[4] a) ls
2
2p

6
3d

10
4s

2
4p

3
4d

1
; б) 1s

2
2p

6
3d

10
4s

2
4p

6
4d

2
4f

1
 

8. Укажите аномальные свойства цинка, выделяющие его из ряда 3d-металлов. 

а) Во всех его соединениях обнаруживается лишь одно состояние окисления (+2) 

б) Не образует окрашенных соединений 

в) Оксид и гидроксид цинка проявляют амфотерные свойства 

г) Способен образовывать комплексные соединения 
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Вариант 2. 

1. Атомы водорода способны не только отдавать, но и присоединять электроны, приобретая при 

этом электронную конфигурацию... 

а) атома лития б) иона Na+ 
в) инертного газа гелия г) иона F

-
 

2. Газ имеет плотность 3,485г/л при давлении 1,2 атм. и температуре 25ºС. Установить формулу 

газа. 

а) F2 б) HI 

г) HBr д) Cl2 

3. При кипячении концентрированного раствора Na2SO3 с мелкоизмельченной серой образуется... 

а) тиосульфат натрия 

б) гипосульфит натрия 

в) сульфид и сульфат натрия 

г) химическая реакция при этом не происходит 

4. Какое количество белого фосфора Р1 можно получить из 100 кг фосфата кальция? 

а) 160моль Р4 

б) 32кмоль Р4 

в) 80моль Р4 

г) Из фосфата кальция получают только черный фосфор. 

5. При взаимодействии некоего металла массой 2,64г с азотом образовался нитрид массой 2,92 г. 

Определите формулу нитрида. 

а) AlN б) Sr3N2 

в) Li3N г) Na3N 

6. Все щелочные металлы горят в атмосфере кислорода, образуя... 

а) пероксиды состава Ме2О2 

б) оксиды состава Ме2О 

в) супероксиды состава МеО2 

г) пероксиды Ме2О2 или супероксиды МеО2 

При прокаливании перманганата калия происходит следующее превращение: 

7. а) 2КMnО4=K2MnO4+МnО2+О2↑ 

б) 2КMnО4=К2O2+2МnО2+О2↑ 

в) 4КMnО4=2К2МnО4+2MnO+5О2↑ 

г) соль возгоняется 

8. Какие два вещества вступили в реакцию, если в результате образовалось единственное вещество 

– гидроксид железа (III)? 

а) Fe2O3 и Н2O б) Fe(OH)2 и Н2О2 

в) Fe и Н2O2 г) Fe3O4 и Н2О2 

Критерии оценки (в баллах): 

- _4 балла выставляется за правильные ответы на все вопросы теста своего варианта 
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Основным критерием оценки знаний является способность обучающегося самостоятельно 

работать с изучаемым материалом, увязывать теорию с практикой, свободно решать практические 

задачи, уметь интерпретировать и анализировать полученные результаты. Дополнительным 

критерием является четкость и глубина понимания химических методов и процессов, их 

практического применения. Важным критерием также является способность самостоятельно 

разбираться в современной литературе по химии. 

В процессе работы обучающийся должен выполнить лабораторные работы, контрольные 

работы, включающие в себя тесты и задачи по изучаемым темам. Текущие домашнее задания 

выдаются каждую неделю на лабораторных работах. 

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения 

обучающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления 

преподавателем недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по ее 

корректировке, а так же для совершенствования методики обучения, организации учебной работы 

и оказания обучающимся индивидуальной помощи. 

Основным методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время обучения 

модульно- рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически завершенные части 

(модули), после изучения которого предусматривается аттестация. Каждый модуль включает 

лекционные и лабораторные занятия, домашние самостоятельные работы. Качество работы 

оценивается в баллах, оценка является накопительной и используется для структурирования 

системной работы обучающихся в течение всего периода обучения. 
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