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Введение 

Модульно-рейтинговая система оценки качества учебной работы введена для изучения курса 

«Биофизика» с целью активизации самостоятельной работы бакалавра и стимулирования ее 

ритмичности. Основа модульного обучения – учебный модуль, включающий: законченный блок 

информации; целевую программу действий, обучающихся; рекомендации преподавателя по ее успешной 

реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения по содержанию обучения, по 

темпу усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по способам контроля и 

самоконтроля. 

Цель курса «Биофизика» дать обучающимся базовую систему знаний о физических принципах, 

механизмах и моделях функционирования биологических систем на молекулярном, клеточном и 

организменном уровне, практические навыки, необходимые для применения физических законов к 

решению биологических задач при проведении эксперимента, представления о возможности применения 

биофизических методов исследования микро- и макросостояния биологических объектов. 

Задачами курса являются: приобретение бакалаврами знаний по общей биофизике, включая те 

биофизические принципы, которые лежат в основе функционирования клеток, органов и тканей 

организма человека; обучение важнейшим методам биофизического исследования; позволяющим 

проводить раннюю диагностику патологических состояний на молекулярно-клеточном уровне. 

 

1.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции обучающегося, 

формируемые в результате освоения дисциплины). 

 

Изучение дисциплины “Биофизика” направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций:  

-профессиональные компетенции: 

производственно-технологическая деятельность: способностью осуществлять технологический 

процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных 

параметров биотехнологических процессов, свойств сырья и продукции (ПК-1); 

научно-исследовательская деятельность: 

способностью работать с научно-технической информацией, использовать российский и международный 

опыт в профессиональной деятельности (ПК-8); 

владением планирования эксперимента, обработки и представления полученных результатов (ПК-10); 

В результате изучения дисциплины «Биофизика» обучающийся должен 

знать: физические принципы строения и биофизические основы функционирования клеточных 

структур; механизмы транспорта веществ; механизмы генерации биопотенциалов;  

уметь: применять различные физические законы для описания происходящих в биологических системах 

процессов; использовать принципы клеточной организации для объяснения механизмов 

жизнедеятельности; 

владеть: основной терминологией по изучаемой дисциплине, физическими принципами организации 

механизмов жизнедеятельности в биообъектах и методами оценки физических процессов. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Биофизика» относится к дисциплинам Блока 1 Дисциплины (модули) по выбору 

(Б1.В.ДВ.07.02), изучается дисциплина на 3 курсе. 

В процессе изучения биофизики затрагиваются вопросы, смежные с курсами биохимии, микробиологии, 

физиологии. Биофизика устанавливает взаимосвязи физического и биологического аспектов в 

функционировании живых систем, а также физико-химических механизмов разнообразных 
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биологических процессов. Знание биофизики необходимы как предшествующие для освоения курсов 

молекулярной биологии, иммунологии, биотехнологии, генетики, микробиологии, физиологии растений. 

Программа дисциплины построена блочно-модульно. В ней выделены следующие разделы: 

основы биофизики и механизмы биологических процессов. 

 

3.Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающихся (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

Таблица1 Общая трудоемкость дисциплины 180/5 зачетных единиц. 

 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

Семестр 7 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

28 28 

Лекции 4 4 

из них: 

активные формы обучения 

 

2 

 

2 

Практические занятия (ПЗ) - - 

из них: 

активные формы обучения 

 

- 

 

- 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

из них: 

активные формы обучения  

 

20 

 

20 

Практическая подготовка  4 

Самостоятельная работа (всего), 161 161 

в том числе КСР 27 27 

Вид промежуточной 

аттестации  

- экзамен 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 

180/5 180/5 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий.      

 

4.1. Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Семестр 7 

(количество модулей_2_) 

Модуль I «Основы биофизики и механизмы биологических процессов» 

Цель: ознакомить обучающихся с предметом и методами биофизики, биофизическими 

основами биологических процессов (ПК-1,ПК-8,10) 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная  работа СРО 

1 Введение в биофизику  

 

Предмет и задачи биофизики. 

Биологические и физические 

процессы и закономерности в 

живых системах. 

Методологические вопросы 

биофизики. История развития 

Вклад отечественных 

ученых в развитие 

молекулярной биофизики. 

«Международная белковая 

база данных». 
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отечественной биофизики.  

2 Биофизика 

мембранных процессов 

Структурно- 

функциональная 

организация биологических 

мембран. Клетка как 

элементарная живая 

система. Строение клетки и 

биологические мембраны. 

Основные функции 

биологических мембран. 

Развитие представлений о 

структурной организации 

мембран. Молекулярная 

организация биологических 

мембран. Состав 

биомембран. Вода как 

составной элемент 

биомембран. Структура 

воды в 

биомембранах. 

Механические свойства 

мембран. Упругая 

потенциальная энергия. 

Модуль поверхностного 

изотермического сжатия. 

Поверхностный модуль 

упругости при сдвиге. 

Упругость плоских 

бислойных липидных мембран 

Использование моделей 

биомембран в биологии, 

биотехнологии и 

медицине. 

Модуль II«Биофизика процессов в биологических объектах» 

Цель: ознакомить обучающихся с предметом и методами биофизики, биофизическими 

основами биологических процессов (ПК-1, ПК-8,10) 

1 Молекулярная биофизика Предмет молекулярной 

биофизики. Методы 

исследования биомолекул. 

Пространственная структура 

белка 

Силы внутримолекулярного 

взаимодействия 

биомакромолекул 

2 Кинетика биологических 

процессов 

Молекулярность и порядок 

реакции. Кинетика реакции 

нулевого, первого, порядка. 

Сложные реакции 

Кинетика ферментативного 

катализа 

 

 

4.2.  Разделы  дисциплин и виды занятий 

 

 Раздел дисциплины, 

входящего в данный модуль  

Лекц. ПЗ ЛЗ СРО Всего 

часов 

Семестр _7_ 

М
о

д
у

л
ь
 

I Введение в биофизику  2 - 4 20 26 
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Биофизика 

мембранных процессов 

2 - 4 36 42 

М
о

д
у

л
ь
 

II
 

Молекулярная биофизика 2 - 6 26 34 

Кинетика биологических 

процессов 

2 - 6 17 25 

 

 

Таблица 4.3. Тематический план лекций 

 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Контактная работа 

(час.) 

Семестр 7 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

Введение 

Свойства живого 

организма 

Введение в биофизику. Лекция-беседа 

(ПК-1, ПК-8,10) 

2 

Биофизика 

мембранных процессов. (ПК-1, ПК-8,10) 

2 

М
о
д

у
л
ь
 I

I Биомолекулы и их 

свойства 

Молекулярная биофизика (ПК-1, ПК-

8,10) 

2 

Кинетика химических 

реакций 

Кинетика биологических процессов (ПК-

1, ПК-8,10) 

2 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

8 

2 

 

 

 

 

4.4. Лабораторный практикум 

 № раздела 

дисциплины, 

входящего в данный 

модуль  

Тема лабораторного практикума 

занятия 

Контактная работа 

(час.) 

Семестр 7 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

1 Определение структуры молекулы 

C6H12O6 

 

4 

1 Исследование факторов 

стабильности структуры и физико- 

химических свойств органических 

молекул 

4 

М
о

д
у

л
ь
 I

I 2 Электрофорез, потенциал оседания. 6 

2 Конфигурации и конформации 

белковых молекул 

6 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

20 

20 
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4.5. Самостоятельная работа обучающихся 

 

Таблица  Тематический план самостоятельной работы обучающихся 

 

 

С
а

м
о

ст
о
я

т
ел

ь

н
о

е 
и

зу
ч

ен
и

е 

т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
г

о
 м

а
т
ер

и
а

л
а
 

В
ы

п
о

л
н

ен
и

е 

д
о

м
а

ш
н

и
х

 

у
п

р
а

ж
н

ен
и

й
 и

 

за
д

а
н

и
й

 
Н

а
п

и
са

н
и

е 

р
еф

ер
а

т
а
 

П
о

д
г
о

т
о
в

к
а

 к
 

о
т
ч

ет
у

 п
о

 

м
о

д
у

л
я

м
 

Д
К

Р
 

П
о

д
г
о

т
о
в

к
а

 

п
р

ез
ен

т
а

ц
и

й
 к

 

р
еф

ер
а

т
а

м
, 

д
о

к
л

а
д

а
м

 
Р

а
б

о
т
а

 с
 

и
н

т
ер

н
ет

-

т
р

ен
а

ж
ёр

о
м

 

К
о

л
л

о
к

в
и

у
м

ы
 

Трудоемко

сть 

(час.) 

Семестр 7 

М
о
д

у
л
ь
 1

 

Вклад 

отечественных 

ученых в развитие 

молекулярной 

биофизики. 

«Международная 

белковая база 

данных». 

 4   4   8 

Принципы метода 

рентгеноструктурно

го анализа белков. 

Получение белковых 

кристаллов. 

 2   4 4  10 

Геометрическое 

строение и 

параметры 

химической связи 

простых молекул. 

Реакционная 

способность 

молекулярных 

систем.  

2 2    2  6 

Использование 

моделей 

биомембран в 

биологии, 

биотехнологии и 

медицине. 

2    4   6 

Виды диффузии. 

Осмос. Первичный 

активный транспорт. 

Виды ионных 

насосов и их 

биологическая 

функция. 

4 2   2 2  10 

Эффективная форма 

молекул 

фосфолипидов и 

проницаемость 

мембран. Методы 

изучения  

 4   6 4  14 
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функционирующих 

ионных каналов. 

Получаемая 

информация. Типы 

ионных каналов. 

Каналы и лекарства. 

Каналы в 

биотехнологиях. 

 

Факторы, 

определяющие 

динамическую 

подвижность белков,  

ограниченнаядиффу

зия,типы движения в 

белках. 

 4    6  10 

М
о
д

у
л
ь
 I

I 

Силы 

внутримолекулярног

о взаимодействия 

биомакромолекул 

 6    6  12 

Кинетика 

ферментативного 

катализа 

 6    6  12 

Проведение 

возбуждения по 

нервным волокнам. 

 2    2  14 

Проводимость 

биологических 

объектов для 

переменного тока 

 2    2  14 

 

Всего часов, 

в том числе КСР 

 

161 ч 

27 ч 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю) 

 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде университета. – 

Режим доступа http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1131 

 

1.Физико-химические основы процессов очистки воды [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

А.Ф. Никифоров [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный 

университет, ЭБС АСВ, 2016. — 164 c. — 978-5-7996-1618-2. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/68500.html 

2. Звездина Н.А. Молекулярная физика. Термодинамика [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие по выполнению индивидуальных домашних заданий по физике / Н.А. Звездина, 

Н.Б. Пушкарева, Г.В. Сакун. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный 

университет, ЭБС АСВ, 2015. — 44 c. — 978-5-7996-1394-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/68260.html 

3.Александрова Т.П. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Т.П. Александрова, А.И. Апарнев, А.А. Казакова. — Электрон. текстовые данные. — 

Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 90 c. — 978-5-7782-

2394-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44699.html 

 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1131
http://www.iprbookshop.ru/68500.html
http://www.iprbookshop.ru/68260.html
http://www.iprbookshop.ru/44699.html
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к рабочей программе Биофизика  

(Приложение 1) включает в себя: 

-перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

-описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- комплект заданий по темам «Введение в биофизику», «Термодинамика биологических 

процессов», «Кинетика биологических процессов», «Строение клетки и биологические мембраны», 

«Биофизика транспортных процессов», «Биоэлектрические потенциалы». 

- комплект тестовых заданий по теме «Строение и функции мембран»,  по теме: «Пассивный и 

активный транспорт»;  

- перечень тем рефератов  по модулю «Основы биофизики и механизмы биологических 

процессов» 

- перечень билетов к экзамену; 
-методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 

 
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

 

Основная литература 

1. Иванов, И.В. Основы физики и биофизики [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.В. Иванов. — 

Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 208 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/3801. 

2. Штыков, В.В. Введение в биофизику для электро- и радиоинженеров : учебное пособие / В.В. 

Штыков. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 292 с.  Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/123676 

 

Дополнительная литература 

1.  Иванов, И.В. Сборник задач по курсу основы физики и биофизики [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / И.В. Иванов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 128 с.  

2. Бинги, В.Н. Принципы электромагнитной биофизики. [Электронный ресурс]: учебное пособие/ В.Н. 

Бинг . - СПб.: Издательство "Физматлит", 2011.-592 с.  

 

Периодическая литература: 

1. ВЕСТНИК МОСКОВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА Сер. 16. «Биология» – М., 2005-2021, 1-4 (в год); 

2. БИОТЕХНОЛОГИИ– М., 2005-2021, 1-6 (в год); 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современные 

профессиональные базы данных, информационные справочные системы необходимых для 

освоения дисциплины. 

 

ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

https://e.lanbook.com/book/3801
https://e.lanbook.com/book/123676
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
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5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата обращения 

14.02.2020. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ Бессрочное. 

Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый доступ. 

Дата обращения 14.02.2020. 

 

 

9. Методические указания для обучающихся 

по освоению дисциплины 

 

Перед изучением учебной дисциплины обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. Следует уяснить 

последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Самостоятельная работа при изучении материала дисциплины. 

Самостоятельная работа обучающихся является одной из важнейших составляющих 

образовательного процесса. Независимо от полученной профессии и характера работы любой 

начинающий специалист должен обладать фундаментальными знаниями, профессиональными умениями 

и навыками деятельности своего профиля, опытом творческой и исследовательской деятельности по 

решению новых проблем, опытом социально-оценочной деятельности. Все эти составляющие 

образования формируются именно в процессе самостоятельной работы студентов, так как предполагает 

максимальную индивидуализацию деятельности каждого студента и может рассматриваться 

одновременно и как средство совершенствования творческой индивидуальности.  

Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный 

подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности студента в 

аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на консультациях и домашней подготовке.  

Среди основных видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: подготовка к 

лекциям, лабораторным и практическим занятиям, зачетам, презентациям и докладам; написание 

рефератов, выполнение заданий, решение задач; проведение деловых игр; участие в научной работе. 

Цель самостоятельной работы обучающегося - осмысленно и самостоятельно работать сначала с 

учебным материалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации и 

самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою 

профессиональную квалификацию. В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:  

аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под  непосредственным 

руководством преподавателя и по его заданию;  внеаудиторная - самостоятельная работа выполняется 

студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачёту. К началу сессии 

обучающийся готовит список вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в межсессионный 

период.  

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/
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Выполнение домашних индивидуальных заданий, а также заданий  на лабораторно-

практических занятиях, решение задач 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся выполняют индивидуальные задания. 

Выполнение заданий призвано обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и 

дискуссионные аспекты изучаемых тем, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный 

материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как для 

проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации на 

лабораторно-практических занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для важнейших тем разработаны  задания,  задачи, тесты, в которых сконцентрирована 

значительная учебная информация. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить 

успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам в 

изучении курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, 

который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению заданий, решению задач и 

тестов осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок письменных и 

устных индивидуальных заданий на лабораторно-практических занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям 

дисциплины  

Текущий контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на  лабораторных занятиях. При подготовке к аудиторным самостоятельным работам, 

обучающимся необходимо повторить пройденный материал и более внимательно сосредоточиться на 

усвоении  материала курса.  

Преподавание дисциплины «биофизика» предусматривает: 

 лекции 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к  лабораторно-

практическим занятиям;  выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, курсовые  работы, 

индивидуальные расчеты и задачи по методическим указаниям к изучению дисциплины, подготовка к 

устным опросам, модулям, зачету и пр.) 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса и его 

разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого раздела, суть и 

его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы связать его со следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна охватывать 

определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную работу. Лучше сократить 

тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея еще полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала в 

виде лекций-визуализаций и лекций-презентаций (предусматривающих наглядное представление 

материала в виде фото, рисунков, видео с использованием  мультимедиа и компьютерной техники, 
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лекций с элементами обсуждения, лекций  пресс-конференций). Лекционный материал должен быть 

снабжен конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальные методы решения практических задач и производственных 

проблем; 

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению материала курса. 

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического материала, 

который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия и 

основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в течение занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и оформленные 

надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, оценить глубину знаний 

данного теоретического материала, умение анализировать и решать поставленные задачи, выбирать 

эффективный способ решения, умение делать выводы.  

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации обучающегося (при сдаче зачета).  

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 

проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов. 

 
 
 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем. 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе «eLearning 4G версия базовая 

академическая», разработчик Hypermethod http://do3.orelsau.ru/   Лицензионный договор ГМЛ-Л – 20/02-

1286. (ООО "Ленвэа") 

В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета Microsoft 

Windows 7 Professional, Microsoft Office Professional Plus 2007, Антивирус Kaspersky Endpoint security 

стандартный. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

 

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа  

Специализированная мебель на 80 посадочных мест, 

доска настенная, кафедра, рабочее место преподавателя. 

Проектор NEK M 402W, проекционный экран, 

акустическая система, телекоммуникационный шкаф, 

документ-камера, усилитель, микрофон 

конференционный, персональный компьютер. 

учебная аудитория для лабораторных   Специализированная мебель на 24 посадочных мест, 

http://do3.orelsau.ru/
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занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

доска настенная, кафедра, рабочее место преподавателя. 

Колориметр фотоэлектрический КФК-2, установка по 

изучению процессов экстрагирования; установка по 

изучению процессов абсорбции, установка по изучению 

процессов ректификации; лабораторная установка по 

изучению процессов фильтрования; лабораторная 

установка по изучению различных способов сушки; 

лабораторная установка по исследованию процессов 

перемешивания, весы Sartorius LA 230S, рН-

метр/иономер Sartorius PP-25, рефрактометр Mettler 

Toledo RE 50, лабораторные диспергаторы, лабораторные 

гомогенизаторы.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по 

проведению лабораторных практикумов по физической 

химии.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 

исследований 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся 

Специализированная мебель на 14 посадочных мест, 

доска настенная, рабочее место преподавателя с ПК 

компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер Canon LBP 

290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, ПК 

IntelCleron 850 МГц, объединенные локальной сетью с 

выходом в интернет (8 шт.), действующая в университете 

электронно-образовательная среда, библиотечный фонд 

(ЭБС), видеопроектор для демонстрации изображения 

рабочего стола на экране. 

Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду  

(читальные залы; электронно-

информационный отдел научной 

библиотеки) 

 

Специализированная мебель; Система комфортного 

кондиционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит-

система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 

ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для 

защиты прохода с использованием технологии 

радиочастотных меток Gateway; комплект компьютерной 

техники в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 

MTDualCore PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), 

Рабочая станция студента (Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW 

/манипуляторы/монитор21.5 Samsung; Рабочая станция, 

hp Compeg 670b T8100 15.4 "WXGA,120GB 5.4rpm, 

1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, мышь; в количестве 9 

единиц с возможностью подключения к сети Интернет и 

обеспечения доступа в электронно- информационную 

образовательную среду Орловского ГАУ; телевизор 

PHILIPAS 21 RT 1321/66; 

цифровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; 

ксерокопировальный аппарат МФУ Xerox Work 

Centre3550 в комплекте с дополнительным картриджем. 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения. Реквизиты подтверждающего 

документа  
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Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

учебная аудитория для лабораторных занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду  

(читальные залы; электронно-

информационный отдел научной библиотеки) 

Доступ LMS Образовательный портал Орловского ГАУ 

на платформе «eLearning 4G версия базовая 

академическая», разработчик Hypermethod 

Лицензионный договор ГМЛ-Л – 20/02-1286. (ООО 

"Ленвэа") 

 срок действия – бессрочно. (Неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 

Номер лицензии: 61332573  

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 
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(обновление до Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 

93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок 

действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

Авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 

62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

– Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: 

KL4863RATFQ 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обращения 

14.02.2021. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 14.02.2021. 

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека 

издательства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 14.02.2021. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 
- Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU www.elibrary.ru - доступ свободный  

- Scopus www.scopus.com - сублицензионный договор  

- Springer www.springer.com, www.link.springer.com 
 

 
12. Критерии оценки знаний обучающихся 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершённые блоки – модули:  

модуль 1 «Основы биофизики и механизмы биологических процессов»  

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей обучающийся 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

 

 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.springer.com/
http://www.link.springer.com/
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Данная учебная дисциплина по итоговой  оценке знаний заканчивается экзаменом в  7 семестре. 

Безупречное усвоение обучающимся модуля учебной дисциплины оценивается в 100 

рейтинговых баллов («100% успеха»).  

Количество промежуточных этапов контроля учебной работы обучающихся – 2, их форма 

представляет письменную контрольную работу, максимальная оценка каждого 30 баллов. Сроки  

выполнения  устанавливаются в зависимости от календарного плана. Преподаватель кафедры, ведущий 

занятия с группой, обязан проинформировать об этом группу на первом занятии в семестре.  

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине по результатам 

промежуточных этапов контроля в семестре составляет 60.  

Неявка обучающихся на промежуточный контроль в установленный срок оценивается нулевым 

баллом. Дополнительные 2-3 дня для отчетности по пропущенным контрольным точкам 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 
Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение 

индивидуальныхтворческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене 

≤ 100 баллов 
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устанавливаются преподавателем или заведующим соответствующей кафедрой в конце каждого месяца  

семестра. 

Обучающийся, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 баллов, 

может «добрать» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом 

экзаменационной сессии. Опрос, как правило, проводится преподавателем, проводившим в семестре 

занятия со обучающимися данной учебной группы. В течение последней недели семестра заведующий 

кафедрой обязан обеспечить работу учебных лабораторий и предоставить возможность обучающимся, 

имеющим задолженность по лабораторному практикуму, ликвидировать ее.  

Для обучающихся, показавших в течение семестра высокие результаты в изучении учебной 

дисциплины, устанавливаются поощрения. Обучающийся, набравший по курсу на промежуточных 

этапах сумму от 55 до 60 баллов, имеет право получить зачет без дополнительного опроса.  

В таблице  представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую оценку.  

Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная оценка от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 
Неудовлетворительн

о 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Экзамен   

 

Максимальная сумма баллов (100), которую обучающийся может набрать за семестр по каждой 

дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + 

Sпром + Sитог = 100 баллов).  

Структура итоговой оценки обучающихся 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на лабораторных занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  экзамен 40 

  Всего 100 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на практических занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 
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Приложение 1 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

по дисциплине «Биофизика»  

 

Направление подготовки  19.03.01– БИОТЕХНОЛОГИЯ 

 

Направленность БИОТЕХНОЛОГИЯ 

 

Квалификация   БАКАЛАВР 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Орел – 2021 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины  

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 
Промежуточ

ная 

аттестация 

ПК-1 

способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс в 

соответствии с 

регламентом и 

использовать 

технические 

средства для 

измерения основных 

параметров 

биотехнологических 

процессов, свойств 

сырья и продукции  

1.Основы 

биофизики. 

2.Механизмы 

биологических 

процессов. 

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, 

отчет по 

практикумам 

Вопросы к 

экзамену 

Повышенный  Тест, защита 

реферата 

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

обучающихся, 

выполнение 

индивидуальны

х творческих 

заданий. 

ПК-8 способность 

работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

ПК-10 

владением 

планирования 

эксперимента, 

обработки и 

представления 

полученных 

результатов 

1.Основы 

биофизики. 

2.Механизмы 

биологических 

процессов. 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки, 

отчет по 

практикумам 

Вопросы к 

экзамену 

Повышенный  Тест, защита 

реферата 

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

обучающихся, 

выполнение 

индивидуальны

х творческих 

заданий. 

2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования 

 

Код Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП Технологии 
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контроли

руемой 

компетен

ции 

пороговый 

(базовый) 

(удовлетворитель

но)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

формирования 

ПК-1 Знает общие, но 

не 

структурированн

ые знания 

математических 

формулировок 

основных 

законов и правил 

электротехники, 

основных 

математических 

методов 

решения 

широкого круга 

задач, связанных 

с 

проектирование

м и режимами 

работы 

электротехничес

кого и электро- 

энергетического 

оборудования 

Знает 

сформированные, но 

содержащие 

отдельные пробелы 

знания матема- 

тических 

формулировок 

основных законов и 

правил 

электротехники, 

основных 

математических 

методов решения 

широкого круга 

задач, связанных с 

проектированием и 

режимами работы 

электротехнического 

и 

электроэнергетическ

ого оборудования 

Знает способы сбора и 

анализа научной 

информации о  законах  

физических процессов, 

протекающих в живых 

организмах, методах 

математического 

описания этих законов, 

знаниях законов 

химической кинетики, 

биохимических основ 

метаболизма. Новейшие 

достижения в области 

биофизики и основные 

методы биофизических 

исследований клетки и 

перспективы их 

дальнейшего 

применения. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения; 

самостоятельная 

работа. 

Умеет выполнять 

несложные 

лабораторные 

исследования, 

делать выводы, 

оформлять 

результаты 

эксперимента 

Умеет выполнять 

лабораторные 

исследования в 

полном объеме, 

анализировать 

полученную 

информацию, делать 

логические выводы. 

Умеет выполнять 

лабораторные 

исследования в полном 

объеме, анализировать 

полученную 

информацию, делать 

логические выводы и 

интерпретировать 

информацию к 

конкретной 

практической ситуации. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 

Владеет  

навыками 

экспериментально

й работы при 

исследовании 

физико-

химических 

механизмов 

разнообразных 

биологических 

процессов, 

протекающих в 

живых системах. 

Владеет навыками 

экспериментальной 

работы при 

исследовании физико-

химических 

механизмов 

разнообразных 

биологических 

процессов, 

протекающих в живых 

системах, методами 

наблюдения и 

интерпретации 

экспериментальных 

данных. 

Владеет навыками 

экспериментальной 

работы при 

исследовании физико-

химических механизмов 

разнообразных 

биологических 

процессов, 

протекающих в живых 

системах, методами 

наблюдения и 

интерпретации 

экспериментальных 

данных, способностью 

применять полученные 

знания и навыки в 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 
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практической 

деятельности. 

ПК-8 Знает общие 

принципы 

методологии 

поиска научно-

технической 

информации 

физико-

химических 

процессов, 

протекающих в 

биологических 

системах, 

принципы ее 

систематизации и 

анализа 

Знает 

сформированные, но 

содержащие 

отдельные пробелы 

принципы 

методологии поиска 

научно-технической 

информации физико-

химических 

процессов, 

протекающих в 

биологических 

системах, принципы ее 

систематизации и 

анализа 

Знает сформированные 

принципы методологии 

поиска научно-

технической 

информации физико-

химических процессов, 

протекающих в 

биологических 

системах, принципы ее 

систематизации и 

анализа 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 

Умеет в общем 

анализировать, 

обобщать и делать 

выводы по 

результатам 

исследований, 

внедрять 

результаты 

исследований в 

практику 

производственног

о процесса, 

применять 

достижения новых 

технологий 

Умеет анализировать, 

обобщать и делать 

выводы по 

результатам 

исследований, 

внедрять результаты 

исследований в 

практику 

производственного 

процесса, 

применять достижения 

новых технологий 

Умеет анализировать, 

обобщать и делать 

выводы по результатам 

исследований, 

внедрять результаты 

исследований в 

практику 

производственного 

процесса, 

применять достижения 

новых технологий 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 

Владеет 

навыками 

методологии и 

поиска и 

использования 

результатов 

научных 

исследований 

Владеет 
методологией и 

поиском  
использования 

результатов научных 
исследований 

Владеет 
методологией и 

поиском  
использования 

результатов научных 
исследований 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 

ПК-10 Знает 

основные 

понятия 

и 

принципы 

планирования 

экспериментов, 

обработки 

результатов. 
 

Знает 

понятия 

и 

принципы 

планирования 

экспериментов, 

критерии 

оптимальности, 

разновидности 

и 

правила 

построения планов 

эксперимент и 

обработки 

Знает 

понятия 

и 

принципы 

планирования 

экспериментов, 

критерии 

оптимальности, 

разновидности 

и 

правила 

построения планов 

эксперимента  

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 
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результатов. 
 

Умеет 

реализовывать 

математические 

методы 

планирования 

экспериментов 
 

Умеет 

реализовывать 

математические 

методы 

планирования 

экспериментов, 

осуществлять 

статистическую 

обработку 

результатов 

опытов 
 

Умеет 

реализовывать 

математические 

методы 

планирования 

экспериментов, 

осуществлять 

статистическую 

обработку 

результатов 

опытов 

и 

оптимизацию 

эксперимента. 
 

Владеет 

навыками 

планирования 

инженерного 

эксперимента при 

проведении 

экспериментальны

х 

исследований 

 

Владеет 

методами 

и 

навыками 

планирования 

инженерного 

эксперимента при 

проведении 

экспериментальных 

исследований, 

техникой 

представления 

полученных 

результатов. 

 

Владеет 

методами 

и 

навыками 

планирования 

инженерного 

эксперимента при 

проведении 

экспериментальных 

исследований, 

техникой 

представления 

полученных 

результатов. 

 

 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы и шкалы их оценивания 

 

 

3.1 Темы рефератов по дисциплине «Биофизика» 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Темы рефератов 

по дисциплине 
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«Биофизика» 

 

1.Осмотическое давление биологических жидкостей, его измерение и биологическое значение.  

2. Поверхностное натяжение воды и биологических жидкостей, его измерение; влияние 

поверхностно активных веществ на величину поверхностного натяжения; биологическая роль.  

3. Развитие представлений о строении биомембран; типы моделей мембран, их научное 

значение.  

4. Искусственные мембраны, их строение, классификация, теоретическое и практическое 

значение. Отличие от природных мембран.  

5. Проблема проницаемости и транспорта веществ через биомембраны. Методы исследования 

проницаемости.  

6. Активный транспорт молекул и ионов через биомембраны, его характеристика, свойства и 

функции.  

7. Проницаемость клеток для воды, электролитов и неэлектролитов. Физиологическая роль и 

практическое значение диффузии.  

8. Сходства и отличия активного транспорта и облегченной диффузии веществ через 

биомембраны. Доказательства наличия активного транспора в условиях in vitro. 

9.Внутренняя энергия, теплота и работа, как термодинамические функции. 

10.Электрокинетический потенциал: возникновение, измерение и факторы, определяющие его 

величину. Примеры электрокинетических явлений, их характеристика и научно-практическое 

значение. 

11.Кинетика ингибирования ферментативных реакций. Обратимое и необратимое 

ингибирование. Типы обратимого ингибирования. 

12.Биофизика фотосинтеза. Физический смысл фотосинтеза. 

13. Уровни организации биополимеров. 

14.Методы исследования биополимеров. 

15.Виды ионизирующих излучений. 

16. Виды энергии необходимые для функционирования биологических систем: химическая, 

электрическая, осмотическая, механическая, тепловая энергии. 

17. Основные физико-химические характеристики белков, нуклеиновых кислот и полисахаридов 

и их биологическое значение. 

18.Силы, стабилизирующие структуру биополимеров; ковалентные связи, диполь-дипольные 

взаимодействия, дисперсионные силы, водородные связи. 
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Критерии оценки (в баллах): 

- 5 баллов выставляется обучающемуся, если полностью раскрыта тематика работы, даны 

определения основных понятий, содержание работы соответствует выданной тематике; 

- 3 балла выставляется обучающемуся, если тематика раскрыта частично, даны не все 

определения, повествование работы не в полной мере раскрывает тематику реферата. 

 

 

 

 

3.2 Тестовые задания по дисциплине «Биофизика» 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра  Биотехнологии 

 

Комплект тестов 

по дисциплине «Биофизика» 

 

Блок тестов 1 

 
 

1. Выберите правильное   утверждение: 

1.При необратимых процессах  величина энтропии понижается 

2.Обратимые процессы идут с повышением энтропии 

3.Все необратимые процессы идут с повышением энтропии* 

4.При термодинамическом равновесии энтропия системы принимает минимальное значение 

5.Нет правильного ответа 

 

2.       В растворе необходимо определить концентрацию молекул белка. Какой метод 

Выиспользуете для решения этой задачи? 

1.Изоэлектрическое фокусирование 

2.Центрифугирование 

3.рН-метрия 

4.ДОВ или КД- спектроскопия 

5.Спектрофотомерия в видимой и УФ- части спектра света* 

 

3.  Стабилизация четвертичной структуры молекул белков  может происходить  за счет 

образования между субъединицами: 

1.ковалентных связей 

2.пептидных связей 

3.сложноэфирных связей 

4.слабых взаимодействий (электростатических, водородных,  Ван-Дер-Ваальсовых,  

гидрофобных) * 
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5.нет правильного ответа 

  

4.  Гидрофобная часть молекул липидов мембран представлена :  

1.остатком молекулы глицерина 

2.остатками молекул жирных кислот* 

3.остатком молекулы фосфорной кислоты 

4.остатком молекулы аминоспирта 

5.нет правильного ответа 

  

5.  Открытой термодинамической системой являются: 

1.Запаянная ампула с жидкостью 

2.Атом водорода 

3.Атом кислорода 

4.Живая клетка* 

5.Нет правильного ответа 

  

6.  Основу структуры биологических мембран составляют: 

1. 2 молекулярных слоя углеводов 

2. 2 молекулярных слоя  белков 

3. 2 молекулярных слоя липидов* 

4. 1 молекулярный слой липидов + 1 молекулярный слой белков 

5.Нет правильного ответа 

 

7.   Какая связь между аминокислотами в полипептидной цепи? 
1. ионная связь                   2. Водородная связь 

3. электростатическая связь 

4.пептидная связь* 

5. гидрофобная связь 

 

8.       Молекулярную массу белков можно определить методом: 

1.рН-метрии 

2.спектрофотометрии 

3.электрофореза* 

4.КД, ДОВ-спектрометрии 

5.нет правильного ответа 

9. В изолированных системах при обратимых процессах величина энтропии: 

1.понижается 

2.не изменяется* 

3.повышается 

4.достигает минимального значения 

5.достигает максимального значения 

10. Укажите неправильное утверждение: 

1.Клетка – открытая термодинамическая система 

2.Необратимые процессы идут с повышением энтропии 
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3.В изолированной термодинамической системе значение внутренней энергии не изменяется  со 

временем 

4.Абсолютный нуль температуры (0 К)  недостижим 

5.Все утверждения правильные* 

 

11.    Выберите правильный вариант продолжения следующего предложения: «В состав 

биологических мембран входят молекулы: 

1.белков, нуклеиновых кислот, азотистых оснований 

2.Липидов, нуклеиновых кислот, белков 

3.Углеводов, неорганических кислот,  белков 

4.Белков, липидов, углеводов* 

5.Липидов,   аминокислот, нуклеиновых кислот 

  

12. Гидрофильная  часть молекул липидов мембран представлена :  

1.остатком молекулы глицерина 

2.остатками молекул жирных кислот 

3.остатком молекулы фосфорной кислоты* 

4.остатками нуклеотидов 

5.нет правильного ответа 

  

13.     Выберите неправильное     утверждение: 

1.При необратимых процессах  величина энтропии повышается 

2.При обратимых  процессах   величина  энтропии не изменяется 

3.Все необратимые процессы идут с понижением  энтропии* 

4.При термодинамическом равновесии энтропия системы не изменяется 

5.нет правильного ответа 

 

14. Стабилизациячетвертичной структуры молекул белков  происходит за счет образования: 

1.ковалентных связей 

2.пептидных связей 

3.сложноэфирных связей 

4.водородных связей, электростатических взаимодействий* 

5.нет правильного ответа 

  

15. В световой стадии  фотосинтеза происходят следующие процессы: 

1.Синтезируются молекулы глюкозы 

2.Синтезируется молекула ДНК 

3.Синтезируется молекулы АТФ* 

4.Синтезируются молекулы белков 

5.Нет правильного ответа 

 

 

Ключ к тесту 

1 3 

2 5 
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3 4 

4 2 

5 4 

6 3 

7 4 

8 3 

9 2 

10 5 

11 4 

12 3 

13 3 

14 4 

15 3 
 
 
 
 
 

Блок тестов 2 
 

 

1. Мономером молекул белков является остаток молекулы: 
1. нуклеотида 

2. жирной кислоты 

3. аминокислоты* 

4. фосфорной кислоты 

5. нет правильного ответа 

 

2.  Какое из утверждений верно: 
    1. липидный бислой мембран стабилизируется фосфорнодиэфирными связями 

    2. гидрофильные головки липидов мембран содержат молекулу белка 

    3. гидрофобные хвосты молекул липидов представлены остатками жирных кислот * 

    4. гидрофильные головки липидов мембран содержат остатки  жирных кислот 

    5. не одно из них не верно. 

 

3. Движение одноклеточных эукариот в пространстве осуществляется за счет энергии 

   1. трансмембранного протонного потенциала 

   2.гидролиза молекул   АТФ* 

   3. гидролиза углеводов 

   4. гидролиза липидов                                     

   5.  нет правильного ответа 

  

  

4. Комплементарные пары азотистых оснований в молекуле ДНК связаны  между собой: 

       1. ковалентными связями                 

       2. фосфорнодиэфирными связями               

       3. гидрофобными взаимодействиями 

     4. водородными связями*       

      5. нет правильного ответа 
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5. Гидрофобные взаимодействия имеют место 
      1. между молекулами белка и молекулами  липидов в ацетоне 

      2. между молекулами воды  и молекулами  белков 

      3. между молекулами липидов в растворе спирта 

      4. между молекулами липидов  в водном растворе* 

 5. нет правильного ответа 

6. Стабилизация вторичной структуры белковой молекулы  (α - спирали) происходит в 

основном за счет образования 
       1. ионных связей                                         4. водородных связей* 

       2. ковалентных связей                                5. гидрофобных связей 

3. электростатических связей                    

  

7. К фотобиологическим процессам можно отнести следующие процессы синтеза молекул: 

  

     1. ДНК в ядре                                           3. АТФ на мембранах митохондрий* 

     2. АТФ на мембранах хлоропластов     4. белков на рибосомах 

                                                                      5.  нет правильного ответа 

 

8. За один цикл  Na+, К+  - зависимой АТФ-азы на мембране в клетку  транспортируется 
      1. 2 иона натрия      2. 3 иона натрия     3. 2 иона калия*     4. 3 иона калия 

      5. нет правильного ответа 

  

9. Движение бактериальных клеток осуществляется за счет использования энергии 
 1. гидролиза молекул  АТФ                                   

 2. гидролиза молекул жиров 

 3. гидролиза молекул сахаров 

 4. градиента рН между цитоплазмой и средой*                    

 5. нет правильного ответа 

  

10.   Вторичными посредниками при передаче информации внутрь клетки служат 

молекулы: 
 1. глицерола                                        

 2. глицеролтрифосфата                

 3. ацетилхолина 

4. ц-АМФ* 

5.инозитолдифосфата 

  

11. В состав тонкой протофибриллы входит белок: 
    1. актин*    2. альбумин      3.миозин  4. легкий меромиозин   

    5. нет правильного ответа 

12.  Процесс синтеза молекул АТФ в дыхательной цепи сопряжен: 
      1. с распадом  молекул углеводов 

      2. с поглощением квантов света 

      3. с переносом электронов в дыхательной цепи* 

      4. с повышением градиента рН в клетке 

      5. нет правильного ответа 

13. Фотодеструктивные процессы происходят при поглощении света молекулами 
      1. нуклеиновых кислот*                   4. фитохрома 

      2. хлорофилла                                   5. нет правильного ответа 

     3. каратиноида 

14.  Миграция энергии электронно-возбужденного состояния имеет место: 
     1.  при пассивном транспорте ионов 
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     2. при работе натрий-калиевого насоса на мембране 

     3. при фотосинтезе* 

     4. при синтезе молекул белка 

     5. нет правильного ответа 

15. Фоторегуляторные процессы в растениях инициируются поглощением квантов 

света молекулой: 

     1. хлорофилла                              4. фосфолипида 

     2. ДНК                                         5. нет правильного ответа 

     3. фитохрома* 

16. Первичным донором электронов в процессе фотосинтеза является молекула: 
     1. АТФ                                          4. углекислого газа 

     2. сахаров                                      5. органических кислот 

     3. воды*  

17. Зависимость оптической плотности раствора ДНК  от длины волны падающего света 

называется 
          1. гиперхромным эффектом                         4. отжигом 

          2. гипохромным эффектом                           5. спектром поглощения* 

          3. кривой плавления            

 

18. Пассивный транспорт заряженных молекул и ионов через биологические мембраны 

обусловлен градиентом: 
              1. химического потенциала 

              2. электрического потенциала 

              3. электрохимического потенциала* 

              4.термического потенциала 

              5. заряженные вещества пассивно не переносятся 

  

19.  Транспорт ионов при работе натрий-калиевого насоса осуществляется: 
                1. за счет образования ионных каналов 

                2. путем облегченной диффузии 

                3. за счет конформационных изменений в молекуле  АТФ-азы* 

                4. за счет образования “кинков” в липидном бислое 

                5. нет правильного ответа 

20. Генерация движения  бактериальных клеток осуществляется за счет использования 

энергии: 
1. гидролиза молекул АТФ 

2. солнечного света 

3. расщепления  молекул полисахаридов 

4. градиента рН на плазматической мембране* 

5. нет правильного ответа 

 

 

 

 

Ключ к тесту 

1 3 

2 3 

3 2 

4 4 

5 4 
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6 4 

7 3 

8 3 

9 4 

10 4 

11 1 

12 3 

13 1 

14 3 

15 3 

16 3 

17 5 

18 3 

19 3 

20 4 
 
 
 
 
 

Блок тестов 3 

 

1. Выберите  правильную комбинацию ионов, участвующих  в генерации мембранного 

потенциала   клеток: 
1. Cl- , Ca++,  Mg++ 

      2.  Na+,  K+ ,  Fe++   

      3.  Na+,  Cl-  ,   Fe++  

      4.  Na+, K+ , Cl- * 

     5.  Нет правильного ответа 

 

2. Тепловой эффект химической реакции  зависит: 
     1. от способов превращения исходных веществ в продукты реакции 

     2. от  энтальпий конечных продуктов и исходных веществ* 

     3. от разности поглощенного и выделенного количества теплоты 

    4.  от  значения внутренней энергии  реакционной смеси 

   5. от массы реагирующих веществ 

 

3. Термодинамическая система находится в стационарном состоянии, если выполняется 

следующее условие: 
1. Энтропия системы непрерывно снижается 

2. система изолирована от окружающей среды 

 3. В системе протекают обратимые процессы 

 4. энтропия открытой системы остается постоянной* 

    5.нет правильного ответа 

 

 4.  Внутренняя энергия системы является суммой: 

     1. потенциальной энергии и количества выполненной работы 

     2. свободной и кинетической энергии всех молекул системы 
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     3. потенциальной и кинетической энергии всех молекул системы* 

     4. потенциальной и кинетической энергии системы и внешней среды. 

     5.нет правильного ответа 

 

5. В состоянии термодинамического равновесия энтропия системы 

1.понижается      

2.достигает максимума значения* 

3.повышается             

4.достигает минимума значения 

5. нет правильного ответа 

 

6. Путем облегченной диффузии через мембрану клетки транспортируются: 

1. молекулы крахмала 

2. молекулы нуклеиновых кислот    

3. молекулы аминокислот* 

4. молекулы белков 

5.  нет правильного ответа 

 

7.    Потенциал действия на плазматической мембране возникает вследствие открывания 

ионных каналов для ионов: 

  
    1. гидроксила     2. водорода     3. хлора       4. натрия*      5. нет правильного ответа. 

  

8.  Миофибриллы являются специализированными структурами в составе: 
  

    1. толстых протофибрилл      2. тонких протофибрилл     3. сарколеммы 

    4. аксонемы         5. мышечной клетки*      6. нет правильного ответа. 

 

9.  Процесс переноса электронов в дыхательной цепи сопряжен: 

       1. с поглощением  кислорода                         

       2. с гидролизом  молекул АТФ*   

       3. с синтезом  молекул АТФ 

       4. с транспортом ионов натрия и калия 

       5. нет правильного ответа 

 

10.  В темновой стадии фотосинтеза происходит следующий процесс: 
  

     1. синтез   молекул глюкозы*          2. выделение углекислого газа           

     3. синтез хлорофиллов        

   4. выделение кислорода 

   5. нет правильного ответа 

 

11.    Натрий-калиевый  насос  (Na+, К+ - зависимая АТФ-аза)  функционирует: 

  

1.  в цитоплазме клетки 

2. на мембране митохондрий 

3. на плазматической мембране* 

4. на ядерной мембране 

5. нет правильного ответа 

  

12. Выберите правильный вариант  расположения электромагнитных волн  в сторону 

снижения   энергии квантов: 
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1. радиоволны, видимый свет,  УФ- излучение, ИФ- излучение 

2. ИФ- излучение, радиоволны, видимый свет, УФ- излучение 

3. УФ- излучение,  видимый свет,  ИФ- излучение, радиоволны* 

4. радиоволны, ИФ- излучение, видимый свет,  УФ- излучение 

5. УФ- излучение, ИФ- излучение,  видимый свет,  радиоволны 

 

13.  Процесс окислительного фосфорилирования  происходит 
1. на плазматической мембране 

2. на мембране лизосом 

3. на мембранах и эндоплазматической сети 

4. на мембране митохондрий* 

5. нет правильного ответа 

 

14.    Первичная структура белка представлена последовательностью  остатков молекул 
1. нуклеотидов 

2. фосфолипидов 

3. аминосахаров 

4. аминокислот* 

5. аминоспиртов 

  

15.     Первичная структура ДНК представлена последовательностью  остатков молекул 

1. фосфолипидов 

2. азотистых оснований 

3. аминосахаров 

4. аминокислот 

5. нуклеотидов* 

  

16.   К электромагнитному ионизирующему излучению относится: 

      1.b-излучение.                             

2.  γ-излучение* 

     3. протонное излучение                     

     4. нейтронное излучение 

     5. Нет правильного ответа. 

  

17. Ионизирующей способностью обладают: 
1. Электромагнитные волны с l =10-1 нм* 

2. Электромагнитные волны с l=1000 нм 

3.Электромагнитные волны с l=5000 нм 

4. Электромагнитные волны с l= 1 мм 

       5. Нет правильного ответа. 

18.  Ионные каналы на плазматической мембране  представлены: 

  

1. молекулами АТФ 

2. молекулами ДНК 

3. молекулами  сахаров 

4. молекулами  интегральных белков* 

5.  Нет правильного ответа 

 

Ключ к тесту 

1 4 

2 2 
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3 4 

4 3 

5 2 

6 3 

7 4 

8 5 

9 2 

10 1 

11 3 

12 3 

13 4 

14 4 

15 5 

16 2 

17 1 

18 2 

19 1 

20 4 

 

 

Критерии оценки (в баллах): 
 
- 20 баллов выставляется обучающемуся, если даны верные ответы на 80-100% вопросов; 
 
- 10 баллов выставляется обучающемуся, если даны верные ответы на 50-79% вопросов; 
 
- 5 баллов выставляется обучающемуся, если даны верные ответы на 0-49% вопросов; 
 

 

 

3.3. Комплект заданий для контрольной работыпо дисциплине «Биофизика» 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Комплект заданий для контрольной работы 

по дисциплине «Биофизика» 

 

Контрольные вопросы по теме 1 «Введение в биофизику»  

1. Работы каких ученых положили начало биофизике?  

2. Сформулируйте основные задачи биофизики  
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3. Назовите разделы биофизики  

4. Какой раздел биофизики опирается на физику малых и больших молекул  

5. Как называется раздел биофизики, который изучает физику биологических мембран и 

биоэнергетические процессы?  

6. Дайте определение живого организма  

7. Чем принципиально отличается замкнутая биологическая система от открытой?  

8. Докажите, что живой организм не работает по принципу тепловой машины  

9. Какие физические методы используют для исследования строения вещества?  

10. Какие физические методы используют для исследования подвижности молекул вещества?  

 

Контрольные вопросы по теме 2 «Термодинамика биологических процессов»  

1. Перечислите базовые понятия термодинамики  

2. Сформулируйте первый закон термодинамики  

3. В чем состоит закон Гесса – основной закон термохимии?  

4. Какие опыты свидетельствуют о применимости первого закона термодинамики к 

биообъектам?  

5. Сформулируйте второй закон термодинамики  

6. Какую роль при анализе процессов в биологических системах имеют функции свободной 

энергии и энергии Гиббса?  

7. Какие существуют методы для определения изменения энергии Гиббса?  

8. Установите связь изменения энтропии с протекающими в ней необратимыми процессами  

9. Запишите соотношение взаимности Онзагера 

10. В чем состоит терема Пригожина?  

 

Контрольные вопросы по теме 3 «Кинетика биологических процессов»  

1. В чем состоит кинетический подход для описания функционирования биологической 

системы?  

2. Приведите примеры параметров и переменных биологических систем  

3. В чем состоит явление гомеостаза для живых систем?  

4. Запишите линейное дифференциальное уравнение, описывающее рост популяции бактерий в 

не лимитированных условиях  

5. В чем состоит метод качественного исследования кинетических систем?  

6. Объясните явление бифуркации на примере задачи о динамике количества клеток в 

проточном культиваторе  

7. В чем преимущества и недостатки метода численного моделирования сложных кинетических 

систем?  

8. Перечислите основные свойства биологических распределенных систем  

9. Какая система называется брюсселятором?  

10. Какой реакцией описывается кинетика ферментативных процессов?  

 

Контрольные вопросы по теме 4 «Строение клетки и биологические мембраны»  

1. Опишите строение клетки  

2. Что из себя представляют мембраны?  

3. Чем отличается мембранная структура прокариот и эукариот?  
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4. Как происходило развитие представлений о структурной организации биологических 

мембран?  

5. Опишите состав биомембран 

6. Почему существование биомембран является необходимым условием существования живых 

организмов?  

7. Механические свойства биомембран 

8. Какова связь между проницаемостью мембраны и проницаемостью примембранных слоев 

воды? Выведите необходимые уравнения и объясните их физический смысл  

9. Выведите уравнение потока молекул через мембрану  

10. При фазовом переходе мембранных фосфолипидов из жидкокристаллического состояния в 

гель толщина бислоя изменяется. Как при этом изменится электрическая емкость мембраны?  

 

Контрольные вопросы по теме 5 «Биофизика транспортных процессов»  

1. Что понимается под транспортом на клеточном уровне?  

2. Какие существуют механизмы прохождения ионов через мембрану  

3. Какие факторы являются движущей силой транспорта ионов  

4. Какая формула определяет эффективный радиус гидротированного иона  

5. Каким уравнением может описываться электродиффузия  

6. Какие особенности имеет канальный транспорт, общие принципы его описания  

7. Что представляет собой ионная пора  

8. Основные свойства ионных каналов  

9. В клеточных мембранах известны три ионных насоса: Na+-K+-насос, протонный насос и 

кальциевый насос. Каким образом осуществляется при этом активный транспорт сахаров  

10. Какой транспорт ионов создает мембранную разность потенциалов: пассивный или 

активный  

 

Контрольные вопросы по теме 6 «Биоэлектрические потенциалы»  

1. Какое явление лежит в основе возбудимости клеток, регуляции мышечного сокращения, 

рецепции  

2. Что такое потенциал покоя, этапы его формирования  

3. Какие величины входят в формулу Нернста для равновесного мембранного потенциала  

4. Каким уравнением описывается мембранный потенциал  

5. Что такое потенциал действия, его характерные свойства  

6. Из чего складывается электрический ток через мембрану  

7. Основные постулаты модели Ходжкина и Хаксли  

8. Рассчитайте равновесный потенциал для ионов кальция для кардиомиоцита. Сравните его с 

потенциалом для нервного волокна  

9. Связь между потоком ионов и электрическим током в среде.  

10. В чем принципиальное отличие метода фиксации потенциала от метода локальной фиксации 

потенциала. 

 

 

пороговый (базовый) 

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 
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Обучающийся достаточно 

полно, без принципиальных 

ошибок и неточностей 

владеет знаниями в области 

биофизики. Обучающийся 

способен без ошибок и 

неточностей понимать и 

интерпретировать 

информацию, делать 

выводы по обсуждаемому 

вопросу. 

Обучающийся в значительной 

мере, с незначительными 

ошибками и неточностями, 

владеет знаниями и умениями 

в области биофизики. 

Обучающийся способен с 

незначительными ошибками и 

неточностями понимать и 

интерпретировать 

информацию по обсуждаемому 

вопросу. 

Обучающийся полностью 

владеет знаниями и 

умениями в области 

биофизики.Обучающийся 

способен понимать и 

интерпретировать 

информацию, делать 

логические выводы по 

обсуждаемому вопросу. 

 

 

 

 

 

3.4. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине «Биофизика» 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

 

1. Предмет, задачи биофизики. История развития биофизики как науки. 

2. Кинетика биологических процессов.  

3. Общие принципы описания кинетического поведения биологических систем  
 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
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- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 

 

1. Качественные исследования простейших моделей биологических систем.  

2. Типы поведения биологических систем. 

3. Биологические триггеры.  

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  
 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 

 

1. Облегченная диффузия. 

2. Транспорт ионов. Ионные равновесия.  

3. Электрохимический потенциал.  

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  
 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
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Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 

 

1. Колебательные процессы в биологии. 
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2. Процессы самоорганизации в распределенных биологических системах.  

3. Кинетика ферментативных процессов.  

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  
 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 

 

1. Простейшие ферментативные реакции.  

2. Множественность стационарных состояний в ферментативных системах.  

3. Колебания в ферментативных системах  

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
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- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  
 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е.  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 

 

1. Вероятностные модели в биофизике.  

2.Стохастические модели взаимодействия.  

3. Вероятностные модели описания переноса электрона в мультиферментном комплексе.  

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е. 
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АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 

 

1. Термодинамика систем вдали от равновесия.  

2. Общие критерии устойчивости стационарных состояний.  

3. Термодинамика нелинейных кинетических систем. 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 
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1. Энтропия, информация и биологическая упорядоченность.  

2. Пространственная конфигурация полимерных молекул.  

3. Статистический характер организации полимеров. 

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

 

1. Объемные взаимодействия и переходы глобула- клубок.  

2. Фазовые переходы в белках.  

3. Различные типы взаимодействий в макромолекулах.  

 

Критерии оценки: 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
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- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

 

1. Каналообразующие агенты. 

2. Влияние поверхностного и дипольного потенциалов на скорость ионного транспорта.  

3. Активный транспорт.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 
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Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 

 

1. Взаимодействия Ван-дер-Ваальса.  

2. Водородные связи.  

3. Внутренние вращения и поворотная изомерия.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 

 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 

 

1. Динамические свойства глобулярных белков.  

2. Структурные изменения белков.  

3. Конформационная подвижность белков по данным различных методов.  

 

Критерии оценки: 



46 

 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 

 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 

 

1. Динамические свойства глобулярных белков.  

2. Структурные изменения белков.  

3. Конформационная подвижность белков по данным различных методов.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  
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Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
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Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 

 

1. Структурно-функциональная организация биологических мембран. 

2. Образование мембранных структур. Монослои. Жидкие кристаллы.  

3. Термодинамика процессов формирования и устойчивости мембран. 

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 
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АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 
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Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 
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1. Искусственные устойчивые мембраны.  

2. Транспорт веществ и биоэлектрогенез.  

3. Транспорт неэлектролитов.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 

 

1. Искусственные устойчивые мембраны.  

2. Транспорт веществ и биоэлектрогенез.  

3. Транспорт неэлектролитов.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 
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точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 

 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 

 

1. Диффузия.  

2. Гидратация ионов. 

3. Ионное равновесие на границе раздела фаз. 

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 

 

1. Профили потенциала и концентрации у границы раздела фаз.  

2. Двойной электрический слой.  

3. Электродиффузионная теория транспорта ионов через мембрану.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

 

1. Уравнения электродиффузии Нернста-Планка.  

2. Приближение постоянного поля.  



51 

 

3. Ионный транспорт в каналах  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20 

 

1. Транспорт в открытом канале. Теория селективности.  

2. Ионные каналы нервных волокон.  

3. Индуцированный ионный транспорт.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 
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- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 

Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №21 

 

1. Бислойные липидные мембраны.  

2. Подвижные переносчики.  

3. Натрий-калиевый насос.  

 

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

Преподаватель ____________________ Солохина И.Ю. 

 

Зав. кафедрой_____________________  Павловская Н.Е 

 
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Биофизика 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.03.01- Биотехнология 
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Утверждены на кафедре:  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22 

 

1. Транспорт ионов в возбудимых мембранах.  

2. Потенциал действия.  

3. Ионные токи в мембране аксона.  

Критерии оценки: 

- 85-100 баллов (отлично) выставляется обучающемуся, если он исчерпывающе знает весь 

теоретический и фактический материал; основные термины употреблены корректно и даны их 

точные определения, умеет свободно выполнять практические задания, освоил основную 

дополнительной литературу, рекомендованную программой. 
 
- 70-84 баллов (хорошо) выставляется обучающемуся, если он полностью знает учебный 

материал, успешно выполнил предусмотренные программой задачи, усвоил основную 

рекомендованную литературу; умеет выполнять практические задания. 
 
- 55-69 баллов (удовлетворительно) выставляется обучающемуся, если он дает основные 

определения по дисциплине, обнаруживает удовлетворительные знания теоретического и 

фактического материала; основная часть понятий раскрыта, но недостаточно полно и четко. 

- 0-54 баллов (неудовлетворительно) выставляется обучающемуся, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины.  

 

 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Основным критерием оценки знаний является способность обучающегося самостоятельно 

работать с изучаемыми методами, применять их практически, в том числе свободно владеть 

компьютером и прикладными программами, уметь интерпретировать и анализировать 

полученные результаты.Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания 

методов, в их практическом применении. Важным критерием также является способность 

самостоятельно разбираться в современной литературе по физико-химическим процессам в 

биологических объектах.  

Промежуточная  аттестация обучающегося проводится по результатам проверки на 

зачете уровня усвоения им учебной дисциплины. Зачет  проводится либо устно (по 

теоретическим и практическим вопросам), либо в форме итогового тестирования. Кроме того, 

по спорным вопросам проводится собеседование с преподавателем.  

 На зачете от обучающегося требуется ответить на вопросы, состоящие из двух частей – 

теоретической («на знание») и практической («на умение»). Если такое деление не содержится в 

самой формулировке вопроса, то всегда подразумевается: обучающийся должен быть готов 

проиллюстрировать на конкретном примере теоретическое положение, знание которого он 

хочет продемонстрировать. Таким образом, любой ответ должен в обязательном порядке 

содержать две составляющие: а) формулировки определений понятий и теоретических посылок, 

и б) фактические примеры, иллюстрирующие приводимые положения.  

Написание и представление письменной работы (реферат, индивидуальная домашняя 

работа) не является полным основанием для вынесения оценки, хотя может учитываться 

преподавателем. В любом случае обучающийся должен продемонстрировать глубокое знание 



54 

 

вопроса, изложенного в письменной работе, и быть готовым поддержать дискуссию с 

преподавателем по теме работы. 

Обучающийся должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом 

данной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе терминов 

и понятий, привести примеры использования. 

Основным методом оценки знаний обучающихся является применяемая во время 

обучения  бально-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически 

завершенные части (модули), после изучения которого предусматривается аттестация в форме 

теста, коллоквиума. Каждый модуль включает обязательные виды работ – лекционные и 

практические занятия, домашние самостоятельные работы. Качество работы обучающихся в 

рейтинговой системе оценивается в баллах, оценка является накопительной (сумма балов дает 

рейтинг каждого учащегося) и используется для структурирования системной работы 

обучающихся в течение всего периода обучения.  

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных обучающимся знаний осуществляется с применением 

дифференцированной балльной оценки. Максимально за работу в семестре обучающийся может 

набрать 100 баллов.  

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

Типовая 

балльная 

оценка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

экзамен неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

Перечень видов аттестации: 

Основные баллы (до 60 баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 

2. Выполнение заданий на практических занятиях – до +21 балла, 

 3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного задания), текущее 

тестирование знаний – до +32 баллов 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 

  4. Домашнее решение задач (выполнение домашней контрольной работы или индивидуальной 

работы) – до +18 баллов, 

   5. Написание и защита рефератов, докладов, сообщений  – до +2 баллов, 

   6. Активное участие в занятиях, проводимых в активной форме – до +3 баллов 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Биофизика 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 

Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 

технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной 

форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 

следующие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 

сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 

надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе дисциплины 

компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 

 

 


