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Введение 

Цель преподавания дисциплины «Молекулярная генетика» состоит в формировании у 

обучающихся знаний и умений в решении профессиональных задач по установлению роли и 

механизма функционирования этих макромолекул на основе знания их структуры и свойств. 

Задачи преподавания дисциплины состоят в познание природы явлений 

жизнедеятельности путём изучения биологических объектов и систем на уровне, 

приближающемся к молекулярному, а в ряде случаев и достигающем этого предела. 

Конечной целью при этом является выяснение того, каким образом и в какой мере 

характерные проявления жизни, такие, как наследственность, воспроизведение себе подобного, 

биосинтез белков, возбудимость, рост и развитие, хранение и передача информации, 

превращения энергии, подвижность и т. д., обусловлены структурой, свойствами и 

взаимодействием молекул биологически важных веществ, в первую очередь двух главных 

классов высокомолекулярных биополимеров — белков и нуклеиновых кислот. Отличительная 

черта молекулярной биологии— изучение явлений жизни на неживых объектах или таких, 

которым присущи самые примитивные проявления жизни. Таковыми являются биологические 

образования от клеточного уровня и ниже: субклеточные органеллы, такие, как изолированные 

клеточные ядра, митохондрии, рибосомы, хромосомы, клеточные мембраны; далее — системы, 

стоящие на границе живой и неживой природы, — вирусы, в том числе и бактериофаги, и кончая 

молекулами важнейших компонентов живой материи — нуклеиновых кислот и белков. 

Молекулярная генетика — новая область естествознания, тесно связанная с давно 

сложившимися направлениями исследований, которые охватываются биохимией, биофизикой и 

биоорганической химией. Разграничение здесь возможно лишь на основе учёта применяемых 

методов и по принципиальному характеру используемых подходов. 

Конечный результат биохимического исследования может быть представлен в виде той 

или иной системы химических уравнений, обычно полностью исчерпываемой их изображением 

на плоскости, т. е. в двух измерениях. Отличительной чертой молекулярной генетики является 

её трехмерность. Сущность молекулярной генетики усматривается М. Перуцем в том, чтобы 

истолковать биологические функции в понятиях молекулярной структуры. Можно сказать, что 

если прежде при изучении биологических объектов необходимо было ответить на вопрос 

"что", т. е. какие вещества присутствуют, и на вопрос "где" — в каких тканях и органах, то 

молекулярная биология, ставит своей задачей получить ответы на вопрос "как", познав 

сущность роли и участия всей структуры молекулы, и на вопросы "почему" и "зачем", выяснив, 

с одной стороны, связи между свойствами молекулы  и осуществляемыми ею функциями и, 

с другой стороны, роль таких отдельных функций в общем комплексе проявлений 

жизнедеятельности. 

Решающую роль приобретают взаимное расположение атомов и их группировок в общей 

структуре макромолекулы, их пространственные взаимоотношения. Это касается как 

отдельных, индивидуальных, компонентов, итак и общей конфигурации молекулы в целом. 

Именно в результате возникновения строго детерминированной объёмной структуры молекулы 

биополимеров приобретают те свойства, в силу которых они оказываются способными служить 

материальной основой биологических функций. Такой принцип подхода к изучению живого 

составляет наиболее характерную, типическую  черту молекулярной биологии. 

Для изучения курса «Молекулярная генетика» с целью активизации самостоятельной 

работы студентов и стимулирования ее ритмичности введена модульно-рейтинговая система 

оценки качества учебной работы студентов. Основа модульного обучения - учебный модуль, 

включающий: законченный блок информации; целевую программу действий студента; 

рекомендации преподавателя по ее успешной реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения: по содержанию 

обучения, по темпу усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по 

способам контроля и самоконтроля. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 

 

 



В ходе изучения дисциплины у обучающихся формируются следующие компетенции 

формируются следующие компетенции 

ОПК-2- способностью и готовностью использовать основные законы естествонаучных дисциплин 

в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования; 

ПК-8- способностью работать с научно-технической информацией, использовать российский и 

международный опыт в профессиональной деятельности 

ПК-10 - владением планирования эксперимента, обработки и представления полученных 

результатов 

В ходе изучения курса обучающиеся должны: 

Знать молекулярную структуру нуклеиновых кислот и белковых молекул, механизм 

реализации и передачи генетической информации,функции ДНК и строение генов. 

закономерности наследственности, виды генетических и фенотипических мутаций. 

Принципы полемеразно-цепной реакции. 

Уметь применять знания и функцтях и строении нуклеинвых кислот и белков на 

практике, применять знания и функцтях и строении нуклеинвых кислот и белков на 

практике 

Владеть приемами и методами выделения ДНК и разделения в полиакриламидном геле. 

Приемами и методами поиска и сортировки информации в поисковых системах. 

Методами разделения и анализа белков. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Молекулярная генетика» относится к дисциплинам блока 1 «дисциплины 

(модули)» по выбору (Б.1. ДВ.9). 

 
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с 

преподавателем) обучающихся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся. 

Таблица 1 Общая трудоемкость дисциплины 5 зачетных единицы или 180 часов. 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

Курс 3 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

20 20 

Лекции 6 6 

из них: 

активные формы обучения 

 

2 

 

2 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

из них: 

активные формы обучения  

практическая подготовка 

 

4 

4 

 

4 

4 

Самостоятельная работа  158 158 

Вид промежуточной  

аттестации  

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 

180/5 180/5 

 



4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических и видов учебных занятий. 

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Таблица 2.-  Содержание модулей и разделов дисциплины 

Курс 3 

(количество модулей 3) 

Модуль I «Молекулярные основы наследственности» 

Цель: приобретение знания и умения в области строения генома, механизма передачи 

наследственной информации 
В результате усвоения данного модуля формируют компетенции: ОПК 2, ПК-8, 10 

  № 

п/п 

Наименование раздела дисциплины, 

входящего в данный модуль. 
Содержание раздела 

Контактная работа СРС 

1 Молекулярная структура нуклеиновых 

кислот и белковых молекул. 

Реализация и передача генетической 

информации.  

Молекулярная структура 

ДНК и РНК, азотистые 

основания. 

молекулярная модель 

ДНК, строение генома: 

хроматин, гистоны. 

Молекулярная 

структура белковых 

молекул.  

2 Функции ДНК и строение генов. 

 

Функции ДНК: 

генетический код и 

передача 

наследственной 

информации. 

Репликация, 

транскрипция, 

трансляция. 

Строение генов 

эукариот и прокариот. 

Классификация 

генов. Регуляция 

экспрессии генов.  

Библиотека генов. 

Модуль II «Мутации и закономерности наследствености» 

Цель: приобрести знания и умения в области закономерностей наследственности  и анализе ДНК, 

освоить материал в области мутации и репарации ДНК. 

В результате усвоения данного модуля формируют компетенции: ОПК 2, ПК-8,10 

1 Мутация и репарация.   

 

Генетическая 

изменчивость. 

Классификация мутаций. 

Фенотипическая 

изменчивость. 

2 Закономерности 

наследственности и методы 

исследований. 

 

Виды взаимодействия 

генов. Виды 

взаимодействия аллелей. 

Закономерности 

наследования при ди 

и моногибридном 

скрещивании. 

Методы изучения 

генетики человека. 

 Методы генной инженерии. Методы введения гена в 

клетку 

Требования к векторной 

ДНК 

Селективные и 

репортерные гены 

Построение карт 

рестрикции. 

Конструирование 

рекомбинантной 

ДНК. 

 



 

  

 

4.2. Разделы  дисциплин и виды занятий 

Таблица 3.- Разделы  дисциплин и виды занятий  

 Раздел дисциплины, 

входящего в данный 

модуль  

Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

часов 

Семестр 6 

М
о

д
у

л
ь
 1

 

О
П

К
 2

, 
П

К
-8

,1
0
 1 2 - 4 14 20 

2 - 10 10 

3 - 14 14 

4 2 - 4 22 26 

5 - 14 14 

6 - 4 20 24 

М
о
д

у
л
ь
 2

 

О
П

К
 2

, 
П

К
-

8
,1

0
 

 

 

7 2 - 4 12 18 

8 - 12 12 

9 - 20 20 

10 - 20 20 
 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4.- Тематический план лекций 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Трудоемкость 

(час.) 

Семестр 6 

М
о
д

у
л
ь
 1

 О
П

К
 2

, 
П

К
-8

,1
0
 

1 Молекулярная структура нуклеиновых кислот, 

азотистые основания. 
2 

2 Молекулярная структура ДНК и РНК. 

молекулярная модель ДНК, строение 

генома: хроматин, гистоны. 

3 Закономерности наследственности 

4 Функции ДНК: генетический код и 

передача наследственной информации. 

5 Строение генов эукариот и прокариот 

 

 

 

 



М
о

д
у

л
ь
 2

 О
П

К
 

2
, 

П
К

-8
,1

0
 5 

7 

Генетическая изменчивость. Мутагенные 

факторы. Репарация ДНК. 

Классификация мутаций. 

2 

 

 

2 
8 Виды взаимодействия аллелей. Виды 

взаимодействия генов. 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

6 

2 

 

 

 

4.4. Лабораторный практикум  

Таблица 5.- Лабораторный практикум 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лабораторного практикума занятия Трудоемкость 

(час.) 

Семестр  6 

М
о
д

у
л
ь
 1

 О
П

К
 2

, 
П

К
-

8
,1

0
 

 

1 Изучение оборудования применяемого в 

молекулярной генетике. Решение задач. 
4 

2 Методы выделения ДНК из 

эукариотических клеток.  

3 Разделение ДНК в полиактиламидном 

геле. 

4 

4 Семинар «Структура НК и функции 

ДНК». Контрольная работа. 

М
о

д
у
л
ь
 2

 О
П

К
 2

, 
П

К
-8

,1
0
 

5 Методы выделения белковых молекул 

6 Информативный поиск с использование базы 

данных интернета.  
4 

7 Разделение белковых молекул в 

полиактиламидном геле 

8 Полимеразно-цепная реакция. 4 

9 Семинар. Основы наследственности и 

мутации» 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

16 
4 

 

 

 

4.5.Самостоятельная работа студентов  

Таблица 6.- Тематический план самостоятельной работы студентов 



 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

о
е 

и
зу

ч
е
н

и
е 

т
е
о

р
ет

и
ч

е
ск

о
г
о

 

м
а

т
е
р

и
а

л
а

 

В
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
а

ш
н

и
х

 

у
п

р
а

ж
н

ен
и

й
 и

 

за
д

а
н

и
й

 

Н
а

п
и

са
н

и
е 

р
еф

ер
а

т
а

 

П
о

д
г
о

т
о

в
к

а
 к

 

о
т
ч

ет
у

 п
о

 

м
о

д
у

л
я

м
 

Д
К

Р
 

П
о

д
г
о

т
о

в
к

а
 

п
р

ез
ен

т
а

ц
и

й
 к

 

р
еф

ер
а

т
а

м
, 

д
о

к
л

а
д

а
м

 

Р
а

б
о

т
а
 с

 

и
н

т
е
р

н
ет

-

т
р

ен
а

ж
ёр

о
м

  

К
о

л
л

о
к

в
и

у
м

ы
 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
 

(ч
а

с.
) 

Семестр 6 

М
о

д
у

л
ь
 1

 О
П

К
 2

, 
П

К
-

8
,1

0
 

 

20        20 

10        10 

   4    10 14 

28        28 

10       4 14 

10   4    10 24 

М
о
д

у
л
ь
 2

 О
П

К
 2

, 

П
К

-8
,1

0
 

20        20 

10       2 12 

20        18 

8       10 18 

 

Всего часов 

 

158 

 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/649 

 

1. Борисова, Т. Н. Медицинская генетика : учебное пособие для вузов / Т. Н. Борисова, Г. 

И. Чуваков. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 182 с. — (Университеты 

России). — ISBN 978-5-9916-8337-1. Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/book/2D13DD9C-

EE6A-4B21-93DF-A05B95691BEB 

2. Осипова, Л. А. Генетика. В 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для СПО / Л. А. Осипова. — 2-

е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 243 с. — (Серия : Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-09330-8. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/467CBA7C-8D13-493A-B6B1-6F10ED449BF1. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

пдисциплине (модулю). 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к  рабочей программе Введение в 

биотехнологию (Приложение 1)  и включает в себя: 

– перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы: 

Семинары на тему «Структура НК и функции ДНК», «Основы наследственности и мутации» 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/649
http://www.biblio-online.ru/book/2D13DD9C-EE6A-4B21-93DF-A05B95691BEB
http://www.biblio-online.ru/book/2D13DD9C-EE6A-4B21-93DF-A05B95691BEB
http://www.biblio-online.ru/book/467CBA7C-8D13-493A-B6B1-6F10ED449BF1
http://www.biblio-online.ru/book/467CBA7C-8D13-493A-B6B1-6F10ED449BF1


контрольная работа на тему «Структура НК и функции ДНК», комплект задач на тему к 

модуля 1. 
 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля). 

а) основная литература. 

1.Борисова, Т. Н. Медицинская генетика : учебное пособие для вузов / Т. Н. Борисова, Г. И. 

Чуваков. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 182 с. — (Университеты 

России). — ISBN 978-5-9916-8337-1. Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/book/2D13DD9C-

EE6A-4B21-93DF-A05B95691BEB 

Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/0331C0C6-703D-4E92-9125-D0CA2A83A4A9. 

5. Нахаева, В. И. Общая генетика. Практический курс : учебное пособие для академического 

бакалавриата / В. И. Нахаева. — 2-е изд., пер. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 276 с. 

— (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-06631-9. — Режим доступа : 

www.biblio-online.ru/book/0104BAC7-8558-4F53-A60F-2B590F136E4E. 

 

 

б) дополнительная литература. 

1. Кузнецова В.В. Молекулярно-генетические и биохимические методы в современной биологии 

растений / под ред. Вл. В. Кузнецова, В. В. Кузнецова, Г. А. Романова. - М. : БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2012. - 487 с.Щелкунов С.А. Генетическая инженерия. Новосибирск: Изд. 

Сибирское уни-верситетское издательство, 2009. – 496 с.  

2. Степанов В.М. Структура и функции белков. – М.: Высшая школа. 2009. – 335с.  

3. Глик Б., Пастернак Дж. Молекулярная биотехнология. – М.: Мир, 2008. – 589 с.  

4. Патрушев Л.И. Экспрессия генов. – М.: Мир, 2010.  

5. Рис. Э., Стернберг М. Введение в молекулярную биологию. От клеток к атомам. – М.: Мир, 

2008. – 142 с. 

Периодическая литература: 

Биотехнологии – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

Биотехнологии и трансгенетика – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», современные профессиональные базы данных, информационные 

справочные системы необходимых для освоения дисциплины. 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-

remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата 

обращения 02.04.2019г. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 

Бессрочное. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. 

Открытый доступ. Дата обращения 02.04.2019г. 

http://www.biblio-online.ru/book/2D13DD9C-EE6A-4B21-93DF-A05B95691BEB
http://www.biblio-online.ru/book/2D13DD9C-EE6A-4B21-93DF-A05B95691BEB
http://www.biblio-online.ru/book/0331C0C6-703D-4E92-9125-D0CA2A83A4A9
http://www.biblio-online.ru/book/0104BAC7-8558-4F53-A60F-2B590F136E4E
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно 

ознакомиться с тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной 

литературы. Следует уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных 

заданий. 

 Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к экзамену. К 

началу сессии обучающийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список 

вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в межсессионный период.  

Подготовка к семинарским занятиям. 

В ходе подготовки к семинарскому занятию обучающимся следует внимательно 

ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить 

соответствующий лекционный материал, предлагаемую литературу. Нельзя 

ограничиваться только имеющейся учебной литературой (учебниками и учебными 

пособиями). Обращение к монографиям, статьям из специальных журналов, 

хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой информации 

позволит в значительной мере углубить проблему, что разнообразит процесс ее 

обсуждения. 

С другой стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не просто 

воспроизводить сумму полученных знаний по заданной теме, но и творчески 

переосмыслить существующее в современной науке подходы к пониманию тех или иных 

проблем, явлений, событий продемонстрировать и убедительно аргументировать 

собственную позицию. 

В целом же активное заинтересованное участие обучающихся в семинарской работе 

способствует более глубокому изучению дисциплины, повышению уровня культуры 

будущих специалистов и формированию основ профессионального мышления. В ходе 

занятий отрабатываются умения применять полученные теоретические знания в 

различных ситуациях. 

 

Выполнение домашних заданий.  

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме 

выполняют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано 

обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные 

аспекты изучаемой темы, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный 

материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как 

для проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной 

аттестации на семинарских занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых 

сконцентрирована значительная учебная информация, имеющая немаловажное 

познавательное значение. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить 

успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим 

студентам в изучении курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут 

выявить тот круг вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них 

особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных 

домашних заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и 

фронтальной проверок письменных и устных индивидуальных заданий на семинарских 



занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям 

дисциплины. Контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на семинарских занятиях. При подготовке к аудиторным 

самостоятельным и контрольным работам, обучающимся необходимо повторить 

пройденный материал и более внимательно сосредоточиться на усвоении терминологии 

курса.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к 

практическим занятиям; выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, эссе; 

курсовое проектирование, индивидуальные расчеты по методическим указаниям к 

изучению дисциплины, подготовка к контрольным работам, устным опросам, экзаменам и 

пр.) 

 контрольные работы 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием 

активных форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру 

курса и его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало 

каждого раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому 

разделу, чтобы связать его со следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 

охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне 

законченную работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, 

когда основная идея еще полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного 

материала с элементами обсуждения. Лекционный материал должен быть снабжен 

конкретными примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального 

подтверждения положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения:  

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению курса. 

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического 

материала, который будет использован на нем. Для этого очень важно четко 

сформулировать цель занятия и основные знания, умения и навыки, которые студент 

должен приобрести в течение занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и 

оформленные надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения 

задач, оценить глубину знаний данного теоретического материала, умение анализировать 

и решать поставленные задачи, выбирать эффективный способ решения, умение делать 

выводы.  



Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации. 

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно 

проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме 

запланированных часов. 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разработчик 

Hypermethod. Договор № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа"). В качестве программного 

обеспечения используются программы офисного пакета  
В качестве программного обеспечения используются программы: операционные системы 

Microsoft Windows: 7 Professional, SL8, SL8.1 Russian Academic, 8.1 версия 8, Vista и т.п.; офисные 

пакеты Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013, Антивирус Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса, Microsoft Project 2007. 

 
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). Специализированная лаборатория. 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации 

большой аудитории. 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

 
Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа  

Специализированная мебель, доска настенная, 

кафедра, рабочее место преподавателя. 

Проектор NEK M 402W, проекционный экран, 

акустическая система, телекоммуникационный 

шкаф, документ-камера, усилитель, микрофон 

конференционный, персональный компьютер. 
учебная аудитория для лабораторных занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Специализированная мебель на 20 посадочных 

мест, доска настенная, кафедра, рабочее место 

преподавателя, шкаф вытяжной. 

Лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, 

термостат Termo 24-15, ДНК-амплификатор 

DTlite 4, микроскоп Olympus СХ21, камера для 

вертикального электрофореза и источник 

питания BIO-RAD, Денси-Ла-Метр (Densi - La 

- Metr), весы Sartorius LA 230S, рефрактометр 

Mettler Toledo RE 50, рН-метр/иономер 

Sartorius PP-25, вискозимитр Ост-вальда ВПЖ-

2; прибор Чиживой, мельница лабораторная 

ЛМЦ1М,  одноканальные и многоканальные 

пипетки переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов 

по проведению лабораторных практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть 

Интернет, компьютерные программы для 

обработки результатов исследований. 
учебная аудитория для занятий лабораторно- Специализированная мебель, доска настенная, 



практического типа, для проведения 

групповых и индивидуальных консультаций, 

самостоятельной работы 

рабочее место преподавателя с ПК 

компьютером, MFU Canon LaserLet, принтер 

Canon LBP 290, доска интерактивная IQBoard 

DVT TN092, ПК IntelCleron 850 МГц, 

объединенные локальной сетью с выходом в 

интернет (8 шт.), действующая в университете 

электронно-образовательная среда, 

библиотечный фонд (ЭБС), видеопроектор для 

демонстрации изображения рабочего стола на 

экране. 
Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную Орловского 

ГАУ (читальные залы библиотеки)  

 

Microsoft Windows Vista Business Russian 

Upgrade Academic номер лицензии: 45060347 

дата выдачи настоящей лицензии: 23.01.2009 

срок действия – бессрочно. 
Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian 

Academic версия 2007 номер лицензии: 

45060347 дата выдачи настоящей лицензии: 

23.01.2009 2009 срок действия – бессрочно. 
Доступ LMS eLearning Server 4G разработчик 

Hypermethod договор покупки: № б/н от 

11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа") срок действия – 

бессрочно. 
Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — 

Стандартный Russian Edition 
 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа  

 

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий 

лекционного типа  

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

учебная аудитория 

для лабораторных 

занятий, групповых 

и индивидуальных 

консультаций, 

текущего контроля 

и промежуточной 

аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 



Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Аудитория для 

самостоятельной 

работы и курсового 

проектирования 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для 

самостоятельной 

работы с 

возможностью 

подключения к 

Интернету и 

обеспечением 

доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную 

Орловского ГАУ 

(читальные залы 

библиотеки)  

 

Доступ LMS eLearningServer 4G разработчик Hypermethod договор покупки 

№ б/н от 11.06.2013 г. (ООО «Ленвэа») срок действия – бессрочно. 

(неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 

Номер лицензии: 61332573  

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 (обновление до 

Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный 

Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 
 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата 

обращения 02.04.2019. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. 
Дата обращения 02.04.2019.  

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека 

издательства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 02.04.2019. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный 

доступ. 
 

 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/


12. Критерии оценки знаний студентов 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины 

делится на завершённые блоки – модули: модуль 1 «Молекулярная генетика как область знаний и 

фундаментальная биологическая дисциплина»», модуль 2 «Современные проблемы и методы 

молекулярной генетики», модуль 3 «Молекулярная диагностика и биоинформатика» 

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

Данная учебная дисциплина по итоговой  оценке знаний заканчивается экзаменом. 

Безупречное усвоение студентом модуля учебной дисциплины оценивается в 100 

рейтинговых баллов («100% успеха»).  

Количество промежуточных этапов контроля учебной работы студентов – 2, их форма 

представляет письменную контрольную работу, максимальная оценка каждого 30 баллов. Сроки  

выполнения  устанавливаются в зависимости от календарного плана. Преподаватель кафедры, 

ведущий занятия со студенческой группой, обязан проинформировать об этом группу на первом 

занятии в семестре.  

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине по результатам 

промежуточных этапов контроля в семестре составляет 60.  

Неявка студента на промежуточный контроль в установленный срок оценивается нулевым 

баллом. Дополнительные 2-3 дня для отчетности по пропущенным контрольным точкам 

устанавливаются преподавателем или заведующим соответствующей кафедрой в конце каждого 

месяца  семестра. 

Студент, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 баллов, 

может «добрать» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом 

экзаменационной сессии. Опрос, как правило, проводится преподавателем, проводившим в 

семестре занятия со студентами данной учебной группы. В течение последней недели семестра 

заведующий кафедрой обязан обеспечить работу учебных лабораторий и предоставить 

возможность студентам, имеющим задолженность по лабораторному практикуму, ликвидировать 

ее.  

Для студентов, показавших в течение семестра высокие результаты в изучении учебной 

дисциплины, устанавливаются поощрения. Студент, набравший по курсу на промежуточных 

этапах сумму от 55 до 60 баллов, имеет право получить зачет без дополнительного опроса.  

В таблице 8 представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую 

оценку.  

Таблица 8  Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная 

оценка 
от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 

Максимальная сумма баллов (100), которую студент может набрать за семестр по каждой 

дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек 

+ Sпром + Sитог = 100 баллов).  

Структура итоговой оценки студента 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на практических занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  Экзамен  40 

  Всего 100 

Шкала оценки посещаемости в баллах 



100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на практических занятиях в баллах 

Отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 

Курс завершается экзаменом в 6 семестре. Обязательным условием является выполнение 

лабораторного практикума студентами и предоставление  журнала-отчета, проверенного 

преподавателем. В период промежуточной аттестации студент выполняет реферат. Важным 

фактором является  умение студента использовать при написании реферата федеральные законы и 

нормативные документы.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 
творческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

Номер 
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ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) и 

ее формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

 (практики) 

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточн

ая 

аттестация 

ОПК 2 -  

способность и 

готовность 

использовать 

основные законы 

естественнонаучн

ых дисциплин в 

профессионально

й деятельности, 

применять 

методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментальн

ого исследования 

 

Молекулярная структура 

ДНК и РНК, азотистые 

основания. молекулярная 

модель ДНК, строение 

генома: хроматин, 

гистоны. Функции ДНК: 

генетический код и 

передача наследственной 

информации. 

Репликация, 

транскрипция, 

трансляция. 

 Строение генов эукариот и 

прокариот. Генетическая 

изменчивость. 

Классификация мутаций. 

Виды взаимодействия 

генов. Виды 

взаимодействия аллелей. 

Методы введения гена в 

клетку 

 Требования к векторной 

ДНК 

 Селективные и 

репортерные гены 

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенны

й  

Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельн

ой работы 

студентов. 

ПК 8 -  

способностью 

работать с 

научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессионально

й деятельности 

 

Молекулярная структура 

ДНК и РНК, азотистые 

основания. молекулярная 

модель ДНК, строение 

генома: хроматин, 

гистоны. Функции ДНК: 

генетический код и 

передача наследственной 

информации. 

Репликация, 

транскрипция, 

трансляция. 

 Строение генов эукариот и 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенны

й  

Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельн

ой работы 

студентов. 



прокариот. Генетическая 

изменчивость. 

Классификация мутаций. 

Виды взаимодействия 

генов. Виды 

взаимодействия аллелей. 

Методы введения гена в 

клетку 

 Требования к векторной 

ДНК 

 Селективные и 

репортерные гены 

 

ПК 10 -  

владением 

планирования 

эксперимента, 

обработки и 

представления 

полученных 

результатов 

Молекулярная структура 

ДНК и РНК, азотистые 

основания. молекулярная 

модель ДНК, строение 

генома: хроматин, 

гистоны. Функции ДНК: 

генетический код и 

передача наследственной 

информации. 

Репликация, 

транскрипция, 

трансляция. 

 Строение генов эукариот и 

прокариот. Генетическая 

изменчивость. 

Классификация мутаций. 

Виды взаимодействия 

генов. Виды 

взаимодействия аллелей. 

Методы введения гена в 

клетку 

 Требования к векторной 

ДНК 

 Селективные и 

репортерные гены 

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенны

й  

Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельн

ой работы 

студентов. 

 



Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных 

компетенций на различных этапах их формирования 

 

Код  

контрол

ируемо

й 

компете

нции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП Технологии 

формирования пороговый (базовый) 

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

ОПК 2 -  

способн

ость и 

готовно

сть 

использ

овать 

основн

ые 

законы 

естестве

ннонауч

ных 

дисципл

ин в 

професс

иональн

ой 

деятель

ности, 

примен

ять 

методы 

математ

ическог

о 

анализа 

и 

модели

рования

, 

теорети

ческого 

и 

экспери

менталь

ного 

исследо

вания 

 

Знает в не полном 
объеме  
молекулярную 

структуру 

нуклеиновых кислот 

и белковых молекул, 

механизм 

реализации и 

передачи 

генетической 

информации,функци

и ДНК и строение 

генов. 

закономерности 

наследственности, 

виды генетических и 

фенотипических 

мутаций.Принципы 

полемеразно-цепной 

реакции. 

 

 

Знает молекулярную 

структуру 

нуклеиновых кислот и 

белковых молекул, 

механизм реализации и 

передачи генетической 

информации,функции 

ДНК и строение генов. 

закономерности 

наследственности, 

виды генетических и 

фенотипических 

мутаций.Принципы 

полемеразно-цепной 

реакции. 

 

 

Знает в полном 

объеме 

молекулярную 

структуру 

нуклеиновых кислот 

и белковых молекул, 

механизм 

реализации и 

передачи 

генетической 

информации,функци

и ДНК и строение 

генов. 

закономерности 

наследственности, 

виды генетических и 

фенотипических 

мутаций.Принципы 

полемеразно-цепной 

реакции. 

 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Умеет: применять 

знания и функцтях и 

строении 

нуклеинвых кислот и 

белков на практике. 

применять знания и 

функцтях и строении 

нуклеинвых кислот и 

белков на практике. 

 

Умеет: применять 

знания и функцтях и 

строении нуклеинвых 

кислот и белков на 

практике. применять 

знания и функцтях и 

строении нуклеинвых 

кислот и белков на 

практике. 

 

Умеет: применять 

знания и функцтях и 

строении 

нуклеинвых кислот и 

белков на практике. 

применять знания и 

функцтях и строении 

нуклеинвых кислот и 

белков на практике. 

 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Владеет Приемами и 

методами выделения 

ДНК и разделения в 

полиакриламидном 

геле. Приемами и 

методами поиска и 

сортировки 

информации в 

поисковых системах. 

Владеет Приемами и 

методами выделения 

ДНК и разделения в 

полиакриламидном 

геле. Приемами и 

методами поиска и 

сортировки 

информации в 

поисковых системах. 

Владеет Приемами и 

методами выделения 

ДНК и разделения в 

полиакриламидном 

геле. Приемами и 

методами поиска и 

сортировки 

информации в 

поисковых системах. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн



Методами 

разделения и анализа 

белков. 

 

Методами разделения и 

анализа белков. 

 

Методами 

разделения и анализа 

белков. 

 

ая работа. 

ПК-8 

способн

остью 

работат

ь с 

научно-

техниче

ской 

информ

ацией, 

использ

овать 

российс

кий и 

междун

ародны

й опыт 

в 

професс

иональн

ой 

деятель

ности 

Знает в не полном 

объеме базы научно-

технической 

информации, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Знает базы научно-

технической 

информации, 

использовать 

российский и 

международный опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Знает в полном 

объеме базы научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Умеет работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Умеет работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Умеет работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Владеет. способами 

работы с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Владеет способами 

работы с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Владеет способами 

работы с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

ПК-10 – 

владени

ем 

планиро

ванием 

экспери

мента, 

обработ

ке и 

предста

вления 

получен

ия 

результ

атов. 

Знает в не полном 

объеме методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента их 

получения 

Знает методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента  

Знает в полном 

объеме методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента  

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Умеет планировать 

эксперимент, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые 

результаты. 

Умеет планировать 

эксперимент, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые результаты. 

Умеет планировать 

эксперимент, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые 

результаты. 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 



обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

Владеет. способами 

планированием 

эксперимента, 

обработке и 

представления 

получения 

результатов 

Владеет способами 

планированием 

эксперимента, 

обработке и 

представления 

получения результатов 

Владеет способами 

планированием 

эксперимента, 

обработке и 

представления 

получения 

результатов 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использование

м активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельн

ая работа. 

 



 

Контрольная работа. Структура НК и функции ДНК 

Вариант 1. Задание – 1,2. 2 вариант – 3.4, 3 вариант – 5.6. 

Задание 1 Напишите формулу: 

1. аденозина 2'-дезокситимидин-5'-монофосфата 

2. 2-дезокситимидина 2'-дезоксиуридин-5'-монофосфата 

3. 2-дезоксигуанозина цитидин-5'-монофосфата 

4. уридина 2'-дезоксигуанозин-5'-монофосфата 

5. гуанина аденозин-5'-монофосфата 

6. тимидина уридин-5'-монофосфата 

7. 2-дезоксицитидина тимидин-5'-монофосфата 

8. 2-дезоксиуридина 2'-дезоксиаденозин-5'-монофосфата 

  

 Задание 2. По указанному фрагменту определите название соединения. 

1.  2.  3.  

  

  

  

 4  5 



  

  

 

Задание 3. По схеме фрагмента НК напишите структурную формулу 

фрагмента молекулы укажите 5
/
 и 3

/
 конец цепи и определите фрагмент какой 

молекулу приведен ДНК или РНК.  

1. .CAAGU 

2. ACUGU 

3. UUAGC 

4. CGCAU 

5. UGCAT 

6. AUGGC 

7. CAAGU 

8. UCGAC 

9. ACUUG 

10. .GACGC 

11. AGGCU 

12. AUCUG 

13. GACUU 

14. UCAAG  

15. AGCCG 

  

16. UGCAU 

17. UCCAG 

18. GCAUU 

19. CAUGU 

20. CAATT 

21. TATCG 

22. GCATG 

23. ATTCG 

24. GAGCT 

25. AACTG 

26. GAGTC 

27. ATGCG 

28. GTACC 

29. GTCTA 

30. AATGC 

 

31. ACGGA 

32. CCGAT 

33. TGGAT 

34. CCAGG 

35. CGTTA 

36. TTCAG 

37. TCAAT 

38. TACGG 

39. TCATG 

40. ATCGG 

41. TGCAA 

42. AGACT 

43. TCCAG 

44. АТСТА  

45. CCATG 

  

 

  

  

 Задание 4 

 По схеме комплементарного фрагмента НК напишите структурную 

формулу фрагмента молекулы. 

  1. ACGGA 

1. CCGAT 



2. TGGAT 

3. CCAGG 

4. CGTTA 

5. TTCAG 

6. TCAAT 

7. TACGG 

8. TCATG 

9. ATCGG 

10. TGCAA 

11. AGACT 

12. TCCAG 

13. АТСТА  

14. CCATG 

  

Критерии оценки 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если .студент набрал от 70 до 85 баллов 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если студент набрал от 55 до 70 баллов 

- Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если .студент набрал от 40 до 

55 баллов 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если .студент набрал менее 

40 баллов. 

  

Контрольные задачи по теме модуля 1 

15. Задача № 1. На фрагменте одной нити ДНК нуклеотиды расположены 

в последовательности: 

16. А–А–Г–Т–Ц–Т–А–Ц–Г–Т–А–Т 

17. Определите процентное содержание всех нуклеотидов в этом 

фрагменте ДНК и длину гена. 

18. Задача № 2. В молекуле ДНК на долю цитидиловых нуклеотидов 

приходится 18%. Определите процентное содержание других 

нуклеотидов в этой ДНК. 

19. Задача № 3. В молекуле ДНК обнаружено 880 гуанидиловых 

нуклеотидов, которые составляют 22% от общего числа нуклеотидов в 

этой ДНК. 

20. Определите: 

21. а) сколько других нуклеотидов в этой ДНК? 

б) какова длина этого фрагмента? 



22. Задача № 4. Дана молекула ДНК с относительной  молекулярной 

массой 69 000, из них 8625 приходится на долю адениловых 

нуклеотидов. 

23. Найдите количество всех нуклеотидов в этой ДНК. Определите длину 

этого фрагмента. 

24. Задача № 5. Что тяжелее: белок или его ген? 

25. Задача № 6. Последовательность нуклеотидов в начале гена, 

хранящего информацию о белке инсулине, начинается так: 

26. А–А–А–Ц–А–Ц–Ц–Т–Г–Ц–

Т–Т–Г–Т–А–Г–А–Ц Напишите 

последовательности аминокислот, которой начинается цепь инсулина. 

Критерии оценки 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если .студент набрал от 70 до 85 баллов 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если студент набрал от 55 до 70 баллов 

- Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если .студент набрал от 40 до 

55 баллов 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если .студент набрал менее 

40 баллов. 

  

  

 Вопросы к семинару «Структура НК и функции ДНК»  

1. Строение азотистых оснований. 

2. Молекулярная структура ДНК. 

3. Молекулярная структура РНК. 

4. Молекулярная структура белковых молекул. 

5. Методы анализа белковых молекул. 

6. Процесс репликации. 

7. Процесс транскрипции. 

8. Процесс трансляции. 

9. модель  молекулы ДНК 

10. Функции ДНК: генетический код. 

11. строение генома: хроматин, гистоны. 

12. Строение генов эукариот. 

13. Строение генов прокариот. 

14. Различие в строение геном прокариот и эукариот. 

15. Классификация генов. 



16. Регуляция экспрессии генов. 

17. Гидридологический метод и закон Г. Менделя и их примеры. 

 Критерии оценки 

 11.  

 1. Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если он показал 

знание теоретического материала по рассматриваемой проблеме, 

умение анализировать, аргументировать свою точку зрения, делать 

обобщение и выводы. Материал излагается грамотно, логично, 

последовательно. Оформление отвечает требованиям написания  

работы. 

 2. Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если . Студент 

показал знание теоретического материала по рассматриваемой 

проблеме, однако умение анализировать, аргументировать свою  точку 

зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него затруднения.. 

Материал не всегда излагается логично, последовательно. Имеются 

недочеты в оформлении работы. 

 3.  Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если .. 

Студент не в полной мере владеет теоретическим материалом по 

рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать 

свою точку зрения, делать обобщение и выводы вызывают у него 

затруднения.. Материал не всегда излагается логично, 

последовательно. Имеются недочеты в оформлении работы. 

  

 Вопросы к семинару «Основы наследственности и мутации» 

1.  Классификация мутаций. 

2. Генетическая изменчивость.  

3. Фенотипическая изменчивость. 

4. Свойства модификаций. 

5. Экспрессивность - показатель степени и частоты фенотипического 

проявления признака. 

6. Пенетрантность - показатель степени и частоты фенотипического 

проявления признака. 

7. Фенокопия и генокопия - показатели степени и частоты 

фенотипического проявления признака. 

8. Мутагенные факторы. 

9. Генные мутации. 

10. Хромосомные мутации. 

11. Геномные мутации. 



12. Репарация ДНК. 

13. Виды взаимодействия генов. Комплементарность. 

14. Виды взаимодействия генов. Эпистаз. 

15. Виды взаимодействия генов. Полимерия. 

16. Плейотропное действие гена. Эффект положения. Регуляторные 

взаимодействия гена. 

17. Виды взаимодействия аллелей. Полное доминирование. Неполное 

доминирование. Примеры. 

18. Виды взаимодействия аллелей. Кодоминирование и его примеры. 

19. Виды взаимодействия аллелей. Аллельное исключение и его 

примеры. 

20. Хромосомная теория наследственности. 

21. Закономерности наследования при ди и моногибридном 

скрещивании. 

22. Методы изучения генетики человека. 

23. Принципы полимеразно-цепной реакции. 

24. Классификация хромосом. 

25. Полисомия аутосом. 

26. Полисомия половых хромосом. 

27. Моносомия Х-хромосомы. 

28. Методы введения гена в клетку 

29. Требования к векторной ДНК 

30. Селективные и репортерные гены 

31. Построение карт рестрикции. 

32. Конструирование рекомбинантной ДНК. 

  

 Критерии оценки 

  

 1. Оценка «Отлично»  выставляется студенту, если он показал 

знание теоретического материала по рассматриваемой проблеме, 

умение анализировать, аргументировать свою точку зрения, 

делать обобщение и выводы. Материал излагается грамотно, 

логично, последовательно. Оформление отвечает требованиям 

написания  работы. 

 2. Оценка «Хорошо»  выставляется студенту, если . Студент 

показал знание теоретического материала по рассматриваемой 

проблеме, однако умение анализировать, аргументировать свою  

точку зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него 



затруднения.. Материал не всегда излагается логично, 

последовательно. Имеются недочеты в оформлении работы. 

 3.  Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, если 

.. Студент не в полной мере владеет теоретическим материалом 

по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, 

аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и выводы 

вызывают у него затруднения.. Материал не всегда излагается 

логично, последовательно. Имеются недочеты в оформлении 

работы. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 
1. Строение азотистых оснований. 

2. Фенокопия и генокопия - показатели степени и частоты фенотипического проявления 

признака. 
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Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 

 
1. Молекулярная структура ДНК. 

2. Пенетрантность - показатель степени и частоты фенотипического проявления признака. 

3. Генные мутации. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 
1. Молекулярная структура РНК. 

2. Экспрессивность - показатель степени и частоты фенотипического проявления признака. 

3. Хромосомные мутации. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 
1. Молекулярная структура белковых молекул. 

2. Свойства модификаций. 

3. Геномные мутации. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 
1. Классификация генов. 

2. Методы анализа белковых молекул. 

3. Репарация ДНК. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

 

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 
1. Процесс репликации. 

2. Различие в строение генов прокариот и эукариот. 

3. Виды взаимодействия генов. Комплементарность. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 
1. Процесс транскрипции. 

2. Строение генов прокариот. 

3. Виды взаимодействия генов. Эпистаз. 

 



Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 
1. Процесс трансляции. 

2. Строение генов эукариот. 

3. Виды взаимодействия генов. Полимерия. 

 



Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 
4. Строение азотистых оснований. 

5. Фенокопия и генокопия - показатели степени и частоты фенотипического проявления 

признака. 

6. Мутагенные факторы. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 



Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 
1. модель  молекулы ДНК 

2. строение генома: хроматин, гистоны. 

3. Плейотропное действие гена. Эффект положения. Регуляторные взаимодействия гена. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 



 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 
1. Функции ДНК: генетический код. 

2. Конструирование рекомбинантной ДНК. 

3.  Виды взаимодействия аллелей. Полное доминирование. Неполное доминирование. 

Примеры. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 



- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 
1. строение генома: хроматин, гистоны. 

2. Виды взаимодействия аллелей. Кодоминирование и его примеры. 

3. Построение карт рестрикции. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 



изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 
1. Строение генов эукариот. 

2. Виды взаимодействия аллелей. Аллельное исключение и его примеры. 

3. Селективные и репортерные гены 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 



- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 

 
1. Строение генов прокариот. 

2. Хромосомная теория наследственности. 

3. Требования к векторной ДНК 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 



полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 

 
1. Различие в строение генов прокариот и эукариот. 

2. Функции ДНК: генетический код. 

3. Закономерности наследования при ди и моногибридном скрещивании. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 



- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 
1. Классификация генов. 

2. Процесс трансляции. 

3. Методы изучения генетики человека. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 



- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 

 
1. Регуляция экспрессии генов. 

2. Процесс транскрипции. 

3. Принципы полимеразно-цепной реакции. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 
1. Гидридологический метод и закон Г. Менделя и их примеры. 

2. Процесс репликации. 

3. Методы введения гена в клетку 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
 

 



 

 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» » им. Н.В.ПАРАХИНА 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

 

1. Классификация мутаций. 
2. Моносомия Х-хромосомы. 

3. Молекулярная структура ДНК. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20 
1. Генетическая изменчивость.  

2. Полисомия аутосом. 

3.  Классификация хромосом. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета 

даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21 
1. Фенотипическая изменчивость. 

2. Строение азотистых оснований. 

3. Полисомия половых хромосом. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется студенту, если он владеет знаниями предмета в полном 

объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все 

вопросы билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, 

сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать 

изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные 

связи; четко формирует ответы. 

- Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он владеет знаниями дисциплины почти в 

полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах. 

.Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он владеет основным объемом 

знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует 

неточными формулировками; в процессе ответов допускаются 



РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Молекулярная генетика 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 

Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 

технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки результатов 

освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; зачетно-экзаменационные 

материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной форме экзаменационных 

билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 

следующие выводы: 

1. Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 

сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины разработаны 

на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, надёжности; 

соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по количественному 

составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты обучения, уровни 

сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 
Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе дисциплины 

компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 

 


