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Введение 

Ферментные препараты играют существенную роль в биотехнологических процессах получения 

пищевой продукции. Представлены классификация ферментов, специфичность их действия на 

различных субстратах и процессы получения ферментных препаратов на основе микроорганизмов 

продуцентов ферментов. Проведен мониторинг мирового и отечественного рынка ферментных 

препаратов, используемых в пищевой промышленности. Рассмотрены вопросы эффективной 

биоконверсии различных видов растительного сырья для повышения качества получаемых соков, 

морсов, снижения вязкости и увеличения выхода биологически ценных компонентов для производства 

функциональных пищевых продуктов; микробного сырья для получения белково-аминокислотных, 

витаминных обогатителей пищи, а также пищевых ингредиентов; животного сырья для 

интенсификации технологических процессов, переработки отходов мясной, молочной 

промышленности, а также в сыроделии для повышения качества выпускаемой продукции. 

Предлагаемый обзор представляет научно-практический интерес для специалистов в области 

биотехнологии производства пищевых продуктов, получаемых на основе ферментативной конверсии 

различных видов сельскохозяйственного сырья. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции 

обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины). 

В ходе изучения дисциплины у обучающихся формируются следующие компетенции 

ПК-1 - готовностью оценивать технические средства и технологии с учетом экологических последствий 

их применения  

ПК-8 – способностью работать с научно-технической информацией, использовать российский и 

международный опыт в профессиональной деятельности. 

ПК-10 владением планирования эксперимента, обработки и представления полученных результатов 

 

В ходе изучения курса обучающиеся должны: 

Знать классификацию ферментов и их функции. Основные свойства иммобилизированных ферментов 

и методы иммобилизации. Классификация носителей для ферментов. Сущность основных стадий и 

технологических схем производства ферментных препаратов. 

Уметь использовать знания об основных стадиях получения микробных ферментных препаратов. 

Применять знания в области иммобилизации ферментов. 

Владеть специализированными знаниями в области глубинного и поверхностного культивирования 

штаммов-продуцентов. Методами иммобилизации ферментов. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Технология ферментных препаратов» относится к дисциплинам блока 1 «дисциплины 

(модули)» по выбору (Б.1. ДВ.5). 

 В ней выделены следующие разделы: классификация ферментов, глубинный метод культивирования 

ферментов, общая характеристика иммобилизированных ферментов, методы иммобилизации 

ферментов, классификация носителей ферментов. 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающихся 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

 

Таблица 1 Общая трудоемкость дисциплины 5  зачетных единиц или 180 часов 



 

 

 

Виды учебной нагрузки 

 

Всего 

часов 

Курс 4 

Контактная работа (всего) 

в том числе: 

28 28 

Лекции 8 8 

из них: 

активные формы обучения 

2 2 

Практические занятия (ПЗ)   

из них: 

активные формы обучения 

  

Лабораторные работы (ЛР) 20 20 

из них: 

активные формы обучения  

практическая подготовка 

 

4 

4 

 

4 

4 

Самостоятельная работа  152 152 

в том числе КСР 27 27 

Вид промежуточной  

аттестации  

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость   

час/зач. ед 

180/5 180/5 

 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий. 

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Таблица 2 Содержание модулей и разделов дисциплины 

Курс 4 

(количество модулей 3) 

Модуль I «Получение ферментных препаратов» 

Цель: Изучить методы получения ферментных препаратов. ПК-1, ПК-8, ПК-10 

№ 

п/п 
Наименование 

раздела 

дисциплины, 

входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

1. 

Общая 

характеристики и 

классификация 

ферментов 

Основные классы ферментов, классификация 

промышленных протеолитических ферментов, свойства 

ферментов, 

Использование 

ферментных препаратов 

в различных отраслях 

промышленности. 

2. Способы 

получения 

ферментов. 

Глубинный и поверхностный метод 

производства ферментов, получение ферментных 

препаратов из культур микроорганизмов, получение 

неочищенных ферментных препаратов, 

Экстрагирование ферментов, концентрирование 

ферментных растворов методом вакуум-выпаривания. 

 

Факторы, влияющие на 

биосинтез ферментов в 

процессе 

культивирования 

продуцентов. 

 

3 ферменты в 

пищевой 
Ферменты, получаемые для пищевой 

промышленности и способы из применения. 

Применение ферментов 

в медицине. 



 

 

промышленности 

и медицине. 
Промышленные 

штаммы 

Модуль II «Иммобилизация ферментов» ПК-1, ПК-8, ПК-10 

Цель: Изучить характеристику иммобилизированных ферментов и методы их получения. 

  № 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входящего в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

1. 

Общая характеристика 

иммобилизированных 

ферментов. 

Общая характеристика иммобилизованных 

ферментов, преимущества 

иммобилизованных ферментов, 

классификация носителей для ферментов.  

 

Синтетические 

полимерные носители 

для иммобилизации 

ферментов. 

2. 

Методы иммобилизации 

ферментов 

 

методы иммобилизации 

ферментов.физическая и химическая 

иммобилизации ферментов. 

Адсорбционная 

иммобилизация 

 

4.2. Разделы  дисциплин и виды занятий 

Таблица 3 Разделы  дисциплин и виды занятий 

 Раздел дисциплины, 

входящего в данный модуль  
Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

часов 

Семестр 3 

М
о
д

у
л
ь
 I

 П
К

-1
, 

П
К

-

8
, 

П
К

-1
0
 

Общая характеристика и 

классификация ферментов 
2  6 22 28 

Способы получения 

ферментов. 
2 

 

 

 22 24 

ферменты в пищевой 

промышленности и 

медицине. 

 4 40 44 

М
о
д

у
л
ь
 I

I 
П

К
-

1
, 

П
К

-8
, 

П
К

-1
0
 

Общая характеристика 

иммобилизированных 

ферментов. 

2  6 

 

36 44 

Методы иммобилизации 

ферментов 

 

2  4 32 46 

 

 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4 Тематический план лекций 

 Раздел дисциплины, 

входящий в данный 

модуль  

Тема лекции Контактная работа 

 (час.) 

Семестр 7 

М
о
д

у

л
ь
 

1
 

П
К

-1
, 

П
К

-8
, 

П
К

-

1
0
 

Общая характеристика 

и классификация 

ферментов 

Общая характеристика и классификация 

ферментов 
2 

 



 

 

Способы 

получения ферментов. 
Способы получения ферментов.  

 

 

4 
ферменты в 

пищевой 

промышленности и 

медицине. 

Ферменты, получаемые для пищевой 

промышленности и способы из 

применения. 

М
о

д
у

л
ь
 1

I 
П

К
-1

, 
П

К
-

8
, 

П
К

-1
0
 

Общая характеристика 

иммобилизированных 

ферментов. 

Иммобилизация ферментных 

препаратов. 

Классификация носителей для 

ферментных препаратов. 

2 

 

 

 

 

2 

Методы 

иммобилизации 

ферментов 

 

Методы иммобилизации ферментов 

 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

10 

2 

 

4.5. Лабораторный практикум  

Таблица 6 Лабораторный практикум 

 № раздела дисциплины, 

входящего в данный 

модуль (см.5.1) 

Тема лабораторного практикума 

занятия 
Контактная работа 

 (час.) 

Семестр 7 

М
о
д

у
л
ь
 1

 М
о
д

у
л
ь
 1

 П
К

-1
, 

П
К

-8
, 

П
К

-1
0
 

Общая характеристика 

и классификация 

ферментов 

Культивирование микроорганизмов — 

продуцентов ферментов — глубинным 

способом  

6 

Способы получения 

ферментов. 
Определение массы сырой готовой 

культуры.  

 

4 

ферменты в пищевой 

промышленности и 

медицине. 

М
о

д
у

л
ь
 1

I 
М

о
д

у
л
ь
 1

 

П
К

-1
, 
П

К
-8

, 
П

К
-1

0
 

Общая характеристика 

иммобилизированных 

ферментов. 

Методы определения ферментативной 

активности в растворах ферментных 

препаратов. 

 

6 

Методы 

иммобилизации 

ферментов 

 

Метод иммобилизации ферментов 

на твердых носителях. 

4 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

20 

4 
4.6.Самостоятельная работа студентов 

Таблица 7 Тематический план самостоятельной работы студентов 



 

 

 

С
а

м
о

ст
о
я

т
ел

ь

н
о

е 
и

зу
ч

ен
и

е 

т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

о
г

о
 м

а
т
ер

и
а

л
а
 

В
ы

п
о

л
н

ен
и

е 

д
о

м
а

ш
н

и
х

 

у
п

р
а

ж
н

ен
и

й
 и

 

за
д

а
н

и
й

 

Н
а

п
и

са
н

и
е 

р
еф

ер
а

т
а
 

П
о

д
г
о

т
о
в

к
а

 к
 

о
т
ч

ет
у

 п
о

 

м
о

д
у

л
я

м
 

Д
К

Р
 

П
о

д
г
о

т
о
в

к
а

 

п
р

ез
ен

т
а

ц
и

й
 к

 

р
еф

ер
а

т
а

м
, 

д
о

к
л

а
д

а
м

 

Р
а

б
о

т
а

 с
 

и
н

т
ер

н
ет

-

т
р

ен
а

ж
ёр

о
м

  

К
о

л
л

о
к

в
и

у
м

ы
 

Трудоемкост

ь 

(час.) 

Семестр 1 

М
о

д
у

л
ь
 

1
 64       22 82 

М
о

д
у

л
ь
 

1
I 60       20 70 

 

Всего часов 

в том числе КСР 

152 

27 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1746 

1. Павловская, Н.Е. Основы биотехнологии [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Е. 

Павловская, И.В. Горькова, И.Н. Гагарина, А.Ю. Гаврилова. — Электрон. дан. — Орел : 

ОрелГАУ, 2013. — 215 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71482. — Загл. с экрана. 

2. Нечаев, А.П. Пищевая химия [Электронный ресурс] : учебник / А.П. Нечаев, С.Е. 

Траубенберг, А.А. Кочеткова [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : ГИОРД, 2015. — 670 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69876 — Загл. с экрана. 

3. Павловская, Н.Е. Основы биотехнологии: учебное пособие для обучающихся специальности 

240700 «Биотехнология» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Е. Павловская, И.В. 

Горькова, И.Н. Гагарина [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский 

государственный аграрный университет), 2014. — 208 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71477 — Загл. с экрана. 

4. Рогожин, В.В. Практикум по биохимии сельскохозяйственной продукции: учеб. пособие для 

вузов [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Рогожин, Т.В. Рогожина. — Электрон. 

дан. — СПб. : ГИОРД, 2016. — 478 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69867 — Загл. с экрана. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю).  

Фонд оценочных средств представлен в приложении к  рабочей программе (Приложение 1)  и 

включает в себя: 

– перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы: 

Круглый стол на тему «получение фермента целлюлазы». 

Самостоятельная работа по теме: «Контроль производства ферментных препаратов» 

Самостоятельная работа по теме: «Иммобилизация ферментов» 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1746


 

 

Самостоятельная работа по теме: «Получение ферментных препаратов» 

Вопросы к семинару на тему «Получение ферментных препаратов» 

 

7.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

Основная литература 

1. Павловская, Н.Е. Теоретические основы биотехнологии [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / Н.Е. Павловская, И.Н. Гагарина, И.В. Горькова, А.Ю. Гаврилова. — 

Электрон. дан. — Орел : ОрелГАУ, 2013. — 66 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/71299. — Загл. с экрана. 

2. Нечаев, А.П. Пищевая химия [Электронный ресурс] : учебник / А.П. Нечаев, С.Е. 

Траубенберг, А.А. Кочеткова [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : ГИОРД, 2015. — 670 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69876 — Загл. с экрана. 

3. Павловская, Н.Е. Основы биотехнологии: учебное пособие для обучающихся специальности 

240700 «Биотехнология» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Е. Павловская, И.В. 

Горькова, И.Н. Гагарина [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский 

государственный аграрный университет), 2014. — 208 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71477 — Загл. с экрана. 

Дополнительная литература 

1. . Плакунов, В.К. Основы энзимологии : [учеб. пособие] / В.К. Плакунов .— М. : Логос, 

2004 .— (Учебник для XXI века) .— ISBN 5-94010-027-9 .— ISBN 978-5-98704-557-2 

http://www.rucont.ru дата обращения 5.06.2017. 

2. Бирюков, В.В. Основы промышленной биотехнологии / В.В. Бирюков. – М. КолосС, 

2004. 

3.  Варфоломеев С.Д., Гуревич К.Г. Биокинетика: практический курс. - М.: ФАЙР-ПРЕСС, 

1999. - 720 с. 

4. Грачева И.М., Кривова А.Ю. Технология ферментных препаратов. – 3-е изд., перераб. и 

доп. М.: Изд-во “Элевар” 2000. 512с. ил. 

5.  Грачева, И.М. Технология ферментных препаратов / И.М. Грачева. – М.: 

Агропромиздат, 1985. 

6. . Кислухина, О.В. Ферменты в производстве пищи и кормов / О.В.Кислухина. – М.: 

КолосС, 2002. 

7.  Манаков, М.Н. Теоретические основы промышленной биотехнологии / М.Н. Манаков, 

Д.Г. Победимский. – М.: Высшая школа, 1989. – 310 с 

 

Периодическая литература: 

Биотехнологии – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

Биотехнологии и трансгенетика – М., 2005-2018, 1-12 (в год) 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы 

необходимых для освоения дисциплины. 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-

by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

http://www.rucont.ru/
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php


 

 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата 

обращения 02.04.2019г. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ 

Бессрочное. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый 

доступ. Дата обращения 02.04.2019г. 

 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной научной литературы. Следует 

уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

 Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, 

обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к экзамену. К началу 

сессии обучающийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список вопросов, которые 

не удалось разобрать самостоятельно в межсессионный период.  

Подготовка к семинарским занятиям. 

В ходе подготовки к семинарскому занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться 

с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий лекционный 

материал, предлагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной 

литературой (учебниками и учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из 

специальных журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой 

информации позволит в значительной мере углубить проблему, что разнообразит процесс ее 

обсуждения. 

С другой стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить 

сумму полученных знаний по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующее в 

современной науке подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий 

продемонстрировать и убедительно аргументировать собственную позицию. 

В целом же активное заинтересованное участие обучающихся в семинарской работе 

способствует более глубокому изучению дисциплины, повышению уровня культуры будущих 

специалистов и формированию основ профессионального мышления. В ходе занятий 

отрабатываются умения применять полученные теоретические знания в различных ситуациях. 

Выполнение домашних заданий.  

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме 

выполняют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано обратить 

внимание обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой 

темы, помочь систематизировать и лучше усвоить пройденный материал. 

Индивидуальные задания содержат также тесты, которые могут быть использованы как для 

проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе проведения промежуточной аттестации 

на семинарских занятиях, а также для самопроверки знаний обучающимися. 

Для каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых 

сконцентрирована значительная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное 

значение. Тестирование позволяет преподавателю не только оценить успеваемость 

обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать помощь самим студентам в изучении 

курса. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, 

который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/


 

 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных домашних 

заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок 

письменных и устных индивидуальных заданий на семинарских занятиях. 

Подготовка к тестам по основным важнейшим аспектам, терминам и понятиям дисциплины. 

Контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины осуществляется 

на семинарских занятиях. При подготовке к аудиторным самостоятельным и контрольным 

работам, обучающимся необходимо повторить пройденный материал и более внимательно 

сосредоточиться на усвоении терминологии курса.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции 

 лабораторные занятия 

 устный опрос  

 тестирование 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовка к 

практическим занятиям; выполнение домашних заданий, в т.ч. рефераты, доклады, эссе; 

курсовое проектирование, индивидуальные расчеты по методическим указаниям к изучению 

дисциплины, подготовка к контрольным работам, устным опросам, экзаменам и пр.) 

 контрольные работы 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. 

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания студентов структуру курса 

и его разделы, а также рекомендуемую литературу. В дальнейшем указывать начало каждого 

раздела, суть и его задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы 

связать его со следующим.  

Содержание лекций определяется рабочей программой курса. Каждая лекция должна 

охватывать определенную тему курса и представлять собой логически вполне законченную 

работу. Лучше сократить тему, но не допускать перерыва ее в таком месте, когда основная идея 

еще полностью не раскрыта.  

Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с 

элементами обсуждения. Лекционный материал должен быть снабжен конкретными 

примерами. 

Целями проведения практических и лабораторных занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального подтверждения 

положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения:  

 обучение студентов умению анализировать полученные результаты;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению курса. 

Каждое практическое занятие целесообразно начинать с повторения теоретического материала, 

который будет использован на нем. Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия 

и основные знания, умения и навыки, которые студент должен приобрести в течение занятия. 

На практических и лабораторных занятиях преподаватель принимает решенные и 

оформленные надлежащим образом задания, должен проверить правильность решения задач, 

оценить глубину знаний данного теоретического материала, умение анализировать и решать 

поставленные задачи, выбирать эффективный способ решения, умение делать выводы.  

Пакет заданий для самостоятельной работы рекомендуется выдавать в начале семестра, 

определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты самостоятельной работы 

контролируются преподавателем и учитываются при аттестации. 



 

 

Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам, по 

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и 

проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных 

часов. 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разработчик 

Hypermethod. Договор № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа"). В качестве программного 

обеспечения используются программы офисного пакета  
В качестве программного обеспечения используются программы: операционные системы Microsoft 

Windows: 7 Professional, SL8, SL8.1 Russian Academic, 8.1 версия 8, Vista и т.п.; офисные пакеты 

Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013, Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса, Microsoft Project 2007. 

 
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю). Специализированная лаборатория. 

11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории. 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа  

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 

рабочее место преподавателя. Проектор NEK M 402W, 

проекционный экран, акустическая система, 

телекоммуникационный шкаф, документ-камера, усилитель, 

микрофон конференционный, персональный компьютер. 

учебная аудитория для 

лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Специализированная мебель на 24 посадочных мест, доска 

настенная, кафедра, рабочее место преподавателя. 

Колориметр фотоэлектрический КФК-2, установка по изучению 

процессов экстрагирования; установка по изучению процессов 

абсорбции, установка по изучению процессов ректификации; 

лабораторная установка по изучению процессов фильтрования; 

лабораторная установка по изучению различных способов сушки; 

лабораторная установка по исследованию процессов 

перемешивания, весы Sartorius LA 230S, рН-метр/иономер Sartorius 

PP-25, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, лабораторные 

диспергаторы, лабораторные гомогенизаторы, лабораторный 

ферментер Infors Minifors..  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению 

лабораторных практикумов по физической химии.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 

исследований 

Аудитория для 

самостоятельной работы и 

курсового 

проектирования 

Специализированная мебель на 14 посадочных мест, доска 

настенная, рабочее место преподавателя с ПК компьютером, 

MFU Canon LaserLet, принтер Canon LBP 290, доска 

интерактивная IQBoard DVT TN092, ПК IntelCleron 850 МГц, 

объединенные локальной сетью с выходом в интернет (8 шт.), 



 

 

действующая в университете электронно-образовательная 

среда, библиотечный фонд (ЭБС), видеопроектор для 

демонстрации изображения рабочего стола на экране. 

 
Помещения для 

самостоятельной работы с 

возможностью 

подключения к Интернету 

и обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную 

Орловского ГАУ 

(читальные залы 

библиотеки)  

 

Microsoft Windows Vista Business Russian Upgrade Academic номер 

лицензии: 45060347 дата выдачи настоящей лицензии: 23.01.2009 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic версия 

2007 номер лицензии: 45060347 дата выдачи настоящей лицензии: 

23.01.2009 2009 срок действия – бессрочно. 

Доступ LMS eLearning Server 4G разработчик Hypermethod договор 

покупки: № б/н от 11.06.2013 г. (ООО "Ленвэа") срок действия – 

бессрочно. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса — Стандартный Russian 

Edition 

 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование 

специальных помещений 

и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа  

 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа  

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

учебная аудитория для 

лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Специализированная 

аудитория - лаборатория 

биотехнологии  

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  



 

 

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Аудитория для 

самостоятельной работы и 

курсового проектирования 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный номер 

лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для 

самостоятельной работы с 

возможностью 

подключения к Интернету 

и обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную 

Орловского ГАУ 

(читальные залы 

библиотеки)  

 

Доступ LMS eLearningServer 4G разработчик Hypermethod договор 

покупки № б/н от 11.06.2013 г. (ООО «Ленвэа») срок действия – 

бессрочно. (неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 

Номер лицензии: 61332573  

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 (обновление до 

Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013  

Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата 

обращения 02.04.2019. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 

обращения 02.04.2019.  
3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека 

издательства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 02.04.2019. 
4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/


 

 

 

  12. Критерии оценки знаний студентов 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится 

на завершённые блоки – модули: модуль 1 «Получение ферментных препаратов», модуль 2 

«Иммобилизация ферментов» , модуль  

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент 

набирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 

«Распределение баллов в семестре». 

Таблица 8  Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная 

оценка 
от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Максимальная сумма баллов (100), которую студент может набрать за семестр по каждой 

дисциплине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + 

Sпром + Sитог = 100 баллов).  

Структура итоговой оценки студента 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на практических занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  Экзамен  40 

  Всего 100 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на практических занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 



 

 

Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Работа в семестре Итоговый 

экзамен 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по 

результатам текущего контроля 

знаний ≤ 60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам 

самостоятельной работы и 

участия в активных формах 

обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, 

проводимых в активной форме 

 

 Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных 
творческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене 

≤ 100 баллов 



 

 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине биотехнология 

Технология ферментных препаратов 

направление подготовки 19.03.01 - биотехнология 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Орел – 2020 

 



 

 

ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Код 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) и ее 

формулировка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

 (практики) 

(результаты по 

разделам) 

Уровни 

освоения 

компетенции 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточн

ая 

аттестация 

ПК-1 – 

способностью 

осуществлять 

технологический 

процесс в 

соответствии с 

регламентом и 

использовать 

технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 

биотехнологическ

их процессов, 

свойств сырья и 

продукции 

 

Общая характеристики и 

классификация ферментов 

Способы получения 

ферментов. 

ферменты в пищевой 

промышленности и 

медицине. Общая 

характеристика 

иммобилизированных 

ферментов. 

Методы иммобилизации 

ферментов. 

Микробиологический и 

биохимический контроль 

производства 

Охрана труда и техника 

безопасности на 

предприятиях, 

выпускающих ферментные 

препараты. 

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

экзамен 

Повышенный  Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельно

й работы 

студентов. 

ПК 8 -  

способностью 

работать с 

научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессионально

й деятельности 

 

Молекулярная структура 

ДНК и РНК, азотистые 

основания. молекулярная 

модель ДНК, строение 

генома: хроматин, 

гистоны. Функции ДНК: 

генетический код и 

передача наследственной 

информации. 

Репликация, 

транскрипция, 

трансляция. 

 Строение генов эукариот и 

прокариот. Генетическая 

изменчивость. 

Классификация мутаций. 

Виды взаимодействия 

генов. Виды 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

Повышенны

й  

Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельн

ой работы 

студентов. 



 

 

взаимодействия аллелей. 

Методы введения гена в 

клетку 

 Требования к векторной 

ДНК 

 Селективные и 

репортерные гены 

 

ПК 10 -  

владением 

планирования 

эксперимента, 

обработки и 

представления 

полученных 

результатов 

Молекулярная структура 

ДНК и РНК, азотистые 

основания. молекулярная 

модель ДНК, строение 

генома: хроматин, 

гистоны. Функции ДНК: 

генетический код и 

передача наследственной 

информации. 

Репликация, 

транскрипция, 

трансляция. 

 Строение генов эукариот и 

прокариот. Генетическая 

изменчивость. 

Классификация мутаций. 

Виды взаимодействия 

генов. Виды 

взаимодействия аллелей. 

Методы введения гена в 

клетку 

 Требования к векторной 

ДНК 

 Селективные и 

репортерные гены 

 

Пороговый  Вопросы для 

самопроверки 

Повышенны

й  

Контрольная 

работа  

Высокий Задания для 

самостоятельн

ой работы 

студентов. 

 



 

 

Описание показателей и критериев оценивания уровня, приобретенных 

компетенций на различных этапах их формирования 

Код 

контролируем

ой 

компетенции 

(или ее части) 

Критерии в соответствии с уровнем освоения основной 

профессиональной образовательной программы 
Технологии 

формирования 

пороговый 

 (базовый)  

(удовлетворительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий  

(отлично)  

85-100 баллов 

ПК-1 – 

способность

ю 

осуществлять 

технологичес

кий процесс в 

соответствии 

с 

регламентом 

и 

использовать 

технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 

биотехнологи

ческих 

процессов, 

свойств 

сырья и 

продукции 

 

Знает в неполном 

объеме основные 

термины и понятия 

курса, классификацию 

ферменто и их 

функции. основные 

свойства 

иммобилизированных 

ферментов и методы 

иммобилизации. 

классификация 

носителей для 

ферментов. сущность 

основных стадий и 

технологических схем 

производства 

ферментных 

препаратов. 

 

Знает основные 

термины и понятия 

курса, 

классификацию 

ферменто и их 

функции. основные 

свойства 

иммобилизированн

ых ферментов и 

методы 

иммобилизации. 

классификация 

носителей для 

ферментов. 

сущность основных 

стадий и 

технологических 

схем производства 

ферментных 

препаратов. 

 

Знает в полном 

объеме основные 

термины и 

понятия курса, 

классификацию 

ферменто и их 

функции. 

основные 

свойства 

иммобилизирован

ных ферментов и 

методы 

иммобилизации. 

классификация 

носителей для 

ферментов. 

сущность 

основных стадий 

и 

технологических 

схем 

производства 

ферментных 

препаратов. 

 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Умеет использовать 

знания об основных 

стадиях получения 

микробных 

ферментных 

препаратов. 

применять знания в 

области 

иммобилизации 

ферментов. 

 

Умеет 
использовать 

знания об основных 

стадиях получения 

микробных 

ферментных 

препаратов. 

применять знания в 

области 

иммобилизации 

ферментов. 

 

Умеет 
использовать 

знания об 

основных 

стадиях 

получения 

микробных 

ферментных 

препаратов. 

применять 

знания в области 

иммобилизации 

ферментов. 

 



 

 

Владеет. 

специализированными 

знаниями в области 

глубинного и 

поверхностного 

культивирования 

штаммов-продуцентов. 

методами 

иммобилизации 

ферментов. 

стандартными 

методами контроля 

биохимической 

активности 

применяемых 

ферментных 

препаратов. 

Владеет 

специализированны

ми знаниями в 

области глубинного 

и поверхностного 

культивирования 

штаммов-

продуцентов. 

методами 

иммобилизации 

ферментов. 

стандартными 

методами контроля 

биохимической 

активности 

применяемых 

ферментных 

препаратов. 

Владеет 

специализирован

ными знаниями 

в области 

глубинного и 

поверхностного 

культивирования 

штаммов-

продуцентов. 

методами 

иммобилизации 

ферментов. 

стандартными 

методами 

контроля 

биохимической 

активности 

применяемых 

ферментных 

препаратов. 

ПК-8 

способность

ю работать с 

научно-

технической 

информацией

, 

использовать 

российский и 

международн

ый опыт в 

профессиона

льной 

деятельности 

Знает в не полном 

объеме базы научно-

технической 

информации, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Знает базы 

научно-

технической 

информации, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессионально

й деятельности 

Знает в 

полном объеме 

базы научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международны

й опыт в 

профессиональ

ной 

деятельности 

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 



 

 

Умеет работать с 

научно-технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Умеет работать с 

научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессионально

й деятельности 

Умеет 

работать с 

научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международны

й опыт в 

профессиональ

ной 

деятельности 

Владеет. способами 

работы с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессиональной 

деятельности 

Владеет 

способами работы 

с научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международный 

опыт в 

профессионально

й деятельности 

Владеет 

способами 

работы с 

научно-

технической 

информацией, 

использовать 

российский и 

международны

й опыт в 

профессиональ

ной 

деятельности 

ПК-10 – 

владением 

планировани

ем 

эксперимента

, обработке и 

представлени

я получения 

результатов. 

Знает в не полном 

объеме методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента их 

получения 

Знает методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента  

Знает в 

полном объеме 

методику 

постановки и 

проведения 

эксперимента  

Лекции и 

практические 

занятия с 

использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов 

обучения. 

Самостоятельная 

работа. 



 

 

Умеет планировать 

эксперимент, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые 

результаты. 

Умеет 

планировать 

эксперимент, 

обрабатывать и 

представлять 

полученые 

результаты. 

Умеет 
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Вопросы к семинару на тему «Получение ферментных препаратов» 

1. Влияние состава питательной среды на выход ферментов. 

2. Направленное изменение состава питальной среды с целью получение продукта с 

заданными свойствами.Влияние рН среды на рост продуцентов ферментов. 

3. Классификация промышленных ферментов по отношению к рН среды 

4. Зависимость роста микроорганизмов от температуры. 

5. Выход ферментов в зависимости от генетики микроорганизмов. 

6. Использование мутагеном в технологии ферментных препаратов. 

7. Ферменты – как биокатализаторы. 

8. Пектолитические ферменты.  

9. Целлюлолитические ферменты.  

10. Биосинтез ферментов. 

11. факторы роста для интенсификации процесса роста и синтеза ферментов.   

12. Глубинный метод производства ферментов. 

13. Производство ферментов при поверхностном культивировании продуцентов. 

14. Биохимические изменения ферментов при длительном хранение, их чувствительность к 

тепловым воздействиям.  

15. Процесс иммобилизации ферментов. 

16. Органические носителя для ферментов.  

17. Неорганические носители для ферментов.  

18. Адсорбция ферментов на нерастворимых носителях. 

19. включение ферментов в поры геля.  

20. пространственное отделение фермента от остального объема реакционной системы с 

помощью полупроницаемой перегородки.  

21. включение фермента в двухфазную среду для его связывания.  

Критерии оценки 

1. Оценка «Отлично»  выставляется обучающемуся, если он показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою точку 

зрения, делать обобщение и выводы. Материал излагается грамотно, логично, последовательно.  

2. Оценка «Хорошо»  выставляется обучающемуся, если . Студент показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, однако умение анализировать, аргументировать свою  

точку зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него затруднения.. Материал не всегда 

излагается логично, последовательно.  

3.  Оценка «Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .. Студент не в полной мере 

владеет теоретическим материалом по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, 

аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и выводы вызывают у него 

затруднения.. Материал не всегда излагается логично, последовательно.  



 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Получение ферментных препаратов» 

Тест 1. 

2. Для интенсификации процесса роста и синтеза ферментов используют: 

1. Гибберилины и ауксины 

2. аминокислоты, пуриновые основания и их производные 

3.  РНК и продукты её гидролиза 

4. Оксиды металлов и неорганический фосфор 

3. При добавлении же в среду для выращивания грибаAspergillus awamori крахмала и 

при полном исключении минерального фосфора интенсивно синтезируется: 

1. Фосфатаза 

2. Амилаза 

3. Каталаза 

 

4. Действие целлюлолитических ферментов проявляется: 

1. В полимеризации целлюлозы 

2. В изомеризации молекул целлюлозы 

3. В деполимеризации молекул целлюлозы 

 

5. В мясной промышленности- для смягчения мяса используют ферменты: 

1. Протеазы 

2. Амилазы 

3. Пектиназы 

 

6. Трансэлиминазы, относящиеся к пектолитическим ферментам: 

1. метильные остатки 

2. ускоряют негидролитическое расщепление пектиновых веществ с образованием двойных 

связей 

3.  разрывают гликозидные связи 

4.  

 

7. Активность ферментного препарата выражается: 

1.  в микромолях субстрата, прореагировавшего под действием 1 мл ферментного раствора 

или 1 грамма препарата в оптимальных условиях за 1 минуту. 

2. в молях субстрата, прореагировавшего под действием 1 мл ферментного раствора или 1 

грамма препарата в оптимальных условиях за 1 минуту 

3. в микромолях субстрата, прореагировавшего под действием 1 мл ферментного раствора 

или 1 грамма препарата в оптимальных условиях за 1 секунду. 

 

8. По решению Международного биохимического союза активность решено 

определять: 

1. при t = 0
о
С по начальной скорости реакции 

2. при t = 27
о
С по средней скорости реакции 

3.  при t = 30
о
С по начальной скорости реакции 

 

9. Наличие фермента в препарате определяют: 



 

 

1.  по протеканию той реакции, которую катализирует фермент 

2. методом Къельдаля 

3. методом Лоури 

 

10. В сельском хозяйстве - как добавки в комбикорма для жвачных животных 

используют: 

1. Целлюлолитические ферменты 

2. Пектолитические ферменты 

3. Протеолитические ферменты 

 

11. Пепсин действует только: 

1. на связь между лейцином и триптофаном 

2. на связь между аргинином и лизином 

3.  на связь с ароматическими аминокислотами 

Тест 2.  

I. При глубинном культивировании стерилизацию среды проводят 

1.  путем микрофильтрации с помощью полупроницаемых мембран,  

2.  при помощи высоких температур. 

3. При помощи ионизирующего излучения 

 

II. При глубинном культивировании воздух очищается 

1. до аэрирования 

2. до и после аэрирования 

3. после аэрирования 

 

II. Если продуцент размножается только вегетативно объем посевного материала 

составляет: 

1. 5-20% 

2. 1% 

3. 50% 

 

III. Биосинтез ферментов в глубинной культуре протекает в течение: 

1. 2-4 суток 

2.  5-10 суток 

3. 1-2 суток 

 

IV. В мицелии трёхсуточной культуры обычно остается 

1. Более 35 % ферментов 

2. Не более 3% ферментов 

3. не более 15% ферментов 

 

V. 5 этап при глубинном культивировании продуцентов ферментов : 

1. Производственное культивирование. 

2. Получение товарной формы 

3. Выделение. 

 

VI. Перечислите преимущества поверхностного метода культивирования 

___________________________________________________________ 



 

 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

 

VII. При поверхностном культивировании посевной материал может быть трёх видов. 

Перечислите эти виды: 

_____________________________ 

________________________________ 

___________________________________ 

 

VIII. Условия стерилизации питательной среды при поверхностном культивировании: 

1. температура - 50-110 С, время 90-150 минут 

2. температура - 90-105 С, время 100-180 минут 

3. температура - 105-140 С, время 60-90 минут 

 

IX. Получение посевного материала при поверхностном культивировании получают: 

12. в три этапа 

13. в два этапа 

14. в пять этапов 

 

X. Перечислите три этапа очистки ферментов при поверхностного культивирования: 

_______________________________ 

_________________________________ 

_____________________________________ 

Критерии оценки 
 
- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если .студент набрал от 70 до 85 баллов 
 
- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если студент набрал от 55 до 70 баллов 
 
- Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .студент набрал от 40 до 55 

баллов 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .студент набрал менее 40 

баллов. 



 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Иммобилизация ферментов» 

Вариант 1. 

 Перечислите преимущества иммобилизованных ферментов перед нативными 

предшественниками: 

 Перечислите требования, предъявляемые к носителям ферментов 

 Сущность метода физической иммобилизации ферментов 

 

Вариант 2 

 Сущность процесса иммобилизации ферментов 

 Перечислите преимущества белковых носителей ферментов 

 Напишите отрасли промышленности в которых, применяются иммобилизированные 

ферменты. 

 

Вариант 3 

 Сущность метода химической иммобилизации ферментов 

 Какова природа наиболее распространенных носителей ферментов 

 Каким образом, можно регулировать каталитическую активность иммобилизованных 

ферментов?  

Критерии оценки 
 

Оценка «Отлично»  выставляется обучающемуся, если он показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою 

точку зрения, делать обобщение и выводы. Материал излагается грамотно, логично, 

последовательно. Оформление отвечает требованиям написания  работы. 

Оценка «Хорошо»  выставляется обучающемуся, если . Студент показал знание 

теоретического материала по рассматриваемой проблеме, однако умение анализировать, 

аргументировать свою  точку зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него 

затруднения.. Материал не всегда излагается логично, последовательно. Имеются недочеты 

в оформлении работы. 

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .. Студент не в полной 

мере владеет теоретическим материалом по рассматриваемой проблеме, умение 

анализировать, аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и выводы вызывают 

у него затруднения.. Материал не всегда излагается логично, последовательно. Имеются 

недочеты в оформлении работы. 

 



 

 

 

Самостоятельная работа по теме: «Контроль производства ферментных препаратов» 

I. При контроле готовых препаратов на обсеменённость микроорганизмами 

заражение выражается: 

1.  количеством микроорганизмов на 1 г препарата 

2. количеством микроорганизмов на 1 мг препарата 

3. количеством микроорганизмов на 10 г препарата 

 

II. Культивирование для выявления бактериального заражения ведут: 

1. при 20 °С в течение 48 ч 

2.  при 37 °С в течение 24 ч 

3. при 25 °С в течение 12 ч 

 

III. Культивирование для выявления грибного заражения ведут: 

1. при 25 °С в течение 12 ч – 24 ч. 

2. при 30 °С в течение 48 – 72 ч 

3. при 15 °С. Более 72 ч 

 

IV. Токсичность препарата зависит: 

1. от способности микроорганизма синтезировать в процессе жизнедеятельности токсины 

или канцерогенные вещества 

2. от состава используемой для культивирования среды 

3. от способов выделения фермента 

4. от сроков культивирования микроорганизмов 

 

V. ЛД50 – это 

1. доза вещества, вызывающая гибель половины членов испытуемой группы. 

2. доза вещества, вызывающая гибель половозрелых членов испытуемой группы. 

3. количество членов испытуемой группы, погибающих при введении вещества в 

количестве 50 мкг. 

 

VI. ЛД50 (наряду с ЛД10, ЛД16, ЛД84 и т. п.) определяется методом: 

_________________________ 

__________________________ 

VII. ЭД50 — это 

1. доза вещества, которая обеспечивает требуемый результат у половины (50%) 

используемых в эксперименте единиц: людей, животных, клеток и т.д. 

2. количество членов испытуемой группы, реагирующих на введение 50 мкг 

вещества. 

Критерии оценки 
 
- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если .студент набрал от 70 до 85 баллов 
 
- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если студент набрал от 55 до 70 баллов 
 
- Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .студент набрал от 40 до 55 

баллов 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .студент набрал менее 40 

баллов. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%B7%D0%B0_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%B7%D0%B0_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0


 

 

Круглый стол на тему «получение фермента целлюлазы». 

Задание 1. Имеется патент РФ № 2165974  - Культуральная среда для получения фермента 

целлюлазы при его промышленном производстве методом глубинного культивирования гриба 

trichoderma viride 44-11-62/3 и способ получения фермента целлюлазы в этой среде. Авторы 

Васильев А.Е.; Огорельцев Б.Д.; Сафонов В.С.; Агафонов Е.Л.; Деветьярова Л.С. 

По данному примеру1 предположите схему производства и начертите план возможного 

биотехнологического предприятия по данному способу производства. Обоснуйте свой выбор. 

Пример 1.Питательную среду на 63 м
3
 ферментер приготовляют, исходя из следующего 

состава, %: 

Свекловичный жом - 2,9 

Солодовые ростки - 1,4 

Лактоза - 0,3 

Белотин - 0,2 

Сульфат аммония - 0,7 

Дигидрофосфат калия - 1,0 

Cульфат магния - 0,05 

Целлюлоза - 0,9 

Водородный показатель среды 5,5 pH. 

Отдельно готовят углеводные компоненты: свекловичный жом, солодовые ростки, целлюлозу, 

белотин и отдельно солевые компоненты: сульфат аммония, лактозу, дигидрофосфат калия, 

сульфат магния. Затем их стерилизуют острым паром в установке непрерывной стерилизации 

при температуре 124-130
o
C поочередно, подавая в смеситель. Из смесителя по 

технологическим линиям готовую среду подают в ферментер. Куда затем вносят посевной 

материал низшего гриба Trichoderma viride 44-11-62/3. Культивирование проводят семь суток 

при температуре (30±1)
o
C. Стерильный воздух подают, исходя из расчета 0,3 объема/ч на 1 

объем культуральной жидкости первые 12 ч роста культуры, 1 объем/ч на 1 объем 

культуральной жидкости с 12 до 72 ч, с 72 ч 0,5 объема/ч на 1 объем культуральной жидкости. 

Избыточное давление 0,05 МПа. Скорость вращения мешалки 177 об/мин. Культивирование 

проводят без внесения подпиток в процессе ферментации. На 5-7 сутки среда закислилась до 

значения водородного показателя 3 ед.pH. 

Полученную культуральную жидкость, обладающую целлюлазной активностью, по 

технологическим трубопроводам передавали на распылительную сушилку СРЦ-100. 

Расчетный коэффициент загрузки ферментера 0,6. Получено 30 
3
 культуральной жидкости с 

удельной ферментативной активностью по целлюлазе 23 ед/мл. После сушки получено 360 кг 

целловиридина ГЗх с ферментативной активностью 330 ед/г. Выход процесса составил 17,2%. 

 

Пример 2 (по заявляемому методу) 

Питательную среду готовят, исходя из следующего состава, %: 

Ферментативный гидролизат крахмала кукурузного - 1,5 

Ферментативный гидролизат отрубей пшеничных - 3,0 

Хлорид кальция - 0,05 

Гидрофосфат аммония - 0,6 

Дигидрофосфат калия - 0,3 

Дрожжи кормовые - 0,15 

Сульфат магния - 0,05 

Целлюлоза - 0,5 

Лактоза - 0,5 

Вода водопроводная - Остальное 

Из расчета на 1 кг крахмала добавляют 3000 ед. активности амилазы и 6000 ед. активности 

глюкоамилазы. На 1 г целлюлозы добавляют 12 ед. активности целлюлазы. Отдельно готовят 

подпитку - раствор лактозы из расчета 0,5% на весь процесс ферментации. 

Углеводные компоненты питательной среды готовят следующим образом. В емкость с горячей 



 

 

водой (40-45
o
C) вносят требуемое количество крахмала кукурузного, отрубей пшеничных, 

хлорида кальция и доводят водородный показатель до значения 6,0- 6,5 pH раствором щелочи. 

Загружают расчетное количество амилазы и проводят разжижение крахмала 3 ч. Далее раствор 

охлаждают, доводят значение водородного показателя до 4,5-4,7 pH раствором фосфорной 

кислоты и вводят расчетное количество глюкоамилазы. Гидролиз проводят 1 ч. 

В другой емкости готовят солевые компоненты. В горячую воду (40-45
o
C) вносят расчетное 

количество целлюлозы, перемешивают, доводят значение водородного показателя до 4,5-4,7 

pH раствором фосфорной кислоты, загружают целлюлазу и при этой температуре проводят 

гидролиз 2 ч. Затем вносят остальные солевые компоненты. 

В смесителе солевые и углеводные компоненты смешивают и передают на установку 

непрерывной стерилизации, где проводят стерилизацию острым паром с температурой 124-

130
o
C. 

Параметры культивирования аналогичны примеру 1. Но в процессе ферментации через 

определенное время вводят дискретные порции раствора лактозы, исходя из изменения 

углеводного состава культуральной жидкости. 

Полученную культуральную жидкость, обладающую целлюлазной активностью, по 

технологическим трубопроводам передают на распылительную сушилку СРЦ-100. Расчетный 

коэффициент загрузки ферментера 0,6. Получено 37 м культуральной жидкости с удельной 

ферментативной активностью по целлюлазе 27 ед/мл. После сушки получено 920 кг 

целловиридина ГЗх с ферментативной активностью 935 ед/г. Выход процесса составил 41,3%. 

Таким образом, в результате использования предложенного способа выход процесса получения 

технического целловиридина ГЗх увеличивается на 24,1%. 

 Задание 2. По данному примеру2 предположите схему производства и начертите план 

возможного биотехнологического предприятия по данному способу производства. 

Обоснуйте. 

Задание 3. Рассчитайте выход конечного продукта по примеру 1, если состав 

питательной среды составляет 100 л. 

Задание 4. Рассчитайте выход конечного продукта по примеру 2, из расчета на 500 кг. 

крахмала. 

Задание 5  По примеру 1 вычислите количество необходимых компонентов среду 

необходимых для получения 1 г. продукта, 100 г продукта. 

Задание 6  По примеру 2 вычислите количество необходимых компонентов среду 

необходимых для получения 1 г. продукта, 100 г продукта. 

 

Оценка «Отлично»  выставляется обучающемуся, если он показал знание теоретического 

материала по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою 

точку зрения, делать обобщение и выводы. Материал излагается грамотно, логично, 

последовательно. Оформление отвечает требованиям написания  работы. 

Оценка «Хорошо»  выставляется обучающемуся, если . Студент показал знание 

теоретического материала по рассматриваемой проблеме, однако умение анализировать, 

аргументировать свою  точку зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него 

затруднения.. Материал не всегда излагается логично, последовательно. Имеются недочеты 

в оформлении работы. 

 Оценка «Удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если .. Студент не в полной 

мере владеет теоретическим материалом по рассматриваемой проблеме, умение 

анализировать, аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и выводы вызывают 

у него затруднения.. Материал не всегда излагается логично, последовательно. Имеются 

недочеты в оформлении работы. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Общая характеристика ферментов и их свойства. 

2. Роль ферментов в метаболизме 

3. Методы культивирования продуцентов ферментов 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

1. Преимущества иммобилизированных ферментов 

2. поверхностный метод производства ферментов 

3. отходы предприятий, выпускающих ферментные препараты и их утилизация. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 
1. Экстрагирование ферментов 

2. Пектолитические ферменты в пищевой промышленности. 

3. Механизм действия ферментного препарата 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 

1. Виды стерилизации применяемые на предприятиях, выпускающем ферментные 

препараты 
2. Классификация ферментов. 

3. Продуценты ферментов. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 

1. Оборудование при глубинном культивировании ферментов. 

2.  Применение ферментов в пищевой промышленности. 

3.  Преимущества иммобилизированных ферментов 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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Название кафедры: биотехнология  

Направление подготовки: 19.03.01. биотехнология 

Утверждены на кафедре: _________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 
1. Методы культивирования продуцентов ферментов 

2. Химическое строение ферментов. 

3. Применение ферментов в пищевой промышленности. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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Утверждены на кафедре: _________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7 

1. получение неочищенных ферментных препаратов 

2. Экстрагирование ферментов,  

3. Применение ферментов в медицине. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8 

1. контроль за потреблением основных лимитирующих компонентов среды 

2. биологические исследования ферментных препаратов медицинского назначения. 

3. техника безопасности на предприятиях, выпускающих 

ферментные препараты  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 

1. Адсорбционная иммобилизация 

2. определение накопления в культуре ферментативной активности 

3. контроль за потреблением основных лимитирующих компонентов среды 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 

1. химическая иммобилизации ферментов 

2. Адсорбционная иммобилизация 

3. определение накопления в культуре ферментативной активности 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11 

1. Природные биокатализаторы –локализация в клетках живых организмов. 

2. Гидролитические ферменты в промышленности 

3.  физическая иммобилизации ферментов 

 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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Утверждены на кафедре: _________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12 

1. преимущества иммобилизованных ферментов,  

2. классификация носителей для ферментов.  

3. Промышленно ценные свойства ферментов 

 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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Утверждены на кафедре: _________ 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13 

1. Факторы, влияющие на биосинтез ферментов в процессе культивирования 

продуцентов. 

2. Общая характеристика иммобилизованных ферментов,  

3. получение неочищенных ферментных препаратов 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14 

1. Применение ферментов в различных отраслях промышлености. 

2. Факторы, влияющие на биосинтез ферментов в процессе культивирования 

продуцентов. 

3. Общая характеристика иммобилизованных ферментов,  

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15 

1. Экстрагирование ферментов,  

2. Применение ферментов в медицине. 

3. концентрирование ферментных растворов методом вакуум-выпаривания. 

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16 

1. поверхностный метод производства ферментов 

2. методы определения ферментов в растворе. 

3. Экстрагирование ферментов,  

 

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17 

1. Глубинное культивирования ферментов. 

2.  Применение ферментов в пищевой промышленности. 

3.  Преимущества иммобилизированных ферментов 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18 

1. Классификация и номенклатура ферментов. 

2. классификация промышленных протеолитических ферментов 

3. Способы получения ферментов  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е. 

  

Критерии оценки: 

 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19 

1. Химическое строение ферментов. 

2. Классификация ферментов. 

3. Продуценты ферментов. 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20 

1. Общая характеристика ферментов и их свойства. 

2. Роль ферментов в метаболизме 

3. Методы культивирования продуцентов ферментов 

 

  

Преподаватель                                                                                   Костромичева Е.В. 

 

Зав кафедрой                                                                                      Павловская Н.Е.  

Критерии оценки: 

- Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в 

полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; 

самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы 

билета, подчеркивал при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, 

классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, 

выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует 

ответы, решает учебные задачи без ошибок. 

- Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины 

почти в полном объеме программы; самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает 

полноценные ответы на вопросы билета; не всегда выделяет наиболее существенное, не 

допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах; без существенных ошибок решает 

учебные задачи. 

- .Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным 

объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, 

оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускаются ошибки по 

существу вопросов, решает учебные задачи со значительны ошибками. 

- Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он студент не освоил 

обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы билета даже при 

дополнительных наводящих вопросах экзаменатора 

 



 

 

РЕЦЕНЗИЯ  

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Технология ферментных препаратов 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - Биотехнология 

Квалификация  -  бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса указанной дисциплины и используется при  проведении текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС  полностью 

соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, образовательным 

технологиям, используемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описание шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов освоения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно-экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по установленной 

форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды тестовых заданий. 

 На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны 

следующие выводы: 

1.  Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъявляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А именно:  

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

освоения дисциплины соответствует ФГОС ВО.  

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, уровней 

сформированности компетенций.  

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 

надёжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных средств, полноте по 

количественному составу оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения, уровни сформированности компетенций.  

- Методические материалы ФОС содержат чётко сформулированные рекомендации по 

проведению оценивания результатов обучения, сформированности компетенций.  

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе 

дисциплины компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по направлению 

подготовки 19.03.01 - Биотехнология. 

 


