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Введение 
 

Модульно-рейтинговая система оценки качества учебной работы студентов введена для изучения 
курса «Промышленная и лабораторная безопасность» с целью активизации самостоятельной работы сту- 
дентов и стимулирования ее ритмичности. Основа модульного обучения - учебный модуль, включаю- 
щий: законченный блок информации; целевую программу действий студента; рекомендации преподава- 
теля по ее успешной реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения: по содержанию обучения, по 
темпу усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по способам контроля и 
самоконтроля. 

Курс ― Промышленная и лабораторная безопасность ‖ является одной из важнейших дисциплин, 
изучение которой необходимо для подготовки бакалавров в области биотехнологии на современном ми- 
ровом уровне. Безопасность, в особенности биологическая, является важной международной проблемой. 
Реализация основной концепции биологической безопасности, а также развитие национальных кодексов 
практики по безопасному обращению с патогенными организмами в лабораторных условиях в пределах 
их географических границ является актуальной в нынешнем тысячелетии. 

Настоящая программа составлена с учетом современных требований, предъявляемых к бакалав- 
рам, специализирующимся в области биотехнологии. Она включает основополагающие и новейшие све- 
дения по тематике курса с учетом мирового опыта и базируется на знаниях, полученных студентами при 
изучении предыдущих курсов. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенции обучающегося, 
формируемые в результате освоения дисциплины). 

 

Изучение дисциплины ― Промышленная и лабораторная безопасность  направлено на формиро- 
вание у студентов профессиональных компетенций: 

-способностью обеспечивать выполнение правил техники безопасности, производственной сани- 
тарии, пожарной безопасности и охраны труда (ПК-4); 

-владением основными методами и приемами проведения экспериментальных исследований в 
своей профессиональной области; способностью проводить стандартные и сертификационные испыта- 
ния сырья, готовой продукции и технологических процессов (ПК-9). 

- готовностью использовать современные информационные технологии в своей 
профессиональной области, в том числе базы данных и пакеты прикладных программ (ПК-11) 

В ходе изучения курса обучающиеся должны: 
Знать: принципы промышленной и биологической безопасности; требования безопасности при 

обслуживании производств; микробиологические риски; основные пути загрязнения продовольственного 
сырья и продуктов питания ксенобиотиками; критерии оценки безопасности применения пищевых доба- 
вок и использования генетически модифицированных продуктов питания; принципы управления качест- 
вом и безопасностью пищевых продуктов. 

Умееть: ориентироваться в научной и методической литературе по тематике курса, критически 
осмысливать и анализировать материалы по тематике курса, публикуемые в периодической научной и 
научно-популярной литературе. 

Владеть: методами работы с микробиологическими материалами; методом проточных культур; 
основами формирования и управления качеством продовольственных продуктов. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 
Дисциплина «Промышленная и лабораторная безопасность» относится к Блоку 1 «Дисциплины 

(модули)» вариативной части программы (Б1.В.04). 
Дисциплина адресована студентам третьего курса бакалавриата по биотехнологии. Курс направ- 

лен на формирование способности использовать в своей деятельности основные рекомендации по оценке 
рисков, безопасному использованию технологии рекомбинантной ДНК и транспортировке инфекцион- 
ных материалов. Последние мировые события показали, что здоровью человека угрожают новые опасно- 
сти, которые могут быть вызваны злонамеренным использованием и высвобождением микробиологиче- 
ских агентов и токсинов. Поэтому для изучения также предлагаются концепции биобезопасности – за- 
щита микробиологических фондов от хищения, потери или диверсии, что может привести к противо- 
правному использованию этих агентов в целях причинения ущерба здоровью человека. 

Изучению дисциплины предшествуют: экология, прикладная генетическая и белковая инжене- 
рия.  

Успешное освоение дисциплины позволяет перейти к изучению дисциплин «Безопасность жиз- 
недеятельности», «Основы проектирования предприятий биотехнологической промышленности». Про- 
грамма дисциплины построена блочно-модульно. В ней выделены следующие разделы: руководящие 
принципы промышленной безопасности; концепции биологической безопасности в лабораторных усло- 
виях; организация безопасной работы и обучение персонала. 
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3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академиче- 

ских часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающих- 

ся (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

 

Таблица 1.- Общая трудоемкость дисциплины 4 зачетных единиц или 144 часа. 

Виды учебной нагрузки Всего часов/ зач.ед Семестры 

4 

Контактная работа (всего) 20 20 

В том числе: 

Лекции 8 8 

из них: 
активные формы обучения 

 

8 
 

8 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы (ЛР) 12 12 

из них: 
активные формы обучения 

 

12 
 

12 

Практическая подготовка 4 4 

Самостоятельная работа (всего) 124 124 

В том числе КСР - - 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)  экзамен 

Общая трудоемкость, час/зач. ед 144/4 144/4 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических и видов учебных занятий. 

 

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

 

Таблица 2.- Содержание модулей и разделов дисциплины 

 
Семестр 4 (количество модулей 2) 

Модуль I. Руководящие принципы промышленной и биологической безопасности 

Цель: формирование основных принципов концепции безопасности в промышленных и лабораторных 

условиях. 
В результате усвоения данного модуля формируются компетенции ПК-4; ПК-9;ПК-11 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины, входя- 
щей в данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРО 

1 Принципы промышлен- 
ной и биологической 
безопасности. 

Оценка микробиологического 
риска. Образцы, информация о 
которых ограничена. Оценка 
риска и генетически модифици- 
рованные организмы. Базовые 
лаборатории – уровни биологи- 
ческой безопасности 1 и 2. Про- 
ектирование лаборатории и ла- 
бораторные помещения. Удале- 
ние отходов. Изолированная 
лаборатория – уровень биологи- 
ческой безопасности 3. Лабора- 
торные помещения для работы с 
животными. Безопасная работа с 
образцами в лаборатории. Пре- 
дотвращение распространения 
инфекционных материалов. 
Предотвращение попадания ин- 
фекционных материалов в орга- 
низм и контакта с кожей и гла- 
зами. 

Закон «Об обращении лекарст- 
венных средств». Законы в облас- 
ти новых клеточных технологий. 
Кодекс практики. Лабораторное 
оборудование. Медицинский кон- 
троль и наблюдение за здоровьем. 
Химическая, противопожарная, 
электрическая и радиационная 
безопасность и оборудование по 
обеспечению безопасности. Ис- 
пользование пипеток и пипети- 
рующих средств. Использование 
боксов биологической безопасно- 
сти. Предотвращение инъекции 
инфекционных материалов. Руко- 
водящие принципы ввода в экс- 
плуатацию лабораторий/объектов. 
Руководящие принципы сертифи- 
кации лабораторий/объектов. 
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2 Лабораторное оборудо- 
вание и методы работы с 
микробиологическими 

Боксы   биологической   безопас- 
ности. Оборудование для обес- 
печения   безопасности.  Сепари- 

Использование центрифуг. Ис- 
пользование измельчителей тка- 
ней.   Меры   предосторожности  и 

 материалами. рование   сыворотки.   Использо- 
вание гомогенизаторов, шейке- 
ров, миксеров и ультразвуковых 
измельчителей (соникаторов). 
Вскрытие ампул с лиофилизиро- 
ванным инфекционным мате- 
риалом. Хранение ампул, со- 
держащих инфекционные мате- 
риалы. Планы и процедуры в 
чрезвычайных ситуациях. Мест- 
ная деконтаминация окружаю- 
щей среды. Деконтаминация 
боксов биологической безопас- 
ности.   Основы   перевозки   ин- 
фекционных материалов. 

использование   холодильников  и 
морозильных камер. Стандартные 
меры предосторожности при ра- 
боте с кровью, другими жидко- 
стями организма, тканями и экс- 
крементами. Меры предосторож- 
ности при работе с материалами, 
которые могут содержать прионы. 
Экстренные процедуры для мик- 
робиологических лабораторий. 
Дезинфекция и стерилизация. Вы- 
сокотемпературная дезинфекция и 
стерилизация. Сжигание. Проце- 
дура обработки пролившегося  ма- 
териала. 

Модуль II. Биологическая безопасность и технология рекомбинантной ДНК 

Цель: научиться анализировать и применять правила безопасности. 
В результате усвоения данного модуля формируются компетенции ПК-4; ПК-

9;ПК-11 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины, входя- 

щей в данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРО 

1 Обеспечение безопасно- 

сти 

Химическая, противопожарная и 

электрическая безопасность. 

Общие правила в отношении 

несовместимости химических 

веществ. Токсическое воздейст- 

вие химических веществ. Взры- 

воопасные химические вещест- 

ва. Соображения биологической 

безопасности для биологических 

систем экспрессии. Соображе- 

ния биологической безопасности 
для векторов экспрессии. 

Опасные химические вещества. 

Пути воздействия. Хранение хи- 

мических веществ. Огнеопас- 

ность. Опасность работы с элек- 

трооборудованием. Шум. Ионизи- 

рующее излучение. Вирусные 

векторы для переноса гена. Транс- 

генные и «нокаутные» животные. 

Трансгенные растения. Оценка 

риска для генетически модифици- 

рованных организмов. 

2 Требования безопасно- 

сти при обслуживании 

производств 

Ответственный за биологиче- 

скую безопасность и совет по 

биологической безопасности. 

Безопасность вспомогательного 
персонала. 

Инженерные и эксплуатационные 

службы. Уборочные службы (бы- 

товое обслуживание). Техниче- 

ские службы. Система безопасно- 
сти. 

3 Охрана окружающей 

среды и пресной воды, 

безопасность продуктов 

питания 

Безопасность биотехнологиче- 

ской продукции. Российская 

система контроля качества и 

безопасности продуктов пита- 

ния. Нормативы, основные рис- 

ки, средства контроля и предот- 

вращения. Обеспеченность 

питьевой водой. Питьевая водо- 

проводная и бутилированная 

вода. Нормативно-правовые до- 

кументы. Реформа законода- 

тельной базы: Технические рег- 

ламенты. Мероприятия по 

улучшению качества питьевой 

воды. Международные договоры 

и обязательства в области био- 

технологий. Конвенция по био- 
логическому разнообразию. 

Параметры безопасности продук- 

тов питания. Методическое и при- 

борное оснащение лабораторий, 

осуществляющих контроль пока- 

зателей безопасности пищевых 

продуктов и кормов. Реформа за- 

конодательной базы в пищевой 

сфере. Пути гармонизации. Нор- 

мативы - правовые требования к 

качеству и безопасности воды. 

Региональные целевые програм- 

мы. Картахенский протокол. Ки- 

отский протокол. Руководящие 

принципы Организации Экономи- 

ческого Сотрудничества и Разви- 

тия (ОЭСР). 
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4.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

Таблица 3.- Разделы дисциплин и виды занятий 
 

Раздел дисциплины, входящей в данный 

модуль 

Лекц. ПЗ ЛЗ СРО Всего 

часов 

Семестр 4 

Модуль 

1 

Принципы промышленной и 
биологической безопасности. 

2 - 2 30 34 

Лабораторное оборудование и 

методы работы с микробиоло- 
гическими материалами 

2 - 2 20 24 

Модуль 

2 

Обеспечение безопасности 2 - 2 20 24 

Требования безопасности при 
обслуживании производств 

1 - 4 20 26 

Охрана окружающей среды и 

пресной воды, безопасность 
продуктов питания 

1  4 35 40 

 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4.- Тематический план лекций 

Раздел дисциплины, входящий в 
данный модуль 

Тема лекции Контактная 
работа (час.) 

Семестр 4 

М
о
д

у
л
ь
 1

 

Принципы промышленной 

и биологической безопас- 

ности. 

Введение. Основные понятия и определения 
Оценка микробиологического риска (лекция- 

объяснение с частичным привлечением формы 

дискуссии). 

 
1 

Лабораторное оборудова- 

ние и методы работы с 

микробиологическими ма- 

териалами. 

Боксы биологической безопасности (лекция- 

объяснение с частичным привлечением формы 
дискуссии). 
Оборудование для обеспечения безопасности 
(лекция- визуализация). 

 
2 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

Обеспечение безопасности Химическая, противопожарная и электрическая 
безопасность. 
Соображения биологической безопасности для 

биологических систем экспрессии и векторов 

(лекция- беседа). 

 
1 

Требования безопасности 

при обслуживании произ- 

водств 

Ответственный за биологическую безопасность и 

совет по биологической безопасности (лекция- 

объяснение с частичным привлечением формы 
дискуссии). 
Технические службы и безопасность вспомога- 
тельного персонала. 

 

 
2 

 

Охрана окружающей сре- 

ды и пресной воды, безо- 

пасность продуктов пита- 

ния 

Безопасность биотехнологической продукции. 
(лекция- беседа). 
Международные договоры и обязательства в об- 
ласти биотехнологий. 

 

 
1 

Реформа законодательной базы: Технические рег- 

ламенты (лекция-объяснение с частичным привле- 
чением формы дискуссии). 

 

1 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

8 
6 

4.4. Лабораторный практикум 

Таблица 5.- Лабораторный практикум 
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Раздел дисциплины, входящий 

в данный модуль 

Тема лабораторного практикума занятия Контактная ра- 

бота (час.) 

Семестр 4 
М

о
д

у
л
ь
 1

 Принципы промышлен- 

ной и биологической 

безопасности. 

Изучение метода проточных культур. Проточные куль- 
туры: хемостат, турбидостат (тренажер). 

 

4 

Методы детекции ферментативной активности (трена- 
жер). 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

Обеспечение 

безопасности. 

Принцип работы биофильтра с омываемым слоем. 

Связывание монооксида углерода в реакторе иммоби- 

лизированными соокисляющими бактериями (трена- 
жер). 

2 

Конструирование экологически безопасных форм пес- 

тицидов с применением биоразрушаемых полимеров 
(полигидроксиалканоатов, ПГА) (тренажер). 

2 

Требования безопасности 

при обслуживании про- 
изводств. 

 

Влияние ультрафиолетового облучения на жизнедея- 

тельность микроорганизмов (УИРС). 
4 

Охрана  окружающей 

среды и пресной воды, 

безопасность продуктов 

питания. 

Пути и методы, используемые при совершенствовании 
биообъектов (деловая игра) 

 
 

4 Средства контроля питьевой водой. Определение ка- 

чественных показателей воды. (УИРС с тренажером в 
модульной мультимедийной системе) 
Определение гелеобразователей в пищевых продуктах. 
Тестирование (компьютерное тестирование) 

2 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

12 
12 

 

4.5. Самостоятельная работа студентов 

Таблица 6.- Тематический план самостоятельной работы студентов 

 
Самостоятельное изу- 

чение теоретического 

материала 

Выполне- 

ние до- 

машних 

упражне- 

ний и за- 

даний 

Написа- 

ние ре- 

ферата 

Подго- 

товка к 

отчету по 

модулям 

Д 

К 

Р 

Подго- 

товка 

презента- 

ций к ре- 

фератам, 

докладам 

Работа с 

интернет- 

тренажѐ- 

ром 

Трудоем- 

кость 

(час.) 

Семестр 4 

М
о
д

у
л

ь
 1

 

Принципы про- 
мышленной и 

биологической 

безопасности. 

+ - - - - + 28 

Лабораторное 
оборудование и 

методы работы с 

микробиологиче- 

скими материала- 
ми. 

- - + + - + 30 

М
о
д

у
л

ь
 2

 

       

Обеспечение 

безопасности. 
- - - - - + 26 

Требования безо- 

пасности при об- 

служивании про- 

изводств. 

+ - - + - + 28 
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Охрана окружаю- 

щей среды и пре- 

сной воды, безо- 

пасность продук- 
тов питания. 

+ - - + - + 32 

 

Всего часов, 

в том числе КСР 
 

125 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю). 

 
 Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде 

университета http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/297 

 

1. Романович, А. А. Безопасность технологических процессов и производств: практикум : учебное 

пособие / А. А. Романович. — Белгород : Белгородский государственный технологический 

университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2018. — 101 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. —

URL:http://www.iprbookshop.ru/92241.html  

2. Методические указания для самостоятельной работы студентов по дисциплинам: "Биологическая 

безопасность сырья и продуктов животного происхождения", "Безопасность продовольственного 

сырья и продуктов питания" "Промышленная и лабораторная безопасность" / Э.Б. Битуева, С.Н. 

Лебедева. – Улан-Удэ: Изд-во ВСГТУ, 2014. – 28 с. 

http://window.edu.ru/resource/315/18315/files/MtdBhm18.pdf 

3. Короткова, О. И. Безопасность технологических процессов и производств : учебное пособие / О. 

И. Короткова. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 

2017. — 94 c. — ISBN 978-5-9275-2505-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87399.html 

 
 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю). 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к ОПОП по направлению подготовки 

19.03.01 Биотехнология и включает в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образователь- 

ной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формиро- 

вания, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков 

и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образо- 

вательной программы (вопросы к зачету, кейс-задачи, деловая игра, вопросы для беседы, семинара, темы 

рефератов, перечень дискуссионных тем, комплект разноуровневых задач, вопросы к модулю, тесты); 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля). 

Основная литература 

 

1. Безопасность технологических процессов и производств : учебник / С. С. Борцова, Л. Ф. Дроздова, Н. 

И. Иванов [и др.] ; под редакцией Н. И. Иванова, И. М. Фадина, Л. Ф. Дроздовой. — Москва : Логос, 

2016. — 608 c. — ISBN 978-5-98704-844-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/66320.html  

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/297
http://window.edu.ru/resource/315/18315/files/MtdBhm18.pdf
http://www.iprbookshop.ru/87399.html
http://www.iprbookshop.ru/66320.html
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2. Симакова, Н. Н. Производственная безопасность. Ч. 1 : практикум / Н. Н. Симакова. — Новосибирск : 

Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2018. — 115 c. — ISBN 

2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/84074.html 

3. Производственная безопасность. Ч. 2 : практикум / Н. Н. Симакова, Л. П. Власова, Т. В. Колбасенко, 

Ю. В. Самуйлло. — Новосибирск : Сибирский государственный университет телекоммуникаций и 

информатики, 2018. — 91 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84075.html 

 
4. Якунина, И.В. Методы и приборы контроля окружающей среды. Экологический мониторинг : учеб- 

ное пособие / И.В. Якунина, Н.С. Попов. – Тамбов : Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2009. – 188 с. – 

ISBN 978-5-8265-0864-0. http://window.edu.ru/resource/421/68421/files/Popov-Yakunina-l.pdf 
 

Дополнительная литература 
1. Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности: лабораторные работы / сост.: 

Н.В. Воякина, М.А. Промтов. – Тамбов : Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2010. – 24 с. 

http://window.edu.ru/resource/072/73072/files/voiakina.pdf 

2. Бектобеков Г.В. Анализ безопасности и организация охраны труда. Учебное пособие по лабора- 

торному практикуму. СПбГЛТА, 2010, 28с. http://window.edu.ru/resource/274/71274/files/bjd5.pdf 

3. Практическое руководство по биологической безопасности в лабораторных условиях Третье Изда- 

ние Всемирная Организация Здравоохранения Женева, 2004 год 

4. Другов Ю.С. Мониторинг органических загрязнений природной среды : 500 методик : практ. руко- 

водство / Ю. С. Другов, А. А. Родин. - 2-е изд., доп. и перераб. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 

2009. - 893 с. 

5. Варфоломеев А.А. Основы информационной безопасности: Учеб. пособие. – М.: РУДН, 2008. – 412 

с.: ил. - http://www.telecomlaw.ru/infolaw/is_varfolomeev.pdf 

6. Рыкованов, В.А. Автоматические средства обеспечения безопасности. Основные понятия промыш- 

ленной безопасности средств и систем автоматизации технологических объектов: учебное пособие. 

[Электронный ресурс] : Учебные пособия / В.А. Рыкованов, В.А. Втюрин. — Электрон. дан. — СПб. 

: СПбГЛТУ, 2012. — 108 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/45186 — Загл. с экрана. 
7. Бурков В.Н., Щепкин А.В. Экологическая безопасность. М.: ИПУ РАН, 2013. – 92 с. 

http://www.aup.ru/files/m130/file_68.pdf 
 

Периодические издания 

1. БИОТЕХНОЛОГИЯ.- М., 2015-2021, 1-4 (в год) 

2. ВЕТЕРИНАРИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ.- М., 2005-2021, 1-12 (в 

год) 

3. ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ. – М., 2005-2021, 1-12 (в год) 

4. МЕЖДУНАРОДНЫЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ. – М., 2018-2021, 1-6 (в 

год) 

5. НАУКА И ЖИЗНЬ. – М., 2006-2021, 1-12 (в год) 

6. РОССИЙСКАЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ НАУКА. – М., 2014-2021, 1-6 (в год) 

7. ХОЗЯЙСТВО И ПРАВО. – М., 2005-2021, 1-12 (в год) 

http://www.iprbookshop.ru/84074.html
http://www.iprbookshop.ru/84075.html
http://window.edu.ru/resource/421/68421/files/Popov-Yakunina-l.pdf
http://window.edu.ru/resource/072/73072/files/voiakina.pdf
http://window.edu.ru/resource/274/71274/files/bjd5.pdf
http://www.telecomlaw.ru/infolaw/is_varfolomeev.pdf
http://e.lanbook.com/book/45186
http://www.aup.ru/files/m130/file_68.pdf
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходи- 

мых для освоения дисциплины (модуля). 

 
1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote- 

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access- 

by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by- 

subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата обра- 

щения 14.02.2021 г. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ Бессрочное. 

Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый дос- 

туп. Дата обращения 14.02.2021 г 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 
Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с те- 

матическим планом занятий, списком рекомендованной учебной и научной литературы. Следует уяснить 

последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции; 

 лабораторные занятия; 

 устный опрос; 

 тестирование; 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовку к лабораторным заня- 

тиям; выполнение индивидуальных заданий, в том числе рефератов, докладов, эссе; подготовку к 

устным опросам, зачету и пр.); 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием активных 

форм обучения. Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее главных 

положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания обучающихся структуру дисциплины 

и ее разделы, а также рекомендуемую литературу. Содержание лекций определяется рабочей програм- 

мой учебной дисциплины. Каждая лекция должна охватывать определенную тему дисциплины. Для мак- 

симального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с элементами об- 

суждения или конкретными примерами. 

Целями проведения лабораторных занятий являются: 

 конкретизация теоретических знаний, полученных в процессе лекций, повышение прочности ус- 

воения и закрепления изучаемых знаний и умений; 

 усвоение умений исследовательской работы; 

 установление связей теории с практикой; 

 развитие логического мышления; 

https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/
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 умение выбирать оптимальный метод решения; 

 приобретение навыков анализа полученных результатов; 

 самопознание обучающихся и саморазвитие; 

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению учебной дисциплины. 

Каждое лабораторное занятие начинается с повторения теоретического материала (устный оп- 

рос). Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия и основные знания, умения и навыки, 

которые обучающийся должен приобрести в течение занятия. На лабораторных занятиях могут прово- 

диться предусмотренные рабочей программой деловые игры, контрольные работы, выполнение кейс- 

заданий и практикующих упражнений, тестирование и др. В целом активное заинтересованное участие 

обучающихся в учебном процессе способствует более глубокому изучению дисциплины, повышению 

уровня культуры будущих специалистов и формированию основ профессионального мышления. В ходе 

проведения учебных занятий отрабатываются умения применять полученные теоретические знания в 

различных ситуациях. 

Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, обу- 

чающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачету. К началу сессии обу- 

чающийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список вопросов, которые не удалось разо- 

брать самостоятельно в межсессионный период. Пакет заданий для самостоятельной работы рекоменду- 

ется выдавать в начале семестра, определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Результаты само- 

стоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при промежуточной аттестации 

обучающегося. Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам и вопросам,  

по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и про- 

анализировать рассматриваемый преподавателем учебный материал в объеме запланированных часов. 

Примерный курс лекций, содержание и методика выполнения практических заданий, методические ре- 

комендации для самостоятельной работы содержатся в УМК дисциплины. 

Подготовка к учебным занятиям. 

В ходе подготовки к учебному занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с пла- 

ном, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий теоретический материал, пред- 

лагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной литературой (учебниками и 

учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из специальных журналов, хрестоматийным 

выдержкам, а также к материалам средств массовой информации позволит в значительной мере углубить 

изучаемую проблему, что разнообразит процесс ее обсуждения. С другой стороны, обучающимся следу- 

ет помнить, что они должны не просто воспроизводить сумму полученных знаний по заданной теме, но и 

творчески переосмыслить существующие на современном этапе развития науки подходы к пониманию 

тех или иных проблем, явлений, событий продемонстрировать и убедительно аргументировать собствен- 

ную позицию. 

Выполнение индивидуальных заданий. 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме выполня- 

ют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано обратить внимание обу- 

чающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, помочь система- 

тизировать и лучше усвоить пройденный учебный материал. Индивидуальные задания обычно содержат 

тесты, которые могут быть использованы как для проверки знаний обучающихся преподавателем в ходе 

проведения промежуточного контроля и аттестации, так и для самопроверки знаний обучающимися. Для 

каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых сконцентрирована значитель- 

ная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное значение. Тестирование позволяет 

преподавателю не только оценить успеваемость обучающихся на любом этапе их обучения, но и оказать 

им помощь в изучении дисциплины. При проведении самотестирования обучающиеся могут выявить тот 

круг вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 



13  

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных индивидуаль- 

ных заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок на учеб- 

ных занятиях. 

Промежуточный контроль и аттестация. 

Промежуточный контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины 

осуществляется на учебных занятиях в виде устного опроса и тестирования. При подготовке к аудитор- 

ным занятиям обучающимся необходимо повторить изученный материал. Обучающийся получает до- 

пуск к сдаче зачета при успешном выполнении всех видов текущего контроля и работе на учебных заня- 

тиях. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова- 

тельного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и ин- 

формационных справочных систем (при необходимости). 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе «eLearning 4G версия базовая 

академическая», разработчик Hypermethod http://do3.orelsau.ru/   Лицензионный договор ГМЛ-Л – 20/02-

1286. (ООО "Ленвэа") 

В качестве программного обеспечения используются программы офисного пакета Microsoft 

Windows 7, Microsoft Office 2010 standart, Антивирус Kaspersky Endpoint стандартный. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине. 

 
11.1. Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

учебная аудитория для занятий лекционного 

типа, групповых и индивидуальных кон- 

сультаций 

Специализированная мебель на, доска настенная, кафед- 

ра, рабочее место преподавателя. Проектор NEK M 

402W, проекционный экран, акустическая система, теле- 

коммуникационный шкаф, документ-камера, усилитель, 
микрофон конференционный, персональный компьютер. 

лаборатория биотехнологии - учебная ауди- 

тория для лабораторных занятий, групповых 

и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 

рабочее место преподавателя. 

Лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат 

Termo 24-15, ДНК-амплификатор DTlite 4, микроскоп 

Olympus СХ21, камера для вертикального электрофореза 

и источник питания BIO-RAD, лиофильная сушка; реф- 

рактометр RE 50D; ультразвуковой дезинтегратор; ме- 

шалка магнитная; встряхиватель микробиологический; 

центрифуга лабораторная; анализатор влажности 

Sartorius MA 150, лабораторный комплекс для проведе- 

ния ПЦР-анализа, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, 

рН-метр/иономер Sartorius PP-25, Весы Sartorius LA 230S 

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведе- 

нию лабораторных практикумов. 

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 
исследований 
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компьютерный класс -учебная аудитория для 

занятий лабораторно-практического типа, 

для  проведения  групповых  и индивидуаль- 

Специализированная   мебель,  доска   настенная, рабочее 

место преподавателя с ПК компьютером, MFU Canon 

LaserLet,  принтер  Canon  LBP  290,  доска интерактивная 

ных консультаций, самостоятельной работы IQBoard DVT TN092, ПК IntelCleron 850 МГц, объеди- 

ненные локальной сетью с выходом в интернет (8 шт.), 

действующая в университете электронно- 

образовательная среда, библиотечный фонд (ЭБС), ви- 

деопроектор для демонстрации изображения рабочего 
стола на экране. 

лаборатория ПЦР-диагностики - учебная ау- 

дитория для лабораторных занятий, группо- 

вых и индивидуальных консультаций, теку- 

щего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, 

рабочее место преподавателя, шкаф вытяжной 4 шт. 

Стерилизатор медицинский паровой автоматический 

форвакуумный СПВА-75-1-НН-1 шт, бикс (коробка 

Шиммельбуша) КФ-18, бактерицидный облучатель ОБП- 

300 четырехламповый с бактерицидной лампой ДБМ-30, 

стерилизатор воздушный ГП-80 СПУ-1 шт., ламинарный 

бокс БАВп-01, Денси-Ла-Метр (Densi - La - Metr), весы 

Sartorius LA 230S, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, 

рН-метр/иономер Sartorius PP-25, лабораторный фермен- 

тер Infors Minifors, ротационный испаритель Heidolph VV 

Micro; вакуумный испаритель; бюкс стеклянный; уста- 

новка для титрования; вискозимитр Ост-вальда ВПЖ-2; 

прибор Чиживой, мельница лабораторная ЛМЦ1М, мель- 

ница МРП, водяная баня-шейкер SWB 25, гомогенизатор 

Diax 900, сухожаровой шкаф ЕУ 53, прибор для гори- 

зонтального электрофореза, камера для вертикального 

электрофореза, лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, 

термостат Termo 24-15, ДНК-амплификатор DTlite 4, 

микроскоп Olympus СХ21, источник питания BIO-RAD, 

анализатор влажности Sartorius MA 150, лабораторный 

ферментер Infors Minifors, одноканальные и многока- 

нальные пипетки переменного объема. 

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведе- 

нию лабораторных практикумов. 

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, 

компьютерные программы для обработки результатов 

исследований. 
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Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету и 

обеспечением доступа в электронную ин- 

формационно-образовательную среду Ор- 

ловского ГАУ (читальные залы; электронно- 

информационный отдел научной библиоте- 

ки) 

Специализированная мебель; Система комфортного кон- 

диционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит- 

система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 

ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для за- 

щиты прохода с использованием технологии радиочас- 

тотных меток Gateway; комплект компьютерной техники 

в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 MTDualCore 

PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), Рабочая станция 

студента 

(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5 

Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 

"WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, 

мышь; в количестве 9 единиц с возможностью подклю- 

чения к сети Интернет и обеспечения доступа в элек- 

тронно- информационную образовательную среду Ор- 

ловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; циф- 

ровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; ксерокопиро- 

вальный аппарат МФУ Xerox Work Centre3550 в ком- 

плекте с дополнительным картриджем. 

11.2. Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных поме- 

щений и помещений для самостоя- 

тельной работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Рек- 

визиты подтверждающего документа 

учебная аудитория для занятий лекци- 

онного типа, групповых и индивиду- 

альных консультаций 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 

номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

лаборатория биотехнологии - учебная 

аудитория для лабораторных занятий, 

групповых и индивидуальных кон- 

сультаций, текущего контроля и про- 

межуточной аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 

номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 
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лаборатория ПЦР-диагностики - учеб- 

ная аудитория для лабораторных заня- 

тий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 

номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

компьютерный класс - учебная ауди- 

тория для занятий лабораторно- 

практического типа, для проведения 

групповых и индивидуальных кон- 

сультаций, самостоятельной работы 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 авторизационный 

номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 
дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013 

авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной 

работы с возможностью подключе- 

ния к Интернету и обеспечением 

доступа в электронную информа- 

ционно-образовательную среду Ор- 

ловского ГАУ (читальные залы; 

электронно-информационный отдел 

научной библиотеки) 

 eLearning 4G версия базовая академическая», разработчик 
Hypermethod http://do3.orelsau.ru/   Лицензионный договор ГМЛ-
Л – 20/02-1286. (ООО "Ленвэа") 
срок действия – бессрочно (неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 

Номер лицензии: 61332573 

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 

(обновление до Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок действия – 

бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 2013 

Авторизационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504 

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 
Авторизационный номер лицензиата: 62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition 
авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

 

11.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

http://do3.orelsau.ru/
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1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 
(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обраще- 

ния 14.02.2021. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. Дата 
обращения 14.02.2021.. 

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека издатель- 
ства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 14.02.2021. 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный доступ. 

5. Scopus www.scopus.com сублицензионный договор 

6. www.springer.com , www.link.springer.com 

12. Критерии оценки знаний студентов 

 
В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится на 

завершѐнные блоки – модули: модуль 1 «Руководящие принципы промышленной и биологической безо- 

пасности», модуль 2 «Биологическая безопасность и технология рекомбинантной ДНК». По результатам 

аудиторной и самостоятельной работы, отчѐтов по темам модулей студент набирает определѐнное коли- 

чество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 «Распределение баллов в семест- 

ре». 

Максимальная сумма баллов (100), которую студент может набрать за семестр по каждой дисцип- 

лине в ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + Sпром + 

Sитог = 100 баллов). 

Количество баллов начисляемые за каждый вид учебной деятельности: 

- Посещение занятий - 10 

-Активность - 20 

-Контрольная работа (отчет по модулю) - 20 

-Защита и отчет по лабораторным работам - 40 

-Домашняя работа - 10 

 
Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

 
Шкала оценки работы на лабораторных занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

40 30 20 10 

 
В таблице 8 представлена шкала пересчѐта баллов в соответствующую академическую оценку. 

 
 

Таблица 8 Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 
 

Балльная оцен- 
ка 

от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 
оценка 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 

 

 

 

 

 

 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.springer.com/
http://www.link.springer.com/
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Итоговый 

экзамен 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 

Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 
 

 

 

 

 

 

 

+ ≤ 100 баллов Работа в семестре 

Поощрительные баллы 

по результатам научно- 

исследовательской и творческой 

работы ≤ 15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных твор- 

ческих заданий 

Дополнительные баллы 

по результатам самостоятель- 

ной работы и участия в активных 

формах обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, прово- 

димых в активной форме 

Основные баллы по результа- 

там текущего контроля знаний ≤ 

60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 
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Приложение 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

по дисциплине 

ПРОМЫШЛЕННАЯ И ЛАБОРАТОРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

 

 

 

Направление подготовки 19.03.01 - БИОТЕХНОЛОГИЯ 

 

Уровень высшего образования БАКАЛАВРИАТ 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образо- 

вательной программы 

 

 
Код контроли- 

руемой компе- 

тенции (или ее 

части) и ее 

формулировка 

 

 
 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

(результаты по разделам) 

 

 
 

Уровни освое- 

ния компе- 

тенции 

 
Наименование оценочного 

средства 

Текущий кон- 

троль 

Промежу- 

точная 

аттеста- 

ция 

ПК-4 Выпускник 

обладает способ- 

ностью понимать 

значения инфор- 

мации в развитии 

современного 

информационно- 

го общества, соз- 

нанием опасно- 

сти и угрозы, 

возникающей в 

этом процессе, 

способностью 

соблюдать ос- 

новные требова- 

ния информаци- 

онной безопасно- 

сти, в том числе 

защиты государ- 

ственной тайны 

 
ПК-9 

владением ос- 

новными мето- 

дами и приемами 

проведения экс- 

периментальных 

исследований в 

своей профес- 

сиональной об- 

ласти; способно- 

стью проводить 

стандартные и 

сертификацион- 

ные испытания 

сырья, готовой 

продукции и тех- 

нологических 
процессов 

Принципы промышленной и 

биологической безопасности. 

Лабораторное оборудование и 

методы работы с микробиоло- 

гическими материалами. 

Обеспечение безопасности. 

Требования безопасности при 

обслуживании производств. 

Охрана окружающей среды и 

пресной воды, безопасность 

продуктов питания. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки, 
тест 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вопросы к 

экзамену, 

итоговые 

тесты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Повышенный Тест, типовой 

расчет 

Высокий Задания для са- 

мостоятельной 

работы  студен- 

тов, решение 

ситуационных и 

практических 

задач 



21  

 
ПК-11 

готовностью 
использовать 
современные 

информационн
ые технологии 

в своей 
профессиональ
ной области, в 
том числе базы 

данных и 
пакеты 

прикладных 
программ 

Принципы промышленной и 

биологической безопасности. 

Лабораторное оборудование и 

методы работы с микробиоло- 

гическими материалами. 

Обеспечение безопасности. 

Требования безопасности при 

обслуживании производств. 

Охрана окружающей среды и 

пресной воды, безопасность 

продуктов питания. 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки, 

тест 

Вопросы к 

экзамену, 

итоговые 

тесты 

 

Повышенный Тест, типовой 

расчет 

Высокий Задания для са- 

мостоятельной 

работы  студен- 

тов, решение 

ситуационных и 

практических 

задач 

 

 

 
2. Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на 

различных этапах их формирования 

Код 

контрол

и- 

руемой 

компе- 

тенции 

(или ее 

части) 

Критерии в соответствии с уровнем освоения основной 

профессиональной образовательной программы 

Технологии 

формирования 

пороговый (базовый) 

(удовлетворитель- но) 
55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо) 

70-84 баллов 

высокий 

(отлично) 

85-100 баллов 
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ПК-4 

ПК-9 

Знает: принципы про- 

мышленной и 

биологической 

безопасности; 

требования безопасности 

при обслужи- вании 

производств; 

микробиологические 

риски; основные пути за- 

грязнения продо- 

вольственного сырья и 

продуктов питания 

ксенобио- тиками; 

критерии оценки 

безопасности при- 

менения пищевых добавок 

и использования генетиче- 

ски модифицированных 

продуктов питания; 

принципы управления 

качеством и 

безопасностью пищевых 

продуктов. 

Знает: 

принципы про- 

мышленной и 

биологической 

безопасности; 

требования безопас- 

ности при обслужи- 

вании производств; 

основные положе- 

ния федерального 

закона ―О качестве и 

безопасности 

пищевых продук- 

тов―, 

микробиологиче- 

ские риски; 

основные пути за- 

грязнения продо- 

вольственного сы- 

рья и продуктов 

питания ксенобио- 

тиками, 

классификацию 

чужеродных ве- 

ществ химическо- 

го и биологиче- 

ского происхож- 

дения, характерные 

при- знаки 

основных классов 

веществ, 

загрязняющих сы- 

рье и пищевые 

продукты, их био- 

логическое дейст- 

вие и токсиколо- 

гическая оценка, 

методы и способы 

детоксикации ксе- 

нобиотиков, 

критерии оценки 

безопасности при- 

менения пищевых 

добавок и исполь- 

зования генетиче- 

Знает: 

принципы про- 

мышленной и 

биологической 

безопасности; 

требования безопас- 

ности при обслужи- 

вании производств; 

основные положе- 

ния федерального 

закона ―О качестве и 

безопасности 

пищевых продук- 

тов―, 

микробиологиче- 

ские риски; 

основные пути за- 

грязнения продо- 

вольственного сы- 

рья и продуктов 

питания ксенобио- 

тиками, 

классификацию 

чужеродных ве- 

ществ химическо- 

го и биологиче- 

ского происхож- 

дения, характерные 

при- знаки 

основных классов 

веществ, 

загрязняющих сы- 

рье и пищевые 

продукты, их био- 

логическое дейст- 

вие и токсиколо- 

гическая оценка, 

методы и способы 

детоксикации ксе- 

нобиотиков, 

антиалиментарные 

факторы питания и 

их источники, 

критерии оценки 

безопасности при- 

Лекции и прак- 

тические заня- 

тия с исполь- 

зованием ак- 

тивных и инте- 

рактивных 

приѐмов обу- 

чения. Само- 

стоятельная 

работа. 
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  ски модифициро- 

ванных продуктов 

питания, 

 

 

. 

менения пищевых 

добавок и исполь- 

зования генетиче- 

ски модифициро- 

ванных продуктов 

питания, принципы 

управ- ления 

качеством и 

безопасностью 

пищевых продук- 

тов. 

 

Умеет: ориентироваться в 

научной и методической 

литературе по тематике 

курса, критически ос- 

мысливать и ана- 

лизировать материалы по 

тематике курса, публикуе- 

мые в периодиче- ской 

научной и научно- 

популярной литературе. 

Умеет: 

ориентироваться в 

научной и методи- 

ческой литературе 

по тематике курса, 

критически ос- 

мысливать и ана- 

лизировать мате- 

риалы по тематике 

курса, публикуе- 

мые в периодиче- 

ской научной и 

научно- популярной 

лите- ратуре. 

оценивать степень 

опасности чуже- 

родных веществ 

химического и 

биологического 

происхождения в 

пищевых продук- 

тах. 

Умеет: 

ориентироваться в 

научной и методи- 

ческой литературе 

по тематике курса, 

критически ос- 

мысливать и ана- 

лизировать мате- 

риалы по тематике 

курса, публикуе- 

мые в периодиче- 

ской научной и 

научно- популярной 

лите- ратуре. 

оценивать степень 

опасности чуже- 

родных веществ 

химического и 

биологического 

происхождения в 

пищевых продук- 

тах, 

определять пока- 

затели безопасно- 

сти продуктов и 

производств, 

анализировать 

причины контами- 

нации токсикан- 

тами в сырье и 

продукцию. 

Лекции и прак- 

тические заня- 

тия с исполь- 

зованием ак- 

тивных и инте- 

рактивных 

приѐмов обу- 

чения. Само- 

стоятельная 

работа. 

Владеет: 

методами работы с 

микробиологическими 

материалами; методом 

проточных культур; 

основами формированияи 

управления качеством 

продовольственных 

продуктов 

Владеет: 

методом проточных 

культур; средствами 

контроля питьевой 

воды; методами ра- 

боты с микробиоло- 

гическими материа- 

лами; основами 

формирования и 

управления каче- 

Владеет:  методами 

работы с 

микробиологиче- 

скими материалами; 

методом проточных 

культур; средствами 

контроля  питьевой 

воды; расчетом 

определения пре- 

дельно- 

Лекции и прак- 

тические заня- 

тия с исполь- 

зованием ак- 

тивных и инте- 

рактивных 

приѐмов обу- 

чения. Само- 

стоятельная 

работа. 
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  ством продоволь- 

ственных продук- 

тов. 

допустимых кон- 

центраций – ПДК и 

допустимого су- 

точного потребле- 

ния ДСП; метода- 

ми формирования и 

управления ка- 

чеством продо- 

вольственных 

продуктов. 

 

ПК-11 Знает 

современные 

информационные 

технологии 

в 

области безопасности 

производства; 

современное 

программное 

обеспечение. 

Знает 

современные 

информационные 

технологии 

в 

области 

безопасности 

производства; 

современное 

программное 

обеспечение, в том 

числе базы данных и 

пакеты 

прикладных 

программ; 

 

Знает 

современные 

информационные 

технологии 

в 

области 

безопасности 

производства; 

современное 

программное 

обеспечение, в том 

числе базы данных и 

пакеты 

прикладных 

программ; 

основные 

методы 

анализа 

выходных 

данных 

оптимизации 

использования 

программного 

обеспечения. 

 

 

Умеет 

использовать 

информационные 

технологии 

в 

области безопасности 

производства; 

использовать 

современное 

программное обеспечение.  

Умеет 

использовать 

информационные 

технологии 

в 

своей 

профессиональной 

области; 

использовать 

современное 

программное 

обеспечение, в том 

числе базы 

данных и пакеты 

прикладных программ 

при 

решении 

технологических 

задач;  

 

Умеет 

использовать 

информационные 

технологии 

в 

своей 

профессиональной 

области; 

использовать 

современное 

программное 

обеспечение, в том 

числе базы 

данных и пакеты 

прикладных 

программ при 

решении 

технологических 

задач; проводить 

анализ выходных 

данных и 

оптимизировать 

использование 



25  

программного 

обеспечения. 

 

Владеет 

навыками 

использования 

информационных 

технологий 

в 

области безопасности 

производства; 

 

Владеет 

навыками 

использования 

информационных 

технологий 

в 

своей 

профессиональной 

области; 

навыками 

использования 

современного 

программного 

обеспечения, в том 

числе баз данных и 

пакетов прикладных 

программ при 

решении 

технологических 

задач;  

Владеет 

навыками 

использования 

информационных 

технологий 

в 

своей 

профессиональной 

области; 

навыками 

использования 

современного 

программного 

обеспечения, в том 

числе баз данных и 

пакетов прикладных 

программ при 

решении 

технологических 

задач; приемами 

анализа 

выходных данных и 

оптимизации работы 

программного 

обеспечения. 

 
 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
Вопросы для подготовки к отчѐтам по модулям. 

Модуль I. Руководящие принципы промышленной и биологической безопасности. 

1. Основные принципы промышленной безопасности. 

2. Концепции биологической безопасности в лабораторных условиях. 

3. Образцы, информация о которых ограничена. 

4. Оценка риска и генетически модифицированные организмы. 

5. Руководящие принципы ввода в эксплуатацию лабораторий/объектов. 

6. Руководящие принципы сертификации лабораторий/объектов. 

7. Безопасность, связанная с оборудованием. Потенциально опасное оборудование. 

8. Химические вещества: опасности и меры предосторожности. 

9. Сотрудничающие центры ВОЗ в области биологической безопасности. 

10. Иммунизация персонала. 

11. Первая помощь. Аптечка первой помощи. 

12. Гибкопленочные защитные экраны отрицательного давления. 

13. Одноразовые петли для пересева. 

14. Индивидуальные средства защиты и одежда. 

15. Бокс биологической безопасности класса I. 

16. Боксы биологической безопасности класса II. 

17. Бокс биологической безопасности класса III. 

18. Подключение воздуха к боксу биологической безопасности. 

19. Выбор бокса биологической безопасности. 

20. Использование боксов биологической безопасности в лаборатории. 
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21. Базовые лаборатории – уровни биологической безопасности 1 и 2. 

22. Изолированная лаборатория – уровень биологической безопасности 3. 

23. Максимально изолированная лаборатория – уровень биологической безопасности 4. 

24. Лабораторные помещения для работы с животными. 

Модуль I I. Биологическая безопасность и технология рекомбинантной ДНК  

1. Соображения биологической безопасности для биологических систем экспрессии. 

2. Соображения биологической безопасности для векторов экспрессии. 

3. Вирусные векторы для переноса гена. 

4. Трансгенные и «нокаутные» животные. 

5. Трансгенные растения. 

6. Оценка риска для генетически модифицированных организмов. 

7. Пути воздействия химических веществ. 

8. Хранение химических веществ. 

9. Общие правила в отношении несовместимости химических веществ. 

10. Токсическое воздействие химических веществ. 

11. Взрывоопасные химические вещества. 

12. Разлитие химических веществ. 

13. Сжатые и сжиженные газы. 

14. Огнеопасность. 

15. Опасность работы с электрооборудованием. 

16. Шум. 

17. Ионизирующее излучение. 

18. Отопление и вентиляция. 

19. Освещение. 

20. Технические службы. 

21. Система безопасности. 

22. Предупреждение пожаров. 

23. Электробезопасность. 

24. Индивидуальная защита. 

25. Здоровье и безопасность персонала. 

26. Инфекционные материалы. 

27. Химические и радиоактивные вещества. 

28. Безопасность биотехнологической продукции. 

29. Российская система контроля качества и безопасности продуктов питания. 

30. Нормативы, основные риски, средства контроля и предотвращения. 

31. Питьевая водопроводная и бутилированная вода. 

32. Реформа законодательной базы: Технические регламенты. 

33. Мероприятия по улучшению качества питьевой воды. 
34. Международные договоры и обязательства в области биотехнологий. Конвенция по биологиче- 

скому разнообразию. 

 

Вопросы к экзамену по дисциплине «Промышленная и лабораторная безопасность». 

1. Общие требования безопасности к технологическим процессам. 

2. Специфические требования к отдельным технологическим процессам. 

3. Информационная безопасность объекта управления. 

4. Требования безопасности к устройству, эксплуатации и ремонту технологического оборудования 

и трубопроводов. 

5. Требования к устройству и содержанию территории предприятия, зданий и сооружений. 

6. Требования к вспомогательным системам и объектам. 

7. Параметры безопасности продуктов питания. 

8. Методическое и приборное оснащение лабораторий, осуществляющих контроль показателей 

безопасности пищевых продуктов и кормов. 

9. Реформа законодательной базы в пищевой сфере. Пути гармонизации. 

10. Нормативы - правовые требования к качеству и безопасности воды. 

11. Региональные целевые программы. 
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12. Картахенский протокол. 

13. Киотский протокол. 

14. Руководящие принципы Организации Экономического Сотрудничества и Развития (ОЭСР). 

15. Меры предосторожности и использование холодильников и морозильных камер. 

16. Стандартные меры предосторожности при работе с кровью, другими жидкостями организма, тка- 

нями и экскрементами. 

17. Меры предосторожности при работе с материалами, которые могут содержать прионы. 

18. Экстренные процедуры для микробиологических лабораторий. 

19. Дезинфекция и стерилизация. 

20. Высокотемпературная дезинфекция и стерилизация. 

21. Сжигание. 

22. Процедура обработки пролившегося материала. 

23. Закон «Об обращении лекарственных средств». 

24. Законы в области новых клеточных технологий. 

25. Кодекс практики. 

26. Лабораторное оборудование. 

27. Медицинский контроль и наблюдение за здоровьем. 

28. Химическая, противопожарная, электрическая и радиационная безопасность и оборудование по 

обеспечению безопасности. 

29. Использование пипеток и пипетирующих средств. 

30. Использование боксов биологической безопасности. 

31. Предотвращение инъекции инфекционных материалов. 

32. Руководящие принципы ввода в эксплуатацию лабораторий/объектов. 

33. Руководящие принципы сертификации лабораторий/объектов. 

34. Боксы биологической безопасности. 

35. Оборудование для обеспечения безопасности. 

36. Сепарирование сыворотки. 

37. Использование гомогенизаторов, шейкеров, миксеров и ультразвуковых измельчителей (соника- 

торов). 

38. Вскрытие ампул с лиофилизированным инфекционным материалом. 

39. Хранение ампул, содержащих инфекционные материалы. 

40. Планы и процедуры в чрезвычайных ситуациях. 

41. Местная деконтаминация окружающей среды. 

42. Деконтаминация боксов биологической безопасности. 

43. Основы перевозки инфекционных материалов. 

44. Аварийное отключение оборудования. 

45. Промышленная безопасность опасных производственных объектов. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы- 

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Основным критерием оценки знаний является способность студента самостоятельно рабо- 

тать с изучаемыми методами, применять их практически, в том числе свободно владеть компь- 

ютером и прикладными программами, уметь интерпретировать и анализировать полученные ре- 

зультаты. Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания методов, в их 

практическом применении. Важным критерием также является способность самостоятельно 

разбираться в современной литературе по промышленной и лабораторной безопасности, в том 

числе зарубежной литературе. 
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В процессе обучения студент должен выполнить лабораторные работы согласно плану, 

курсового проекта, индивидуальное домашнее задание в виде реферата, подготовиться к колло- 

квиуму, к докладу с представлением презентации. 

Промежуточная аттестация студента проводится по результатам проверки в первом се- 

местре на зачете, во втором - на экзамене уровня усвоения им учебной дисциплины или выстав- 

ляется по количеству заработанных баллов. Экзамен проводится либо устно (по теоретическим 

и практическим вопросам), либо в форме итогового тестирования. Кроме того, по спорным во- 

просам проводится собеседование с преподавателем. 

На экзамене от студента требуется ответить на вопросы, состоящие из двух частей – тео- 

ретической («на знание») и практической («на умение»). Если такое деление не содержится в 

самой формулировке вопроса, то всегда подразумевается: студент должен быть готов проиллю- 

стрировать на конкретном примере теоретическое положение, знание которого он хочет проде- 

монстрировать. Таким образом, любой ответ должен в обязательном порядке содержать две со- 

ставляющие: а) формулировки определений понятий и теоретических посылок, и б) фактиче- 

ские примеры, иллюстрирующие приводимые положения. 

Написание и представление курсового проекта и его защита является обязательным и 

оценивается отдельно. 

Написание и представление письменной работы (реферат, индивидуальная домашняя ра- 

бота) не является полным основанием для вынесения оценки, хотя может учитываться препода- 
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вателем. В любом случае студент должен продемонстрировать глубокое знание вопроса, 

изло- женного в письменной работе, и быть готовым поддержать дискуссию с 

преподавателем по теме работы. 

Студент должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом 

данной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе 

терминов и понятий, привести примеры использования. 

Основным методом оценки знаний студентов является применяемая во время 

обучения бально-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически 

завершенные части (модули), после изучения, которого предусматривается аттестация в 

форме теста, коллоквиума. Каждый модуль включает обязательные виды работ – 

лекционные и практические занятия, домашние самостоятельные работы. Качество работы 

студентов в рейтинговой системе оценивается в баллах, оценка является накопительной 

(сумма балов дает рейтинг каждого учащегося) и используется для структурирования 

системной работы студентов в течение всего периода обучения. 

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 
Качество полученных студентом знаний осуществляется с применением дифференциро- 

ванной балльной оценки. Максимально за работу в семестре студент может набрать 100 баллов. 

 

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

Балльная оценка от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая оценка Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

 

Перечень видов аттестации: 

Основные баллы (до 60 

баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 
2. Выполнение заданий на лабораторных занятиях – до +21 балла, 

3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного задания), 

те- кущее тестирование знаний – до +32 баллов. 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 

4. Домашнее решение задач (выполнение домашней контрольной работы или 

индиви- дуальной работы) – до +18 баллов, 

5. Написание и защита рефератов, докладов, сообщений – до +2 баллов, 

6. Активное участие в занятиях, проводимых в активной форме – до +3 баллов, 

7. Работа с интернет-тренажерами – до +2 баллов. 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине: 

Промышленная и лабораторная безопасность 

для обучающихся по направлению подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология Квалификация - бакалавр 

Форма обучения – очная, заочная 

 
Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью учебно-

методического комплекса указанной дисциплины и используется при проведении текущего 

контроля успевае- мости и промежуточной аттестации обучающихся. Материал ФОС 

полностью соответствует содержанию дисциплины, рабочей программе дисциплины, 

образовательным технологиям, ис- пользуемым в учебном процессе. 

Структурными элементами ФОС по дисциплине являются: титульный лист; описание 

по- казателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 

описа- ние шкал оценивания; типовые контрольные задания, необходимые для оценки 

результатов ос- воения дисциплины; методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков, характеризующие этапы формирования компетенций; 

зачетно- экзаменационные материалы, содержащие комплект утвержденных по 

установленной форме экзаменационных билетов и/или вопросов, заданий для зачета; фонды 

тестовых заданий. 

На основании рассмотрения представленных на экспертизу материалов, сделаны сле- 

дующие выводы: 

1. Структура и содержание ФОС по дисциплине ОПОП соответствует требованиям, 

предъяв- ляемым к структуре и содержанию фондов оценочных средств ОПОП ВО. А 

именно: 

- Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть студенты в результате 

ос- воения дисциплины соответствует ФГОС ВО. 

- Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы оценивания в целом 

обеспе- чивают возможность проведения всесторонней оценки результатов обучения, 

уровней сформи- рованности компетенций. 

- Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения дисциплины 

разработа- ны на основе принципов оценивания: валидности, определѐнности, 

однозначности, надѐжности; соответствуют требованиям к составу и связи оценочных 

средств, полноте по количественному составу оценочных средств и позволяют объективно 

оценить результаты обучения, уровни сформированности компетенций. 

- Методические материалы ФОС содержат чѐтко сформулированные рекомендации по 

проведе- нию оценивания результатов обучения, сформированности компетенций. 

2. Направленность ФОС соответствует целям ОПОП ВО направления подготовки 19.03.01 - 

Биотехнология. 

3. По качеству ФОС в целом обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

про- ведении оценивания, способствует реализации указанных в рабочей программе 

дисциплины компетенций и рекомендуется к реализации в учебном процессе по 

направлению подготовки 

19.03.01 - Биотехнология. 
 


