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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа общеобразовательной учебной дисциплины ПД.03 Математика предназначе-

на для изучения математики в профессиональных образовательных организациях СПО, реали-

зующих образовательную программу среднего общего образования на базе основного общего 

образования при подготовке специалистов среднего звена по специальности 38.02.01 Экономи-

ка и бухгалтерский учет (по отраслям). 

Программа разработана на основе требований ФГОС СОО, предъявляемых к структуре, 

содержанию и результатам освоения учебной дисциплины ПД.03 Математика, в соответствии с 

Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения 

образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего 

образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и 

получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования (письмо 

Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобр-

науки России от 17.03.2015 № 06-259). 

Содержание программы ПД.03 Математика направлено на достижение следующих це-

лей: 
• обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических 

факторах становления математики;   
• обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического мыш-

ления;   
• обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении раз-

личных задач;   
• обеспечение сформированности представлений о математике как части общечеловеческой 

культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные про-
цессы и явления.  

В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов компе-

тенций, необходимых для качественного освоения программы подготовки специалистов сред-

него звена (ППССЗ) по специальности 38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям) 

на базе основного общего образования. 

Программа может использоваться другими профессиональными образовательными ор-

ганизациями, реализующими образовательную программу среднего общего образования на базе 

основного общего образования в пределах освоения ППССЗ по специальности 38.02.01 Эконо-

мика и бухгалтерский учет (по отраслям). 

В разделе программы «Содержание учебной дисциплины» курсивом выделен материал, 

который при изучении математики как базовой, так и профильной учебной дисциплины, кон-

тролю не подлежит. 
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МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

 

В учебном плане программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 

38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям) учебная дисциплина ПД.03 Математи-

ка  входит в состав профильных дисциплин общеобразовательного цикла. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение содержания учебной дисциплины ПД.03 Математика обеспечивает достиже-

ние студентами следующих результатов: 

• личностных: 
 сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, сред-

стве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;   
 понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформирован-

ность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знаком-
ство с историей развития математики, эволюцией математических идей;   

 развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 
культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессио-
нальной деятельности, для продолжения образования и самообразования;   

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жиз-
ни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин профессиональ-
ного цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной матема-
тической подготовки;   

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успеш-

ной профессиональной и общественной деятельности;  
 готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;   
 готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятель-
ности;   

 отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении лич-
ных, общественных, государственных, общенациональных проблем;  

• метапредметных:  
 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; исполь-
зовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов 
деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;   

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельно-
сти, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать кон-
фликты;   

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельно-
сти, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному по-
иску методов решения практических задач, применению различных методов познания;   

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятель-
ности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критиче-
ски оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;   

 владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 
зрения, использовать адекватные языковые средства;   

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств для их достижения;  
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 целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, раз-
витость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармо-
нию мира;  

• предметных: 
 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте ма-

тематики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на 
математическом языке;   

 сформированность представлений о математических понятиях как важнейших матема-
тических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; по-
нимание возможности аксиоматического построения математических теорий;   

 владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, прово-
дить доказательные рассуждения в ходе решения задач;   

 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показа-
тельных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использо-
вание готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллю-
страции решения уравнений и неравенств;   

 сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их 
свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полу-
ченных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;   

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигу-
рах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические 
фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств гео-
метрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим 
содержанием;   

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный ха-
рактер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элемен-
тарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления со-
бытий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных ве-
личин;   

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении за-
дач.  
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Введение 

Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической 

деятельности. Цели и задачи изучения математики при освоении специальностей СПО. 

АЛГЕБРА 

Развитие понятия о числе 

Целые и рациональные числа. Действительные числа. Приближенные вычисления. Ком-

плексные числа. 

Корни, степени и логарифмы 
Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональ-

ными показателями, их свойства. Степени с действительными показателями. Свойства степени 
с действительным показателем.  

Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и нату-
ральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию. 
Преобразование алгебраических выражений. Преобразование рациональных, иррациональ-
ных степенных, показательных и логарифмических выражений. 

Практические занятия  
Арифметические действия над числами, нахождение приближенных значений величин и 

погрешностей вычислений (абсолютной и относительной), сравнение числовых выражений. 

Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами.  
Решение иррациональных уравнений. Нахождение значений степеней с рациональными 

показателями. Сравнение степеней. Преобразования выражений, содержащих степени. Решение 

показательных уравнений. 

Решение прикладных задач. 

Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от одного ос-

нования к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. Логарифмирование и потенцирова-

ние выражений. 

Приближенные вычисления и решения прикладных задач. Решение логарифмических 

уравнений. 

 

ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ 

Основные понятия 
Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. 

Основные тригонометрические тождества 

Формулы приведения. Формулы сложения. Формулы удвоения Формулы половинного уг-

ла. 

Преобразования простейших тригонометрических выражений 

Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в 

сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 

Тригонометрические уравнения и неравенства 
Простейшие тригонометрические уравнения. Простейшие тригонометрические нера-

венства. 
Обратные тригонометрические функции. Арксинус, арккосинус, арктангенс. 

Практические занятия 
Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой. Основные три-

гонометрические тождества, формулы сложения, удвоения, преобразование суммы тригономет-
рических функций в произведение, преобразование произведения тригонометрических функций 
в сумму. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Обратные тригонометри-
ческие функции: арксинус, арккосинус, арктангенс. 

Функции, их свойства и графики 
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Функции. Область определения и множество значений; график функции, построение 
графиков функций, заданных различными способами.  

Свойства функции. Монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодич-
ность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экс-
тремума. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных 
процессах и явлениях. Арифметические операции над функциями. 

Сложная функция (композиция). Понятие о непрерывности функции.  
Обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. 

График обратной функции. 

Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные 

тригонометрические функции. Определения функций, их свойства и графики. Преобразования 

графиков. Параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия отно-

сительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль 

осей координат. 

Практические занятия  
Примеры зависимостей между переменными в реальных процессах из смежных дисци-

плин. Определение функций. Построение и чтение графиков функций. Исследование функции. 
Свойства линейной, квадратичной, кусочно-линейной и дробно-линейной функций. Непрерыв-
ные и периодические функции. Свойства и графики синуса, косинуса, тангенса и котангенса. 
Обратные функции и их графики. Обратные тригонометрические функции. Преобразования 
графика функции. Гармонические колебания. Прикладные задачи. 

Показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства. 

 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. 
Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограни-

ченной последовательности. Суммирование последовательностей. Бесконечноубывающая гео-
метрическая прогрессия и ее сумма.  

Производная. Понятие о производной функции, ее геометрический и физический 
смысл. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведе-
ния, частные. Производные основных элементарных функций. Применение производной к ис-
следованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции 
функции.  

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в приклад-
ных задачах. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скоро-
сти для процесса, заданного формулой и графиком.  

Первообразная и интеграл. Применение определенного интеграла для нахождения 
площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Примеры применения инте-
грала в физике и геометрии. 

Практические занятия  
Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последовательно-

сти. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 
Производная: механический и геометрический смысл производной.  

Уравнение касательной в общем виде. Правила и формулы дифференцирования, таблица 
производных элементарных функций. Исследование функции с помощью производной. Нахож-
дение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции.  

Интеграл и первообразная. Теорема Ньютона—Лейбница. Применение интеграла к вы-
числению физических величин и площадей. 

 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 
Уравнения и системы уравнений. Рациональные, иррациональные, показательные и 
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тригонометрические уравнения и системы. 
Равносильность уравнений, неравенств, систем.  
Основные приемы их решения (разложение на множители, введение новых неизвестных, 

подстановка, графический метод).  
Неравенства. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические 

неравенства. Основные приемы их решения. 

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. 
Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и 
неравенств с двумя переменными и их систем. 

Прикладные задачи 
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных 

областей науки и практики. 
Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 
Практические занятия  
Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений. Основные 

приемы решения уравнений. Решение систем уравнений. Использование свойств и графиков 
функций для решения уравнений и неравенств. 

КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 

Элементы комбинаторики 
Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, 

сочетаний. Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства биноми-
нальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 

Элементы теории вероятностей 
Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие онезави-

симости событий. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые харак-
теристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел. 

Элементы математической статистики 

Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, вы-

борка, среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах математической статистики. 
Решение практических задач с применением вероятностных методов. 
Практические занятия 
История развития комбинаторики, теории вероятностей и статистики и их роль в различ-

ных сферах человеческой жизнедеятельности. Правила комбинаторики. Решение комбинатор-
ных задач. Размещения, сочетания и перестановки. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. 
Прикладные задачи.  

Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме вероят-
ностей. Вычисление вероятностей. Представление числовых данных. Прикладные задачи. 

ГЕОМЕТРИЯ 

Прямые и плоскости в пространстве 
Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоско-

сти. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и 
наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. 
Перпендикулярность двух плоскостей.  

Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия отно-
сительно плоскости.  

Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение про-
странственных фигур. 

Многогранники 

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые мно-

гогранники. Теорема Эйлера. 
Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 
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Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. 
Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.  
Сечения куба, призмы и пирамиды.  
Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, додекаэдре и 

икосаэдре). 

Тела и поверхности вращения 
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образую-

щая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. 
Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. 

Измерения в геометрии 

Объем и его измерение. Интегральная формула объема.  
Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы 

объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы 
объема шара и площади сферы. 

Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов подобных тел. 

Координаты и векторы 
Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния 

между двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой.  
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора 

на число. Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция векто-

ра на ось. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. 
Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. 

Практические занятия  
Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. Взаимное располо-

жение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и 
плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости. Теорема о трех перпен-
дикулярах.  

Признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей. 
Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между плоско-

стями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.  
Параллельное проектирование и его свойства. Теорема о площади ортогональной проек-

ции многоугольника. Взаимное расположение пространственных фигур.  
Различные виды многогранников. Их изображения. Сечения, развертки многогранников. 

Площадь поверхности. Виды симметрий в пространстве. Симметрия тел вращения и много-
гранников. Вычисление площадей и объемов.  

Векторы. Действия с векторами. Декартова система координат в пространстве. 
Уравнение окружности, сферы, плоскости. Расстояние между точками. Действия с век-

торами, заданными координатами. Скалярное произведение векторов. Векторное уравнение 
прямой и плоскости. Использование векторов при доказательстве теорем стереометрии.  

Для внеаудиторных занятий студентам наряду с решением задач и выполнения практи-
ческих заданий можно предложить темы исследовательских и реферативных работ, в которых 
вместо серий отдельных мелких задач и упражнений предлагаются сюжетные задания, требу-
ющие длительной работы в рамках одной математической ситуации. Эти темы могут быть как 
индивидуальными заданиями, так и групповыми для совместного выполнения исследования. 

 

Примерные темы рефератов (докладов) 
1. Великие открытия математики 20 века и начало 21 века. 
2. Женщины математики 
3. Золотое сечение 
4. Загадки пирамиды 
5. История возникновения геометрии 
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6. История возникновения логарифмов 
7. История возникновения тригонометрии 
8. История появления алгебры как науки. 
9. История появления комплексных чисел 
10. Логарифмы в астрономии 
11. Логарифмы в музыке 
12. Логарифмы в природе 
13. Логарифмы в экономике 
14. Математика в древности 
15. Математика в искусстве 
16. Математика в моей будущей профессии 
17. Математика и живопись 
18. Математика и красота 
19. Математика и литература 
20. Математические головоломки и игры: сущность, значение и виды 
21. Математическое моделирование 
22. Параллельное проектирование 
23. Пифагорейское учение о числе и теории музыки 
24. Правильные и полуправильные многогранники 
25. Применение сложных процентов в экономических расчетах 
26. Развитие логики и мышления на уроках математики 
27. Развитие понятия числа 
28. Связь математики с другими науками 
29. Симметрия в архитектуре 
30. Симметрия в живописи 
31. Симметрия в поэзии 
32. Симметрия в природе 
33. Тригонометрические функции 
34. Тригонометрия биоритмов человека 
35. Тригонометрия в мире животных 
36. Тригонометрия звуков 
37. Тригонометрия музыки 
38. Тригонометрия приливов и отливов 
39. Тайна Египетского календаря. Тайны Египетских пирамид. 
40. Тригонометрия цвета 
41. Функции в природе 
42. Числа Фибоначчи в природе 
43. Быстрый счет без калькулятора. Загадки таблицы умножения 
44. Виды куполов и некоторые их математические характеристики 
45. Закодированные рисунки 
46. Иллюзии. Иллюзии в картинах Сальвадора Дали 
47. Криптография и стеганография. Криптография как метод кодирования и декодирования 

информации.  Азы шифрования и история развития. 
48. Наш город в числах. 
49. Вирусы и бактерии. (Геометрическая форма, расположение в пространстве, рост числен-

ности) 
50. Головоломки со спичками 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем, включая лекции, практические за-
нятия и промежуточную аттестацию -255 часов. 
 

Тематический план 

 

Вид учебной работы 

Количество часов Аудиторные занятия.  

Содержание обучения 

Введение 2 

Развитие понятия о числе 12 

Корни, степени, логарифмы 20                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

Прямые и плоскости в пространстве 16 

Комбинаторика 4 

Координаты и векторы 6 

Основы тригонометрии 10 

Функции и графики 22 

Многогранники и круглые тела 42 

Начала математического анализа 42 

Интеграл и его применение 18 

Элементы теории вероятностей и математиче-

ской статистики 

5 

Уравнения и неравенства 38 

Промежуточная аттестация 18 

Итого 255 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ПД.03  Математика  

 

Реализация учебной дисциплины  требует наличия учебного кабинета. 

 

Оборудование учебного кабинета: 

• посадочные места по количеству обучающихся; 

• рабочее место преподавателя; 

• магнитно-маркерная учебная доска; 

• измерительные и чертёжные инструменты; 

• шкафы для хранения пособий; 

• комплект учебно-методической документации; 

• наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся уче-

ных и др.) 

 

Технические средства обучения: 

• компьютер с программным обеспечением; 

• переносная мультимедийная установка. 

 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети "Интер-
нет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду образова-
тельной организации. 
 
Залы: 
•  библиотека; 
• читальный зал с выходом в сеть Интернет; 
• актовый зал. 
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Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/449059 (дата обращения: 12.01.2021). 

2.9. Дорофеева, А. В.  Математика. Сборник задач : учебно-практическое пособие для среднего 
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Юрайт, 2020. — 176 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08796-3. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/449051 (дата об-

ращения: 12.01.2021).  

2.10. Стеклов, В. А.  Математика и ее значение для человечества / В. А. Стеклов. — Москва : 
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федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего обра-
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