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Введение 

 

Рабочая программа по дисциплине "Прогнозирование и пути повышения ре-

сурса сельскохозяйственной техники" разработана с использованием модульно-

рейтинговой системы оценки знаний обучающихся. 

При рейтинговой системе все знания, умения и навыки, приобретаемые обу-

чающимися в процессе изучения дисциплины, оценивается в рейтинговых баллах. 

Рейтинговые баллы набираются в течение всего периода обучения по дисциплине 

и фиксируются путем занесения в единую ведомость при рубежном и итоговом 

контроле. 

Целью модульно-рейтинговой системы оценки знаний обучающихся явля-

ется получение комплексной, объективной и достоверной оценки качества работы 

студентов в процессе изучения ими дисциплины "Прогнозирование и пути повы-

шения ресурса сельскохозяйственной техники". 

Модульно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся включает в 

себя две взаимосвязанные и дополняющие одна другую подсистемы: 

1) модульное построение учебного процесса по дисциплине; 

2) рейтинговую систему оценки знаний студентов. 

Модульное построение учебного процесса предполагает структурирование 

содержания дисциплины на дисциплинарные модули. 

Рабочая программа отражает все виды учебных занятий и формы самостоя-

тельной работы, а также формы контрольных мероприятий и виды итоговой атте-

стации. В рабочей программе дан список основной и вспомогательной литературы, 

указаны методические пособия и разработки. 

Рабочая программа по дисциплине «Прогнозирование и пути повышения 

ресурса сельскохозяйственной техники» разработана на основании следующих до-

кументов: 

1. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего об-

разования по направлению подготовки 35.04.06 - Агроинженерия. 

2. Учебный план. 
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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих ком-

петенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению под-

готовки: 

Таблица 1 – Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их до-

стижения 

Задача ПД 

Объект или 

область зна-

ния 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения про-

фессиональной 

компетенции 

Основание  

(ПС, анализ 

опыта) 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Сбор, об-

работка, ана-

лиз и систе-

матизация 

научно-тех-

нической 

информации 

по теме ис-

следования. 

Разработка 

программ 

проведения 

научных ис-

следований. 

Выбор 

стандартных 

и разработка 

частных ме-

тодик прове-

дения экспе-

риментов и 

испытаний, 

анализ их 

результатов. 

Разработка 

физических 

и математи-

ческих моде-

лей, прове-

Технологии 

технического 

обслужива-

ния, диагно-

стирования и 

ремонта ма-

шин и обору-

дования. 

ПК-6. Способен  

разрабатывать фи-

зические и матема-

тические модели, 

проводить теорети-

ческие и экспери-

ментальные иссле-

дования процессов, 

явлений и объектов 

технического об-

служивания и ре-

монта машин и 

оборудования 

ПК-6.1- Демон-

стрирует знания 

основ математи-

ческого анализа, 

теории вероятно-

сти и математиче-

ской статистики; 

физических основ 

механики;  основ 

теории, расчета, 

конструкции и ос-

новных регулиро-

вочных парамет-

ров тракторов, ав-

томобилей и их 

двигателей; мето-

дики и оборудова-

ния для их типо-

вых испытаний; 

требований, 

предъявляемых к 

топливам, смазоч-

ным материалам и 

специальным 

жидкостям; усло-

вий их примене-

ния и изменения 

параметров в про-

цессе работы, 

транспортировки 

13.001 
Специ-алист 
в обла-сти 
механиза-
ции 
сельского 
хозяйства 
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дение теоре-

тических и 

эксперимен-

тальных ис-

следований 

процессов, 

явлений и 

объектов, 

относящихся 

к  техниче-

скому 

обслужи-

ванию и ре-

монту ма-

шин и обо-

рудования. 

Подготовка 

научно-тех-

нических от-

четов, обзо-

ров, публи-

каций по ре-

зультатам 

выполнен-

ных иссле-

дований 

и хранения; мето-

дик и оборудова-

ния по определе-

нию основных 

свойств топлив и 

смазочных мате-

риалов 

ПК – 6.2 - Спосо-

бен выявлять и 

анализировать 

причины неис-

правностей и от-

казов машин и 

оборудования в 

сельском хозяй-

стве 

ПК-6.3- Обладает 

навыками управ-

ления качеством и 

надежностью экс-

плуатируемых ма-

шин и оборудова-

ния 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
знать: 

- современные технологические процессы технического обслуживания с.-х. 

техники, транспортных и технологических машин и оборудования в сельском хо-

зяйстве; 
- современные методы технического обслуживания и материалы для повы-

шения надежности деталей машин и оборудования; 

- современные методы прогнозирования показателей безопасности и риска; 

прогнозирования ресурса по измерениям нагрузок; 

- прогнозирование остаточного ресурса по критерию роста трещин; 
- современные методы технического обслуживания и материалы для повы-

шения надежности деталей машин и оборудования; 

уметь: 

- осуществлять поиск необходимой информации по глобальным информаци-

онным ресурсам и современным средствам телекоммуникации; 

- выявлять и анализировать причины неисправностей и отказов машин и обо-

рудования в сельском хозяйстве; 

-осуществлять поиск необходимой информации по глобальным информаци-

онным ресурсам и современным средствам телекоммуникации; 

- выявлять и анализировать причины неисправностей и отказов машин и обо-

рудования в сельском хозяйстве; 
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владеть: 

- навыками использования типовых и разработки новых методов и средств 

технического обслуживания машин и оборудования; 
- навыками оценки и управления качеством и надежностью эксплуатируемых 

машин и оборудования; 

- навыками использования типовых и разработки новых методов и средств 

технического обслуживания машин и оборудования; 
- навыками оценки и управления качеством и надежностью эксплуатируемых 

машин и оборудования; 



2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Прогнозирование и пути повышения ресурса сельскохозяй-
ственной техники» входит в блок 1- часть, формируемая участниками образова-
тельных отношений. Дисциплина изучается в I семестре согласно учебному пла-
ну. Освоение данной дисциплины необходимо для следующих дисциплин: Диа-
гностика и техническое обслуживание в АПК; Организация технического сервиса. 
 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-
мических часов, выделенных на контактную работу (во взаимодействии с 
преподавателем) обучающихся (по видам учебных занятий) и на самосто-

ятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы. 

Виды учебной нагрузки Всего 
часов/зач.ед. Курс I 

Контактная работа (всего) 20 20 
В том числе   
Лекции 6 6 
Практические занятия (ПЗ) 14 14 
Лабораторные работы (ЛР)   
из них: 
Активные формы обучения 10 10 
Самостоятельная работа 151 151 
Контролируемая самостоятельная работа 9 9 
Вид промежуточной аттестации Экзамен  Экзамен  
Общая трудоемкость                  час/зач.ед. 180/5 180/5 
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4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 
указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 

4.1 Содержание разделов дисциплины 
Курс I (количество модулей 2) 

Модуль I (современные методы научно-технического прогнозирования) 
Цель: изучение назначения прогнозирования с целью предсказать зна-

чения полного и межремонтного ресурса (срока службы), установить зависи-
мость этих показателей от исходных данных и указать наиболее рациональ-
ные пути для согласования ожидаемых значений ресурса с нормативными 
значениями. 

В результате усвоения данного модуля формируют компетенции: ПК-6. 

№ 
п/п 

Наименование раз-
дела дисциплины, 

входящей в данный 
модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРО 

1 

Современные мето-
ды научно-
технического про-
гнозирования 
 (ПК-6) 

Постановка задач о про-
гнозировании ресурса. 

Понятие и типология 
научно-технических 
прогнозов. Современные 
методы научно-
технического прогнози-
рования. 

2 
Прогнозирование 
ресурса на стадии 
проектирования 
(ПК-6) 

Асимптотический метод 
в задачах прогнозирова-
ния ресурса. Полуде-
терминистический ме-
тод. Формулы для вы-
числения характеристи-
ческого ресурса. 

Прогнозирование ресур-
са сложных систем. Вы-
работка ресурса как ре-
зультат роста трещин. 
Проблема назначения 
срока службы и ресурса. 
Формирование машин-
ных парков и срок 
службы массовых ма-
шин. 

3 
Прогнозирование 
показателей без-
опасности и риска. 
(ПК-6) 

Общие соотношения для 
функций безопасности. 
Определение экстре-
мальных расчетных 
нагрузок и воздействий. 
Вероятностные модели 
экстремальных нагру-
зок. 

Пуассоновский поток 
событий. Учет редких 
сочетаний нагрузок и 
воздействий. Статисти-
ческое моделирование 
для оценки показателей 
риска. Назначение пока-
зателей безопасности. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 9 



 
Модуль II (прогнозирование остаточного ресурса) 

Цель: изучение методов прогнозирования остаточного ресурса. 
В результате усвоения данного модуля формируют компетенции: ПК-6. 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисципли-

ны, входящей в 
данный модуль. 

Содержание раздела 

Контактная работа СРО 

1 
Методология веро-
ятностного прогно-
зирования. (ПК-6) 

Прогнозирование на ос-
нове кумулятивных мо-
делей. 
 

Применение полудетер-
министического метода. 

2 

Прогнозирование 
ресурса по измере-
ниям нагрузок. Про-
гнозирование оста-
точного ресурса по 
критерию роста 
трещин. (ПК-6) 

Прогнозирование на ос-
нове марковских моде-
лей. Оценка остаточной 
несущей способности. 
Оценка безопасности по 
критерию устойчивости 
трещин. Датчики по-
вреждений и счетчики 
ресурса. 

Прогнозирование на ос-
нове моделей пуассо-
новского типа. Оценка 
распределений нагрузок 
с помощью датчиков 
повреждений. Назначе-
ние остаточного ресурса 
и планирование техни-
ческого обслуживания. 
Восстановление истории 
нагружения с помощью 
датчиков повреждений. 

 
 

4.2 Разделы дисциплин и виды занятий 
 

 №раздела дисци-
плины, входящей в 
данный модуль 
(см.4.1) 

Лекц. ПЗ ЛЗ СРО КСР Всего 
часов 

 Курс I 

М
од

ул
ь 

 
I 

1 2 2  30  34 
2 1 2  30  33 
3 1 2  30  33 

М
о-

ду
ль

 II
 

1 1 4  30  35 
2 1 4  31 9 45 
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4.3 Тематический план лекций 
 № раздела дисци-

плины, входяще-
го в данный мо-
дуль (см.4.1) 

Наименование темы лекции Трудоемкость 
(час.) 

Курс I 

М
од

ул
ь 

I 

1 Постановка задач о прогнозиро-
вании ресурса. (ПК-6) 2 

2 
Асимптотический метод в зада-
чах прогнозирования ресурса. 
(ПК-6) 

1 

3 Вероятностные модели экстре-
мальных нагрузок. (ПК-6) 1 

М
од

ул
ь 

II
 1 Прогнозирование на основе ку-

мулятивных моделей. (ПК-6) 1 

2 

Прогнозирование на основе 
марковских моделей. Оценка 
остаточной несущей способно-
сти. (ПК-6) 

1 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

6 
3 
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4.4 Практические занятия 

 

4.5 Самостоятельная работа студентов и активные формы обучения 

 

№
 р

аз
де

ла
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ое

 и
зу

-
че

ни
е 

те
ор

ет
ич

ес
ко

го
 

м
ат

ер
иа

ла
 

В
ы

по
лн

ен
ие

 д
о-

м
аш

ни
х 

уп
ра

ж
не

-
ни

й 
и 

за
да

ни
й 

Н
ап

ис
ан

ие
 р

еф
ер

ат
а 

П
од

го
то

вк
а 

к 
от

че
ту

 
по

 м
од

ул
ям

 

Д
К

Р 

П
од

го
то

вк
а 

пр
ез

ен
-

та
ци

й 
к 

ре
ф

ер
ат

ам
, 

до
кл

ад
ам

 

К
С

Р 
 

А
кт

ив
ны

е 
ф

ор
м

ы
: 

ко
лл

ок
ви

ум
ы

 

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь 
(ч

ас
.) 

Семестр I 

М
од

ул
ь 

I 1 10 2 6   2  10 30 
2 15 2 3   5  5 30 
3 15 2 3 8    2 30 

М
од

ул
ь 

II 1 15 2 6   2  10 30 

2 15 2 3 8    3 31 

К
С

Р 

       9  9 

         всего 160 

 

№раздела дис-
циплины, вхо-
дящей в дан-
ный модуль 

(см.4.1) 

Наименование лабораторных заня-
тий 

Трудоем-
кость 
(час) 

Курс I 

М
од

ул
ь 

 I 

1 
Определение максимальной глубины 
коррозии на обследуемой поверхности 
(ПК-6) 

2 

2 
Полудетерминистический метод. Фор-
мулы для вычисления характеристиче-
ского ресурса. (ПК-6) 

2 

3 

Общие соотношения для функций без-
опасности. Определение экстремаль-
ных расчетных нагрузок и воздей-
ствий. (ПК-6) 

2 

М
од

ул
ь 

II
 

1 
Оценка безопасности по критерию 
устойчивости трещин. Датчики повре-
ждений и счетчики ресурса (ПК-6) 

4 

2 Прогнозирование на основе марков-
ских моделей. (ПК-6) 4 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

14 
7 

 12 
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5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине  

 

Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образова-

тельной среде университета http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1759  

 

1. Руденко, С. П. Контактная усталость зубчатых колес трансмиссий энер-

гонасыщенных машин / С. П. Руденко, А. Л. Валько. — Минск : Белорусская наука, 

2014. — 127 c. — ISBN 978-985-08-1694-8. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/29464.html (дата обращения: 01.06.2021). — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей. 

2. Солнцев, Ю. П. Ресурс материалов низкотемпературных конструкций / 

Ю. П. Солнцев, Б. С. Ермаков. — СПб. : ХИМИЗДАТ, 2016. — 512 c. — ISBN 978-

5-93808-277-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/49798.html (дата обращения: 

01.06.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

3. Болотин В.В. Прогнозирование ресурса машин и конструкций. – М.: 

Машиностроение, 1984 – 312с. 

http://80.76.178.26/resource/index/index/subject_id/1431/resource_id/8456 (дата обра-

щения: 01.06.2021). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  

 

Фонд оценочных средств представлен в приложении и включает в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплин 

  

а) Основная литература: 

 

4. Прогнозирование динамической нагруженности трансмиссий транс-

портных машин. Часть 1 : учебное пособие / В. Б. Держанский, Е. Б. Сарач, И. А. 

http://80.76.178.26/subject/index/card/subject_id/1759
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Тараторкин, Е. Г. Юдин ; под редакцией Е. Г. Юдин. — М. : Московский государ-

ственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 64 c. — ISBN 9-

785-7038-3332-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/31174.html (дата обращения: 

01.06.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

5. Карпов, А. Г. Математические основы теории систем : учебное пособие 

/ А. Г. Карпов. — Томск : Томский государственный университет систем управле-

ния и радиоэлектроники, 2016. — 230 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный 

// Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/72123.html (дата обращения: 01.06.2021). — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей 

6. Поливаев, О.И. Испытание сельскохозяйственной техники и энергоси-

ловых установок : учебное пособие / О.И. Поливаев, О.М. Костиков. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 280 с. — ISBN 978-5-8114-2108-4. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/90151 (дата обращения: 01.06.2021). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

7. Савич, Е.Л. Техническая эксплуатация автомобилей. В 3 ч. Ч. 2. Ме-

тоды и средства диагностики и технического обслуживания автомобилей : учебное 

пособие / Е.Л. Савич. — Минск : Новое знание, 2015. — 364 с. — ISBN 978-985-

475-725-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : 

[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/64762 (дата обращения: 01.06.2021). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

б) Дополнительная литература: 

8. Соколов, С. А. Металлические конструкции подъемно-транспортных 

машин : учебное пособие / С. А. Соколов. — СПб. : Политехника, 2012. — 423 c. 

— ISBN 5-7325-0858-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная си-

стема IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/15901.html (дата об-

ращения: 01.06.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

9. Повышение ресурса трибосопряжений активированными методами ин-

женерии поверхности / П. А. Витязь, В. И. Жорник, М. А. Белоцерковский, М. А. 

Леванцевич ; под редакцией П. А. Витязь. — Минск : Белорусская наука, 2012. — 

452 c. — ISBN 978-985-08-1473-9. — Текст : электронный // Электронно-библио-

течная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/29495.html 

(дата обращения: 01.06.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины  

 

В качестве ресурсов сети «Интернет» для успешного и наиболее полного осво-

ения дисциплины «Альтернативные энергетические ресурсы» рекомендованы сле-

дующие источники: 

1. Научная электронная библиотека еLibrary: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата об-

ращения 01.06.2021- открытый доступ) 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
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2. Электронная библиотечная система IPRbooks: http://www.iprbookshop.ru/ 

(неограниченный доступ) 

3. Электронная библиотечная система «Консультант студента»: 

http://www.studentlibrary.ru (дата обращения 01.06.2021- открытый доступ) 

4. Электронно-библиотечная система Издательства «Лань»: 

https://e.lanbook.com/ (неограниченный доступ) 

 

9. Методические указания для обучающихся 

по освоению дисциплины (модуля) 

 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно 

ознакомиться с тематическим планом занятий, списком рекомендованной учебной 

и научной литературы. Следует уяснить последовательность выполнения индиви-

дуальных учебных заданий.  

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции; 

 практические занятия; 

 устный опрос; 

 тестирование; 

 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подго-

товку к практическим занятиям; выполнение индивидуальных заданий, в 

том числе рефератов, докладов, эссе; курсового проектирования, индиви-

дуальных расчетов по методическим указаниям к изучению дисциплины; 

подготовку к устным опросам, экзамену и пр.); 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с исполь-

зованием активных форм обучения. Главной задачей каждой лекции является рас-

крытие сущности темы и анализ ее главных положений. Рекомендуется на первой 

лекции довести до внимания обучающихся структуру дисциплины и ее разделы, а 

также рекомендуемую литературу. Содержание лекций определяется рабочей про-

граммой учебной дисциплины. Каждая лекция должна охватывать определенную 

тему учебной дисциплины. Для максимального усвоения дисциплины рекоменду-

ется изложение лекционного материала с элементами обсуждения или конкрет-

ными примерами. 

Целями проведения практических занятий являются: 

 установление связей теории с практикой в форме экспериментального под-

тверждения положений теории;  

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения; 

 приобретение навыков анализа полученных результатов;  

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению учебной дис-

циплины. 

Каждое практическое занятие начинается с повторения теоретического мате-

риала (устный опрос). Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия 

и основные знания, умения и навыки, которые обучающийся должен приобрести в 

течение занятия. На практических занятиях могут проводиться предусмотренные 
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рабочей программой деловые игры, контрольные работы, выполнение кейс-зада-

ний и практикующих упражнений, тестирование и др. В целом активное заинтере-

сованное участие обучающихся в учебном процессе способствует более глубокому 

изучению дисциплины, повышению уровня культуры будущих специалистов и 

формированию основ профессионального мышления. В ходе проведения учебных 

занятий отрабатываются умения применять полученные теоретические знания в 

различных ситуациях. 

 Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятель-

ное изучение, обучающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подго-

товки к экзамену. К началу сессии обучающийся готовит к аудиторной работе с 

преподавателем список вопросов, которые не удалось разобрать самостоятельно в 

межсессионный период. Пакет заданий для самостоятельной работы рекоменду-

ется выдавать в начале семестра, определив предельные сроки их выполнения и 

сдачи. Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и 

учитываются при промежуточной аттестации обучающегося (сдаче зачета и/или эк-

замена). Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам 

и вопросам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется до-

полнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем 

учебный материал в объеме запланированных часов. Примерный курс лекций, ме-

тодика выполнения практических заданий, методические рекомендации для само-

стоятельной работы содержатся в приложении к рабочей программе. 

Подготовка к учебным занятиям. 

В ходе подготовки к учебному занятию обучающимся следует внимательно 

ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответ-

ствующий теоретический материал, предлагаемую литературу. Нельзя ограничи-

ваться только имеющейся учебной литературой (учебниками и учебными пособи-

ями). Обращение к монографиям, статьям из специальных журналов, хрестоматий-

ным выдержкам, а также к материалам средств массовой информации позволит в 

значительной мере углубить изучаемую проблему, что разнообразит процесс ее об-

суждения. С другой стороны, обучающимся следует помнить, что они должны не 

просто воспроизводить сумму полученных знаний по заданной теме, но и творче-

ски переосмыслить существующее на современном этапе развития науки подходы 

к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий продемонстрировать и убе-

дительно аргументировать собственную позицию. 

Выполнение индивидуальных заданий. 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой прой-

денной теме выполняют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных 

заданий призвано обратить внимание обучающихся на наиболее сложные, ключе-

вые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, помочь систематизировать и лучше 

усвоить пройденный учебный материал. Индивидуальные задания обычно содер-

жат тесты, которые могут быть использованы как для проверки знаний обучаю-

щихся преподавателем в ходе проведения промежуточного контроля и аттестации, 

так и для самопроверки знаний обучающимися. Для каждой темы разработан необ-

ходимый набор тестовых заданий, в которых сконцентрирована значительная учеб-

ная информация, имеющая немаловажное познавательное значение. Тестирование 
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позволяет преподавателю не только оценить успеваемость обучающихся на любом 

этапе их обучения, но и оказать им помощь в изучении дисциплины. При проведе-

нии самотестирования обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, который 

усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и 

иных индивидуальных заданий осуществляется преподавателем с помощью выбо-

рочной и фронтальной проверок на учебных занятиях. 

Текущий контроль и аттестация. 

Текущий контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дис-

циплины осуществляется на учебных занятиях в виде устного опроса и тестирова-

ния. При подготовке к аудиторным занятиям, обучающимся необходимо повторить 

изученный материал  

Обучающийся получает допуск к сдаче экзамена (промежуточная аттестация) при 

успешном выполнении вех видов учебных занятий. 

 

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем 

 

 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине необходимо 

наличие следующих информационно-технических компонентов: 

– образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, 

разработчик Hypermethod.  

-программное обеспечение: Autocad, Microsoft Windows , Microsoft Office, 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. 

- современные профессиональные базы данных и информационные справоч-

ные системы: электронная библиотечная система издательства «Ай Пи Эр Медиа» 

- http://www.iprbookshop.ru (неограниченный доступ), ЭБС издательства «Лань» - 

https://e.lanbook.com/ (неограниченный доступ). 

 

11 Описание материально-технической базы, необходимой для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине  

 

Для преподавания дисциплины используются: 

- учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа с мультиме-

дийным оборудованием стационарного и переносного типа, используются учебно-

наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации в соответствии с 

рабочей программой; 

 - учебная аудитория, лаборатории оснащенные лабораторным оборудова-

нием для проведения лабораторных (лабораторно-практических) занятий, группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации; 

- помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компь-

ютерной техникой с подключением к сети «Интернет» и электронной информаци-

онно-образовательной среде ВУЗа; 
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- помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования; 

специализированная мебель. 
 

 

Таблица 8 – Помещения и их оснащенность 

 
Наименование спе-

циальных помеще-

ний и помещений для 

самостоятельной ра-

боты 

Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоя-

тельной работы 

Аудитория  

№ 2-210  

(корпус 2) -  

учебная аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного 

типа 

Специализированная (учебная) мебель, мультимедийное оборудова-

ние с выходом в интернет, презентации, интерактивная доска: concen-

tus пульт делегата DCN-CON, DVD/VHS-плеер LD DC-778, адаптер 

U2K-L-Line , аудио процессор с цифровым подавителем обратной 

связи SHURE DFR11, видеоконференцсистема в составе: камера 

PowerCam Plus c кабелем-удлиннителем 15, документ-камера 

AverVision 530, камера IP Grandstream GXV -3601 HD SD 2.0, интерак-

тивная доска обратной проекции Rear Projection SMART Board 2000i-

dvx, комплект передатчика и приемника сигналов DVI/HDMI DVI 201 

Tx/Rx, коммутатор-масштабатор видео и графики Kremer VP-725 DS, 

матричный коммутатор видео и графики Kremer VP-4*4 , презентаци-

онный компьютер 4U в комплекте, преобразователи стандартов раз-

вертки и масштабирования Kremer VP-501xl, проектор Sanyo PLC-

XF70 в комплекте с объективом для проектора Sanyo LNS-S03, профес-

сиональная двухканальная "вокальная" радиосистема SHURE 

SLX24/58 , стереоусилитель звуковых сигналов Jedia JPA-2120CP, уси-

литель-распределитель 1:2 VGA, 400 Мгц Kremer VP-200N экран с 

электроприводом, 4,27*3,2м  Drapper Targa 534/210"320*427 MW 

Аудитория  

№ 2-305, 

 учебная аудитория 

для проведения заня-

тий практического и 

семинарского типа, 

для групповых и ин-

дивидуальных кон-

сультаций 

Специализированная (учебная) мебель, Весы РН-ЮЦВУ; анализатор 

качества ГСМ «Октанометр»; дестилятор ДЕ-20; лаборатория ПЛ-2; 

лаборатория РЛ-2; лаборатория ЛАОН; измеритель ИДУ-1; осцилло-

графы СТ-70Б; тестер диагностический ДСТ-2; потенциометр; авто-

мат ПАПОК Р; прибор измерительный РПП-10; прибор ПОС-77; при-

бор ЛСАРТ-77; вискозиметр капиллярный; прибор для определения 

фракции состава бензина; калориметры; прибор для определения тем-

пературы вспышки нефтепродуктов; прибор для определения прока-

чиваемости топлива; печь; термометры 

Аудитория  

№ 2-213Б  

(корпус 2) (компью-

терный класс) - учеб-

ная аудитория (поме-

щение) для самостоя-

тельной работы 

Специализированная (учебная) мебель, мультимедийное оборудова-

ние, интерактивная доска, рабочие компьютерные станции 
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12 Критерии оценки знаний студентов 

 

Критерии начисления основных баллов по результатам текущего кон-

троля знаний 

Критерии оценки отчета по модулю 

Модуль Кол-во баллов 

Кол-во баллов, необ-

ходимых для сдачи 

модуля 

1 0…15 9…15 

2 0…15 9…15 

3 0…18 10…18 

Всего 0…48 28…48 

Отчет по практической работе оценивается 0…2 балла. 

 

Критерии начисления дополнительных баллов 

Критерии оценки письменной самостоятельной работы студентов обобщаю-

щего творческого характера 

 

Критерий  Кол-во баллов 

Понимание содержания самостоятельной работы, через чет-

кую формулировку целей и ее задач 
0…2 

Наличие плана выполнения самостоятельной работы 0…2 

Наличие теоретических знаний при выполнении самостоя-

тельной работы 
0…5 

Наличие практических умений при выполнении самостоя-

тельной работы 
0…5 

Наличие и формулировка выводов 0…2 

Грамматика и стилистика письменного отчета по самостоя-

тельной работе 
0…2 

Оформление отчета 0…2 

Всего 0…20 

 

Активное участие в занятиях, проводимых в интерактивной форме, оценива-

ется 0…5 баллов. 

 

Критерии начисления поощрительных баллов 

По результатам научно-исследовательской и творческой работы студент мак-

симально может набрать 15, которые начисляются следующим образом: 

 участие в олимпиаде – 3 балла; 

 участие в конкурсе – 3 балла; 

 выступление на конференции, круглом столе и т.п. – 3 балла; 

 публикация статьи – 3 балла; 

 выполнение индивидуальных творческих заданий – 3 балла. 

После проведения контрольных мероприятий по дисциплинарному модулю, 

преподавателем выставляется рейтинговая оценка, представляющая собой сумму 
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рейтинговых баллов, полученных студентом на текущем и рубежном контроле. 

Для получения зачета или экзамена на положительную оценку без сдачи ито-

гового контроля, студенту необходимо набрать не менее 55 баллов. 

Студенты, набравшие в ходе текущего и рубежного контроля, сдачи СРС в 

течение семестра от 35 до 54 баллов по дисциплине, обязаны сдавать итоговый кон-

троль. В противном случае они получают оценку «неудовлетворительно» и имеют 

право пересдать ее только в период дополнительной сессии. Студент, набравший в 

семестре менее 35 баллов по изучаемой в семестре учебной дисциплине, не допус-

кается к сдаче итогового контроля по данной дисциплине. 

Студентам, получившим во время зачетно-экзаменационной сессии неудо-

влетворительные оценки, предоставляется возможность сдать зачеты и экзамены 

во время дополнительной сессии (минисессии) без повышения рейтинговых бал-

лов, и только на оценку «удовлетворительно». Оценка «хорошо» ставится в исклю-

чительных случаях, когда студент отсутствовал на рубежном (итоговом) контроле 

по уважительной причине, с предоставлением подтверждающих документов. 

В случае неявки студента на рубежный контроль по уважительной причине 

(при предоставлении подтверждающих документов), ему разрешается сдать его в 

сроки до начала следующего рубежного контроля (если это неявка на второй ру-

бежный контроль, тогда до начала итогового контроля). 

 

Таблица пересчета в традиционные оценки 

Бальная оценка 0…54 55...69 70…84 85...100 

Академическая 

оценка 
неудовл. удовл. хорошо отлично 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 
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Распределение балов в семестре 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

  100 баллов 

       

Работа в семестре 
      + 

Итоговый 

экзамен       100 баллов 

Основные балы по результатам 

текущего контроля знаний  

  60 балов 

-отчет по модулю; 

-отчет по лабораторной работе; 

-защита курсового проекта. 

Дополнительные баллы 

по результатом самостоятель-

ной работы и участия в интерак-

тивных формах обучения 

  25 баллов 

-защита работы обобщающего 

творческого характера; 

-активное участие в занятиях, про-

водимых в интерактивной форме. 

Поощрительные баллы 

По результатом научно-исследо-

вательской и творческой работы 

  15 баллов 

-олимпиады; 

-конкурсы; 

-выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

-публикация статей; 

-выполнение индивидуальных 

творческих заданий 
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 Приложение 1 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы 

Код контролиру-

емой компетен-

ции (или ее ча-

сти) и ее форму-

лировка 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины  

(результаты по разделам) 

Уровни освое-

ния компе-

тенции 

Наименование оценочного 

средства 

текущий кон-

троль 

промежуточ-

ная аттеста-

ция 

ПК-6 - Спосо-

бен разрабаты-

вать физические 

и математиче-

ские модели, 

проводить тео-

ретические и 

эксперимен-

тальные иссле-

дования процес-

сов, явлений и 

объектов техни-

ческого обслу-

живания и ре-

монта машин и 

оборудования 

на уровне инди-

каторов:  

ПК-6.1,  

ПК-6.2,  

ПК-6.3 

Современные методы 

научно-технического про-

гнозирования  

Прогнозирование ресурса 

на стадии проектирования 

Методология вероятност-

ного прогнозирования 

Пороговый Тестирование, 

отчеты по рабо-

там, выполнение 

самостоятельной 

работы,  

отчет по мо-

дулю 

Повышенный Тестирование, 

отчеты по рабо-

там, выполнение 

самостоятельной 

работы,  

Высокий Тестирование, 

отчеты по рабо-

там, выполнение 

самостоятельной 

работы, выполне-

ние этапов кур-

сового проекта 
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2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных

компетенций на различных этапах их формирования 

Индика- торы 

компе- тенции 
Оценки сформированности компетенций на уровне соответствую-

щих индикаторов 

Неудовлетво-

рительно 

Удовлетворител
ьно 

Хорошо Отлично 

ПК-6.1 - Демон-

стрирует знания 

основ математи-

ческого анализа, 

теории вероятно-

сти и математиче-

ской статистики; 

физических основ 

механики;  основ 

теории, расчета, 

конструкции и ос-

новных регулиро-

вочных парамет-

ров тракторов, ав-

томобилей и их 

двигателей; мето-

дики и оборудо-

вания для их ти-

повых испыта-

ний; требований, 

предъявляемых к 

топливам, сма-

зочным материа-

лам и специаль-

ным жидкостям; 

условий их при-

менения и изме-

нения параметров 

в процессе ра-

боты, транспор-

тировки и хране-

ния; методик и 

оборудования по 

определению ос-

новных свойств 

топлив и смазоч-

ных материалов 

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имели место

г

рубые ошибки 

Мини-

мально 

допу-

стимый 

уровень

зна

ний, 

допущено

много негру-

бых ошибок 

Уровень зна-

ний в 

объеме, соот-

ветствующем 

программе под-

готовки, допу-

щено 

несколько 

негрубых 

ошибок 

Уровень зна-

ний в 

объеме, соот-

ветствующем 

программе 

подго-

товки, без 

ошибок 
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ПК-6.2. 

Способен выяв-

лять и анализи-

ровать причины 

неисправностей 

и отказов ма-

шин и оборудо-

вания в сель-

ском хозяйстве 

При

ре

шении стан-

дартных задач 

не продемон-

стри- риро-

ваны основ-

ные умения, 

и

мели 

место

г

рубые ошибки 

Продемонстри-

рова- ны ос-

новные 

умения, ре-

шены типовые 

задачи с негру-

быми 

ошибками, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

Продемонстри-

рова- ны все ос-

новные умения, 

решены все ос-

новные задачи 

с негрубыми 

ошибками, вы-

полнены 

все 

задания в

пол-

ном объ-

еме, 

но 

некоторые

с недочетами 

Продемонстри-

рова- 

ны все  ос-

новные уме-

ния, решены 

все основные 

задачи с от-

дельными не-

существен-

ными недоче-

тами, выпол-

нены  все 

задания в

полном 

объеме 

ПК-6.3. 

Обладает навы-

ками управления 

качеством и надеж-

ностью эксплуати-

руемых машин и 

оборудования 

Характе- истика 

сформи- рован- но-

сти компе- тенции 

на уровне индика-

торов: ПК-6.1.  

ПК-6.2.  

ПК-6.3.  

Компетенция 

в полной мере 

не сформиро-

вана. 

Имеющихся 

знаний, уме-

ний,

на

выков недо-

статочно

дл

я решения 

практических 

(профессио-

наль- 

ных) задач 

Сформирован-

ность компе-

тенции соот-

ветствует ми-

нимальным 

требованиям. 

Имеющихся 

знаний, уме-

ний, навыков в 

целом доста-

точно 

для реше-

ния практи-

ческих 

(професси-

ональ- ных) 

задач, но 

требует-

сядополни-

тельная 

практика 

по боль-

шинству 

практиче-

ских задач 

Сформирован-

ность компе-

тенции в це-

лом соответ-

ству- ет требо-

ваниям. 

Имеющихся 

знаний, уме-

ний, навыков и 

мотивации в 

целом доста-

точно для ре-

шения 

стандарт-

ных прак-

тических 

(професси-

ональ- ных) 

задач 

Сформиро-

ванность ком-

петенции пол-

ностью соот-

ветствует 

требованиям. 

Имеющихся 

знаний, уме-

ний, навыков и 

мотивации в 

полной мере 

достаточно 

для реше-

ния слож-

ных прак-

тических 

(професси-

ональ- 

ных) задач 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций в процессе освоения  

основной профессиональной образовательной программы 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Вопросы к модулям 

1. Анализ результатов.

2. Асимптотические формулы для обобщенного закона накопления по-

вреждений. 

3. Асимптотический метод в задачах прогнозирования ресурса.

4. Безопасность машин и конструкций.

5. Вводные замечания.

6. Вероятностные модели экстремальных нагрузок.

7. Влияние разброса механических свойств на процесс накопления повре-

ждений. 

8. Влияние разброса механических свойств на результаты испытаний.

9. Восстановление истории нагружения с помощью датчиков поврежде-

ний. 

10. Выбор оптимального срока службы.

11. Выработка ресурса как результат роста трещин.

12. Вычисление математических ожиданий числа отказов.

13. Гипотеза об автомодельности процесса накоплений повреждений.

14. Дальнейшие обобщения моделей накопления повреждений.

15. Датчики повреждений и счетчики ресурса.

16. Законы нелинейного суммирования повреждений.

17. Зарождение макроскопических трещин.

18. Значение структурных моделей для прогнозирования ресурса.

19. Квазистационарное приближение.

20. Классификация состояний тел с трещинами.

21. Классическая (многоцикловая) усталость.

22. Композит с пластической матрицей.

23. Композит с упругой матрицей.

24. Континуальные модели накопления микроповреждений.

25. Кумулятивные модели.

26. Малоцикловая усталость.

27. Математические модели теории надежности.

28. Метод условных функций надежности.

29. Методология вероятностного прогнозирования.

30. Механика усталостного разрушения.

31. Механические модели коррозионной усталости и коррозионного рас-

трескивания. 

32. Механическое изнашивание.

33. Многостадийная модель.

34. Модели марковского типа.
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35. Модели пластического типа. 

36. Модели пуассоновского типа. 

37. Модели хрупкого разрушения. 

38. Модель замедленного хрупкого разрушения. 

39. Модель зарождения макроскопических трещин. 

40. Модель накопления рассеянных повреждений. 

41. Модельные задачи. 

42. Надежность систем неразрушающего контроля. 

43. Назначение остаточного ресурса и планирование технического обслу-

живания. 

44. Нормирование показателей безопасности. 

45. Нормирование ресурса. 

46. Нормирование срока службы и ресурса. 

47. Обобщенные силы в механике разрушения. 

48. Общие положения. 

49. Общие соотношения для функций безопасности. 

50. Объединенная структурная модель. 

51. Объединенная теория замедленного разрушения. 

52. Объекты, содержащие большое число однотипных элементов. 

53. Однопараметрическая усталостная трещина. 

54. Определение экстремальных расчетных нагрузок и воздействий. 

55. Основные понятия. 

56. Оценка безопасности по критерию устойчивости трещин. 

57. Оценка остаточной несущей способности. 

58. Оценка распределений нагрузок с помощью датчиков повреждений. 

59. Показатели безопасности и риска. 

60. Показатели надежности. 

61. Полудетерминистический метод. 

62. Полуэмпирические модели накопления повреждений. 

63. Понятие о мере повреждений. 

64. Понятие ресурса. 

65. Понятие сейсмического риска. 

66. Постановка задач о прогнозирования ресурса. 

67. Постановка задач теории надежности машин и конструкций. 

68. Постановка задачи о прогнозировании ресурса на стадии проектирова-

ния. 

69. Постановка задачи о прогнозировании ресурса на стадии эксплуатации. 

70. Построение полуэмпирических моделей по данным ресурсных испыта-

ний. 

71. Правило линейного суммирования повреждений. 

72. Практика нормирования показателей надежности. 

73. Предварительные замечания. 

74. Применение модели тонкой пластической зоны. 

75. Применение объединенной теории замедленного разрушения. 

76. Применение полудетерминистического метода. 

77. Применение статистического моделирования. 
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78. Применение теории надежности к расчету машин и конструкций. 

79. Проблема безопасности машин и конструкций. 

80. Прогнозирование на основе кумулятивных моделей. 

81. Прогнозирование на основе моделей марковского типа. 

82. Прогнозирование на основе моделей пуассоновского типа. 

83. Прогнозирование остаточного ресурса по критерию роста трещин. 

84. Прогнозирование остаточного ресурса. 

85. Прогнозирование показателей безопасности и риска. 

86. Прогнозирование ресурса и механика разрушения. 

87. Прогнозирование ресурса и теория надежности. 

88. Прогнозирование ресурса на стадии проектирования. 

89. Прогнозирование ресурса по результатам измерения нагрузок. 

90. Прогнозирование ресурса сложных систем. 

91. Простейшие задачи теории надежности. 

92. Пуассоновский поток событий. 

93. Рост дефектов типа расслоений. 

94. Рост трещин малоцикловой усталости. 

95. Рост трещин при случайном нагружении. 

96. Рост усталостной трещины в условиях неодноосного нагружения. 

97. Рост усталостных трещин. 

98. Соотношение между сроком службы и ресурсом. 

99. Статистическое моделирование для оценки показателей риска. 

100. Стационарный эргодический процесс нагружения. 

101. Структура фронтов усталостных трещин. 

102. Структурные модели накопления повреждений и разрушения компози-

тов. 

103. Структурные модели накопления повреждений. 

104. Тело с трещинами как механическая система с односторонними свя-

зями. 

105. Теория надежности машин и конструкций. 

106. Теория роста усталостных трещин. 

107. Трещины статической усталости в вязкоупругих средах. 

108. Уравнения роста трещин. 

109. Усталостная трещина в задаче Гриффитса. 

110. Устойчивость дефектов типа расслоений в композиционных материа-

лах. 

111. Устойчивость макроскопических трещин. 

112. Устойчивость тел с трещинами. 

113. Учет разброса свойств системы и условий ее работы. 

114. Учет редких сочетаний нагрузок и воздействий. 

115. Формирование машинных парков и срок службы массовых машин. 

116. Формулы для вычисления характеристического ресурса. 

117. Характеристические показатели долговечности. 

118. Экономико-математические модели для нормирования показателей 

надежности. 

119. Экономическое значение проблемы ресурса. 
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120. Элементарные модели отказов машин и, конструкций. 

121. Элементы механики разрушения. 

 

Тематика рефератов и контрольных работ 

1. Уборочно-моечные работы. 

2. Общая диагностика автомобиля и контроля eгo тягово-экономических показате-

лей. 

3. Контроль и регулировка углов установки колес. 

4. Балансировка колес. 

5. Оборудование для диагностики автомобильных двигателей. 

6. Оборудование для контроля геометрии кузовов легковых автомобилей. 

7. Стенды для правки кузовов (кузовные стапели). 

8. Шиномонтажный технологический процесс. 

9. Окрасочно-сушильное оборудование. 

10. Сборочно-разборочные работы. 

11. Электросварочное работы. 

12. Оборудование для ТО ходовой части. 

13. Обслуживание систем кондиционирования. 

14. Оборудование для очистки топливных систем. 

15. Слесарно-механические работы. 

16. Шиноремонтные работы. 

 

 

 

Комплект экзаменационных билетов 

по дисциплине «Прогнозирование и пути повышения ресурса 

 сельскохозяйственной техники» 

 

Вид экзаменационного билета по дисциплине представлен на примере билета 

№1. Аналогично ведущим преподавателем формируются остальные билеты. Пере-

чень вопросов, включенных в экзаменационные билеты по дисциплине  
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 
 

Дисциплина: «Прогнозирование и пути повышения ресурса сельскохозяйствен-

ной техники» 

Название кафедры: «Эксплуатация МТП и тракторы» 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 

1. Асимптотические формулы для обобщенного закона накопления поврежде-

ний. 

2. Выбор оптимального срока службы. 

3. Модель накопления рассеянных повреждений. 

 

 

Преподаватель                                                        ________Ю. Н. Рыжов 

Заведующий кафедрой                                           __________А.А. Жосан 
 

 

Критерии оценки по традиционной шкале: 

– 2 балла (неудовлетворительно) выставляется студенту, если в ходе ответа на во-

просы, представленные в экзаменационном билете №1, а также по итогам допол-

нительного собеседования с экзаменаторами выявлен факт сугубо поверхностного 

владения знаниями по дисциплине, или ответы на предложенные вопросы не были 

представлены как в устной, так и письменной формах; 

– 3 балла (удовлетворительно) выставляется студенту, если он ответил (в письмен-

ной или устной форме) на вопросы №№1...2 данного экзаменационного билета, а 

также на один дополнительный вопрос; 

– 4 балла (хорошо) выставляется студенту, если он ответил (в письменной или уст-

ной форме) на вопросы данного экзаменационного билета без рассмотрения кон-

кретных практических примеров или ответы на вопросы билета были недостаточно 

полными; 

– 5 баллов (отлично) выставляется студенту, если он ответил (в письменной или 

устной форме) на все вопросы данного экзаменационного билета с рассмотрением 

конкретных практических примеров (ситуаций). 
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Вопросы для самоконтроля 

 

1 Асимптотические формулы для обобщенного закона накопления повре-

ждений. 

2 Асимптотический метод в задачах прогнозирования ресурса. 

3 Безопасность машин и конструкций. 

4 Вводные замечания. 

5 Вероятностные модели экстремальных нагрузок. 

6 Влияние разброса механических свойств на процесс накопления повре-

ждений. 

7 Влияние разброса механических свойств на результаты испытаний. 

8 Восстановление истории нагружения с помощью датчиков повреждений. 

9 Выбор оптимального срока службы. 

10 Выработка ресурса как результат роста трещин. 

11 Вычисление математических ожиданий числа отказов. 

12 Гипотеза об автомодельности процесса накоплений повреждений. 

13 Дальнейшие обобщения моделей накопления повреждений. 

14 Датчики повреждений и счетчики ресурса. 

15 Законы нелинейного суммирования повреждений. 

16 Зарождение макроскопических трещин. 

17 Значение структурных моделей для прогнозирования ресурса. 

18 Квазистационарное приближение. 

19 Классификация состояний тел с трещинами. 

20 Классическая (многоцикловая) усталость. 

21 Композит с пластической матрицей. 

22 Композит с упругой матрицей. 

23 Континуальные модели накопления микроповреждений. 

24 Кумулятивные модели. 

25 Малоцикловая усталость. 

26 Математические модели теории надежности. 

27 Метод условных функций надежности. 

28 Методология вероятностного прогнозирования. 

29 Механика усталостного разрушения. 

30 Механические модели коррозионной усталости и коррозионного растрес-

кивания. 

31 Механическое изнашивание. 

32 Многостадийная модель. 

33 Модели марковского типа. 

34 Модели пластического типа. 

35 Модели пуассоновского типа. 

36 Модели хрупкого разрушения. 

37 Модель замедленного хрупкого разрушения. 

38 Модель зарождения макроскопических трещин. 

39 Модель накопления рассеянных повреждений. 

40 Модельные задачи. 

41 Надежность систем неразрушающего контроля. 
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42 Назначение остаточного ресурса и планирование технического обслужи-

вания. 

43 Нормирование показателей безопасности. 

44 Нормирование ресурса. 

45 Нормирование срока службы и ресурса. 

46 Обобщенные силы в механике разрушения. 

47 Общие соотношения для функций безопасности. 

48 Объединенная структурная модель. 

49 Объединенная теория замедленного разрушения. 

50 Объекты, содержащие большое число однотипных элементов. 

51 Однопараметрическая усталостная трещина. 

52 Определение экстремальных расчетных нагрузок и воздействий. 

53 Оценка безопасности по критерию устойчивости трещин. 

54 Оценка остаточной несущей способности. 

55 Оценка распределений нагрузок с помощью датчиков повреждений. 

56 Показатели безопасности и риска. 

57 Показатели надежности. 

58 Полудетерминистический метод. 

59 Полуэмпирические модели накопления повреждений. 

60 Понятие о мере повреждений. 

61 Понятие ресурса. 

62 Постановка задач о прогнозирования ресурса. 

63 Постановка задач теории надежности машин и конструкций. 

64 Постановка задачи о прогнозировании ресурса на стадии проектирования. 

65 Постановка задачи о прогнозировании ресурса на стадии эксплуатации. 

66 Построение полуэмпирических моделей по данным ресурсных испыта-

ний. 

67 Правило линейного суммирования повреждений. 

68 Практика нормирования показателей надежности. 

69 Предварительные замечания. 

70 Применение модели тонкой пластической зоны. 

71 Применение объединенной теории замедленного разрушения. 

72 Применение полудетерминистического метод 

73 Применение статистического моделирования.Применение теории надеж-

ности к расчету машин и конструкций. 

74 Проблема безопасности машин и конструкций. 

75 Прогнозирование на основе кумулятивных моделей. 

76 Прогнозирование на основе моделей марковского типа. 

77 Прогнозирование на основе моделей пуассоновского типа. 

78 Прогнозирование остаточного ресурса по критерию роста трещин. 

79 Прогнозирование остаточного ресурса. 

80 Прогнозирование показателей безопасности и риска. 

81 Прогнозирование ресурса и механика разрушения. 

82 Прогнозирование ресурса и теория надежности. 

83 Прогнозирование ресурса на стадии проектирования. 

84 Прогнозирование ресурса по результатам измерения нагрузок. 
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85 Прогнозирование ресурса сложных систем. 

86 Простейшие задачи теории надежности. 

87 Пуассоновский поток событий. 

88 Рост дефектов типа расслоений. 

89 Рост трещин малоцикловой усталости. 

90 Рост трещин при случайном нагружении. 

91 Рост усталостной трещины в условиях неодноосного нагружения. 

92 Рост усталостных трещин. 

93 Соотношение между сроком службы и ресурсом. 

94 Статистическое моделирование для оценки показателей риска. 

95 Стационарный эргодический процесс нагружения. 

96 Структура фронтов усталостных трещин. 

97 Структурные модели накопления повреждений и разрушения композитов. 

98 Структурные модели накопления повреждений. 

99 Тело с трещинами как механическая система с односторонними связями. 

100 Теория надежности машин и конструкций. 

101 Теория роста усталостных трещин. 

102 Трещины статической усталости в вязкоупругих средах. 

103 Уравнения роста трещин. 

104 Усталостная трещина в задаче Гриффитса. 

105 Устойчивость дефектов типа расслоений в композиционных материа-

лах. 

106 Устойчивость макроскопических трещин. 

107 Устойчивость тел с трещинами. 

108 Учет разброса свойств системы и условий ее работы. 

109 Учет редких сочетаний нагрузок и воздействий. 

110 Формирование машинных парков и срок службы массовых машин. 

111 Формулы для вычисления характеристического ресурса. 

112 Характеристические показатели долговечности. 

113 Экономико-математические модели для нормирования показателей 

надежности. 

114 Экономическое значение проблемы ресурса. 

115 Элементарные модели отказов машин и, конструкций. 

116 Элементы механики разрушения. 
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Критерии оценивания при промежуточной аттестации 

 

При оценке сформированности компетенций в ходе промежуточной аттестации учитыва-

ется системность, полнота и правильность ответов обучающихся на экзаменационные вопросы, 

степень понимания изученного, уровень сформированности компетенций, уровень речевого или 

письменного оформления ответа 

 

Оценка Критерии оценивания 

«отлично» Выставляется обучающемуся, который глубоко и прочно усвоил материал 

и исчерпывающе, грамотно, логически стройно и творчески его изложил. Соот-

ветствующие знания, умения и владения сформированы полностью 

«хорошо» Выставляется обучающемуся, который твердо знает материал, грамотно и 

по существу его излагает. Обучающийся не допускает существенных неточно-

стей в ответе на вопросы. Соответствующие знания, умения и владения сформи-

рованы в целом полностью, но содержат отдельные пробелы 

«удовлет-вори-

тельно» 

Выставляется обучающемуся, который имеет знания только основного ма-

териала, но не усвоил его детали, допускает неточности, недостаточно правиль-

ные формулировки, нарушения последовательности в изложении материала. 

Обучающийся показывает общее, но не структурированное знание, в целом 

успешное, но не систематическое умение и владение соответствующих компе-

тенций 

«неудовлет-во-

рительно» 

Выставляется обучающемуся, который не усвоил значительной части ма-

териала, допускает существенные ошибки. Обучающийся показывает фрагмен-

тарные знания (или их отсутствие), частично освоенное умение (или его отсут-

ствие), фрагментарное применение навыка (или его отсутствие) соответствую-

щих компетенций. Списывание является основанием для получения оценки «не-

удовлетворительно» 

 

При оценке знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимся учитывается их си-

стемность, полнота и правильность ответов на заданные вопросы. 

Оценка «отлично» ставится, если обучающийся логично и чётко излагает свои позиции, а 

также показывает умения и навыки, полученные им в ходе проведения исследования, последова-

тельность изложения и правильность выводов, изложенных в работе, аккуратность и правиль-

ность оформления курсового проекта, умение подтвердить знание любого теоретического поло-

жения или практического расчета, содержащихся в работе; на работу дана положительная рецен-

зия, соблюден календарный график курсового проектирования.  

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся знает и понимает теоретические положе-

ния или практические расчеты, содержащиеся в работе, но допускает небольшие недостатки при 

ответе на вопросы, в оформлении работы, а также имеется положительная рецензия, возможно с 

некоторыми незначительными замечаниями, которые должны быть устранены к моменту за-

щиты. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся знает и понимает основные 

теоретические положения работы не в полной мере, отвечает на вопросы недостаточно четко, 

допускает некоторые ошибки в практических расчетах, содержащихся в работе, не в полной мере 

устранены недостатки, отмеченные рецензентом. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся обнаруживает незнание 

большей части темы или совсем не ориентируется в ней, отвечает на вопросы бессистемно, не-

уверенно, неправильно; не соблюдает календарный график курсового проектирования, имеется 

отрицательная рецензия и не устранены недостатки и замечания. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций 

 

Критерии начисления основных баллов по результатам текущего контроля знаний 

 

Критерии оценки отчета по модулю 

 

Модуль Кол-во баллов 

Кол-во баллов, необхо-

димых для сдачи мо-

дуля 

1 0…15 9…15 

2 0…15 9…15 

3 0…10 6…10 

Всего 0…40 24…40 

 

Отчет по лабораторной работе оценивается 0…2 балла. 

 

Критерии начисления дополнительных баллов 

 

Критерии оценки письменной самостоятельной работы обучающихся обобщаю-

щего творческого характера 

 

Критерий Кол-во баллов 

Понимание содержания самостоятельной работы, через чет-

кую формулировку целей и ее задач 
0…2 

Наличие плана выполнения самостоятельной работы 0…2 

Наличие теоретических знаний при выполнении самостоя-

тельной работы 
0…5 

Наличие практических умений при выполнении самостоя-

тельной работы 
0…5 

Наличие и формулировка выводов 0…2 

Грамматика и стилистика письменного отчета по самостоя-

тельной работе 
0…2 

Оформление отчета 0…2 

Всего 0…20 

 

Активное участие в занятиях, проводимых в интерактивной форме, оценивается 

0…5 баллов. 

 

 

 

 

 

 



 35 

Критерии начисления поощрительных баллов 

 

По результатам научно-исследовательской и творческой работы, обучающийся 

максимально может набрать 15 баллов, которые начисляются следующим образом: 

 участие в олимпиаде – 3 балла; 

 участие в конкурсе – 3 балла; 

 выступление на конференции, круглом столе и т.п. – 3 балла; 

 публикация статьи – 3 балла; 

 выполнение индивидуальных творческих заданий – 3 балла. 

 

После проведения контрольных мероприятий по дисциплинарному модулю, 

преподавателем выставляется рейтинговая оценка, представляющая собой сумму 

рейтинговых баллов, полученных обучающимся на текущем контроле.  

Для получения экзамена на положительную оценку без сдачи промежуточной 

аттестации, обучающемуся необходимо набрать не менее 55 баллов. Обучающиеся, 

набравшие в ходе текущего контроля, сдачи СР в течение семестра до 54 баллов по 

дисциплине, обязаны сдавать промежуточную аттестацию. В противном случае 

они получают оценку «неудовлетворительно» и имеют право пересдать ее только в 

период дополнительной сессии.  

В случае неявки обучающего на текущий контроль по уважительной причине 

(при предоставлении подтверждающих документов), ему разрешается сдать его в 

сроки до начала следующего текущего контроля (если это неявка на второй теку-

щий контроль, тогда до начала промежуточной аттестации). 

 

Таблица пересчета баллов в традиционные оценки 

 

Бальная оценка 0..54 55...69 70…84 85...100 

Академическая 

оценка 
неудовл. удовл. хорошо отлично 
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