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Введение 

 

Модульно-рейтинговая система оценки качества учебной работы студентов введена для изучения курса 

«Научные основы новейших биотехнологий» с целью активизации самостоятельной работы магистров и стиму-

лирования ее ритмичности. Основа модульного обучения - учебный модуль, включающий: законченный блок 

информации; целевую программу действий студента; рекомендации преподавателя по ее успешной реализации. 

Модульная технология обеспечивает индивидуализацию обучения: по содержанию обучения, по темпу 

усвоения, по уровню самостоятельности, по методам и способам учения, по способам контроля и самоконтроля. 

Целями освоения дисциплины являются:                                                        

- повышение качества подготовки инженеров – биотехнологов для научно-исследовательской, проектно-

конструкторской и практической работы на биотехнологических предприятиях. 

- формирование знаний и умений в области описания биохимических процессов  и способов управле-

ния современными биотехнологическими производствами.  

Задачами изучения дисциплины является знание следующих вопросов: 

основные понятия микробиологии и биотехнологии, основные направления биотехнологии, использова-

ние микроорганизмов для получения продуктов питания и напитков, производства аминокислот, ферментов, 

бактериальных удобрений, биопестицидов и биогербицидов, антибиотиков и вакцин, биологической очистки 

сточных вод и газо-воздушных выбросов промышленных предприятий, реакционной способности веществ, хи-

мической идентификации, экологии. 

 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине , соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы (компетенции обучающегося, формируемые в ре-

зультате освоения дисциплины). 

 

Изучение дисциплины “ Научные основы новейших биотехнологий ” направлено на формирование у 

студентов следующих компетенций:  

способностью понимать значения информации в развитии современного информационного общества, 

сознанием опасности и угрозы, возникающей в этом процессе, способностью соблюдать основные требования 

информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОПК- 4) 

-готовностью к планированию, организации и проведению научно-исследовательских работ в области 

биотехнологии, способностью проводить корректную обработку результатов экспериментов и делать обосно-

ванные заключения и выводы (ПК-1);  

-способностью проводить анализ научной и технической информации в области биотехнологии и 

смежных дисциплин с целью научной, патентной и - маркетинговой поддержки проводимых фундаментальных 

исследований и технологических разработок (ПК-2);  

Знает: научные основы в области биотехнологии, геномики и протеомики, медицинской биотехнологии, моле-

кулярной генетики и новейшие генетические методы диагностики   

Умеет: анализировать  достижения области биотехноогий применительно к заданному объекту  в генной инже-
нерии, молекулярной биологии,  

геномике и протеомике, медицинской биотехнологии, молекулярной генетике 

Владеет: общими принципами разработки новых технологических решений, Приемами конструирования новых 

организмов для биотехнологии 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры. 

 

Место дисциплины «Научные основы новейших биотехнологий» в структуре ОПОП магистратуры: 

Блок 1Дисциплины  вариативная часть. 

Дисциплина адресована студентам второго курса магистратуры по биотехнологии.  

Успешное освоение дисциплины позволяет перейти к изучению дисциплины «Методологические осно-

вы исследований в биотехнологии» в профессиональном цикле ОПОП магистратуры.  

Программа дисциплины построена блочно-модульно. В ней выделены следующие разделы: «Научные 

основы биотехнологии», «Технологическая биоэнергетика». 

 

 

 



 

 

 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выде-

ленных на контактную работу (во взаимодействии с преподавателем) обучающихся (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся. 

 

 

Таблица 1.- Общая трудоемкость дисциплины 3 зачетных единицы или 108 часа. 

 

Виды учебной нагрузки Всего часов Семестр 4 

Контактная работа (всего) 
в том числе: 

28 28 

Лекции 8 8 

из них: 
активные формы обучения 

 

4 

 
4 

лабораторные занятия (ЛЗ) 20 20 
из них: 

активные формы обучения  
 

10 
 

10 
Самостоятельная работа (всего) 
в том числе: 

80 80 

КСР 36 36 

Вид промежуточной аттестации  экзамен экзамен 
Общая трудоемкость, час/зач. ед 108/3 108/3 

 

 

4. Содержание дисциплины , структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических и видов учебных занятий. 

      

4.1 Содержание модулей и разделов дисциплины 

 

Таблица 2.-  Содержание модулей и разделов дисциплины 

Семестр 4 (количество модулей 2) 
Модуль I. Научные основы биотехнологии 

Цель: получение студентами основных научно-практических знаний в биотехнологии. 

В результате усвоения данного модуля формируют компетенции:  ОПК-4; ПК-1; ПК-2. 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисципли-

ны, входящей в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

1 Научные основы 

биотехнологии. 

Элементы, сла-

гающие биотехно-

логию. 

Биологические агенты (клетки, мик-

робные монокультуры и ассоциации, 

ферменты, культуры клеток и тка-

ней, гибридомы, трансгенные орга-

низмы). Новейшая аппаратура для 

реализации биотехнологических 

процессов и получения конечного 

продукта. Типы ферментационных 

аппаратов, применяемых в анаэроб-

ных и аэробных процессах фермен-

тации (поверхностное культивирова-

Субстраты и среды, используемые 

в биотехнологии. Аппаратура для 

конечной стадии биотехнологиче-

ских производств и получения 

готового продукта. 



ние, глубинное, гомогенное проточ-

ное и периодическое). 
2 Современная про-

мышленная мик-

робиология 

Промышленный биосинтез белковых 

веществ. Особенности возникнове-

ния отрасли, современное состояние 

и перспективы развития. Субстраты 

I-го поколения для получения белко-

во-витаминных концентратов. Суб-

страты II-го поколения: углеводоро-

ды. Субстраты III-го поколения: осо-

бенности получения белка однокле-

точных на спиртах и природном газе. 

Микробиологическое получение це-

левых продуктов. Аминокислоты. 

Субстраты и продуценты. Регуля-

торные и ауксотрофные мутанты – 

продуценты аминокислот. Особен-

ности ферментации и контроля про-

цесса получения аминокислот. Тех-

ника выделения и очистки амино-

кислот. Промышленный синтез ан-

тибиотиков. 

Органические кислоты. Среды и 

аппараты, применяемые для полу-

чения органических кислот. По-

верхностное и глубинное культи-

вирование, метод долива и пле-

нок. Среды для получения орга-

нических кислот. Получение ко-

нечного продукта. 

3 Инженерная энзи-

мология 

Ферментные препараты, особенности 

получения, применения. Продуценты 

и среды. Типы ферментационных-

процессов /твердофазное поверхно-

стное и глуубинное. Аппаратура. 

Технологический цикл и стадий-

ность процесса производства фер-

ментов. Методы выделения и очист-

ки. Применение Иммобилизованные 

ферменты. Методы иммобилизации 

ферментов. Адсорбция, включение в 

гели, химическая сшивка и присое-

динение. Характеристика применяе-

мых подложек. Техника иммобили-

зации. Свойства иммобилизованных 

ферментов 

Особенности процессов на основе 

иммобилизованных ферментов. 

Типы реакционных аппаратов. 

Процессы получения целевых 

продуктов на основе иммобилизо-

ванных ферментов. Биологиче-

ские микроустройстваа. Типы 

ферментных электродов. Биолю-

минесцентный микроанализ 

Модуль II. Технологическая биоэнергетика 
Цель: Сформировать у студентов высокий уровень профессионализма в решении энергетических 

проблем. 

В результате усвоения данного модуля формируют компетенции: ОПК-4; ПК-1; ПК-2. 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисципли-

ны, входящей в 

данный модуль. 

Содержание раздела 

контактная работа СРС 

1 Технологическая 

биоэнергетика и 

биологические 

процессы перера-

ботки минерально-

го сырья. 

Биотехнология в решении энергети-

ческих проблем. Получение биогаза, 

спирта из промышленных и сельско-

хозяйственных отходов. Микробное 

выщелачивание и биогеотехнология 

металлов. Химизм процесса микроб-

ного взаимодействия с минералами и 

горными породами 

Методы извлечения металлов 

(подземное, кучное, чановое). 
Использование микроорганизмов 
в процессах добычи полезных ис-

копаемых 

4.2. Разделы  дисциплин и виды занятий 



Таблица 3.- Разделы  дисциплин и виды занятий 

4.3. Тематический план лекций 

Таблица 4.- Тематический план лекций 

Раздел дисциплины, вхо-

дящий в данный модуль  
Тема лекции Контактная работа 

(час.) 
Семестр 4 

М
о
д

у
л
ь
 1

 

Научные основы 

биотехнологии. 

Элементы, сла-

гающие биотех-

нологию 

 

Научные основы использования в биотехнологии 

биологических объектов. 

2 

Новейшая аппаратура для реализации биотехно-

логических процессов и получения конечного 

продукта (лекция – конференция). 

2 

Современная 

промышленная 

микробиология 

Биосинтез промышленно важных продуктов. 

(лекция – конференция). 

1 

Инженерная эн-

зимология 

Ферментные препараты, особенности получения, 
применения. (проблемная лекция). 

1 

М
о
д

у
л
ь
 2

 

Технологическая 

биоэнергетика и 

биологические 

процессы пере-

работки мине-

рального сырья. 

Биотехнология в решении энергетических про-

блем  
2 

Получение биогаза, спирта из промышленных 
и сельскохозяйственных отходов. 

2 

Итого: 
в т.ч. в активной форме 

8 
4 

 

4.4. Практические занятия  

Таблица 5  Тематический план лабораторных занятий 

 

Раздел дисциплины, вхо-

дящий в данный модуль  
Тема практического занятия Контактная работа 

(час.) 

Семестр 4 

М
о
д

у
л
ь
 1

 Научные основы 

биотехнологии. 

Элементы, сла-

гающие биотех-

нологию 

Типы ферментационных аппаратов, применяемых 

в анаэробных и аэробных процессах ферментации. 
4 

№ раздела дисциплины, входящей в 

данный модуль 

Лекц. ПЗ ЛЗ СРС Всего 

часов 

Семестр 4 

Модуль 

1 

Научные основы биотехно-

логии. Элементы, слагающие 

биотехнологию 

2  4 20 26 

 Современная промышлен-

ная микробиология 

2  2 20 24 

Инженерная энзимология 2  4 20 26 

Модуль 

2 

Технологическая биоэнерге-

тика и биологические про-

цессы переработки мине-

рального сырья. 

4  10 20 32 



Современная 

промышленная 

микробиология 

 «Особенности возникновения отрасли, современ-

ное состояние и перспективы развития». 
2 

 Инженерная 

энзимология 
«Методы иммобилизации ферментов». 4 

М
о

д
у

л
ь
 2

 

Технологическая 

биоэнергетика и 

биологические 

процессы пере-

работки мине-

рального сырья. 

Микробное выщелачивание и биогеотехнология 

металлов  Деловая игра. 
10 

Итого: 

в т.ч. в активной форме 

20 

10 

 

4.5.Самостоятельная работа студентов 

Таблица 6.- Тематический план самостоятельной работы студентов 

 

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

-

ч
ен

и
е 

те
о
р
ет

и
ч
ес

к
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
д

о
м

аш
-

н
и

х
 у

п
р
аж

н
ен

и
й

 и
 з

а-

д
ан

и
й
 

Н
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н
и

е 
р
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а 

П
о
д
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в
к
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к
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п
о
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д

у
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Д
К

Р
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

п
р
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ен
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-

ц
и

й
 к

 р
еф
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Всего часов 

В том числе КСР 

80 

36 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине .  
Обучающийся имеет неограниченный доступ к информационно-образовательной среде уни-

верситета http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1176 

1. Павловская, Н.Е. Теоретические основы биотехнологии: Учебно-методическое пособие для 

самостоятельной работы студентов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Н.Е. Пав-

ловская, И.Н. Гагарина, И.В. Горькова [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ (Орловский государст-

венный аграрный университет), 2013. — 66 с.  

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299 

2. Павловская Н.Е., Гагарина И.Н., Горькова И.В., Гаврилова А.Ю. Теоретические основы биотехно-

логии: (Учебно-методическое пособие для самостоятельной работы студентов) Изд-во Орел ГАУ, 

2013, 66 с 

 

 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1176
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71299


6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине.  

Фонд оценочных средств представлен в приложении к  рабочей программе Научные основы новей-

ших биотехнологий (Приложение 1)  и включает в себя: 

– перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образо-

вательной программы; 

– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их фор-

мирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений, на-

выков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния образовательной программы: 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации (Экзаменационные биле-

ты); 

Деловая игра по теме: «Микробное выщелачивание и биогеотехнология металлов » 

Перечень дискуссионных тем для круглого стола:  

1. Методы иммобилизации ферментов ; 
Темы рефератов по теме модуля : 1 «Научные основы биотехнологии»; 

Комплект тестов по теме модуля : II. «Технологическая  биоэнергетика»; 

– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 
 

7.   Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освое-

ния дисциплины . 

Основная литература 

1. Зеленая биотехнология [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. Е. Павловская [и др.]. - 

Электрон. дан. - Орел : Изд-во Орел ГАУ, 2012. 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1176 

2. Биотехнология. В 2 ч. Часть 1 : учебник и практикум для академического бакалавриата / под общ. 

Ред. Н.В. Загоскиной, Л.В. Назаренко. -2-у изд., исппр. И доп. – М.: Издательство Юрайт, 2018.-162 с.  

 https://biblio-online.ru/viewer/2DF67F45-F1CD-495F-9DE0-BAD8465970FC/biotehnologiya-v-2-ch-chast-

1#page/2 

3. Биотехнология. В 2 ч. Часть 2 : учебник и практикум для академического бакалавриата / под общ. 

Ред. Н.В. Загоскиной, Л.В. Назаренко. -2-у изд., исппр. И доп. – М.: Издательство Юрайт, 2018.-219 с.  

https://biblio-online.ru/viewer/063BB2C8-22D3-4F73-AF24-D959A7CA4F1A/biotehnologiya-v-2-ch-chast-

2#page/2 

4. Павловская Н.Е., Гагарина И.Н., Горькова И.В., Гаврилова А.Ю. Основы биотехнологии: (Учебное 

пособие) Изд-во Орел ГАУ, 2014, 172 с. 

Дополнительная литература 

1. Горленко, В.А. Научные основы биотехнологии. Ч. I. Нанотехнологии в биологии : учеб. 

пособие / Н.М. Кутузова, С.К. Пятунина, В.А. Горленко .— М. : Прометей, 2013 .— ISBN 

978-5-7042-2445-7 

2. Биотехнология : учеб. пособие / И. В. Тихонов [и др.]. - Орел : Изд-во Орел ГАУ, 2010. - 

104 с.  

3. Биотехнология. Теория и практика / Н.В. Загоскина и др. - М.: Оникс, 2014. - 496 c. 

4. Безбородов, А. М. Микробиологический синтез / А. М. Безбородов, Г. И. Квеси-

тадзе. - СПб. : Проспект Науки, 2011. - 144 с 

http://do3.orelsau.ru/subject/index/card/switcher/programm/subject_id/1176
https://biblio-online.ru/viewer/2DF67F45-F1CD-495F-9DE0-BAD8465970FC/biotehnologiya-v-2-ch-chast-1#page/2
https://biblio-online.ru/viewer/2DF67F45-F1CD-495F-9DE0-BAD8465970FC/biotehnologiya-v-2-ch-chast-1#page/2
https://biblio-online.ru/viewer/063BB2C8-22D3-4F73-AF24-D959A7CA4F1A/biotehnologiya-v-2-ch-chast-2#page/2
https://biblio-online.ru/viewer/063BB2C8-22D3-4F73-AF24-D959A7CA4F1A/biotehnologiya-v-2-ch-chast-2#page/2


5. Загоскина Н.В. Биотехнология теория и практика. М.:Уникс 2009г. 496с 

6. Павловская, Н.Е. Методические указания по выполнению курсовой работы студентами 

направления подготовки "Биотехнология" [Электронный ресурс] : учебно-методическое 

пособие / Н.Е. Павловская, И.Н. Гагарина, И.В. Горькова [и др.]. — Электрон. дан. — 

ОрелГАУ (Орловский государственный аграрный университет), 2013. — 23 с. — Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71214— Загл. с экрана. 

 

7.Чхенкели, В. А. Биотехнология : учеб. пособие / В. А. Чхенкели. - СПб. : Проспект Нау-

ки, 2014. - 336 с. 

Периодическая литература: 

1. БИОТЕХНОЛОГИЯ.- М., 2015-2020, 1-4 (в год) 

2. ВЕСТНИК МГСУ. – М., 2015-2020, 1-12 (в год) 

3. ИЗВЕСТИЯ ТИМИРЯЗЕВСКОЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ АКАДЕМИИ. – 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ БИОЛОГИЯ. – М., 2005-2020, 1-6 (в год) 

8.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

электронно-библиотечные системы, информационные справочные системы 

необходимых для освоения дисциплины. 

1. ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

2. ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-

access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

3. ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ (http://library.orelsau.ru/els-remote-access-

by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/chapter/rucont 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Неограниченный доступ. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php ). Открытый доступ. Дата об-

ращения 02.03.2020г. 

6. Нормативно-техническая и Нормативно-правовая система «Техэксперт» 

http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518. Неограниченный доступ. 

7. Электронный каталог (AИБС «МАРК-SQL»): http://library.orelsau.ru/marcweb/ Бессроч-

ное. Неограниченный доступ. 

8. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/. Открытый 

доступ. Дата обращения 02.03.2020 г. 
 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо внимательно ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной учебной и научной литературы. Следует 

уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий. 

Преподавание дисциплины предусматривает: 

 лекции; 

 лабораторные занятия; 

 устный опрос; 

 тестирование; 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71214
https://biblio-online.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://e.lanbook.com/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://rucont.ru/chapter/rucont
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.cntd.ru/?yclid=5905194109882823518
http://library.orelsau.ru/marcweb/
https://cyberleninka.ru/


 самостоятельную работу (изучение теоретического материала; подготовку к лабораторным  

занятиям; выполнение индивидуальных заданий, в том числе рефератов, докладов, эссе; под-

готовку к устным опросам, зачету и пр.); 

 консультации преподавателя. 

Лекции по дисциплине читаются как в традиционной форме, так и с использованием актив-

ных форм обучения. Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее 

главных положений. Рекомендуется на первой лекции довести до внимания обучающихся структуру 

дисциплины и ее разделы, а также рекомендуемую литературу. Содержание лекций определяется ра-

бочей программой учебной дисциплины. Каждая лекция должна охватывать определенную тему дис-

циплины. Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материа-

ла с элементами обсуждения или конкретными примерами. 

Целями проведения лабораторных занятий являются: 

 конкретизация теоретических знаний, полученных в процессе лекций, повышение прочности 

усвоения и закрепления изучаемых знаний и умений; 

 усвоение умений исследовательской работы; 

 установление связей теории с практикой; 

 развитие логического мышления; 

 умение выбирать оптимальный метод решения; 

 приобретение навыков анализа полученных результатов; 

 самопознание обучающихся и саморазвитие; 

 контроль самостоятельной работы обучающихся по освоению учебной дисциплины. 

Каждое лабораторное занятие начинается с повторения теоретического материала (устный 

опрос). Для этого очень важно четко сформулировать цель занятия и основные знания, умения и на-

выки, которые обучающийся должен приобрести в течение занятия. На лабораторных занятиях могут 

проводиться предусмотренные рабочей программой деловые игры, контрольные работы, выполнение 

кейс-заданий и практикующих упражнений, тестирование и др. В целом активное заинтересованное 

участие обучающихся в учебном процессе способствует более глубокому изучению дисциплины, по-

вышению уровня культуры будущих специалистов и формированию основ профессионального мыш-

ления. В ходе проведения учебных занятий отрабатываются умения применять полученные теорети-

ческие знания в различных ситуациях. 

Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Теоретический материал по тем темам, которые вынесены на самостоятельное изучение, обу-

чающийся прорабатывает в соответствии с вопросами для подготовки к зачету. К началу сессии обу-

чающийся готовит к аудиторной работе с преподавателем список вопросов, которые не удалось разо-

брать самостоятельно в межсессионный период. Пакет заданий для самостоятельной работы реко-

мендуется выдавать в начале семестра, определив предельные сроки их выполнения и сдачи. Резуль-

таты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при промежуточной 

аттестации обучающегося. Задания для самостоятельной работы составляются, как правило, по темам 

и вопросам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно про-

работать и проанализировать рассматриваемый преподавателем учебный материал в объеме заплани-

рованных часов.  

Подготовка к учебным занятиям. 

В ходе подготовки к учебному занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с 

планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, изучить соответствующий теоретический матери-

ал, предлагаемую литературу. Нельзя ограничиваться только имеющейся учебной литературой (учеб-

никами и учебными пособиями). Обращение к монографиям, статьям из специальных журналов, хре-

стоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой информации позволит в значитель-



ной мере углубить изучаемую проблему, что разнообразит процесс ее обсуждения. С другой стороны, 

обучающимся следует помнить, что они должны не просто воспроизводить сумму полученных зна-

ний по заданной теме, но и творчески переосмыслить существующие на современном этапе развития 

науки подходы к пониманию тех или иных проблем, явлений, событий продемонстрировать и убеди-

тельно аргументировать собственную позицию. 

Выполнение индивидуальных заданий. 

Для закрепления теоретического материала обучающиеся по каждой пройденной теме выпол-

няют индивидуальные задания. Выполнение индивидуальных заданий призвано обратить внимание 

обучающихся на наиболее сложные, ключевые и дискуссионные аспекты изучаемой темы, помочь 

систематизировать и лучше усвоить пройденный учебный материал. Индивидуальные задания обыч-

но содержат тесты, которые могут быть использованы как для проверки знаний обучающихся препо-

давателем в ходе проведения промежуточного контроля и аттестации, так и для самопроверки знаний 

обучающимися. Для каждой темы разработан необходимый набор тестовых заданий, в которых скон-

центрирована значительная учебная информация, имеющая немаловажное познавательное значение. 

Тестирование позволяет преподавателю не только оценить успеваемость обучающихся на любом эта-

пе их обучения, но и оказать им помощь в изучении дисциплины. При проведении самотестирования 

обучающиеся могут выявить тот круг вопросов, который усвоили слабо, и в дальнейшем обратить на 

них особое внимание. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся по выполнению тестовых и иных индивиду-

альных заданий осуществляется преподавателем с помощью выборочной и фронтальной проверок на 

учебных занятиях. 

Текущий контроль. 

Текущий контроль знаний по основным терминам и понятиям изучаемой дисциплины осуще-

ствляется на учебных занятиях в виде устного опроса и тестирования.   

 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обес-

печения и информационных справочных систем. 

Образовательный портал Орловского ГАУ на платформе eLearning Server 4G, разра-

ботчик Hypermethod    http://do3.orelsau.ru лицензионный договор № ГМЛ-Л-20/02-1286 от 

19.02.2020 г. (ООО "Ленвэа"). 

В качестве программного обеспечения используются программы: операционные системы Mi-

crosoft Windows: 7 Professional, SL8, SL8.1 Russian Academic, 8.1 версия 8, Vista и т.п.; офисные паке-

ты Microsoft Office Professional Plus 2007, Microsoft Office 2013, Антивирус Kaspersky Endpoint Securi-

ty для бизнеса, Microsoft Project 2007. 

Лекционные занятия с использованием мультимедийных средств.  Лабораторно-практические 

занятия выполняются в компьютерном классе в форме работ, ориентрованных на приобретение на-

выков обработки статистических биометрических данных.  Работа с программой Graphotest,  предна-

значенной для построения линейных профилей электрофореграмм. Построение прогрессий с помо-

щью программы CataInfo. Обработка данных с помощью программы "Математическая статистика" 

(STATISTICA), MathCad 2000. 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине. 

                                                                                                                                                

 

 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdo3.orelsau.ru&cc_key=


11.1 Специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью и техниче-

скими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой ау-

дитории 

Наименование специальных по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

 

учебная аудитория для занятий лек-

ционного типа, групповых и инди-

видуальных консультаций 

 

Специализированная мебель на, доска настенная, кафедра, ра-

бочее место преподавателя. Проектор NEK M 402W, проекци-

онный экран, акустическая система, телекоммуникационный 

шкаф, документ-камера, усилитель, микрофон конференцион-

ный, персональный компьютер. 

лаборатория биотехнологии - учеб-

ная аудитория для лабораторных 

занятий, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, рабо-

чее место преподавателя. 

Лабораторная микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат Termo 24-

15, ДНК-амплификатор DTlite 4, микроскоп Olympus СХ21, 

камера для вертикального электрофореза и источник питания 

BIO-RAD, лиофильная сушка; рефрактометр RE 50D; ультра-

звуковой дезинтегратор; мешалка магнитная; встряхиватель 

микробиологический; центрифуга лабораторная;  анализатор 

влажности Sartorius MA 150, лабораторный комплекс для про-

ведения ПЦР-анализа, рефрактометр Mettler Toledo RE 50, рН-

метр/иономер Sartorius PP-25, Весы Sartorius LA 230S 

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению 

лабораторных практикумов. 

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, компь-

ютерные программы для обработки результатов исследований 

компьютерный класс -учебная ауди-

тория для занятий лабораторно-

практического типа, для проведения 

групповых и индивидуальных кон-

сультаций, самостоятельной работы 

Специализированная мебель, доска настенная, рабочее место 

преподавателя с ПК компьютером, MFU Canon LaserLet, прин-

тер Canon LBP 290, доска интерактивная IQBoard DVT TN092, 

ПК IntelCleron 850 МГц, объединенные локальной сетью с вы-

ходом в интернет (8 шт.), действующая в университете элек-

тронно-образовательная среда, библиотечный фонд (ЭБС), ви-

деопроектор для демонстрации изображения рабочего стола на 

экране. 

лаборатория ПЦР-диагностики - 

учебная аудитория для лаборатор-

ных занятий, групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттеста-

ции 

Специализированная мебель, доска настенная, кафедра, рабо-

чее место преподавателя, шкаф вытяжной 4 шт. 
Стерилизатор медицинский паровой автоматический форваку-

умный СПВА-75-1-НН-1 шт, бикс (коробка Шиммельбуша) 

КФ-18, бактерицидный облучатель ОБП-300 четырехламповый 

с бактерицидной лампой ДБМ-30, стерилизатор воздушный 

ГП-80 СПУ-1 шт., ламинарный бокс БАВп-01, Денси-Ла-Метр 

(Densi - La - Metr), весы Sartorius LA 230S, рефрактометр 

Mettler Toledo RE 50, рН-метр/иономер Sartorius PP-25, лабо-

раторный ферментер Infors Minifors, ротационный испаритель 

Heidolph VV Micro; вакуумный испаритель; бюкс стеклянный; 

установка для титрования; вискозимитр Ост-вальда ВПЖ-2; 

прибор Чиживой, мельница лабораторная ЛМЦ1М, мельница 

МРП, водяная баня-шейкер SWB 25, гомогенизатор Diax 900,  

сухожаровой шкаф ЕУ 53,  прибор для горизонтального элек-

трофореза, камера для вертикального электрофореза, лабора-

торная микроцентрифуга ТЭТА 2, термостат Termo 24-15, 

ДНК-амплификатор DTlite 4, микроскоп Olympus СХ21, ис-

точник питания BIO-RAD, анализатор влажности Sartorius MA 



150, лабораторный ферментер Infors Minifors,  одноканальные 

и многоканальные пипетки переменного объема.  

Комплект лабораторной посуды и реактивов по проведению 

лабораторных практикумов.  

Компьютеры с возможностью выхода в сеть Интернет, компь-

ютерные программы для обработки результатов исследований. 

Помещения для самостоятельной 

работы с возможностью подклю-

чения к Интернету и обеспечени-

ем доступа в электронную ин-

формационно-образовательную 

среду Орловского ГАУ (читаль-

ные залы; электронно-

информационный отдел научной 

библиотеки)  

 

Специализированная мебель; Система комфортного кон-

диционирования с (подогревом) форм-фактор-сплит-

система GREE (в количестве 3 единиц); Книжный сканер 

ЭЛАР-ПланСкан А3-Ц; Комплект оборудования для за-

щиты прохода с использованием технологии радиочас-

тотных меток Gateway; комплект компьютерной техники 

в сборе (Рабочая станция в составе d*2400 MTDualCore 

PE-2160,1 GB 6400 DDR2,160GB (7200), Рабочая станция 

студента 

(Ci5/2x22ГБ/1000ГБ/DVDRW/манипуляторы/монитор21.5 

Samsung; Рабочая станция, hp Compeg 670b T8100 15.4 

"WXGA,120GB 5.4rpm, 1GB(1)DDR2,DVDR ; клавиатура, 

мышь;  в количестве 9 единиц с возможностью подклю-

чения к сети Интернет и обеспечения доступа в элек-

тронно- информационную образовательную среду Ор-

ловского ГАУ; телевизор PHILIPAS 21 RT 1321/66; циф-

ровой диктофон SONY / ICD-SX57 / MP3 

playr,256Mb,5480мин,LCD,USB,2*AAA; ксерокопиро-

вальный аппарат МФУ Xerox Work Centre3550 в ком-

плекте с дополнительным картриджем. 

 

 

11.2 Комплект лицензионного программного обеспечения 

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
Перечень лицензионного программного обеспе-

чения. Реквизиты подтверждающего документа  

 

учебная аудитория для занятий лекционного 

типа, групповых и индивидуальных консуль-

таций 

 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 автори-

зационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 

2013  

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

лаборатория биотехнологии - учебная аудито-

рия для лабораторных занятий, групповых и 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 автори-

зационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  



индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации 
номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 

2013  

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

лаборатория ПЦР-диагностики - учебная ауди-

тория для лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 автори-

зационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 

2013  

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

компьютерный класс -учебная аудитория для 

занятий лабораторно-практического типа, для 

проведения групповых и индивидуальных 

консультаций, самостоятельной работы 

Microsoft Windows Professional 8 версия 8 автори-

зационный номер лицензиата: 91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 

2013  

авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

номер лицензии: 61760053 

дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

Помещения для самостоятельной работы с 

возможностью подключения к Интернету 

и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду 

Hypermethod договор покупки № б/н от 11.06.2013 г. 

(ООО «Ленвэа») срок действия бессрочно. 

(неограниченный доступ) 

Microsoft Windows XP Professional 

Номер лицензии: 61332573  



Орловского ГАУ (читальные залы; элек-

тронно-информационный отдел научной 

библиотеки)  

 

Дата выдачи настоящей лицензии: н/д срок действия 

– бессрочно. 

Microsoft Win SL 8.1 Russian Academic версия 8.1 

(обновление до Microsoft Windows 10) 

Авторизационный номер лицензиата: 

93767482ZZE1607 

Номер лицензии: 63807538 

Дата выдачи настоящей лицензии: 09.07.2014 срок 

действия – бессрочно. 

Microsoft Office 2013 Russian Academic версия 

2013  

Авторизационный номер лицензиата: 

91766136ZZE1504  

Номер лицензии: 61760053 

Дата выдачи настоящей лицензии: 05.04.2013 

срок действия – бессрочно. 

Microsoft Office Professional Plus 2007 

Версия 2007 

Авторизационный номер лицензиата: 

62376358ZZE0906 

Номер лицензии: 42392443 

Дата выдачи настоящей лицензии: 29.06.2007 

Срок действия – бессрочно. 

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian Edition 

авторизационный номер лицензиата: KL4863RATFQ 

11.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справоч-

ные системы: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php). Открытый доступ. Дата обра-

щения 02.04.2019. 

2. База данных Polpred.com. Обзор СМИ. www.polpred.com. Доступ открытый. 

Дата обращения 02.03.2020 

3. Архив журналов РАН. elibrary.ru и libnauka.ru (электронная библиотека изда-

тельства «Наука»). Доступ открытый. Дата обращения 02.03.2020 

4. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/ Неограниченный дос-

туп. 

5. Scopus www.scopus.com сублицензионный договор 

6. Springer www.springer.com, www.link.springer.com 
 

12. Критерии оценки знаний студентов 

В соответствии с модульным принципом обучения весь учебный материал дисциплины делится 

на завершённые блоки – модули: модуль 1 «Научные основы биотехнологии», модуль 2 «Технологи-

ческая биоэнергетика». 

По результатам аудиторной и самостоятельной работы, отчётов по темам модулей студент на-

бирает определённое количество баллов. Распределение баллов в семестре приведено в схеме 1 «Рас-

пределение баллов в семестре». 

 

 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.orelsau.ru/els-remote-access-by-subscription.php
http://www.polpred.com/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.libnauka.ru/
https://rusneb.ru/
http://www.scopus.com/
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fwww.springer.com&cc_key=
http://www.link.springer.com/


Схема 1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ В СЕМЕСТРЕ 

 
Данная учебная дисциплина по итоговой  оценке знаний заканчивается зачетом. 

Безупречное усвоение студентом модуля учебной дисциплины оценивается в 100 рейтинго-

вых баллов («100% успеха»).  

Количество промежуточных этапов контроля учебной работы студентов – 2, их форма пред-

ставляет письменную контрольную работу, максимальная оценка каждого 30 баллов. Сроки  выпол-

нения  устанавливаются в зависимости от календарного плана. Преподаватель кафедры, ведущий за-

нятия со студенческой группой, обязан проинформировать об этом группу на первом занятии в семе-

стре.  

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине по результатам промежу-

точных этапов контроля в семестре составляет 60.  

Работа в семестре Итоговый 

экзамен/зачет 

 

+ ≤ 100 баллов 

 
Основные баллы по результа-

там текущего контроля знаний ≤ 

60 баллов 

- отчет по модулю; 

- отчет по лабораторной работе; 

- отчет по РГР; 

 

 

 

Дополнительные баллы 

по результатам самостоятель-

ной работы и участия в активных 

формах обучения 

≤ 25 баллов 

- домашнее решение задач; 

- защита реферата; 

- работа с интернет - тренажерами; 

- активное участие в занятиях, прово-

димых в активной форме 

 

 
Поощрительные баллы 

по результатам научно-

исследовательской и творческой 

работы ≤  15 баллов 

- олимпиады; 

- конкурсы; 

- выступление на конференциях, 

круглых столах и т.п.; 

- публикация статей; 

- выполнение индивидуальных твор-

ческих заданий 

 

Результирующий балл за работу в семестре и на итоговом экзамене/зачете 

≤ 100 баллов 



Неявка студента на промежуточный контроль в установленный срок оценивается нулевым 

баллом. Дополнительные 2-3 дня для отчетности по пропущенным контрольным точкам устанавли-

ваются преподавателем или заведующим соответствующей кафедрой в конце каждого месяца  семе-

стра. 
Студент, набравший в семестре сумму баллов меньше указанной, но не менее 20 баллов, может «доб-

рать» недостающие баллы в течение последней недели семестра перед началом экзаменационной сессии. Оп-

рос, как правило, проводится преподавателем, проводившим в семестре занятия со студентами данной учебной 

группы. В течение последней недели семестра заведующий кафедрой обязан обеспечить работу учебных лабо-

раторий и предоставить возможность студентам, имеющим задолженность по лабораторному практикуму, лик-

видировать ее.  

Для студентов, показавших в течение семестра высокие результаты в изучении учебной дисциплины, 

устанавливаются поощрения. Студент, набравший по курсу на промежуточных этапах сумму от 55 до 60 бал-

лов, имеет право получить зачет без дополнительного опроса.  

В таблице 8 представлена шкала пересчёта баллов в соответствующую академическую оценку.  

Таблица 8  Шкала интервальных баллов, соответствующая итоговой оценке 

Балльная оценка от 0 до 54 от 55 до 69 от 70 до 84 от 85 до 100 

Академическая 

оценка 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Зачет Не зачтено Зачтено 

Максимальная сумма баллов (100), которую студент может набрать за семестр по каждой дисциплине в 

ходе текущего (Sтек), промежуточного (Sпром) и итогового (Sитог) контроля (Sтек + Sпром + Sитог = 100 бал-

лов).  

Структура итоговой оценки студента 

 № Виды работ Максимальная оценка в баллах 

1. Посещаемость 10 

2. Работа на практических занятиях 20 

3. Рубежный контроль 30 

  Итого 60 

  зачет 40 

  Всего 100 

Шкала оценки посещаемости в баллах 

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0% 

10 10 9 8 7 4 3 2 0 0 0 

Шкала оценки работы на практических занятиях в баллах 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

20 15 10 0 

Курс завершается зачетом в 4 семестре. Обязательным условием является выполнение лабораторного 

практикума студентами и предоставление  журнала-отчета, проверенного преподавателем. В период промежу-

точной аттестации студент выполняет реферат. Важным фактором является  умение студента использовать при 

написании реферата знания в области новейших биотехнологий.  
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по дисциплине «Научные основы новейших биотехнологий» 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения образовательной программы  дисциплины «Научные 

основы новейших биотехнологий» 

 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) и ее 

формулировка 

Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 

(результаты по разделам) 

Уровни освое-

ния компетен-

ции 

Наименование оценочного средства 

Текущий кон-

троль 
Промежу-

точная атте-

стация 
 

ПК-1 

готовностью к  

планированию, 

организации и про-

ведению научно-

исследовательских 

работ в области 

биотехнологии, 

способностью про-

водить корректную 

обработку резуль-

татов эксперимен-

тов и делать обос-

нованные заключе-

ния и выводы  

1. Научные основы биотехноло-

гии 

2. Технологическая биоэнерге-

тика 

 

Пороговый  Вопросы для са-

мопроверки  

Вопросы к эк-

замену, итого-

вые тесты Повышенный  тест 

Высокий Задания для само-

стоятельной рабо-

ты студентов, 

решение ситуаци-

онных и практи-

ческих задач 

ПК-2 

способностью про-

водить анализ на-

учной и техниче-

ской информации в 

области биотехно-

логии и смежных 

дисциплин с целью 

научной, патентной 

и маркетинговой 

поддержки прово-

димых фундамен-

тальных исследо-

ваний и технологи-

ческих разработок 

Технико-экономический анализ, 

менеджмент и маркетинг в био-

технологии Логика, методология 

и аттестация научных исследо-

ваний в биотехнологии 

 

Пороговый  Вопросы для са-

мопроверки  

Вопросы к эк-

замену, итого-

вые тесты 

Повышенный  тест 

Высокий Задания для само-

стоятельной рабо-

ты студентов, 

решение ситуаци-

онных и практи-

ческих задач 

ОПК-4 

готовностью  

использовать 

методы 

математического 

моделирования 

материалов и 

технологических 

Математическое моделирование 

биотехнологических процессов 

и проектирование промышлен-

ных  установок 

Пороговый  Вопросы для са-

мопроверки;  

Вопросы к эк-

замену, итого-

вые тесты 



процессов, 

готовностью к 

теоретическому 

анализу и 

экспериментальной 

проверке 

теоретических 

гипотез 

Повышенный  Вопросы для са-

мопроверки,  за-

дания для само-

стоятельной рабо-

ты студентов; 

Высокий Задания для само-

стоятельной рабо-

ты студентов, 

решение ситуаци-

онных и практи-

ческих задач; 

2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных 

компетенций на различных этапах их формирования 
Код  кон-

троли-

руемой 

компе-

тенции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП Технологии фор-

мирования пороговый (базовый) (удовле-

творительно)  

55-69 баллов 

повышенный 

(хорошо)  

70-84 баллов 

высокий (отлично)  

85-100 баллов 

ПК-1 

 

Знает: научные основы в об-

ласти биотехнологии, геноми-

ки и протеомики, медицин-

ской биотехнологии, молеку-

лярной генетики и новейшие 

генетические методы диагно-

стики   

 

 

 

 

 

Знает: научные основы в 

области биотехнологии, 

геномики и протеомики, 

медицинской биотехноло-

гии, молекулярной гене-

тики и новейшие генети-

ческие методы диагности-

ки 

Знает: научные осно-

вы в области биотех-

нологии новейшие 

достижения и совре-

менные проблемы в 

области биотехноло-

гии, геномики и про-

теомики, медицин-

ской биотехнологии, 

молекулярной генети-

ки и новейшие гене-

тические методы ди-

агностики,  новые 

биоматериалы и ген-

ноинженерные про-

дукты 

Лекции и практи-

ческие занятия с 

использованием 

активных и инте-

рактивных приё-

мов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Умеет: анализировать  дости-
жения области биотехноогий 
применительно к заданному 
объекту  в генной инженерии, 
молекулярной биологии,  

геномике и протеомике, меди-

цинской биотехнологии, мо-

лекулярной генетике 

 

 

Умеет: анализировать  
достижения и современ-
ные проблемы в области 
новейших биотехноогий 
применительно к заданно-
му объекту  в генной ин-
женерии, молекулярной 
биологии,  

геномике и протеомике, 

медицинской биотехноло-

гии, молекулярной гене-

тике 

Умеет: анализировать  
достижения и совре-
менные проблемы в 
области новейших 
биотехноогий приме-
нительно к заданному 
объекту  в генной ин-
женерии, молекуляр-
ной биологии,  

геномике и протеоми-

ке, медицинской био-

технологии, молеку-

лярной генетике, а 

также самостоятельно 

находить пути их ре-

шения. 

Лекции и практи-

ческие занятия с 

использованием 

активных и инте-

рактивных приё-

мов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Владеет: общими принципами 

разработки новых технологиче-

ских решений,  

Владеет:общими принципа-

ми разработки новых техно-

логических решений,  

Владеет:методологией и 

общими принципами  

разработки новых техно-

Практические 

занятия с исполь-

зованием актив-



Приемами конструирования но-

вых организмов для биотехноло-

гии 

Приемами конструирования 

новых организмов для био-

технологии,  принципами 

выбора методов биотехноло-

гических исследований. 

 

логических решений,  

Приемами конструиро-

вания новых организмов 

для биотехнологии,  

принципами выбора 

методов биотехнологи-

ческих исследований. 

ных и интерак-

тивных приёмов 

обучения. Само-

стоятельная рабо-

та. 

ПК-1 Знает основные источники информа-
ции для решения задач профессио-

нальной сферы деятельности 

Знает методологию поиска на-
учной и технической информа-

ции в сети Интернет и специали-

зированных базах данных 

Знает основные требования 
к представлению результа-

тов работ в профессиональ-

ной сфере деятельности 

Лекции и практи-

ческие занятия с 

использованием 

активных и инте-

рактивных приё-

мов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Умеет проводить первичный поиск 

информации для решения профессио-

нальных задач 

Умеет проводить поиск научной 

и технической информации с 

использованием общих и специа-
лизированных баз данных 

Умеет применять специа-

лизированное программное 

обеспечение при проведе-
нии теоретических расчетов 

и обработке эксперимен-

тальных данных 

Лекции и практи-

ческие занятия с 

использованием 

активных и инте-

рактивных приё-

мов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Владеет способами и средствами 

получения, хранения, переработки 
информации 

Владеет навыками представле-

ния результатов работы в виде 
печатных материалов и устных 

сообщений 

Владеет навыками приме-

нения специализированного 
программного обеспечения 

и баз данных при решении 

профессиональных задач 

Практические 

занятия с исполь-

зованием актив-

ных и интерак-

тивных приёмов 

обучения. Само-

стоятельная рабо-

та. 

ОПК-4 

 

Знает: научные основы в об-

ласти биотехнологии, геноми-

ки и протеомики, медицин-

ской биотехнологии, молеку-

лярной генетики и новейшие 

генетические методы диагно-

стики   

 

 

 

 

 

Знает: научные основы в 

области биотехнологии, 

геномики и протеомики, 

медицинской биотехноло-

гии, молекулярной гене-

тики и новейшие генети-

ческие методы диагности-

ки 

Знает: научные осно-

вы в области биотех-

нологии новейшие 

достижения и совре-

менные проблемы в 

области биотехноло-

гии, геномики и про-

теомики, медицин-

ской биотехнологии, 

молекулярной генети-

ки и новейшие гене-

тические методы ди-

агностики,  новые 

биоматериалы и ген-

ноинженерные про-

дукты 

Лекции и практи-

ческие занятия с 

использованием 

активных и инте-

рактивных приё-

мов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Умеет: анализировать  дости-
жения области биотехноогий 
применительно к заданному 
объекту  в генной инженерии, 
молекулярной биологии,  

геномике и протеомике, меди-

цинской биотехнологии, мо-

лекулярной генетике 

 

 

Умеет: анализировать  
достижения и современ-
ные проблемы в области 
новейших биотехноогий 
применительно к заданно-
му объекту  в генной ин-
женерии, молекулярной 
биологии,  

геномике и протеомике, 

медицинской биотехноло-

гии, молекулярной гене-

тике 

Умеет: анализировать  
достижения и совре-
менные проблемы в 
области новейших 
биотехноогий приме-
нительно к заданному 
объекту  в генной ин-
женерии, молекуляр-
ной биологии,  

геномике и протеоми-

ке, медицинской био-

технологии, молеку-

Лекции и практи-

ческие занятия с 

использованием 

активных и инте-

рактивных приё-

мов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 



лярной генетике, а 

также самостоятельно 

находить пути их ре-

шения. 

 

Владеет: общими принципами 

разработки новых технологиче-

ских решений,  

Приемами конструирования но-

вых организмов для биотехноло-

гии 

Владеет:общими принципа-

ми разработки новых техно-

логических решений,  

Приемами конструирования 

новых организмов для био-

технологии,  принципами 

выбора методов биотехноло-

гических исследований. 

 

Владеет:методологией и 

общими принципами  

разработки новых техно-

логических решений,  

Приемами конструиро-

вания новых организмов 

для биотехнологии,  

принципами выбора 

методов биотехнологи-

ческих исследований. 

Практические 

занятия с исполь-

зованием актив-

ных и интерак-

тивных приёмов 

обучения. Само-

стоятельная рабо-

та. 



3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы и шкалы их оце-

нивания 

 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

____._______ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Биологические агенты (клетки, микробные монокультуры и ассоциации, ферменты, культуры клеток и тка-

ней, гибридомы, трансгенные организмы). 

2. Новейшая аппаратура для реализации биотехнологических процессов и получения конечного продукта.  

3. Типы ферментационных аппаратов, применяемых в анаэробных и аэробных процессах ферментации (поверх-

ностное культивирование, глубинное, гомогенное проточное и периодическое).  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с ошибками 

и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 
- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, без принципиаль-

ных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  развития биотехнологических отраслей 

промышленности, знает основные  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. 

Студент умеет без принципиальных ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, форму-

лировать, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с незначительными 

ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области современного  развития биотехнологиче-

ских отраслей промышленности,  знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые 

при поиске хранении. Студент способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпрети-

ровать информацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь собствен-

ную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и умениями в облас-

ти современного  развития биотехнологических отраслей промышленности знает основные методы и  понятия, 

принципы производства, используемые при поиске хранении.. Студент способен понимать и интерпретировать 

информацию, обоснованно формулировать актуальность, новизну и практическую значимость использования 

области современных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуж-

даемому вопросу. 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 

1. Субстраты и среды, используемые в биотехнологии. Аппаратура для конечной стадии био-

технологических производств и получения готового продукта.  

2. Промышленный биосинтез белковых веществ.  

3. Особенности возникновения отрасли, современное состояние и перспективы развития.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 

1. Субстраты I-го поколения для получения белково-витаминных концентратов.  

2. Субстраты II-го поколения: углеводороды.  

3. Субстраты III-го поколения: особенности получения белка одноклеточных на спиртах и 

природном газе 

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 

1. Микробиологическое получение целевых продуктов. Аминокислоты. Субстраты и проду-

центы.  

2. Регуляторные и ауксотрофные мутанты – продуценты аминокислот. Особенности фермен-

тации и контроля процесса получения аминокислот. Техника выделения и очистки амино-

кислот.  

3. Промышленный синтез антибиотиков.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
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Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 

1. Органические кислоты. Среды и аппараты, применяемые для получения органических ки-

слот.  

2. Поверхностное и глубинное культивирование, метод долива и пленок. Среды для получе-

ния органических кислот.  

3. Получение конечного продукта. Ферментные препараты, особенности получения, приме-

нения.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 

1. Продуценты и среды.  

2. Типы ферментационных процессов /твердофазное поверхностное и глуубинное.   

3. Технологический цикл и стадийность процесса производства ферментов. Методы выделе-

ния и очистки. Применение  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 

1. Иммобилизованные ферменты.  

2. Методы иммобилизации ферментов.  

3. Адсорбция, включение в гели, химическая сшивка и присоединение. Характеристика при-

меняемых подложек.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 

1. Техника иммобилизации. Свойства иммобилизованных ферментов 

2. Особенности процессов на основе иммобилизованных ферментов.  

3. Типы реакционных аппаратов.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

1. Процессы получения целевых продуктов на основе иммобилизованных ферментов.  

2. Биологические микроустройстваа.  

3. Типы ферментных электродов.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

-  

 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

1. Биотехнология в решении энергетических проблем.  

2. Получение биогаза, спирта из промышленных и сельскохозяйственных отходов. 

3. Микробное выщелачивание и биогеотехнология металлов.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 

1. Биолюминесцентный микроанализ  

2. Химизм процесса микробного взаимодействия с минералами и горными породами  

3. Методы извлечения металлов (подземное, кучное, чановое). 

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 

1. Химизм процесса микробного взаимодействия с минералами и горными породами  

2. Методы извлечения металлов (подземное, кучное, чановое). 

3. Использование микроорганизмов в процессах добычи полезных ископаемых 

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

- делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу. 
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РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 

1. Типы ферментационных аппаратов, применяемых в анаэробных и аэробных процессах 

ферментации (поверхностное культивирование, глубинное, гомогенное проточное и перио-

дическое).  

2. Субстраты и среды, используемые в биотехнологии. Аппаратура для конечной стадии био-

технологических производств и получения готового продукта.  

3. Промышленный биосинтез белковых веществ.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 

1. Биологические агенты (клетки, микробные монокультуры и ассоциации, ферменты, куль-

туры клеток и тканей, гибридомы, трансгенные организмы).  

2. Новейшая аппаратура для реализации биотехнологических процессов и получения конеч-

ного продукта.  

3. Особенности возникновения отрасли, современное состояние и перспективы развития.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 

1. Типы ферментационных процессов /твердофазное поверхностное и глуубинное.   

2. Технологический цикл и стадийность процесса производства ферментов. Методы выделе-

ния и очистки. Применение  

3. Иммобилизованные ферменты. 

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 

1. Техника иммобилизации. Свойства иммобилизованных ферментов 

2. Особенности процессов на основе иммобилизованных ферментов.  

3. Типы реакционных аппаратов  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

_______ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 

1. Субстраты III-го поколения: особенности получения белка одноклеточных на спиртах и 

природном газе.  

2. Микробиологическое получение целевых продуктов. Аминокислоты. Субстраты и проду-

центы.  

3. Регуляторные и ауксотрофные мутанты – продуценты аминокислот. Особенности фермен-

тации и контроля процесса получения аминокислот. Техника выделения и очистки амино-

кислот.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 

1. Субстраты II-го поколения: углеводороды.  

2. Промышленный синтез антибиотиков.  

3. Органические кислоты. Среды и аппараты, применяемые для получения органических ки-

слот.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

1. Субстраты I-го поколения для получения белково-витаминных концентратов.  

2. Поверхностное и глубинное культивирование, метод долива и пленок. Среды для получе-

ния органических кислот.  

3. Получение конечного продукта. Ферментные препараты, особенности получения, приме-

нения.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

 



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧ-

РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

__________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20 

1. Процессы получения целевых продуктов на основе иммобилизованных ферментов.  

2. Биологические микроустройстваа.  

3. Типы ферментных электродов.  

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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РЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №21 

1. Продуценты и среды.  

2. Методы иммобилизации ферментов.  

3. Адсорбция, включение в гели, химическая сшивка и присоединение. Характеристика при-

меняемых подложек. 

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22 

1. Микробное выщелачивание и биогеотехнология металлов.  

2. Химизм процесса микробного взаимодействия с минералами и горными породами  

3. Методы извлечения металлов (подземное, кучное, чановое). 

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 
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Дисциплина: Научные основы новейших биотехнологий 

Название кафедры: Биотехнология 

Направление подготовки: 19.04.01- Биотехнология 

___________ 

Дата утверждения на кафедре 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №23 

1.Принципы политики качества.  

2. Уровни осуществления контроля качества продукции. 

3. Описание уровня качества. 

Преподаватель                      Гагарина И.Н.  

                     

Зав.кафедрой                                      Павловская Н.Е 

Критерии оценки: 

- 0-54 (не удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент  не полно, с 

ошибками и неточностями владеет знаниями в области научных основ биотехнологии. 

- 55-69 (удовлетворительно)  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, 

без принципиальных ошибок и неточностей владеет знаниями в области современного  раз-

вития биотехнологических отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы 

производства, используемые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных 

ошибок и неточностей понимать и интерпретировать информацию, формулировать, делать 

логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 70-84 (хорошо) баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с 

незначительными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области со-

временного  развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные ме-

тоды и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент 

способен с незначительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать ин-

формацию, формулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 85-100 (отлично) балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и 

умениями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности 

знает основные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хра-

нении.. Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно форму-

лировать актуальность, новизну и практическую значимость использования области совре-

менных биотехнологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по об-

суждаемому вопросу. 

 

 



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

Деловая  игра 

по дисциплине «Научные основы новейших биотехнологий» 

1 Тема – «Микробное выщелачивание и биогеотехнология металлов  » 

2 Концепция игры: Изуние производственныз задач 

 

3 Роли: 

- Руководитель организации; 

- Биотехнолог; 

- Заведующий лабораторией; 

- Кладовщик; 

- Рабочий. 

4 Ожидаемый  результат : выработка правильного алгоритма действий использования совре-

менных биотехнологических методов на всех этапах и уровнях  производства разными 

должностными лицами. 

 
 

Критерии оценки   
- 1- балл выставляется студенту, если студент  не полно, с ошибками и неточностями владеет 

знаниями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности.  

- 5  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, без принципиальных оши-

бок и неточностей владеет знаниями в области современного  развития биотехнологических 

отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы производства, используе-

мые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных ошибок и неточностей пони-

мать и интерпретировать информацию, формулировать, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 10 баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с незначитель-

ными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области современного  

развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные методы и  поня-

тия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент способен с не-

значительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать информацию, фор-

мулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь собственную точ-

ку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 15 балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и умениями в 

области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности знает ос-

новные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении.. 

Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно формулировать 

актуальность, новизну и практическую значимость использования области современных био-

технологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому 

вопросу. 

Составитель к.с.-х.н.  Гагарина И.Н 

____________________ «____»______2020 г. 



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Перечень дискуссионных тем для круглого стола  

по дисциплине «Научные основы новейших биотехнологий» 

 

2. Методы иммобилизации ферментов  

Критерии оценки   
- 1- балл выставляется студенту, если студент  не полно, с ошибками и неточностями владеет 

знаниями в области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности.  

- 5  баллов выставляется студенту, если студент достаточно полно, без принципиальных оши-

бок и неточностей владеет знаниями в области современного  развития биотехнологических 

отраслей промышленности, знает основные  понятия, принципы производства, используе-

мые при поиске хранении. Студент умеет без принципиальных ошибок и неточностей пони-

мать и интерпретировать информацию, формулировать, делать логические выводы и иметь 

собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу  

- 10 баллов балла выставляется студенту, если студент в значительной мере, с незначитель-

ными ошибками и неточностями, владеет знаниями и умениями в области современного  

развития биотехнологических отраслей промышленности,  знает основные методы и  поня-

тия, принципы производства, используемые при поиске хранении. Студент способен с не-

значительными ошибками и неточностями понимать и интерпретировать информацию, фор-

мулировать практическую значимость, делать логические выводы и иметь собственную точ-

ку зрения по обсуждаемому вопросу 

- 15 балла выставляется студенту, если студент полностью владеет знаниями и умениями в 

области современного  развития биотехнологических отраслей промышленности знает ос-

новные методы и  понятия, принципы производства, используемые при поиске хранении.. 

Студент способен понимать и интерпретировать информацию, обоснованно формулировать 

актуальность, новизну и практическую значимость использования области современных био-

технологий, делать логические выводы и иметь собственную точку зрения по обсуждаемому 

вопросу. 

 

 

Составитель к.с.-х.н., Гагарина И.Н. 

____________________ «____»______2020г. 



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

 

Темы рефератов 

по дисциплине «Научные основы новейших биотехнологий» 

 

1. Промышленный биосинтез белковых веществ.  

2. Особенности возникновения отрасли, современное состояние и перспективы развития.  

3. Микробиологическое получение целевых продуктов.  

4. Регуляторные и ауксотрофные мутанты – продуценты аминокислот.  

5. Промышленный синтез антибиотиков.  

6. Среды и аппараты, применяемые для получения органических кислот.  

7. Поверхностное и глубинное культивирование, метод долива и пленок.  

8. Типы ферментационных процессов  

9. Технологический цикл и стадийность процесса производства ферментов.  

10.Методы выделения и очистки ферментов 

11. Иммобилизованные ферменты.  

12. Биотехнология в решении энергетических проблем.  

13. Получение биогаза, спирта из промышленных и сельскохозяйственных отходов. 

14. Микробное выщелачивание и биогеотехнология металлов.  

15. Химизм процесса микробного взаимодействия с минералами и горными породами  

16. Методы извлечения металлов (подземное, кучное, чановое). 

17. Использование микроорганизмов в процессах добычи полезных ископаемых 

 

. 

 

Критерии оценки   
- 15 баллов выставляется студенту, если полностью раскрыта тематика работы, даны опреде-

ления основных понятий, содержание работы соответствует выданной тематике; 

5 баллов выставляется студенту, если тематика раскрыта частично, даны не все определения, 

повествование работы не в полной мере раскрывает тематику реферата. 

Составитель к.с.-х.н., Гагарина И.Н. 

____________________ «____»_________________2020г.
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ОРЛОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  

ИМЕНИ Н.В. ПАРАХИНА» 

 

Кафедра Биотехнологии 

Комплект тестов   

по дисциплине «Научные основы новейших биотехнологий» 

 

Тестовый вопрос 1:  Протеомика характеризует состояние микробного патогенна: 

1. по ферментативной активности 

2. по скорости роста 

3. по экспрессии отдельных белков 

4. по нахождению на конкретной стадии ростового цикла 

5. по чувствительности к определенным антибиотикам 

Тестовый вопрос 2: Для получения протопластов из клеток грибов используется  

1. лизоцим  

2. трипсин 

3. “улиточный фермент”  

4. пепсин 

5. амилаза 

Тестовый вопрос  3: За образованием протопластов из микробных клеток можно сле-

дить с помощью методов: 

1. вискозиметрии 

2. колориметрии 

3. фазово-контрастной микроскопии 

4. электронной микроскопии 

по светорассеянию в культуральной жидкости 

Тестовый вопрос 4. 04Для получения протопластов из бактериальных клеток использу-

ется: 

1. лизоцим 

2. “улиточный фермент” 

3. трипсин 

4. папаин 

5. бромциан 

Тестовый вопрос 5. Правила GMP предусматривают производство в отдельных по-

мещениях и на отдельном оборудовании: 

1. биологических препаратов, на всех стадиях процесса 

2. только на стадии выделения продукта 

3. только для препаратов, получаемых с использованием рекомбинантных штаммов 

4. для производства вакцин БЦЖ и работы с живыми микроорганизмами 

5. требование не актуально для биотехнологических препаратов 

Тестовый вопрос 6. GLP регламентирует: 

1. лабораторные исследования 

2. планирование поисковых работ 

3. набор тестов при доклинических испытаниях 
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4. методы математической обработки данных 

набор тестов при клинических испытаниях  

Тестовый вопрос 7. Предшественник пенициллина, резко повысивший его выход 

при добавлении в среду: 

1. бета-диметилцистеин 

2. валин 

3. фенилуксусная кислота 

4. метанол 

5. уксусная кислота 

Тестовый вопрос 8. Предшественник при биосинтезе пенициллина добавляют: 

1. в начале ферментации 

2. на вторые-третьи сутки после начала ферментации 

3. каждые сутки в течении 5-суточного процесса 

4. перед началом осаждения готового продукта 

5. в питательную среду в процессе ее приготовления 

Тестовый вопрос 9. О концентрации клеток продуцента при турбидостатическом 

режиме культивирования судят по: 

1. скорости потребления кислорода 

2. интенсивности выделения углекислого газа 

3. по интенсивности тепловыделения 

4. по мутности выходящего потока культуральной жидкости 

5. по изменению рН культуральной жидкости 

Тестовый вопрос 10. Возможно ли получение вторичных метаболитов (антибиоти-

ков) в режиме непрерывного культивирования:  

1. не возможно 

2. возможно в турбидостатическом режиме 

3. возможно в хемостатическом режиме 

4. возможно по схеме двухступенчатого хемостата 

5. возможно в любом режиме 

Тестовый вопрос 11. Сверхсинтезу лимонной кислоты будет благоприятствовать: 

1. добавление в культуральную среду соединений содержащих ион железа 3
+ 

2. добавление витамина В1 

3. очистка питательной среды от ионов железа 2
+    

4. увеличение концентрации глюкозы 

5. повышение температуры  

Критерии оценки: 

20 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 80-100% вопросов; 

10 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 50-79% вопросов; 

5 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 0-49% вопросов; 

Критерии оценки   

 

20 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 80-100% вопросов; 

10 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 50-79% вопросов; 

5 баллов выставляется студенту, если даны верные ответы на 0-49% вопросов; 

 

Составитель к.с.-х.н.,  Гагарина И.Н. 

____________________ «____»__________________2020г.
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций 

 

Дисциплина «Научные основы новейших биотехнологий» 

Основным критерием оценки знаний является способность студента самостоятельно рабо-

тать с изучаемыми методами, применять их практически, в том числе свободно владеть ком-

пьютером и прикладными программами, уметь интерпретировать и анализировать получен-

ные результаты. Дополнительным критерием является четкость и глубина понимания мето-

дов, в их практическом применении. Важным критерием также является способность само-

стоятельно разбираться в современной литературе по разделам биотехнологии, в том числе 

зарубежной литературе.  

В процессе обучения студент должен выполнить четыре лабораторные работы, индивиду-

альное домашнее задание в виде реферата, подготовиться к докладу с представлением пре-

зентации по темам: Научные основы биотехнологии и  

Технологическая биоэнергетика. 

Промежуточная  аттестация студента проводится по результатам проверки на собесе-

довании уровня усвоения им учебной дисциплины. Собеседование проводится устно (по тео-

ретическим и практическим вопросам).  

Написание и представление письменной работы (реферат, индивидуальная домашняя 

работа) не является полным основанием для вынесения оценки, хотя может учитываться 

преподавателем. В любом случае студент должен продемонстрировать глубокое знание во-

проса, изложенного в письменной работе, и быть готовым поддержать дискуссию с препода-

вателем по теме работы. 

Студент должен продемонстрировать уверенное владение лексическим аппаратом 

данной дисциплины – дать ясное и точное определение всех использованных в ответе терми-

нов и понятий, привести примеры использования. 

Основным методом оценки знаний студентов является применяемая во время обуче-

ния  бально-рейтинговая система. Учебный материал разделяется на логически завершенные 

части (модули), после изучения которого предусматривается аттестация в форме теста, рефе-

рата. Каждый модуль включает обязательные виды работ – лекционные и практические заня-

тия, домашние самостоятельные работы. Качество работы студентов в рейтинговой системе 

оценивается в баллах, оценка является накопительной (сумма балов дает рейтинг каждого 

учащегося) и используется для структурирования системной работы студентов в течение все-

го периода обучения.  

Перечень учебных заданий и их бальная оценка: 

Качество полученных студентом знаний осуществляется с применением дифференци-

рованной балльной оценки. Максимально за работу в семестре студент может набрать 100 

баллов.  

 

При этом действует следующая дифференцированная шкала бальной оценки: 

 

Типовая баль-

ная оценка 
0-54 55-69 70-84 85-100 

Экзамен  
Не удовлетвори-

тельно 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 
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Перечень видов аттестации: 

Основные баллы (до 60 баллов) 

1. Посещение лекционных и практических занятий – до +7 баллов, 

2. Выполнение заданий на практических занятиях – до +21 балла, 

3. Выполнение итоговой контрольной работы по модулю (контрольного задания), 

текущее тестирование знаний – до +32 баллов. 

Дополнительные баллы (до 25 баллов) 

4. Домашнее решение задач (выполнение домашней контрольной работы или инди-

видуальной работы) – до +18 баллов, 

5. Написание и защита рефератов, докладов, сообщений  – до +2 баллов, 

6. Активное участие в занятиях, проводимых в активной форме – до +3 баллов, 

7. Работа с интернет-тренажерами – до +2 баллов. 
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