
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРЛЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕ)ЦЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
(орловскиЙ госУдАрсТвЕнныЙ АгРАрныЙ унивЕрси гЕТ имени н.В. l lАРАхиНл,

коЙ работе

зайцев А.Г,

202l l .

УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РЛБОТЫ
ПО ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ

профессиопаJtьяой переподготовки

<i)лекr.роснабжепие>

Вид (область) профессионaLпьной деятельности: электроснабжение
Квалификация: Инженер

Орел

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Масалов Владимир Николаевич
Должность: ректор
Дата подписания: 24.12.2021 12:05:35
Уникальный программный ключ:
f31e6db16690784ab6b50e564da26971fd24641c



Проl раvvа рассмотрена на заседqнии кафедры iJлектроснабжение,
протокол N. lb or (. И " ,j х ЬаЬ,} 202l |,--i-

Автор:
Махиянова Н. В., старший преподаватель

программа обсуждена яа ,]аседании Ученого совета Университета

Проrокол М _| о, 
"]С 

5, фпЬЬ.лq 2o2l года.

согласовано
дирктор Ивститута развития ссльских территорий
и дополяительвого образования Савкин В,И.



з

l. Цель и здддчи дпсцпплипы

Программа имеет целью: лолучеяие компетеяциц! необходимой для выполнения
нового вида профессиояальной деяlельности, приобретение новой квалификации
посредствоМ приобретениЯ ?наний, }1\{ений и навыков в области элеmросяаб","пr", u ro"
числе обеспечение эксплуатации трансформаторных подстанций u Ъч"uр.оaп"r"п*rо,*пунктов; Руководство с'груктурным подразделением по техническому обслчживанпк) и
ремонту грансформа l орн ых лодстанций и распредели,lело"",* ny"*,ou, ;б.";;;";
эксплуатациИ муниципаJ,IьныХ линий ]лектропередачи; руководство структурным
подразделением по техническому обслуживанию и ремонту муниципальных линий
электропередачи.

л Содержание программьi учитывает профессионмьный стандарт 16.14.7(специалист в области проектирования систем электроснабхения объектов калптaulьного
строительства)), утверждённыЙ приказом Министерства труда и социапьноЙ защиты РФ от
И.06.20l8 NеЗ52н, зарегистрирован в Минкrсте Po""n" )9.06.20l8 .}Ф 5l489 (в редакцииот 12.12.20l8 JФ 807н).

IIрограмма предусматривает приобретение знаний, уменпй
(практический опьп) для осущсствления профессиона,rьной деятельности:

и паtsыков

l, областЬ профессиональной деятельIlости: сtроительство и жилищно-
коммунальное хозяйство (В сфере проектироВаtlия и экспJryатации объектов
электроэЕерлетики); электроэнергетика (в сферах электроэнергетики и электротехники).2. Тил (bD задач профессиональноЙ деятельности: проектный;
эксплуатационный.

Уровепь квалификации в соответствии с профессиональным стандартом
16.147 (специалист в области проектирования систем электроснабхения объектов
калитiLльного сФоиТельстваD, утверждёпным приказом Министерства труда и социальной
зациты РФ от 04.06.2018 Nе 352н: 6 (шестой).

4. Вид(ы) профессиональной деятельности в соответствии с
профессиональным стандартом: подготовка проекта систем электроспабжения объектов
капитальпого строительства.

5. основнм цель(и) вида профессионмьной деятельности в соответствии с
профессиональным стандартом: обеспечение потебности объекта капптмьного
строптельства в элек,Фической энергии с соблюдением требований энсргосбережения и
повыцения энергетической эффективности.

перечень профессиональных компетенций, подлежацих совершенствовавиk),
качественное изменение которьп осуществляется в результате обучения:

пк_l - способен осуществлять предпроектное обследование объек1а каlIитальноло
строительства, д,lя Которого предназпаЧена спстема электрОснабжепия (трудовая функция
B/01.6)

пк-2 способен осуцествлять разработку проектной и рабочей док)л!lентации
отдельных разделов проекта системы электроснабжения объеmов капитtlr,Iыlого
строительства (трудовая фувкция В/02.6)

2. П"rанирl,емыере]чJlьтатыобучеIlия

в резу.пьтате освоения программы слушатель должен приобрести следующие
знавия1 умения! навыки, необходимые для качественного совершенствования

компетеяций:
ПК-1 - способен осуществлять предпроектное обследование объекrа капитalльного

строительства, для которого предназначена система электроснабжения (трудовм функция
В/0l.б):
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('.truлаtпе,lь i(r.,Dкец з аmь - требования законодательства Российской Федерации,нормативяых правовых актов и нормативньiх технических л(rкументов к
функционированию объекта капиlаJIьного строительстваJ для которого предназначена
система электроснабхения; правила технической эксплуатацилл электроустановок
потребителейj методики и процедуры системы менеджмента качеств4 стандартов
организации; правила автоматизированвой системы управлеяия организачией; прогрiмма/ця паписания и модификацпи документов, проведения расче,гов; сйстема
автоматизированного проектированпя.

С'.lуtuаtпе.lь oa).Dltell у.uеmь-. применять методики и процедуры системы
менеджмента качества! стандартов органи,]ации! правила автоматизированной спстемы

управления организацией, требоваЕия частного технического задаяия на проведеuие
обследования объекта капитмьногr
элек,гроснабжения,,п" ono"o".".ni"",iix;:;::ъfli,-Ё.#;,;*Tlxl,Ti:ж};
обследованияl оryшествлять сбор, обработку и апмиз справочной и рефiративнойинQормации по t,Ьъекту капитtцьноло строительства, для которого лредназначена сис,гемаэлеюроснабжения: испольlоRrть информационно-телекоммуникачrrt,ннукl сеть
"Интернег".

Сlуuапе.ль dо.lх'ен в-lа|)епь (пракпчческuЙ опьlп, навыкu).. ан&rIиз частноготехнического задания на предпроектное обследование объекта капитального
строительства) для которого предназначена система электроснабжения; определение
характеристик объекта капитi!,1ьяого стоительства, для котороло предназначена система
электроснабжения; подготовка маlериtшов для отчета по рсзультатам обследоваяи,
объекта капитмьного строительстваj для которого лредназначена система
электроснабжения.

пк-2 - способен осуществлять разработку проектной и рабочей док}l!ентацииотдельвых разделов проекта системы электроснабжения объектов капитаJIьного
строительства (трудовм функция В/02.6):

С.tуtuаtпе.tь iо,Dк,е н зналпь : требования законодательства Российской Федерации,
яормативных лравовых актов и нормативных технических документов к устройству
системы электроснабженця объекга капитаJ.Iьного строительства; лравила llроскl.ирования
системы электроснабжения объекта капитaLльного строительства; методики сбора.
обработки справочной, реферативной информации дпя сравнительного ан&lиза и
обоснованного выбора оборудования системы электроснабжения объекта капитального
строительства; типовые проектные решенпя системы электроснабжения объекта
капитального строительстваi правила технической эксплуатации электроустановок
потребителей; методики и процедуры системы менеджмента качесlва! стандартов
организацип; правила автоматизированной системы управления организацией; проrрамма
дlя написания и модификации документов, лроведения расчетов; система
автоматизированного проектирования.

('-Iушаmе:lь dоl tеi !,vепь., применять требовавия нормативной технической
документации1 методики и процедуры системы менеджмента качества, стандартов

орвнизации, правиЛа автоматизировапНоЙ системы управления организацией! требования

частного технического ]адания на разработку отдельных разделов прOекt.а систсмы
электроснабжения объектов капитального строительства к составу и содержаник)
документации для определения полноты данвых для оформления комплектов
конструкторских документов эски]ноло, технйческого и рабочеrо проектов; осуществлять
обработку и сравнительный анмп] слравочной и реферативной информации, псрелового
отечественного и зарубежного опыта по разработке системы электроснабхения объекта
капитального строительства; лрименять методики и процедуры системы менеджмента
качества, стандартов организации, правила автоматизированной системы управления
организацией для выбора оптиммьного оборудования системы электроснабжепия объекта
капитalльного строительства; применять спстему автоматизироваяного проектирования



ДЛЯ РаЗРабОТКИ графических частей отдельных разделов проекта на различяых с.гадияхпр(lектирования системы эJtектросtlабжения объектов калитальноiо строительства;
применять систему автоматизированного проектирования и лрограмму лля написания имодификации документов для разработки тiкстовых 

"аar"Л 
оrдельпu,i p*u"nou npoa*ru

на различных стадиях проектирования системы электроснабжения объек;ов капитмьноI.остроите,]ьства; выполнять расчеты для разработки комплекта конструкторской
документации для отдельньJх разделов проекта на различных стадиях llроектирования
системы элекгроснабжеяия объекгов капитrIльного строительства; использовать
информационно-телекоммуникационную сеть''Интернет''.

('.lуtuаlпеlь dtl.п,llceH в-lаdеtпь (пракtпчческiЙ опып, HaBblKu): аншlиз частноготехнического задания на лроектирование отдельных разделов на разllичвых стадияхпроекта системы электроснабжения объекта капитального строительства; сборинформации по суlцествующпм техническим решениям систем электроснабжения объекта
капитitльного строительства; выбор оптимапьных техническпх решеяий для разработкиотдельных разделов Еа различных стадиях проекта системы электроснабжения Ьбъекта
капитaцьного строительства; выбор оборудования для отдельных разде]lов проекта на
различных стадиях проектирования системы электроснабжения объектов капитального
СТРоительства; разработка комплскта конструкторскоЙ документации лля отдельных
разделов проекта на различных стадиях проектирования системы электроснабжения
обьектов капитмьноl о строи tельс l ва.

3. ОргапиrациясаDrостоя,|.е-,Iьпойрабоt.ы

II са]\1остоя,ге,,Iьпой
Наименование KvpcoB.
дисциплин (модYjlей)

Форма самостояте,lьной работы Форма контроля

Электротсхника Проработка коIlспектов лекций
вопросов, вынесенных на
сatмостоятельное изучеЕие; изучение
основной и дополнительной литератчDы

вылолнение
тестов; домашних
заданий. ответы
во время опроса

Электрические
машины

Проработка конспектов лекций и
вопросов, вынесенных ца
самостоятельное изучепие; изучеяие
основной и дополнительной литературы

вылолнение
тестов; домашних
заданий, ответы
во время опроса

Электроснабжение Проработка конспектов 
"е*rlпlвопросов, вынесенных на

самостоятельное изученrе; изучение
основной п дололнительной литературы

выполнение
тестов; домаrцних
заданий. ответы
во время опроса

Электрические
спстемы и сети

Проработка конспектов лекций и
вопросов, вынесенных на
сttмостоятельное изучение; пзучение
основной и дополнительной литературы

вылолнение
тестов: домашних
заданий. ответы
во время опроса

Электрические станции
и полстанции

Проработка конслектов лекций и
вопросов) вынесенных яа
самостоятельное изученис; изучение
основной и дополнительной литературы

выполнение
тестов; домашних
заданий. ответы
во воемя опDоса

Релейная зацита и
автоматика

Проработка конспектов п"*ций и
вопросов! вынесенных на

самостоятельное изучение; изучение
основной и дололнительпой литератyры

выполнение
тестов; ломашних
зада ий. ответы
во BDeM, опDоса

Эксп,луатация
электрооборудования

Проработка конспектов лекций и
вопросов, вывесенных на

выполнение
тестов; домашних



самостоятельное изучение; и]учение
основноЙ и дополнительноЙ ли

заданий. ответы

ы лля caNl()стоятеJIьной
Наименование курсов,
дисциплин (модулеЙ)

l lеречснь вопросов для саvосlоятельной рабоlы

1)лектротехника цели лостоянного тока.
тока. Трехфа3ные цепи

линейные пепи синусои/цlL.IыIого

Электрические машиЙ Асинхронньiе машиIIы. Синхронвые
Трансформаторы

Электроснабжение быоор схем электроснабжения, Выбор и расчет элементо;
систем электроснабжения. Оптимизация режимов и основы
проектиDования сис,гем электпоснr6ж.нис

Электрические систеЙ
и сети

конструкция электрических сетей Электрические параметры
элементов электрических сетей. Потери моцяости и энергии в
электрических сетях. IIотери и падение напряжения. Расчет и
выбор сечения проводов лияиЙ электропередачи

Электричес*ие сrйциi
и подстанции

Электрооборудование
г,rавные схемы электп

Совремеиные типы электростанций и подстанций.
технологического процесса.

,лек грически\ сlанций и подсIанций,
)станlIий и п.rл.тяи,lий

осоOеIlности l,\

релейная зашита и
автоматика

Uсновные сведения о применяемой релейной защите и
автоматике в СЭС. РелеЙная защита в системах
электроснабхепия и защита элемевтов систем
|лектроснабжения. УсIройсгва релейной]ашиlы и
автоматики в сэс

Эксплуатация
электрооборудования

uощие сведения об эксплуатации электрооборудования.
Методы и эталы планйрования peMottTa электрооборулования.
Диалностировапие электооборудования

,l. Учебво-ме,rодическое обеспечеяпе самостоя,гельной работы

Перечень основной литеDатчры
l. Аполлонский, С.М. Теоретические основы электротехники. Элеmромагнитное

поле : учебное лособие / С.М, Аполлонский. Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 592 с. -ISBN 978-5_8ll4_1155-9. Текст : электронный // Электронно-библиоtечнtц система
<Лань> : [сайт]. URL: hltпs: с,lапЬооk.сопt,Ьоtlk j llll] - Рen n" до".у,,о, для авториз.
пользователей.

2. Атабеков, Г.И. Теоретические освовы электротехники. Лпнейные элекцtические
цепи : учебное пособие / Г.И. Атабеков. - 7-е изд., стер. - Санкr-Петербург : Лань, 2О09.

592 с, - ISBN 978-5-8l14-0800-9. 
- Текст: электронный // Электронно-библиотечнм

система (dlaнb)) : [саЙт]. - URL: l]tDs: с-lапЬо(,k,соп] book 9() 
- i"",n" доступа: для

авториз. лользователей.

л 3. Атабеков, Г.И. Основы тсории цепей : учебник / Г.И. Атабеков. - З-е изд., стер.
Санкт-Петербург : лаЕь, 2009. - 4з2 с, ISBN 978-5-81 14-0699_9. - TeKcr.:

электронqый // Электронно-библиотечн,ш система <(Лань)) : [саЙт]. URL:
hllDs: c,lllпb(x)I\.c()пl b(\)k 95 Режим доступа: для авториз. пользователей.

_ 4. Бутырин, П.А, Теоретические основы электротехники. ИнтернеIJlсстирование
базовых знаний: учебное пособие / П,А. Бутырин, Н.В. Коровкин. 

- ёанкт-Петербург :

Обучающийся имеет яеограниченныЙ доступ к информационно-образовательной
среде университета hllD:]'dо],оIеlsаu,гu]usс[ cclit спгсl usсг icl |]j.1
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Лань,2012. - 336 с. - ISBN 978-5_8l l4_I205_1. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система (оlань) : [сайт]. - UKl, пrtpr, .,i.,i,ь.л,i,."i,l Б,,ri,зssrr - режим
достУпа; для авториз. пользователей.

ЦеДечень рекомендvемой дополнительной литератчDы

_ l,,Щlап9в, Л.А. Теоретические основы электротехники: краткий курс : учебноепособие / Л.А. Потапов.- Санкт-Петербург : Лань, 2Ъl6. - З76 ;. - ISBN 978-5-8114-
?98,r-9 - Текст : электронный // Электронно-библиотечнiul система (dIaHbD : [сайт].URL: hЦп5.]'е.lалЬ()()k.с(}п Ьооk 76]lJ] - Рёжим доступа: дл" u"ropn.. поЙоuчr.п"t,2, Теоретические основы электротехники. нелинейЕые электрпческие цепи,Элсктромагнитное поле: учебное пособие / Г.И. Атабеков, С.{. Kyn-rr, Д.В. Тимофеев,
9.л9.Тra!:-т.- 1е изд., стер. Сацю_Петербург , Лч"", jOrb]- +Jj с. - ISBN 978_5-8] 14-080]-0, - Текст : электронный // ЭлекЙяно-биб,""оr"чпu" 

"n"r"ru 
,.rlunor, ,

[саитJ. - UKLi Illlll.j ч,I.iпЬ,l(,k сопl,Ьооk]б.1.1 
- Режим доступа: дlя авториз.

пользователей
J, Иваяов, И.И. Элекгоотехнr.l

г ч 9{.9{;J:;';й.Ё:iilfii :#:#ХiН".#;1ЧН,!i';l];ът::
- ISBN 978-5_8l 14-052з-7. - текст : элек,гроняьй // Элеrгронно-библиотечЕ.UI система
<<,rIань>: [сайт]. - URL: lrtlps: c,lanbook.coпribook lI]{)7] -'Р"*"" до"ry,,о, для авториз.
пользователей.

Периодические пздания
l, Энергетlrк. Ежемесячвый и научно-практический хурнм. - м., 2015-2020
Эле lnc

си
еIlные иоllа:I базы
ll о-гсле

сети Интеонет

acccss-bv-subscripti<ln.Ihn ) (неограничевный досryп)3. Научная электроннм библиотека ellBRARY https://elibraryfu/defaultx.asp
l iЫiцLQ!тlýiц.гц,сl s-rclIolc-xcccss-bY-ýubscгi l]liол,рhD ) (откiытый доступ).4. ЭБС.<<IРRЬооks> hlfu:,, ц rvlv, itrгЬооkshrlр.гtr (httр:/лiЬrаryоrеIsач,Йls-rеmоtе-

access-by-subscription.php)

ои

l. ЭБС издательства <Юрайт>r https:/ДiЫio-online.rtr/ (hllDI liЬ[ilгч.огсlsаu.rч c]s-
гclrlotc-jtcqфý-b\:ýubscriPtio11,DhD) (неограниченный доступ).

2. ЭБС издательства ((ПаньD https://e.lanbook.com/ (lrttp: liЬгагr.,rlrсlsiru,гu]с]s-rсл](|lс

6. Элекгронцый катапог (АИБС <MAPK-SQL>): http://libraryorelsau.ru,/marcweb/
'liЬra_r,y,tl rcIsa u. ru, с ls-rсIпоl c-acccss - Ь} - s ubscri pl irln.lrhp (беЪсрочно)
7. Международная реферmивям база далных weboýcience. Неограниченный

досryп. Режим досryпа: hltDs: цiLuцl],ru,l.Ч-rч 'Ii)tstudспt \!i)S

л 8. Меж.лународнм реферативная база дапных Scopus. Неограниченный доступ.
Режим досryпа: hltps:' rvrr,п ,scoпr.rs,corn sсагсh Iilгпl,чгi.,'с]is!lал=Ьаsiс

9. Российский индекс научного цитироваяия (РИНЦ) библиографическм база
данных научяых публикаций россиЙских учёЕых на платформе еLiЬrаry.rч ОЬО <Научная
электронвая библиотека> Рехим доступа htФs: сlil)гаrу,гu (открытый доступ)l0. Справочно-правов{t I система (КонсультантПлюс>) - Режим доступа:
hltD: !\.w\Y.сопsчltплl,rч (открытый досryп)

ll. Нормативно-техцическ€ц и Нормативно-правовм система <Техэксперт))
htD:]]ý,}!\\,сl]]цЦ]ц]у9ЦЦLЦЦЦ|.Ц ! !(неограниченныйдоступ)
. 12. Научнм электроннaи библиотека. <<КиберЛенинко>. Режим доступа:
htl!: 

"cvbcгlcltinka.ru 
(открытый доступ)

. l3. Федермьный портaLл <Российское образование>. Режим доступа:
httл: ý,ц\ч,сdu,гu (открьIтый доступ)
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_ 14. Федеральный образовательный лортал (Единое окно достYца кооразовательньш pecypcalMr). Режим доступа: httl): ý iпdo\,,cdu,rtl
15. Официальный сайт Министерства науки и высшего образования Российской

Федерации. Режим лосryпа: hllD: , цо\ !J,lппспt,гu dсDагtпlспt _]lllJ с\ спts] (открытый доступ)
_ 

16. Образовательный портм Oprou"*o.o ГАУ й -Бфр"" ileamingSeгver 4С,
разработчик H}permethodhttp://80 .76.,178.26/ .Щоговор м bzJ i, ri.оi.zоtз . tooo"Лецвэа) срок действия бессрочно (нео.рuпп""rпоrЙ до"rуп)

l7. Официальвь!й саЙт Министерства сельскою хозяйства Российской Федерации.
Режим доступа: httD: 'lпс\,гu, (открытый достул)

l8. Портм открытых данных - база открьrтых данных федерaLльных органов власти!
органов регионаJ,lьной власти и иных организаций, в которой размещаютсядокументироваllнь!е ваборы данных, ссылки и метаданвые опублиIФванЕьrх ваборов
данных, информацИя о созданныХ на основе открытыХ данных программных продуктaLх иинформационяых услугах..Щоступ - https: dаlа,цtlr,rц 1o.*porr"rr jo"iynj
, l9. Техэксперт. Профессиональнм справочваrI система l]ttlrs: спl(l.гu
(веограничелный доступ)

5. Оцепочные матерпалы

Вопросы:
1. Цепи постояцного тока.
2. Линейные цепи сипусоидatльного тока
3. Трехфазные цепи
4. Асинхрнные машины
5. Синхронные машины
6. Трансформаторы
7. Выбор схем электроснабжения
8. Выбор и расчет элементов систем электроснабжепия
9. Оптимизация режимов и основы проектировatния систем электроснабжения
l 0. Конструкчия,rлеrгрических сегей
l 1, Элекцlические параметы элементов электрических сетей
12. Потери мощяости и эяергии в элекФических сетях
13. Потери и падение напряжения
l4, Расчеr и выбор сечения проводов линиЙ )лекгропередачи
15. Совремеqные типы электrюстанций и лодста"ций, особеняости их тсхноломческого
процесса
l6. Электрооборудование электрических станций и подстанций
17. Главные схемы электрстанций и подстанцпй
18. Основные сведени, о применя9мой релейной защите и автоматике в Сэсl9. Релейная защита в системах электроснабжения и защита элемснтов систем
электроснабжения
20, Устройства релейной зациты и автоматики в сэс
2l. Общие сведения об эксплуатации элекгрооборудования
22. Методы и этапы плztвирвания peмotlтa электрооборудовапия
23. Диагностирование электрооборудования


