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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом 

среднего общего образования основные цели завершающего этапа школьного образова-

ния состоят: 

– в завершении формирования у обучающихся средствами науки, культуры, искус-

ства, литературы – общей культуры и относительно целостной системы знаний, деятель-

ностей и представлений о природе, обществе и человеке; 

– формировании устойчивой потребности учиться, готовности к непрерывному об-

разованию, саморазвитию и самовоспитанию, к созидательной и ответственной трудовой 

деятельности; 

– развитии индивидуальности и творческих способностей с учётом профессиональ-

ных намерений, интересов и запросов обучающихся, необходимости эффективной подго-

товки выпускников к освоению программ профессионального образования; 

– обеспечении условий обучения и воспитания, социализации и духовно-

нравственного развития обучающихся, формирования гражданской идентичности, соци-

ального становления личности, самореализации в социально и личностно значимой дея-

тельности. 

В достижении этих требований большую роль играет математика. Для жизненной 

самореализации, продуктивной деятельности в информационном мире требуется прочная 

математическая подготовка. Математика, став языком науки и техники, все шире прони-

кает в повседневную жизнь. Интенсивная математизация различных областей человече-

ской деятельности усилилась с появлением и развитием ЭВМ. Внедрение современных 

информационных технологий требуют математической грамотности каждого человека. 

Это предполагает и конкретные математические знания, и стиль мышления, вырабатыва-

емый математикой.  

Практическая направленность математики обусловлена тем, что её предметом яв-

ляются фундаментальные структуры реального мира, пространственные формы и коли-

чественные отношения – от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте людей, 

до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технических идей. Без ма-

тематических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования со-

временной техники, усвоение научных знаний, восприятие и интерпретация разнообраз-

ной социальной, экономической, политической информации, малоэффективна повсе-

дневная практическая деятельность. Каждый человек должен владеть практическими 

приёмами геометрических измерений и построений, чтения информации, представленной 

в виде таблиц, диаграмм, графиков; понимать вероятностный характер случайных собы-

тий и уметь оценивать вероятность наступления того или иного события, составлять ал-

горитмы действий и т.д. В школе математика служит опорным предметом для изучения 

смежных дисциплин; нельзя недооценивать влияние математического образования и на 

предметы гуманитарного цикла.  

Эффект изучения математики, связан с формированием математического стиля 

мышления и проявляется в следующих умственных навыках: индукция и дедукция, 

обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстра-

гирование, аналогия, механизм логических построений, вырабатывается умение форму-

лировать, обосновывать и доказывать суждения; формируется алгоритмическое мышле-

ние. В ходе решения задач развиваются творческая и прикладная стороны мышления. 

Использование математической символики даёт возможность развивать чувство точно-



сти, экономичности, информативности речи, формирует умение точно выражать мысли.  

Математическое образование необходимо и для общей культуры человека, способ-

ствует эстетическому воспитанию, формируя понимание красоты и изящества математи-

ческих рассуждений, помогает восприятию геометрических форм, развивает воображе-

ние, пространственные представления. Знакомство с историческими аспектами науки 

может обогатить интеллектуальный багаж каждого культурного человека. 

С учётом вышесказанного целями математического образования в 10-11 классе яв-

ляются  

– формирование представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

– формирование умений самостоятельно приобретать и применять знания; 

– развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмиче-

ской культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей професси-

ональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;  

– овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседнев-

ной жизни, для получения образования в областях, требующих углублённой математиче-

ской подготовки; 

– формирование познавательного интереса к математике, развитие творческих спо-

собностей, осознанных мотивов учения, подготовка к продолжению образования и осо-

знанному выбору профессии. 

– воспитание средствами математики культуры личности, понимание значимости 

математики для научно-технического прогресса, отношение к математике как к части 

общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволю-

цией математических идей. 

Изучениеучебного предмета «Математика» в 10-11 классахнаправлено на достиже-

ние следующих целей: 

– овладение системой математических понятий, законов и методов, изучаемых в 

пределах основной образовательной программы среднего общего образования; 

– осознание роли как математической науки в целом, так и конкретных изученных 

понятий, законов и методов в описании и исследовании реальных процессов и явле-

ний,для решения задач, возникающих в теории и практике;  

– понимание основ аксиоматического построения теорий; 

– формирование навыков выполнения точных и приближённых вычислений и пре-

образований выражений; решения уравнений и неравенств; решения текстовых задач; ис-

следования функций, построения их графиков; оценки вероятности наступления событий 

в простейших ситуациях; изображения плоских и пространственных геометрических фи-

гур, их комбинаций;  чтения геометрических чертежей; описания и обоснования свойств 

фигур и отношений между ними; 

– овладение математической терминологией и символикой, основными понятиями 

логики и принципами математического доказательства; самостоятельное проведение до-

казательных рассуждений в ходе решения задач; понимание универсального характера 

законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях челове-

ческой деятельности, использование математического языка для иллюстрации, интерпре-

тации, аргументации и доказательства; 

– формирование способности применять приобретённые знания и умения для ре-

шения задач, в том числе задач практического характера и задач из смежных учебных 



предметов и навыков построения и исследования математических моделей для описания 

и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; 

– вырабатываниенавыков проверки и оценки результатов своей работы, соотнесе-

ния их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом; 

– развитие исследовательских и творческих способностей в процессе применения 

математических методов для решения широкого класса прикладных задач, задач повы-

шенной сложности и нетиповых задач, связанных с различнымиобластями научных зна-

ний, поисковой и творческой деятельностью при решении. 

Отличительные особенности курса «Математика» состоят в следующем: 

– курс разделён на три раздела: «Алгебра и начала анализа», «Геометрия», «Веро-

ятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика»; 

– раздел «Геометрия» изучается параллельно разделу «Алгебра и начала анализа»; 

– раздел «Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика» изу-

чается как отдельные модули в разделе «Алгебра и начала анализа». 

Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями к результатам сред-

него общего образования, утверждёнными Федеральным государственным образователь-

ным стандартом среднего общего образования, и с учётом примерной основной образо-

вательной программы среднего общего образования.  

УМК: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы.: учеб.для общеоб-

разоват. организаций : базовый и углубленный уровень / Ш..А. Алимов, Ю.М. Колягин, 

М.В. Колягин, М.В. Ткачёва и др. – М.: Просвещение, 2019; УМК: Геометрия. 10-11 

классы.: учеб.для общеобразоват. организаций: базовый и углубленный уровень / Л.С. 

Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Коломцев и др. – М.: Просвещение, 2018. 

На изучение учебного предмета «Математика» отводится 414 учебных часов (за 10 

и 11 классы), по 6 ч в неделю в 10 и 11 классе.  



2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА, 

КУРСА 

 

2.1. ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Планируемые личностные результаты освоения учебного предмета 

10 класс 

– готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в 

нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достиже-

ния; 

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, 

на протяжении всей жизни; 

– готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответствен-

ной деятельности; 

– эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и тех-

нического творчества.  

11 класс 

– сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности; 

– сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логиче-

ски некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

– навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

– осознанный выбор будущей профессии и возможность реализации соб-

ственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как 

возможности участия в решении личных, общественных, государственных, об-

щественных проблем. 

 

2.2. МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Планируемые метапредметные результаты освоения учебного предмета 

10 класс 

–представление о принципах математического моделирования и 

приобретении начальных навыков исследовательской деятельности; 

–знание понятийного аппарата математики и умение видеть приложения 

полученных математических знаний для описания и решения проблем в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

– интеллектуальная культура, выражающаяся в развитии абстрактного и 

критического мышления, в умении распознавать логически некорректные 

высказывания, отличать гипотезу от факта, применять индуктивные и 

дедуктивные способы рассуждений, способности ясно, точно и грамотно 

формулировать и аргументированно излагать свои мысли в устной и 

письменной речи, корректности в общении; 

– сформировании умения видеть различные стратегии решения задач, пла-

нировать и осуществлять деятельность, направленную на их решение, прове-



рять и оценивать результаты деятельности, соотнося их с поставленными целя-

ми и личным жизненным опытом, а также публично представлять её результа-

ты, в том числе с использованием средств информационных и коммуникацион-

ных технологий. 

 

11 класс 

– информационная культура, выражающаяся в умении осуществлять поиск, 

отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, использовать 

различные источники информации для решения учебных проблем, способности 

искать и находить обобщённые способы решения задачи ставить на их основе 

новые (учебные и познавательные) задачи, а также принимать решение в 

условиях неполной и избыточной информации; 

– готовность критически оценивать и интерпретировать информацию с 

разных позиций,распознавать и фиксировать противоречия в информационных 

источниках; 

– умение выходить за рамки учебного предмета и осуществлять 

целенаправленный поиск возможностей дляширокого переноса средств и 

способов действия. 

 

 

 

2.3. ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 

Требования к результатам 

 

Углублённый уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раздел Выпускник на профильном 

уровне научится 

Выпускник на профильном 

уровне получит возможность 

научиться 

10 класс 

Элемен-

ты тео-

рии мно-

мно-

жеств и 

мате-

матиче-

ской ло-

гики 

 Свободно оперировать
1
 

понятиями: конечное множе-

ство, элемент множества, под-

множество, пересечение, объ-

единение и разность множеств, 

числовые множества на коор-

динатной прямой, отрезок, ин-

тервал, полуинтервал, проме-

жуток с выколотой точкой, гра-

фическое представление мно-

жеств на координатной плоско-

сти; 

 Свободно оперировать
2
 

понятиями: конечное множе-

ство, элемент множества, под-

множество, пересечение, объ-

единение и разность множеств, 

числовые множества на коор-

динатной прямой, отрезок, ин-

тервал, полуинтервал, проме-

жуток с выколотой точкой, гра-

фическое представление мно-

жеств на координатной плоско-

сти; 
                                                           

1
 Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновывать свойства(признаки, если они есть) понятия, характе-

ризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного комплекса, использовать понятие и его 

свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
2
 Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновывать свойства(признаки, если они есть) понятия, характе-

ризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного комплекса, использовать понятие и его 

свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 



 задавать множества пере-

числением и характеристиче-

ским свойством; 

 оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание утвер-

ждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, след-

ствие, частный случай общего 

утверждения, контрпример; 

 проверять принадлеж-

ность элемента множеству; 

 находить пересечение и 

объединение множеств, в том 

числе представленных графиче-

ски на числовой прямой и на 

координатной плоскости; 

 проводить доказательные 

рассуждения для обоснования 

истинности утверждений. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать числовые 

множества на координатной 

прямой и на координатной 

плоскости для описания реаль-

ных процессов и явлений; 

 проводить доказательные 

рассуждения в ситуациях по-

вседневной жизни, при реше-

нии задач из других предметов 

 

 

 

 

 задавать множества пере-

числением и характеристиче-

ским свойством; 

 оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание утвер-

ждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, след-

ствие, частный случай общего 

утверждения, контрпример; 

 проверять принадлеж-

ность элемента множеству; 

 находить пересечение и 

объединение множеств, в том 

числе представленных графиче-

ски на числовой прямой и на 

координатной плоскости; 

 проводить доказательные 

рассуждения для обоснования 

истинности утверждений. 

 оперировать понятием 

определения, основными видами 

определений, основными видами 

теорем;  

 понимать суть косвенно-

го доказательства; 

 оперировать понятиями 

счётного и несчётного множе-

ства; 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать числовые 

множества на координатной 

прямой и на координатной 

плоскости для описания реаль-

ных процессов и явлений; 

  проводить доказательные 

рассуждения в ситуациях по-

вседневной жизни, при реше-

нии задач из других предметов 

 использовать теоретико-

множественный язык и язык 

логики для описания реальных 

процессов и явлений, при реше-

нии задач других учебных пред-

метов 

Числа и  Свободно оперировать  Свободно оперировать 



выраже-

ния 

понятиями: натуральное число, 

множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых 

чисел, обыкновенная дробь, де-

сятичная дробь, смешанное 

число, рациональное число, 

множество рациональных чи-

сел, иррациональное число, ко-

рень степени n, действительное 

число, множество действитель-

ных чисел, геометрическая ин-

терпретация натуральных, це-

лых, рациональных, действи-

тельных чисел; 

 понимать и объяснять 

разницу между позиционной и 

непозиционной системами за-

писи чисел; 

 переводить числа из од-

ной системы записи (системы 

счисления) в другую; 

 доказывать и использо-

вать признаки делимости сум-

мы и произведения при выпол-

нении вычислений и решении 

задач; 

 выполнять округление 

рациональных и иррациональ-

ных чисел с заданной точно-

стью; 

 сравнивать действитель-

ные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, за-

писанные в виде обыкновенной 

и десятичной дроби, числа, за-

писанные с использованием 

арифметического квадратного 

корня, корней степени больше 

2; 

 находить НОД и НОК 

разными способами и использо-

вать их при решении задач; 

 выполнять вычисления и 

преобразования выражений, со-

держащих действительные чис-

ла, в том числе корни натураль-

понятиями: натуральное число, 

множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых 

чисел, обыкновенная дробь, де-

сятичная дробь, смешанное 

число, рациональное число, 

множество рациональных чи-

сел, иррациональное число, ко-

рень степени n, действительное 

число, множество действитель-

ных чисел, геометрическая ин-

терпретация натуральных, це-

лых, рациональных, действи-

тельных чисел; 

 понимать и объяснять 

разницу между позиционной и 

непозиционной системами за-

писи чисел; 

 переводить числа из од-

ной системы записи (системы 

счисления) в другую; 

 доказывать и использо-

вать признаки делимости сум-

мы и произведения при выпол-

нении вычислений и решении 

задач; 

 выполнять округление 

рациональных и иррациональ-

ных чисел с заданной точно-

стью; 

 сравнивать действитель-

ные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, за-

писанные в виде обыкновенной 

и десятичной дроби, числа, за-

писанные с использованием 

арифметического квадратного 

корня, корней степени больше 

2; 

 находить НОД и НОК 

разными способами и использо-

вать их при решении задач; 

 выполнять вычисления и 

преобразования выражений, со-

держащих действительные чис-

ла, в том числе корни натураль-



ных степеней; 

 выполнять стандартные 

тождественные преобразования 

тригонометрических, логариф-

мических, степенных, иррацио-

нальных выражений. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять 

сравнение результатов вычис-

лений при решении практиче-

ских задач, в том числе при-

ближенных вычислений, ис-

пользуя разные способы срав-

нений; 

 записывать, сравнивать, 

округлять числовые данные ре-

альных величин с использова-

нием разных систем измерения;  

 составлять и оценивать 

разными способами числовые 

выражения при решении прак-

тических задач и задач из дру-

гих учебных предметов 

ных степеней; 

 выполнять стандартные 

тождественные преобразования 

тригонометрических, логариф-

мических, степенных, иррацио-

нальных выражений. 

 

 свободно оперировать 

числовыми множествами при 

решении задач; 

 понимать причины и ос-

новные идеи расширения число-

вых множеств; 

 владеть основными поня-

тиями теории делимости при 

решении стандартных задач 

 свободно выполнять 

тождественные преобразова-

ния тригонометрических, лога-

рифмических, степенных вы-

ражений; 

 владеть формулой бинома 

Ньютона; 

 применять при решении 

задач теорему о линейном 

представлении НОД; 

 применять при решении 

задач Китайскую теорему об 

остатках; 

 применять при решении 

задач Малую теорему Ферма;  

 уметь выполнять запись 

числа в позиционной системе 

счисления;  

 применять при решении 

задач теоретико-числовые 

функции: число и сумма дели-

телей, функцию Эйлера; 

 применять при решении 

задач цепные дроби; 

 применять при решении 

задачмногочлены с действи-

тельными и целыми коэффици-

ентами; 

 владеть понятиями при-

водимый и неприводимый мно-



гочлен и применять их при ре-

шении задач;  

 применять при решении 

задач Основную теорему алгеб-

ры. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять 

сравнение результатов вычис-

лений при решении практиче-

ских задач, в том числе при-

ближенных вычислений, ис-

пользуя разные способы срав-

нений; 

 записывать, сравнивать, 

округлять числовые данные ре-

альных величин с использова-

нием разных систем измерения;  

составлять и оценивать разны-

ми способами числовые выра-

жения при решении практиче-

ских задач и задач из других 

учебных предметов 

Уравне-

ния и не-

равен-

ства 

 

 Свободно оперировать 

понятиями: уравнение, неравен-

ство, равносильные уравнения и 

неравенства, уравнение, явля-

ющееся следствием другого 

уравнения, уравнения, равно-

сильные на множестве, равно-

сильные преобразования урав-

нений; 

 решать разные виды 

уравнений и неравенств и их 

систем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степеней, 

дробно-рациональные и ирра-

циональные; 

 овладеть основными ти-

пами показательных, логариф-

мических, тригонометрических, 

иррациональных, степенных 

уравнений и неравенств и стан-

дартными методами их реше-

ний и применять их при реше-

нии задач; 

 Свободно оперировать 

понятиями: уравнение, неравен-

ство, равносильные уравнения и 

неравенства, уравнение, явля-

ющееся следствием другого 

уравнения, уравнения, равно-

сильные на множестве, равно-

сильные преобразования урав-

нений; 

 решать разные виды 

уравнений и неравенств и их 

систем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степеней, 

дробно-рациональные и ирра-

циональные; 

 овладеть основными ти-

пами показательных, логариф-

мических, тригонометрических, 

иррациональных, степенных 

уравнений и неравенств и стан-

дартными методами их реше-

ний и применять их при реше-

нии задач; 



 применять теорему Безу к 

решению уравнений; 

 применять теорему Виета 

для решения некоторых уравне-

ний степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о 

равносильных и неравносиль-

ных преобразованиях уравне-

ний и уметь их доказывать; 

 владеть методами реше-

ния уравнений, неравенств и их 

систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой 

выбор; 

 использовать метод ин-

тервалов для решения нера-

венств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в 

себя иррациональные выраже-

ния; 

 решать алгебраические 

уравнения и неравенства и их 

системы с параметрами алгеб-

раическим и графическим ме-

тодами; 

 владеть разными метода-

ми доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых 

числах; 

 изображать множества на 

плоскости, задаваемые уравне-

ниями, неравенствами и их си-

стемами; 

 свободно использовать 

тождественные преобразования 

при решении уравнений и си-

стем уравнений 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять и решать урав-

нения, неравенства, их системы 

при решении задач других 

учебных предметов; 

 выполнять оценку прав-

доподобия результатов, получа-

 применять теорему Безу к 

решению уравнений; 

 применять теорему Виета 

для решения некоторых уравне-

ний степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о 

равносильных и неравносиль-

ных преобразованиях уравне-

ний и уметь их доказывать; 

 владеть методами реше-

ния уравнений, неравенств и их 

систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой 

выбор; 

 использовать метод ин-

тервалов для решения нера-

венств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в 

себя иррациональные выраже-

ния; 

 решать алгебраические 

уравнения и неравенства и их 

системы с параметрами алгеб-

раическим и графическим ме-

тодами; 

 владеть разными метода-

ми доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых 

числах; 

 изображать множества на 

плоскости, задаваемые уравне-

ниями, неравенствами и их си-

стемами; 

 свободно использовать 

тождественные преобразования 

при решении уравнений и си-

стем уравнений 

 

 свободно определять тип 

и выбирать метод решения по-

казательных и логарифмиче-

ских уравнений и неравенств, 

иррациональных уравнений и 

неравенств, тригонометриче-

ских уравнений и неравенств, их 

систем; 



емых при решении различных 

уравнений, неравенств и их си-

стем при решении задач других 

учебных предметов; 

 составлять и решать урав-

нения и неравенства с парамет-

рами при решении задач других 

учебных предметов; 

 составлять уравнение, не-

равенство или их систему, опи-

сывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, интер-

претировать полученные ре-

зультаты; 

  использовать программ-

ные средства при решении от-

дельных классов уравнений и 

неравенств 

 свободно решать систе-

мы линейных уравнений;  

 решать основные типы 

уравнений и неравенств с пара-

метрами; 

 применять при решении 

задач неравенства Коши — Бу-

няковского, Бернулли; 

 иметь представление о 

неравенствах между средними 

степенными 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять и решать урав-

нения, неравенства, их системы 

при решении задач других 

учебных предметов; 

 выполнять оценку прав-

доподобия результатов, получа-

емых при решении различных 

уравнений, неравенств и их си-

стем при решении задач других 

учебных предметов; 

 составлять и решать урав-

нения и неравенства с парамет-

рами при решении задач других 

учебных предметов; 

 составлять уравнение, не-

равенство или их систему, опи-

сывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, интер-

претировать полученные ре-

зультаты; 

  использовать программ-

ные средства при решении от-

дельных классов уравнений и 

неравенств 

Функции  Владеть понятиями: зави-

симость величин, функция, ар-

гумент и значение функции, об-

ласть определения и множество 

значений функции, график за-

висимости, график функции, 

нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание 

 Владеть понятиями: зави-

симость величин, функция, ар-

гумент и значение функции, об-

ласть определения и множество 

значений функции, график за-

висимости, график функции, 

нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание 



на числовом промежутке, убы-

вание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на числовом 

промежутке, чётная и нечётная 

функции; уметь применять эти 

понятия при решении задач; 

 владеть понятием степен-

ная функция; строить ее график 

и уметь применять свойства 

степенной функции при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями пока-

зательная функция, экспонента; 

строить их графики и уметь 

применять свойства показа-

тельной функции при решении 

задач; 

 владеть понятием лога-

рифмическая функция; строить 

ее график и уметь применять 

свойства логарифмической 

функции при решении задач; 

 владеть понятием обрат-

ная функция; применять это по-

нятие при решении задач; 

 применять при решении 

задач свойства функций: чёт-

ность, ограниченность; 

 применять при решении 

задач преобразования графиков 

функций; 

 владеть понятиями число-

вая последовательность, ариф-

метическая и геометрическая 

прогрессия; 

 применять при решении 

задач свойства и признаки 

арифметической и геометриче-

ской прогрессий.  

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

на числовом промежутке, убы-

вание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на числовом 

промежутке, чётная и нечётная 

функции; уметь применять эти 

понятия при решении задач; 

 владеть понятием степен-

ная функция; строить ее график 

и уметь применять свойства 

степенной функции при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями пока-

зательная функция, экспонента; 

строить их графики и уметь 

применять свойства показа-

тельной функции при решении 

задач; 

 владеть понятием лога-

рифмическая функция; строить 

ее график и уметь применять 

свойства логарифмической 

функции при решении задач; 

 владеть понятием обрат-

ная функция; применять это по-

нятие при решении задач; 

 применять при решении 

задач свойства функций: чёт-

ность, ограниченность; 

 применять при решении 

задач преобразования графиков 

функций; 

 владеть понятиями число-

вая последовательность, ариф-

метическая и геометрическая 

прогрессия; 

 применять при решении 

задач свойства и признаки 

арифметической и геометриче-

ской прогрессий.  

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-



ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрас-

тания и убывания функции, 

промежутки знакопостоянства, 

и т.п.);  

 интерпретировать свой-

ства в контексте конкретной 

практической ситуации. 

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрас-

тания и убывания функции, 

промежутки знакопостоянства, 

и т.п.);  

 интерпретировать свой-

ства в контексте конкретной 

практической ситуации. 

Элемен-

ты ма-

темати-

ческого 

анализа 

 Владеть понятием беско-

нечно убывающая геометриче-

ская прогрессия и уметь приме-

нять его при решении задач. 

 

 Владеть понятием беско-

нечно убывающая геометриче-

ская прогрессия и уметь приме-

нять его при решении задач. 

 

Тексто-

вые зада-

чи 

 Решать разные задачи по-

вышенной трудности; 

 анализировать условие 

задачи, выбирать оптимальный 

метод решения задачи, рассмат-

ривая различные методы; 

 строить модель решения 

задачи, проводить доказатель-

ные рассуждения при решении 

задачи; 

 решать задачи, требую-

щие перебора вариантов, про-

верки условий, выбора опти-

мального результата; 

 анализировать и интер-

претировать полученные реше-

ния в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противо-

речащие контексту; 

 переводить при решении 

задачи информацию из одной 

формы записи в другую, ис-

пользуя при необходимости 

схемы, таблицы, графики, диа-

граммы. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 решать практические за-

дачи и задачи из других пред-

метов 

 

 Решать разные задачи по-

вышенной трудности; 

 анализировать условие 

задачи, выбирать оптимальный 

метод решения задачи, рассмат-

ривая различные методы; 

 строить модель решения 

задачи, проводить доказатель-

ные рассуждения при решении 

задачи; 

 решать задачи, требую-

щие перебора вариантов, про-

верки условий, выбора опти-

мального результата; 

 анализировать и интер-

претировать полученные реше-

ния в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противо-

речащие контексту; 

 переводить при решении 

задачи информацию из одной 

формы записи в другую, ис-

пользуя при необходимости 

схемы, таблицы, графики, диа-

граммы. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 решать практические за-

дачи и задачи из других пред-

метов 

 

Геомет-  Владеть геометрическими  Владеть геометрическими 



рия понятиями при решении задач и 

проведении математических 

рассуждений; 

 самостоятельно формули-

ровать определения геометри-

ческих фигур, выдвигать гипо-

тезы о новых свойствах и при-

знаках геометрических фигур и 

обосновывать или опровергать 

их, обобщать или конкретизи-

ровать результаты на новых 

классах фигур, проводить в не-

сложных случаях классифика-

цию фигур по различным осно-

ваниям; 

 исследовать чертежи, 

включая комбинации фигур, из-

влекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, 

представленную на чертежах; 

 решать задачи геометри-

ческого содержания, в том чис-

ле в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из 

условия, выполнять необходи-

мые для решения задачи допол-

нительные построения, иссле-

довать возможность примене-

ния теорем и формул для реше-

ния задач; 

 уметь формулировать и 

доказывать геометрические 

утверждения; 

 владеть понятиями сте-

реометрии: призма, параллеле-

пипед, пирамида, тетраэдр; 

 иметь представления об 

аксиомах стереометрии и след-

ствиях из них и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 уметь строить сечения 

многогранников с использова-

нием различных методов, в том 

числе и метода следов; 

 иметь представление о 

скрещивающихся прямых в 

понятиями при решении задач и 

проведении математических 

рассуждений; 

 самостоятельно формули-

ровать определения геометри-

ческих фигур, выдвигать гипо-

тезы о новых свойствах и при-

знаках геометрических фигур и 

обосновывать или опровергать 

их, обобщать или конкретизи-

ровать результаты на новых 

классах фигур, проводить в не-

сложных случаях классифика-

цию фигур по различным осно-

ваниям; 

 исследовать чертежи, 

включая комбинации фигур, из-

влекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, 

представленную на чертежах; 

 решать задачи геометри-

ческого содержания, в том чис-

ле в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из 

условия, выполнять необходи-

мые для решения задачи допол-

нительные построения, иссле-

довать возможность примене-

ния теорем и формул для реше-

ния задач; 

 уметь формулировать и 

доказывать геометрические 

утверждения; 

 владеть понятиями сте-

реометрии: призма, параллеле-

пипед, пирамида, тетраэдр; 

 иметь представления об 

аксиомах стереометрии и след-

ствиях из них и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 уметь строить сечения 

многогранников с использова-

нием различных методов, в том 

числе и метода следов; 

 иметь представление о 

скрещивающихся прямых в 



пространстве и уметь находить 

угол и расстояние между ними; 

 применять теоремы о па-

раллельности прямых и плоско-

стей в пространстве при реше-

нии задач; 

 уметь применять парал-

лельное проектирование для 

изображения фигур; 

 уметь применять перпен-

дикулярности прямой и плоско-

сти при решении задач; 

 владеть понятиями орто-

гональное проектирование, 

наклонные и их проекции, 

уметь применять теорему о трех 

перпендикулярах при решении 

задач; 

 владеть понятиями рас-

стояние между фигурами в про-

странстве, общий перпендику-

ляр двух скрещивающихся пря-

мых и уметь применять их при 

решении задач; 

 владеть понятием угол 

между прямой и плоскостью и 

уметь применять его при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями дву-

гранный угол, угол между 

плоскостями, перпендикуляр-

ные плоскости и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 владеть понятиями приз-

ма, параллелепипед и приме-

нять свойства параллелепипеда 

при решении задач; 

 владеть понятием прямо-

угольный параллелепипед и 

применять его при решении за-

дач; 

 владеть понятиями пира-

мида, виды пирамид, элементы 

правильной пирамиды и уметь 

применять их при решении за-

дач; 

пространстве и уметь находить 

угол и расстояние между ними; 

 применять теоремы о па-

раллельности прямых и плоско-

стей в пространстве при реше-

нии задач; 

 уметь применять парал-

лельное проектирование для 

изображения фигур; 

 уметь применять перпен-

дикулярности прямой и плоско-

сти при решении задач; 

 владеть понятиями орто-

гональное проектирование, 

наклонные и их проекции, 

уметь применять теорему о трех 

перпендикулярах при решении 

задач; 

 владеть понятиями рас-

стояние между фигурами в про-

странстве, общий перпендику-

ляр двух скрещивающихся пря-

мых и уметь применять их при 

решении задач; 

 владеть понятием угол 

между прямой и плоскостью и 

уметь применять его при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями дву-

гранный угол, угол между 

плоскостями, перпендикуляр-

ные плоскости и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 владеть понятиями приз-

ма, параллелепипед и приме-

нять свойства параллелепипеда 

при решении задач; 

 владеть понятием прямо-

угольный параллелепипед и 

применять его при решении за-

дач; 

 владеть понятиями пира-

мида, виды пирамид, элементы 

правильной пирамиды и уметь 

применять их при решении за-

дач; 



 иметь представление о 

теореме Эйлера,правильных 

многогранниках;  

 владеть понятием площа-

ди поверхностей многогранни-

ков и уметь применять его при 

решении задач; 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять с использова-

нием свойств геометрических 

фигур математические модели 

для решения задач практиче-

ского характера и задач из 

смежных дисциплин, исследо-

вать полученные модели и ин-

терпретировать результат 

 

 иметь представление о 

теореме Эйлера,правильных 

многогранниках;  

владеть понятием площади по-

верхностей многогранников и 

уметь применять его при реше-

нии задач; 

 Иметь представление об 

аксиоматическом методе; 

 уметь применять для ре-

шения задач свойства плоских и 

двугранных углов, трёхгранного 

угла, теоремы косинусов и си-

нусов для трёхгранного угла;   

 владеть понятием пер-

пендикулярное сечение призмы и 

уметь применять его при реше-

нии задач;  

 иметь представление о 

двойственности правильных 

многогранников; 

 владеть понятиями цен-

тральное и параллельное про-

ектирование и применять их 

при построении сечений много-

гранников методом проекций; 

 иметь представление о 

развёртке многогранника и 

кратчайшем пути на поверхно-

сти многогранника; 

 иметь представление о 

площади ортогональной проек-

ции; 

 иметь представление о 

трёхгранном и многогранном 

угле и применять свойства 

плоских углов многогранного уг-

ла при решении задач. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять с использова-

нием свойств геометрических 

фигур математические модели 

для решения задач практиче-

ского характера и задач из 



смежных дисциплин, исследо-

вать полученные модели и ин-

терпретировать результат 

Векторы 

и коор-

динаты в 

про-

стран-

стве 

 Владеть понятиями век-

торы и их координаты; 

 уметь выполнять опера-

ции над векторами; 

 использовать скалярное 

произведение векторов при ре-

шении задач. 

 Владеть понятиями век-

торы и их координаты; 

 уметь выполнять опера-

ции над векторами; 

 использовать скалярное 

произведение векторов при ре-

шении задач; 

 

История 

мате-

матики 

 

 Иметь представление о 

вкладе выдающихся математи-

ков в развитие науки; 

 понимать роль математи-

ки в развитии России 

 Иметь представление о 

вкладе выдающихся математи-

ков в развитие науки; 

 понимать роль математи-

ки в развитии России 

Методы 

мате-

матики 

 Использовать основные 

методы доказательства, прово-

дить доказательство и выпол-

нять опровержение; 

 применять основные ме-

тоды решения математических 

задач; 

 на основе математических 

закономерностей в природе ха-

рактеризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

 применять простейшие 

программные средства и элек-

тронно-коммуникационные си-

стемы при решении математиче-

ских задач; 

 пользоваться прикладны-

ми программами и программами 

символьных вычислений для ис-

следования математических 

объектов 

 Использовать основные 

методы доказательства, прово-

дить доказательство и выпол-

нять опровержение; 

 применять основные ме-

тоды решения математических 

задач; 

 на основе математических 

закономерностей в природе ха-

рактеризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

 применять простейшие 

программные средства и элек-

тронно-коммуникационные си-

стемы при решении математиче-

ских задач; 

пользоваться прикладными про-

граммами и программами сим-

вольных вычислений для иссле-

дования математических объек-

тов 

применять математические 

знания к исследованию 

окружающего мира (моде-

лирование физических про-

цессов, задачи экономики) 

11 класс 

Числа и 

выраже-

  иметь базовые представ-

ления о множестве комплекс-



ния ных чисел; 

 применять при решении 

задач простейшие функции 

комплексной переменной как 

геометрические преобразова-

ния, 

 применять метод мате-

матической индукции для про-

ведения рассуждений и доказа-

тельств и при решении задач. 

Уравне-

ния и не-

равен-

ства 

 

 Решать разные виды 

уравнений и неравенств и их 

систем; 

 изображать множества на 

плоскости, задаваемые уравне-

ниями, неравенствами и их си-

стемами. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать программ-

ные средства при решении от-

дельных классов уравнений и 

неравенств. 

 

 

 Решать разные виды 

уравнений и неравенств и их 

систем; 

 изображать множества на 

плоскости, задаваемые уравне-

ниями, неравенствами и их си-

стемами; 

 решать основные типы 

уравнений и неравенств с пара-

метрами. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать программные 

средства при решении отдель-

ных классов уравнений и нера-

венств. 

Функции  Владеть понятиями: про-

межутки знакопостоянства, воз-

растание на числовом проме-

жутке, убывание на числовом 

промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции 

на числовом промежутке, пери-

одическая функция, период; 

уметь применять эти понятия 

при решении задач; 

 владеть понятиями триго-

нометрические функции; стро-

ить их графики и уметь приме-

нять свойства тригонометриче-

ских функций при решении за-

дач; 

 владеть понятием обрат-

ная функция; применять это по-

нятие при решении задач; 

 владеть понятиями число-

 Владеть понятиями: про-

межутки знакопостоянства, воз-

растание на числовом проме-

жутке, убывание на числовом 

промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции 

на числовом промежутке, пери-

одическая функция, период; 

уметь применять эти понятия 

при решении задач; 

 владеть понятиями триго-

нометрические функции; стро-

ить их графики и уметь приме-

нять свойства тригонометриче-

ских функций при решении за-

дач; 

 владеть понятием обрат-

ная функция; применять это по-

нятие при решении задач; 

 владеть понятиями число-



вая последовательность. 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрас-

тания и убывания функции, 

промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, точки перегиба, пе-

риод и т.п.);  

 определять по графикам 

простейшие характеристики пе-

риодических процессов в био-

логии, экономике, музыке, ра-

диосвязи и др. (амплитуда, пе-

риод и т.п.) 

вая последовательность. 

 

 владеть понятием 

асимптоты и уметь его приме-

нять при решении задач; 

 применять методы реше-

ния простейших дифференци-

альных уравнений первого и 

второго порядков 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрас-

тания и убывания функции, 

промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, точки перегиба, пе-

риод и т.п.);  

определять по графикам про-

стейшие характеристики перио-

дических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи 

и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Элемен-

ты ма-

темати-

ческого 

анализа 

 Применять для решения 

задач теорию пределов; 

 владеть понятиями беско-

нечно большие и бесконечно 

малые числовые последова-

тельности и уметь сравнивать 

бесконечно большие и беско-

нечно малые последовательно-

сти;  

 владеть понятиями: про-

изводная функции в точке, про-

изводная функции; 

 вычислять производные 

элементарных функций и их 

комбинаций;  

 исследовать функции на 

монотонность и экстремумы; 

 строить графики и приме-

нять к решению задач, в том 

 Применять для решения 

задач теорию пределов; 

 владеть понятиями беско-

нечно большие и бесконечно 

малые числовые последова-

тельности и уметь сравнивать 

бесконечно большие и беско-

нечно малые последовательно-

сти;  

 владеть понятиями: про-

изводная функции в точке, про-

изводная функции; 

 вычислять производные 

элементарных функций и их 

комбинаций;  

 исследовать функции на 

монотонность и экстремумы; 

 строить графики и приме-

нять к решению задач, в том 



числе с параметром; 

 владеть понятием каса-

тельная к графику функции и 

уметь применять его при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями перво-

образная функция, определён-

ный интеграл;  

 применять теорему Нью-

тона–Лейбница и ее следствия 

для решения задач. 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

 решать прикладные зада-

чи из биологии, физики, химии, 

экономики и других предметов, 

связанные с исследованием ха-

рактеристик процессов; 

  интерпретировать полу-

ченные результаты 

числе с параметром; 

 владеть понятием каса-

тельная к графику функции и 

уметь применять его при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями перво-

образная функция, определён-

ный интеграл;  

 применять теорему Нью-

тона–Лейбница и ее следствия 

для решения задач. 

 

 свободно владеть стан-

дартным аппаратом матема-

тического анализа для вычисле-

ния производных функции одной 

переменной; 

 свободно применять ап-

парат математического ана-

лиза для исследования функций 

и построения графиков, в том 

числе исследования на выпук-

лость; 

 оперировать понятием 

первообразной функции для ре-

шения задач; 

 овладеть основными све-

дениями об интеграле Ньюто-

на–Лейбница и его простейших 

применениях; 

 оперировать в стандарт-

ных ситуациях производными 

высших порядков; 

 уметь применять при ре-

шении задач свойства непре-

рывных функций; 

 уметь применять при ре-

шении задач теоремы Вейер-

штрасса;  

 уметь выполнять при-

ближенные вычисления (мето-

ды решения уравнений, вычис-

ления определенного интегра-

ла); 

 уметь применять прило-

жение производной и опреде-



ленного интеграла к решению 

задач естествознания; 

 владеть понятиями вто-

рая производная, выпуклость 

графика функции и уметь ис-

следовать функцию на выпук-

лость. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

 решать прикладные зада-

чи из биологии, физики, химии, 

экономики и других предметов, 

связанные с исследованием ха-

рактеристик процессов; 

  интерпретировать полу-

ченные результаты. 

Стати-

стика и 

теория 

вероят-

ностей, 

логика и 

комби-

натори-

ка 

 

 Оперировать основными 

описательными характеристи-

ками числового набора, поняти-

ем генеральная совокупность и 

выборкой из неё; 

 оперировать понятиями: 

частота и вероятность события, 

сумма и произведение вероят-

ностей, вычислять вероятности 

событий на основе подсчёта 

числа исходов;  

 владеть основными поня-

тиями комбинаторики и уметь 

их применять при решении за-

дач; 

 иметь представление об 

основах теории вероятностей; 

 иметь представление о 

дискретных и непрерывных 

случайных величинах и распре-

делениях, о независимости слу-

чайных величин; 

 иметь представление о 

математическом ожидании и 

дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о 

совместных распределениях 

случайных величин; 

 Оперировать основными 

описательными характеристи-

ками числового набора, поняти-

ем генеральная совокупность и 

выборкой из неё; 

 оперировать понятиями: 

частота и вероятность события, 

сумма и произведение вероят-

ностей, вычислять вероятности 

событий на основе подсчёта 

числа исходов;  

 владеть основными поня-

тиями комбинаторики и уметь 

их применять при решении за-

дач; 

 иметь представление об 

основах теории вероятностей; 

 иметь представление о 

дискретных и непрерывных 

случайных величинах и распре-

делениях, о независимости слу-

чайных величин; 

 иметь представление о 

математическом ожидании и 

дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о 

совместных распределениях 

случайных величин; 



 понимать суть закона 

больших чисел и выборочного 

метода измерения вероятно-

стей; 

 иметь представление о 

нормальном распределении и 

примерах нормально распреде-

лённых случайных величин; 

 иметь представление о 

корреляции случайных величин.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 вычислять или оценивать 

вероятности событий в реаль-

ной жизни; 

 выбирать методы подхо-

дящего представления и обра-

ботки данных 

 понимать суть закона 

больших чисел и выборочного 

метода измерения вероятно-

стей; 

 иметь представление о 

нормальном распределении и 

примерах нормально распреде-

лённых случайных величин; 

 иметь представление о 

корреляции случайных величин.  

 иметь представление о 

центральной предельной тео-

реме; 

 иметь представление о 

выборочном коэффициенте 

корреляции и линейной регрес-

сии; 

 иметь представление о 

статистических гипотезах и 

проверке статистической ги-

потезы, о статистике крите-

рия и ее уровне значимости; 

 иметь представление о 

связи эмпирических и теорети-

ческих распределений; 

 иметь представление о 

кодировании, двоичной записи, 

двоичном дереве; 

 владеть основными поня-

тиями  теории графов (граф, 

вершина, ребро, степень вер-

шины, путь в графе) и уметь 

применять их при решении за-

дач; 

 иметь представление о 

деревьях и уметь применять 

при решении задач; 

 владеть понятием связ-

ность и уметь применять ком-

поненты связности при реше-

нии задач; 

 уметь осуществлять пу-

ти по рёбрам, обходы рёбер и 

вершин графа; 

 иметь представление об 

эйлеровом и гамильтоновом 



пути, иметь представление о 

трудности задачи нахождения 

гамильтонова пути; 

 владеть понятиями ко-

нечные и счётные множества и 

уметь их применять при реше-

нии задач;  

 уметь применять метод 

математической индукции; 

 уметь применять прин-

цип Дирихле при решении задач 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

  вычислять или оценивать 

вероятности событий в реаль-

ной жизни; 

  выбирать методы подхо-

дящего представления и обра-

ботки данных. 

Геомет-

рия 
 Владеть геометрическими 

понятиями при решении задач и 

проведении математических 

рассуждений; 

 самостоятельно формули-

ровать определения геометри-

ческих фигур, выдвигать гипо-

тезы о новых свойствах и при-

знаках геометрических фигур и 

обосновывать или опровергать 

их, обобщать или конкретизи-

ровать результаты на новых 

классах фигур, проводить в не-

сложных случаях классифика-

цию фигур по различным осно-

ваниям; 

 исследовать чертежи, 

включая комбинации фигур, из-

влекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, 

представленную на чертежах; 

 решать задачи геометри-

ческого содержания, в том чис-

ле в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из 

условия, выполнять необходи-

мые для решения задачи допол-

 Владеть геометрическими 

понятиями при решении задач и 

проведении математических 

рассуждений; 

 самостоятельно формули-

ровать определения геометри-

ческих фигур, выдвигать гипо-

тезы о новых свойствах и при-

знаках геометрических фигур и 

обосновывать или опровергать 

их, обобщать или конкретизи-

ровать результаты на новых 

классах фигур, проводить в не-

сложных случаях классифика-

цию фигур по различным осно-

ваниям; 

 исследовать чертежи, 

включая комбинации фигур, из-

влекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, 

представленную на чертежах; 

 решать задачи геометри-

ческого содержания, в том чис-

ле в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из 

условия, выполнять необходи-

мые для решения задачи допол-



нительные построения, иссле-

довать возможность примене-

ния теорем и формул для реше-

ния задач; 

 уметь формулировать и 

доказывать геометрические 

утверждения; 

 владеть понятиями тела 

вращения (цилиндр, конус, шар 

и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении за-

дач; 

 владеть понятиями каса-

тельные прямые и плоскости и 

уметь применять изпри реше-

нии задач; 

 иметь представления о 

вписанных и описанных сферах 

и уметь применять их при ре-

шении задач; 

 владеть понятиями объем, 

объёмы многогранников, тел 

вращения и применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о 

развёртке цилиндра и конуса, 

площади поверхности цилиндра 

и конуса, уметь применять их 

при решении задач; 

 иметь представление о 

площади сферы и уметь приме-

нять его при решении задач; 

 уметь решать задачи на 

комбинации многогранников и 

тел вращения; 

 иметь представление о 

подобии в пространстве и уметь 

решать задачи на отношение 

объёмов и площадей поверхно-

стей подобных фигур. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять с использова-

нием свойств геометрических 

фигур математические модели 

для решения задач практиче-

нительные построения, иссле-

довать возможность примене-

ния теорем и формул для реше-

ния задач; 

 уметь формулировать и 

доказывать геометрические 

утверждения; 

 владеть понятиями тела 

вращения (цилиндр, конус, шар 

и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении за-

дач; 

 владеть понятиями каса-

тельные прямые и плоскости и 

уметь применять изпри реше-

нии задач; 

 иметь представления о 

вписанных и описанных сферах 

и уметь применять их при ре-

шении задач; 

 владеть понятиями объем, 

объёмы многогранников, тел 

вращения и применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о 

развёртке цилиндра и конуса, 

площади поверхности цилиндра 

и конуса, уметь применять их 

при решении задач; 

 иметь представление о 

площади сферы и уметь приме-

нять его при решении задач; 

 уметь решать задачи на 

комбинации многогранников и 

тел вращения; 

 иметь представление о 

подобии в пространстве и уметь 

решать задачи на отношение 

объёмов и площадей поверхно-

стей подобных фигур. 

 

 Владеть понятием гео-

метрические места точек в 

пространстве и уметь приме-

нять их для решения задач; 

 иметь представление о 



ского характера и задач из 

смежных дисциплин, исследо-

вать полученные модели и ин-

терпретировать результат 

 

конических сечениях;  

 иметь представление о 

касающихся сферах и комбина-

ции тел вращения и уметь при-

менять их при решении задач; 

 применять при решении 

задач формулу расстояния от 

точки до плоскости; 

 владеть разными спосо-

бами задания прямой уравнени-

ями и уметь применять при 

решении задач; 

 применять при решении 

задач и доказательстве теорем 

векторный метод и метод ко-

ординат;  

 иметь представление об 

аксиомах объема, применять 

формулы объёмов прямоуголь-

ного параллелепипеда, призмы и 

пирамиды, тетраэдра при ре-

шении задач; 

 применять теоремы об 

отношениях объёмов при реше-

нии задач; 

 применять интеграл для 

вычисления объемов и поверх-

ностей тел вращения, вычисле-

ния площади сферического поя-

са и объёма шарового слоя;  

 иметь представление о 

движениях в пространстве: 

параллельном переносе, сим-

метрии относительно плоско-

сти, центральной симметрии, 

повороте относительно пря-

мой, винтовой симметрии, 

уметь применять их при реше-

нии задач; 

 иметь представления о 

преобразовании подобия, гомо-

тетии и уметь применять их 

при решении задач; 

  уметь решать задачи на 

плоскости методами стерео-

метрии; 



 уметь применять форму-

лы объёмов при решении задач 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять с использова-

нием свойств геометрических 

фигур математические модели 

для решения задач практиче-

ского характера и задач из 

смежных дисциплин, исследо-

вать полученные модели и ин-

терпретировать результат. 

 

Векторы 

и коор-

динаты в 

про-

стран-

стве 

 Применять уравнение 

плоскости, формулу расстояния 

между точками, уравнение сфе-

ры при решении задач; 

 применять векторы и ме-

тод координат в пространстве 

при решении задач  

 

 Применять уравнение 

плоскости, формулу расстояния 

между точками, уравнение сфе-

ры при решении задач; 

 применять векторы и ме-

тод координат в пространстве 

при решении задач  

 находить объем паралле-

лепипеда и тетраэдра, задан-

ных координатами своих вер-

шин; 

 задавать прямую в про-

странстве; 

 находить расстояние от 

точки до плоскости в системе 

координат; 

 находить расстояние 

между скрещивающимися пря-

мыми, заданными в системе 

координат 

История 

мате-

матики 

 

 Иметь представление о 

вкладе выдающихся математи-

ков в развитие науки; 

 понимать роль математи-

ки в развитии России 

 Иметь представление о 

вкладе выдающихся математи-

ков в развитие науки; 

 понимать роль математи-

ки в развитии России 

Методы 

мате-

матики 

 Использовать основные 

методы доказательства, прово-

дить доказательство и выпол-

нять опровержение; 

 применять основные ме-

тоды решения математических 

задач; 

 Использовать основные 

методы доказательства, прово-

дить доказательство и выпол-

нять опровержение; 

 применять основные ме-

тоды решения математических 

задач; 



 на основе математических 

закономерностей в природе ха-

рактеризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

 применять простейшие 

программные средства и элек-

тронно-коммуникационные си-

стемы при решении математиче-

ских задач; 

 пользоваться прикладны-

ми программами и программами 

символьных вычислений для ис-

следования математических 

объектов 

 на основе математических 

закономерностей в природе ха-

рактеризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

 применять простейшие 

программные средства и элек-

тронно-коммуникационные си-

стемы при решении математиче-

ских задач; 

пользоваться прикладными про-

граммами и программами сим-

вольных вычислений для иссле-

дования математических объек-

тов 

 

 применять математиче-

ские знания к исследованию 

окружающего мира (моделиро-

вание физических процессов, 

задачи экономики) 

 

 

  



3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

10 класс 

3.1. Раздел «Алгебра и начала анализа» 

Алгебра и начала анализа 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, 

делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием 

свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-

рациональных выражений. Решение задач с использованием градусной меры угла. Мо-

дуль числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и 

сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их си-

стем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной пере-

менной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использо-

ванием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных 

и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции y x  Графическое 

решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и высказы-

ваниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых 

промежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств 

арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся 

геометрической прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, эле-

мент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств 

Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над мно-

жествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества.  

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра выска-

зываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности. 

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задачс исполь-

зованием кругов Эйлера, основных логических правил.  

Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды ма-

тематических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утвер-

ждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. 

Признак и свойство, необходимые и достаточные условия. 

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китай-

ская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функ-

ция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа.  

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функ-

ции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, фор-

мулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведе-

ние тригонометрических функций, и наоборот. 

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и 

наименьшее значение функции. Чётные и нечётные функции. Функции «дробная часть 

числа»  y x   и «целая часть числа»  y x . 

Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Ре-

шение простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригономет-

рических уравнений. 



Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показа-

тельные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число 
e  и функция xy e .  

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразо-

вание логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Лога-

рифмическая функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций: 

сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические 

методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих 

переменную под знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы 

показательных, логарифмических и иррациональных неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. 

Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная тео-

рема алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. 

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов.  

Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

3.2. Раздел «Геометрия» 

Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Реше-

ние задач на доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших ло-

гических правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений 

в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырёхугольниками. Решение за-

дач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения 

на плоскости, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и коор-

динат. 

Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. 

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия 

из них. Понятие об аксиоматическом методе.  

Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирова-

ние. Построение сечений многогранников методом проекций.   

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения 

расстояний между скрещивающимися прямыми. 

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное 

проектирование и изображение фигур. Перпендикулярность прямой и плоскости. Орто-

гональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах.  

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равно-

гранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. До-

страивание тетраэдра до параллелепипеда. 

Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещи-

вающихся прямых.  

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной про-

екции. Перпендикулярное сечение призмы. Трёхгранный и многогранный угол. Свойства 

плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного уг-

ла. Теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла. 



Виды многогранников. Развёртки многогранника. Кратчайшие пути на поверхно-

сти многогранника. Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность пра-

вильных многогранников. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллеле-

пипед. Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равно-

наклонённымирёбрами и гранями, их основные свойства.   

Площади поверхностей многогранников. 

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между 

векторами. Скалярное произведение. 

Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов. Элементы геомет-

рии масс. 

11 класс 

3.3. Раздел «Алгебра и начала анализа» 

Функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наимень-

шее значение функции. Периодические функции и наименьший период. Тригонометри-

ческие функции числового аргумента cosy x , siny x , tgy x , ctgy x . Свойства и гра-

фики тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции, их главные 

значения, свойства и графики.  

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплекс-

ными числами. Комплексно сопряжённые числа. Модуль и аргумент числа. Тригономет-

рическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. 

Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.  

Множества на координатной плоскости.  

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. 

Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Не-

прерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к гра-

фику функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение произ-

водной в физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций 

на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. По-

строение графиков функций с помощью производных. Применение производной при ре-

шении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных.  

Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные элементарных функций. 

Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница.Определённый инте-

грал. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с помощью интегра-

ла.  

Методы решения функциональных уравнений и неравенств. 

3.4. Раздел «Геометрия» 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Геометрические места точек в про-

странстве. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой 

сектор (конус). 

Усечённая пирамида и усечённый конус.  



Элементы сферической геометрии. Конические сечения. 

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся 

сферы. Комбинации тел вращения.  

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. 

Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. 

Решение задач и доказательство теорем методом координат. Элементы геомет-

рии масс. 

Понятие объёма. Объёмы многогранников. Объёмы тел вращения. Аксиомы объё-

ма. Вывод формул объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Фор-

мулы для нахождения объёма тетраэдра. Теоремы об отношениях объёмов. 

Приложения интеграла к вычислению объёмов и поверхностей тел вращения. 

Площадь сферического пояса. Объём шарового слоя. Применение объёмов при решении 

задач.  

Площадь сферы. 

Развёртка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объёмов и площадей поверхностей подобных 

фигур. Теорема Менелая для тетраэдра. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоско-

сти, центральная симметрия, поворот относительно прямой. 

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использовани-

ем стереометрических методов. 

3.5. Раздел «Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинатори-

ка» 

Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Реше-

ние задач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, 

наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. 

Вычисление частот и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с рав-

новозможными элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление 

вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, 

диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероят-

ности.  

Формула Байеса. 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. 

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое 

ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия 

суммы случайных величин.  

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распреде-

ление. Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределение 

и его свойства.  

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределе-

ния. Равномерное распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция 

Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчи-



ненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная пре-

дельная теорема. 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и  теорема Бернулли. Закон больших 

чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, 

природе и обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Сов-

местные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. 

Линейная регрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка 

простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распре-

делениями. Ранговая корреляция. 

Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. 

Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле. 

Кодирование. Двоичная запись.  

Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компо-

ненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.   



3.6. Примерный перечень учебных, практических, проектных и исследовательских 

работ 

 

10 класс 

Раздел «Алгебра и начала анализа» 

Тематика исследовательских и проектных работ. 

1. Стандартные и нестандартные способы решения уравнений. 

2. Решение алгебраических уравнений высших степеней 

3. Проценты и банковские расчеты. 

4. Использование неравенств при решении экономических задач. 

5. Построение числовых систем. 

6. Математическая логика и ее достижения. 

7. Функции в природе и технике. 

8. Функционально-графический метод решения уравнений и неравенств. 

9. Математическое моделирование окружающей среды. 

10. Математические методы в экологии. 

11. Применение математического аппарата для решения задач по физике. 

12. Различные способы решения задач на смеси, сплавы, растворы. 

 

Раздел «Геометрия» 

Тематика исследовательских и проектных работ. 

1. Теоремы Чевы,Менелая и Птолемея.  

2. Эллипс, гипербола и парабола как геометрические места точек.  

3. Параллельное проецирование. Изображение пространственных тел на плоскости. 

4. Сферическая геометрия и астрономия. 

5. Прямая и окружность Эйлера. 

6. Практическое применение подобий и формул тригонометрии к измерительным рабо-

там. 

7. Многогранники в архитектуре. 

 

Практические работы 

1. Построение сечений многогранников. 

2. Правильные многогранники. Конструирование моделей многогранников. 

 

11 класс 

Раздел «Алгебра и начала анализа» 

Тематика исследовательских и проектных работ. 

1. Применение графиков функций к решению уравнений и неравенств. 

2. Нестандартное применение производной.  

3. Методы решения уравнений и неравенств с параметром. 

4. Применение производной в экономике. 

5. Экономико-математические задачи на проценты в начислении налогов. 

6. Математические методы в решении экономических задач. 

7. Комплексные и гиперкомплексные числа. 

8. Метод математической индукции как эффективный метод доказательства гипотез. 

9. Криптография. Азы шифрования и история развития. 

10. Определённый интеграл. Введение и некоторые приложения. 



11. Прикладное значение теории графов. 

12. Приложения определённого интеграла в экономике. 

13. Применение показательной и логарифмической функций в экономике. 

14. Применение тригонометрии в физике. Области применения тригонометрии. 

15. Графы и их применение при решении задач по математике и экономике. 

16. Математические задачи краеведческого содержания. 

17. Математические закономерности в биологии: наследование группы крови. 

 

Практические работы 

1. Геометрические задачи на нахождение оптимальных значений величин 

2. Тела вращения. Конструирование моделей тел вращения. 

Раздел «Геометрия» 

Тематика исследовательских и проектных работ. 

1. Геометрия Евклида как первая научная система. 

2. Геометрия Лобачевского. 

3. Замечательные математические кривые: розы и спирали. 

4. Вписанные и описанные многогранники. 

5. Математика в архитектуре. Платоновы тела. Симметрия и гармония окружающего ми-

ра. 

6. Векторно-координатный метод решения задач. 

7. Сферическая геометрия. 

8. Исследование основных видов симметрии в растительном и животном мире. 

 

Раздел «Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика» 

Тематика исследовательских и проектных работ. 

1. Теорема Виета и комбинаторика. 

2. Элементы теории вероятностей и ее применение. 

3. Частота и вероятность. Частота в статистике и решении экономических задач. 

4. Использование вероятности в настольных играх. 

5. Случайные величины вокруг нас и их числовые характеристики. 

6. Статистика на службе школы. 

7. Кодирование. Двоичная запись. 

8. Теории графов. Эйлеровы и Гамильтоновы пути. 

9. Статистическая гипотеза, ее уровень значимости. Проверка статистических гипотез.  

10. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе.Теорема Чебышёва и  теоре-

ма Бернулли.  

11. Распределение Пуассона и его применение. Функция Лапласа.  

12. Основные числовые характеристики дискретных и непрерывных случайных величин: 

математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение.  

13. Законы распределения случайных величин величин (биномиальныйзаконраспределе-

ния; распределение Пуассона; равномерноераспределение; показательноераспределение; 

нормальноераспределение). 

 

 

 

  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

Наименование моду-

ля/раздела, темы 
Основное содержание 

Кол-

во 

часов 

10 класс (алгебра и начала анализа) 

Алгебра 7-9 классов (повторение) 4 

Множества 

Множества (числовые, геометрических фи-

гур). Характеристическое свойство, элемент 

множества, пустое, конечное, бесконечное 

множество. Способы задания множеств. 

Подмножество. Отношение принадлежности, 

включения, равенства. Операции над множе-

ствами. Круги Эйлера. Конечные и беско-

нечные, счётные и несчётные множества. 

Использование операций над множествами и 

высказываниями. Использование неравенств 

и систем неравенств с одной переменной, 

числовых промежутков, их объединений и 

пересечений. 

2 

Логика 

Истинные и ложные высказывания, опера-

ции над высказываниями. Алгебра высказы-

ваний. Связь высказываний с множествами. 

Кванторы существования и всеобщности. 

Использование операций над множествами и 

высказываниями. Законы логики. Основные 

логические правила. Решение логических за-

дач с использованием кругов Эйлера, основ-

ных логических правил. 

Умозаключения. Обоснования и доказатель-

ство в математике. Теоремы. Виды матема-

тических утверждений. Виды доказательств. 

Утверждения: обратное данному, противо-

положное, обратное противоположному дан-

ному. Признак и свойство, необходимые и 

достаточные условия. 

2 

Делимость чисел 12 

Понятие делимости. 

Делимость суммы и 

произведения 

Понятие делимости. Делимость суммы и 

произведения. Решение задач с использова-

нием свойств чисел делимости, долей и ча-

стей, процентов, модулей чисел.Основная 

теорема арифметики. 

2 

Деление с остатком 

Деление с остатком. Решение задач с ис-

пользованием свойств чисел делимости, до-

лей и частей, процентов, модулей чи-

сел.Алгоритм Евклида. Китайская теорема 

об остатках. Малая теорема Ферма. q-

2 



ичныесистемы счисления. Функция Эйлера, 

число и сумма делителей натурального чис-

ла.  

Признаки делимости 
Признаки делимости. Решение задач с по-

мощью числовых неравенств. 

2 

Сравнения 

Сравнения. Решение задач с использованием 

свойств чисел и систем счисления, делимо-

сти.Остатки и сравнения. 

2 

Решение уравнений в 

целых числах 
Решение уравнений в целых числах 

2 

 

Урок обобщения и систематизации знаний. 

Решение задач с использованием свойств чи-

сел делимости, долей и частей, процентов, 

модулей чисел.Диофантовы уравнения. Цеп-

ные дроби. Теорема Ферма о сумме квадра-

тов. Неравенство Коши–Буняковского, не-

равенство Йенсена, неравенства о средних. 

1 

 
Контрольная работа №1 по теме «Делимость 

чисел» 

1 

Многочлены. Алгебраические уравнения  17 

Многочлены от одной 

переменной.  

Многочлены от одной переменной. Приво-

димые и неприводимые многочлены. Основ-

ная теорема алгебры.  

2 

Схема Горнера Схема Горнера 1 

Многочлен Р(х) и его 

корень. Теорема Безу 

Многочлен Р(х) и его корень. Теорема Вие-

та, теорема Безу.  

1 

Алгебраическое урав-

нение. Следствия из 

теоремы Безу 

Алгебраическое уравнение. Следствия из 

теоремы Безу. Решение уравнений степени 

выше 2 специальных видов. 

1 

Решение алгебраиче-

ских уравнений раз-

ложением на множи-

тели 

Решение алгебраических уравнений разло-

жением на множители 

3 

Симметрические мно-

гочлены 

Симметрические многочлены. Целочислен-

ные и целозначные многочлены. 

1 

Многочлены от не-

скольких переменных 
Многочлены от нескольких переменных 

1 

Формулы сокращён-

ного умножения для 

старших степеней. Би-

ном Ньютона 

Формулы сокращённого умножения для 

старших степеней. Бином Ньютона 

2 

Системы уравнений 

Системы уравнений. Решение задач на дви-

жение и совместную работу, смеси и сплавы 

с помощью линейных, квадратных и дробно-

рациональных уравнений и их систем. 

3 

 Урок обобщения и систематизации знаний. 1 



Решение задач с использованием свойств 

многочленов, преобразований многочленов и 

дробно-рациональных выражений. 

 
Контрольная работа№2 по теме «Многочле-

ны. Алгебраические уравнения» 

1 

Степень с действительным показателем 11 

Действительные числа Действительные числа 1 

Бесконечно убываю-

щая геометрическая 

прогрессия 

Бесконечно убывающая геометрическая про-

грессия. Применение при решении задач 

свойств арифметической и геометрической 

прогрессий, суммирования бесконечной схо-

дящейся прогрессии. 

2 

Арифметический ко-

рень натуральной сте-

пени 

Арифметический корень натуральной степе-

ни. Модуль числа и его свойства. 

3 

Степень с рациональ-

ным и действитель-

ным показателями 

Степень с рациональным и действительным 

показателями. Свойства степени. 

3 

 

Урок обобщения и систематизации знаний. 

Решение задач с использованием свойств 

степеней и корней. 

1 

 

Контрольная работа №3 по теме «Степень с 

действительным показателем» 

 

1 

Степенная функция 16 

Степенная функция, её 

свойства и график 

Степенная функция, её свойства и график. 

Использование свойств и графиков линей-

ных и квадратичных функций. Использова-

ние свойств и графика функции y x . Гра-

фическое решение уравнений и нера-

венств.Преобразования графиков функций: 

сдвиг, умножение на число, отражение отно-

сительно координатных осей. Нули функции, 

промежутки знакопостоянства, монотон-

ность. Четные и нечетные функции. 

Наибольшее и наименьшее значение функ-

ции. Функции «дробная часть числа»  y x   

и «целая часть числа»  y x . 

3 

Взаимно-обратные 

функции. Сложная 

функция 

Взаимно-обратные функции.  Графики вза-

имно обратных функций. Сложная функция. 

 

3 

Дробно-линейная 

функция 

Дробно-линейная функция. Использование 

свойств и графиков обратной пропорцио-

нальности. Преобразования графиков функ-

ций: сдвиг, умножение на число, отражение 

1 



относительно координатных осей. 

Равносильные уравне-

ния и неравенства 
Равносильные уравнения и неравенства 

3 

Иррациональные 

уравнения и неравен-

ства 

Иррациональные уравнения и неравенства, 

их системы 

4 

 

Урок обобщения и систематизации знаний. 

Решение задач с помощью неравенств с од-

ной переменной, с применением изображе-

ния числовых промежутков. 

1 

 
Контрольная работа №4 по теме «Степенная 

функция» 

1 

Показательная функция 11 

Показательная функ-

ция. Свойства, график 

Показательная функция. Свойства, график. 

Графическое решение уравнений и нера-

венств.Нули функции, промежутки знакопо-

стоянства, монотонность. Чётные и нечётные 

функции. Преобразования графиков функ-

ций: сдвиг, умножение на число, отражение 

относительно координатных осей. 

2 

Показательные урав-

нения 

Показательные уравнения (простейшие, сво-

дящиеся к квадратным, однородные). Систе-

мы показательных уравнений. 

3 

Показательные нера-

венства 

Показательные неравенства (простейшие, 

сводящиеся к квадратным, однородные и 

др.) и их системы. Метод интервалов для 

решения неравенств. Решение задач с помо-

щью неравенств с одной переменной, с при-

менением изображения числовых промежут-

ков. 

2 

Системы показатель-

ных уравнений и не-

равенств 

Системы показательных уравнений и нера-

венств 

2 

 Урок обобщения и систематизации знаний.  1 

 

Контрольная работа №5 по теме «Показа-

тельная функция» 

 

1 

Логарифмическая функция 17 

Логарифмы  Логарифмы  2 

Свойства логарифмов 
Свойства логарифмов. Преобразование лога-

рифмических выражений. 

2 

Десятичные и нату-

ральные логарифмы. 

Формула перехода 

Десятичные и натуральные логарифмы. 

Формула перехода. Число е. 

3 

Логарифмическая 

функция, ее свойства 

Логарифмическая функция, ее свойства и 

график Графики функций 𝑦 = 𝑙𝑛𝑥и𝑦 = 𝑒𝑥, 

2 



и график их свойства. Графическое решение уравне-

ний и неравенств.Нули функции, промежут-

ки знакопостоянства, монотонность. Чётные 

и нечётные функции. Преобразования гра-

фиков функций: сдвиг, умножение на число, 

отражение относительно координатных осей. 

Логарифмические 

уравнения 

Логарифмические уравнения. Решение урав-

нений и неравенств, содержащих перемен-

ную под знаком модуля. Системы логариф-

мических уравнений. 

3 

Логарифмические не-

равенства 

Логарифмические неравенства и их системы. 

Метод интервалов для решения неравенств. 

Решение задач с помощью неравенств с од-

ной переменной, с применением изображе-

ния числовых промежутков. 

3 

 Урок обобщения и систематизации знаний 1 

 
Контрольная работа №6 по теме «Логариф-

мическая функция» 

1 

Тригонометрические формулы 24 

Радианная мера угла.  
Радианная мера угла. Решение задач с ис-

пользованием градусной меры угла. 

1 

Поворот точки вокруг 

начала координат 

Тригонометрическая окружность. Поворот 

точки вокруг начала координат 

2 

Определение синуса, 

косинуса, тангенса уг-

ла 

Определение синуса, косинуса, тангенса угла 

2 

Знаки синуса, косину-

са и тангенса 
Знаки синуса, косинуса и тангенса 

1 

Зависимость между 

тригонометрическими 

функциями 

Зависимость между тригонометрическими 

функциями 

2 

Тригонометрические 

тождества 
Тригонометрические тождества 

3 

Синус, косинус и тан-

генс углов   и –   
Синус, косинус и тангенс углов   и –   

1 

Формулы сложения  Формулы сложения  3 

Формулы двойного 

угла 
Формулы двойного угла 

1 

Формулы половинно-

го угла 
Формулы половинного угла 

1 

Формулы приведения Формулы приведения 2 

Сумма и разность си-

нусов. Сумма и раз-

ность косинусов 

Сумма и разность синусов. Сумма и разность 

косинусов 

2 

Произведение синусов 

и косинусов 
Произведение синусов и косинусов 

2 



 Урок обобщения и систематизации знаний 1 

 
Контрольная работа №7 по теме «Тригоно-

метрические формулы» 

1 

Тригонометрические уравнения и неравенства 21 

Уравнение cos x = a Уравнение cos x = a 3 

Уравнение sin x = a Уравнение sin x = a 3 

Уравнение tgx = a Уравнение tgx = a 2 

Тригонометрические 

уравнения, сводящие-

ся к алгебраическим. 

Однородные уравне-

ния 

Тригонометрические уравнения, сводящиеся 

к алгебраическим. Однородные уравнения 

4 

Методы замены неиз-

вестного и разложения 

на множители. Метод 

оценки левой и правой 

частей тригонометри-

ческого уравнения 

Методы замены неизвестного и разложения 

на множители. Метод оценки левой и правой 

частей тригонометрического уравнения 

3 

Системы тригономет-

рических уравнений 
Системы тригонометрических уравнений 

2 

Тригонометрические 

неравенства 
Тригонометрические неравенства 

2 

 Урок обобщения и систематизации знаний 1 

 
Контрольная работа №8 по теме «Тригоно-

метрические уравнения и неравенства» 

1 

Итоговое повторение 7 

 Итоговое повторение 6 

 
Итоговая контрольная работа по алгебре и 

началам анализа 

1 

10 класс (геометрия) 

Повторение курса 9 класса 8 

Углы и отрезки, свя-

занные с окружностью 

Решение задач с использованием свойств 

фигур на плоскости. Решение задач на дока-

зательство и построение контрпримеров. 

Применение простейших логических правил. 

Углы и отрезки, связанные с окружностью. 

Решение задач с использованием фактов, 

связанных с окружностями. 

2 

Вписанные и описан-

ные фигуры 

Вписанные и описанные фигуры. Решение 

задач с использованием фактов, связанных с 

окружностями. 

2 

Решение треугольни-

ков 

Решение задач с использованием свойств 

фигур на плоскости. Решение задач на дока-

зательство и построение контрпримеров. 

Применение простейших логических правил. 

Решение треугольников. Решение задач с 

2 



использованием теорем о треугольниках, со-

отношений в прямоугольных треугольниках. 

Решение задач на измерения на плоскости, 

вычисления длин и площадей. 

Четырёхугольники Четырёхугольники. Решение задач с исполь-

зованием теорем и фактов, связанных с че-

тырёхугольниками.. Решение задач с исполь-

зованием фактов, связанных с окружностя-

ми. Решение задач на измерения на плоско-

сти, вычисления длин и площадей. Решение 

задач с помощью векторов и координат. 

1 

 Вводная контрольная работа по геометрии 1 

Параллельность прямых и плоскостей  20 

Предмет стереомет-

рии. Аксиомы стерео-

метрии  

Предмет стереометрии. Основные понятия 

геометрии в пространстве. Наглядная сте-

реометрия. Аксиомы стереометрии и след-

ствия из них. Понятие об аксиоматическом 

методе.  

 

4 

Параллельность пря-

мых и плоскостей  

 

Параллельность прямых и плоскостей. Па-

раллельность прямых, прямой и плоскости. 

Теоремы о параллельности прямых и плос-

костей в пространстве. Параллельное проек-

тирование и изображение фигур. Взаимное 

расположение прямых в пространстве. 

Скрещивающиеся прямые. Углы в простран-

стве. Угол между двумя прямыми. Парал-

лельность плоскостей. Свойства параллель-

ных плоскостей. 

10 

Тетраэдр и параллеле-

пипед  

Тетраэдр и параллелепипед. Задачи на по-

строение сечений. Построение сечений мно-

гогранников методом следов. Центральное 

проектирование. Построение сечений много-

гранников методом проекций.   

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тет-

раэдр, каркасный тетраэдр, равногранный 

тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Меди-

аны и бимедианы тетраэдра. Достраивание 

тетраэдра до параллелепипеда. 

4 

 
Зачёт по теме «Параллельность прямых и 

плоскостей» 

1 

 
Контрольная работа №1 по теме «Парал-

лельность прямых и плоскостей» 

1 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 18 

Перпендикулярность 

прямых и плоскостей  

Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Ортогональное проектирование. Перпенди-

куляр и наклонные. Угол между прямой и 

16 



плоскостью. Двугранный угол. Перпендику-

лярность плоскостей Двугранный угол. При-

знак перпендикулярности двух плоскостей. 

Прямоугольный параллелепи-

пед.Пространственная теорема Пифагора. 

Расстояния между фигурами в пространстве. 

Общий перпендикуляр двух скрещивающих-

ся прямых. Методы нахождения расстоя-

ний между скрещивающимися прямыми. 

Площадь ортогональной проекции. Перпен-

дикулярное сечение призмы Трехгранный и 

многогранный угол. Свойства плоских углов 

многогранного угла. Свойства плоских и дву-

гранных углов трехгранного угла. Теоремы 

косинусов и синусов для трехгранного угла. 

 
Зачёт по теме «Перпендикулярность прямых 

и плоскостей» 

1 

 
Контрольная работа №2 по теме «Перпенди-

кулярность прямых и плоскостей» 

1 

Многогранники 11 

Понятие многогран-

ника. Призма. Пира-

мида  

Понятие многогранника. Виды многогран-

ников. Призма. Параллелепипед. Свойства 

параллелепипеда. Прямоугольный паралле-

лепипед. Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы пра-

вильной пирамиды. Пирамиды с равно 

наклонённымирёбрами и гранями, их основ-

ные свойства. Развёртки многогранника. 

Кратчайшие пути на поверхности много-

гранника. 

Призма. Пирамида. Площади поверхностей 

многогранников. 

7 

Правильные много-

гранники 

Теорема Эйлера. Правильные многогранни-

ки. Двойственность правильных многогран-

ников. 

2 

 Зачёт по теме «Многогранники» 1 

 Контрольная работа №3 по теме «Много-

гранники» 

1 

Векторы в пространстве 7 

Понятие вектора в 

пространстве 

Понятие вектора в пространстве 2 

Сложение и вычита-

ние векторов. Умно-

жение вектора на чис-

ло.  

Сложение и вычитание векторов. Умноже-

ние вектора на число. Решение задач и дока-

зательство теорем с помощью векторов. 

Элементы геометрии масс. 

2 

Компланарные векто-

ры 

Компланарные векторы. Решение задач и до-

казательство теорем с помощью векторов.  

2 



Зачёт по теме «Векто-

ры в пространстве» 

Зачёт по теме «Векторы в пространстве» 1 

Обобщающее повторение курса геометрии за 10 класс  6 

Параллельность пря-

мых и плоскостей 

Параллельность прямых и плоскостей 1 

Перпендикуляр-

ностьпрямых и плос-

костей 

Перпендикулярностьпрямых и плоскостей 1 

Многогранники Многогранники 1 

Векторы в простран-

стве  

Векторы в пространстве  1 

 Итоговая контрольная работа 2 

  210 

11класс (алгебра и начала анализа) 

Тригонометрические функции  20 

Область определения 

и множество значений 

тригонометрических 

функций 

Область определения и множество значений 

тригонометрических функций. Тригономет-

рические функции чисел и углов. 

3 

Чётность, нечётность, 

периодичность триго-

нометрических функ-

ций.  

Чётность, нечётность, периодичность триго-

нометрических функций. Периодические 

функции и наименьший период. Наибольшее 

и наименьшее значение функции. 

3 

Свойства и графики 

функцийу=cosx, 

y=sinx. y=tgx 

Свойства и графики функцийу=cosx, y=sinx, 

y=tgx 

Графическое решение уравнений и нера-

венств. Преобразования графиков функций: 

сдвиг, умножение на число, отражение отно-

сительно координатных осей. 

9 

Обратные тригоно-

метрические функции 

Обратные тригонометрические функции, их 

главные значения, свойства и графики.  

3 

 Урок обобщения и систематизации знаний 1 

 
Контрольная работа №1 по теме «Тригоно-

метрические функции». 

1 

Производная и её геометрический смысл  22 

Предел последова-

тельности 
Предел последовательности 

3 

Предел функции 

Предел функции. Понятие предела функции 

в точке. Понятие предела функции в беско-

нечности. Асимптоты графика функции. 

Сравнение бесконечно малых и бесконечно 

больших. Непрерывность функции. Свой-

ства непрерывных функций. Теорема Вейер-

штрасса. 

2 

Непрерывность функ-

ции. 
Непрерывность функции. 

1 



Производная 
Производная Дифференцируемость функ-

ции. Производная функции в точке. 

2 

Правила дифференци-

рования 
Правила дифференцирования 

3 

Производная степен-

ной функции 
Производная степенной функции 

2 

Производная элемен-

тарных функций 
Производная элементарных функций 

3 

Геометрический 

смысл производной. 

Геометрический и физический смысл произ-

водной. Касательная к графику функции. 

Применение производной в физике.  

3 

 Урок обобщения и систематизации знаний.  2 

 
Контрольная работа №2 по теме «Производ-

ная и её геометрический смысл» 

1 

Применение производной к исследованию функций 16 

Возрастание и убыва-

ние функций. 
Возрастание и убывание функций. 

2 

Экстремумы функции 
Точки экстремума (максимума и минимума). 

Экстремумы функции 

2 

Наибольшие и 

наименьшие значения 

функции 

Наибольшие и наименьшие значения функ-

ции 

3 

Производная второго 

порядка, выпуклость и 

точка перегиба 

Вторая производная, ее геометрический и 

физический смысл, выпуклость и точка пе-

региба.  

2 

Построение графиков 

функций. 

Построение графиков функций. Исследова-

ние элементарных функций на точки экстре-

мума, наибольшее и наименьшее значение с 

помощью производной. Построение графи-

ков функций с помощью производных. При-

менение производной при решении задач. 

Нахождение экстремумов функций несколь-

ких переменных. 

4 

 Урок обобщения и систематизации знаний.  2 

 
Контрольная работа №3 по теме «Примене-

ние производной к исследованию функций» 

1 

Первообразная и интеграл 15 

Первообразная 
Первообразная. Первообразные элементар-

ных функций. 

2 

Правила нахождения 

первообразных. Инте-

грал и его вычисление. 

Правила нахождения первообразных. Не-

определённый интеграл и его вычисление. 

2 

Площадь криволиней-

ной трапеции.  

Определённый интеграл. Площадь криволи-

нейной трапеции. Формула Ньютона-

Лейбница.. 

3 

Вычисление площадей Вычисление площадей плоских фигур и объё- 3 



фигур с помощью ин-

тегралов 

мов тел вращения с помощью интеграла. 

Применение интегра-

лов для решения фи-

зических задач 

Применение интегралов для решения физи-

ческих задач 

14 

Простейшие диффе-

ренциальные уравне-

ния 

Простейшие дифференциальные уравнения 

Суммы и ряды, методы суммирования и при-

знаки сходимости.Теоремы о приближении 

действительных чисел рациональными. 

Методы решения функциональных уравнений 

и неравенств. 

1 

 Урок обобщения и систематизации знаний 2 

 
Контрольная работа №4 по теме «Первооб-

разная и интеграл» 

1 

Комбинаторика 13 

Математическая ин-

дукция 
Математическая индукция 

2 

Правило произведе-

ния. Размещение с по-

вторениями 

Правило произведения. Размещение с повто-

рениями 

2 

Перестановки Перестановки 2 

Размещения без по-

вторений 
Размещения без повторений 

1 

Сочетания без повто-

рений и бином Нью-

тона 

Сочетания без повторений и бином Ньютона 

3 

Сочетания с повторе-

ниями 
Сочетания с повторениями 

1 

 Урок обобщения и систематизации знаний 1 

 
Контрольная работа №5 по теме «Комбина-

торика» 

1 

Элементы теории вероятностей 11 

Вероятность события 

Вероятность события. Использование таблиц 

и диаграмм для представления данных. Ре-

шение задач на применение описательных 

характеристик числовых наборов: средних, 

наибольшего и наименьшего значения, раз-

маха, дисперсии и стандартного отклонения. 

Вычисление частот и вероятностей событий. 

Вычисление вероятностей в опытах с равно-

возможными элементарными исходами. Ис-

пользование комбинаторики. Вычисление 

вероятностей независимых событий. Ис-

пользование формулы сложения вероятно-

стей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, 

формулы Бернулли. Вероятностное про-

2 



странство. Аксиомы теории вероятностей.  

Сложение вероятно-

стей 
Сложение вероятностей 

2 

Условная вероятность. 

Независимость собы-

тий 

Условная вероятность. Независимость собы-

тий. Правило умножения вероятностей. 

Формула полной вероятности. Формула Бай-

еса. 

1 

Вероятность произве-

дения независимых 

событий 

Вероятность произведения независимых со-

бытий 

3 

Формула Бернулли Формула Бернулли 1 

 Урок обобщения и систематизации знаний 1 

 
Контрольная работа №6 по теме «Элементы 

теории вероятностей» 

1 

Комплексные числа 14 

Определение ком-

плексных чисел 

Первичные представления о множестве ком-

плексных чисел.Определение комплексных 

чисел. Действия с комплексными числами. 

Сложение и умножение комплексных чисел 

2 

Комплексно сопря-

жённые числа 

Комплексно сопряжённые числа. Модуль и 

аргумент комплексного числа. Тригономет-

рическая форма комплексного числа. Реше-

ние уравнений в комплексных чис-

лах.Операции вычитания и деления 

3 

Геометрическая ин-

терпретация ком-

плексного числа 

Геометрическая интерпретация комплексно-

го числа 

2 

Тригонометрическая 

форма комплексного 

числа 

Тригонометрическая форма комплексного 

числа 

1 

Умножение и деление 

комплексных чисел. 

Формула Муавра 

Умножение и деление комплексных чисел. 

Формула Муавра 

2 

Квадратное уравнение 

с комплексным неиз-

вестным  

Квадратное уравнение с комплексным неиз-

вестным  

1 

Извлечение корня из 

комплексного числа. 

Алгебраические урав-

нения. 

Извлечение корня из комплексного числа. 

Алгебраические уравнения. 

1 

 Урок обобщения и систематизации знаний 1 

 
Контрольная работа №7 по теме «Комплекс-

ные числа» 

1 

Итоговое повторение 25 

 Итоговое повторение 24 

 Итоговая контрольная работа по алгебре и 1 



началам анализа 

11 класс (геометрия) 

Повторение курса 10 

класса 
 

3 

Параллельность и 

перпендикулярность 

прямых и плоскостей  

Параллельность и перпендикулярность пря-

мых и плоскостей  

1 

Многогранники Многогранники 1 

Векторы в простран-

стве 

Векторы в пространстве 1 

Метод координат в пространстве  13 

Координаты вектора Прямоугольная система координат в про-

странстве. Координаты вектора. Связь между 

координаторами векторов и координатами 

точек 

3 

Простейшие задачи в 

координатах  

Простейшие задачи в координатах.  Уравне-

ние плоскости. Формула расстояния между 

точками. Уравнение сферы. Формула рас-

стояния от точки до плоскости. Способы 

задания прямой уравнениями. Геометриче-

ские места точек в пространстве. Множе-

ства на координатной плоскости.  

3 

Скалярное произведе-

ние векторов. 

Скалярное произведение векторов. Решение 

задач и доказательство теорем с помощью 

векторов. Угол между векторами.  

3 

Движение 

Движения в пространстве: параллельный пере-

нос, симметрия относительно плоскости, цен-

тральная симметрия, поворот относительно 

прямой. 

Преобразование подобия, гомотетия. Реше-

ние задач на плоскости с использованием 

стереометрических методов. 

3 

 
Контрольная работа №1 «Метод координат в 

пространстве» 

1 

Цилиндр, конус, шар 15 

Цилиндр и конус 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфе-

ра. Понятие цилиндра. Площадь поверхности 

цилиндра. Понятие конуса. Развёртка ци-

линдра и конуса. Площадь поверхности ко-

нуса. Понятие усечённого конуса. Площадь 

поверхности усечённого конуса. Сечения 

цилиндра, конуса. Конические сечения. 

6 

Сфера и шар  

Уравнение сферы.  Взаимное расположение 

сферы и плоскости. Касательные прямые и 

плоскости к сфере. Площадь сферы. Шаро-

вой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор 

4 



(конус). Сечения цилиндра, конуса и шара. 

Элементы сферической геометрии.  

Вписанные и описанные сферы. Касающиеся 

сферы. 

Решение задач по теме 

«Тела вращения» 

Решение задач по теме «Тела вращения». 

Комбинации тел вращения. Комбинации 

многогранников и тел вращения. 

4 

 Контрольная работа №2 «Цилиндр, конус, 

шар». 

1 

Объёмы тел 20 

Объёмы призмы и ци-

линдра 

Понятие объёма. Аксиомы объёма. Объёмы 

многогранников. Объём прямоугольного па-

раллелепипеда. Объём прямой призмы, ос-

нованием которой является прямоугольный 

треугольник. Теоремы об объёме прямой 

призмы и цилиндра Вывод формул объёмов 

прямоугольного параллелепипеда, призмы и 

пирамиды. Применение объёмов при решении 

задач. 

7 

Объёмы конуса и пи-

рамиды 

Объёмы тел вращения Приложения инте-

грала к вычислению объёмов и поверхностей 

тел вращения. Вычисление объёмов тел с 

помощью определённого интеграла. Форму-

лы для нахождения объёма тетраэдра.  

Объём наклонной призмы. Объём пирамиды. 

Объём конуса. Теоремы об отношениях объ-

ёмов. Применение объёмов при решении за-

дач. Подобие в пространстве. 

Отношение объёмов и площадей поверхно-

стей подобных фигур. Теорема Менелая для 

тетраэдра. 

6 

Объём шара  Объём шара. Объём шарового сегмента, ша-

рового слоя и шарового сектора. Площадь 

сферы.  Площадь сферического пояса. Реше-

ние задач на объём шарового сегмента, ша-

рового слоя и шарового сектора. Применение 

объёмов при решении задач. 

7 

 Зачёт по теме «Объёмы тел» 1 

 Контрольная работа № 3 по теме «Объёмы 

тел» 

1 

Обобщающее повторение курса геометрии 10-11 класса 17 

Многогранники Многогранники: параллелепипед, призма, 

пирамида, площади их поверхностей, объё-

мы. Решение задач по теме «Многогранни-

ки». Комбинации многогранников Теорема 

Менелая для тетраэдра. 

6 

Векторы в простран- Векторы в пространстве. Действия над век- 3 



стве  торами. Скалярное произведение векторов.  

Цилиндр, конус и шар Цилиндр, конус и шар, площади их поверх-

ностей, объёмы 

6 

 Итоговая контрольная работа по геометрии 2 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.  ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Наименование моду-

ля/раздела, темы 

Оценочные средства 

 

10 класс (алгебра и начала анализа) 

Делимость чисел Контрольная работа №1 по теме «Делимость чисел» 

Многочлены. Алгеб-

раические уравнения  

Контрольная работа №2 по теме «Многочлены. Ал-

гебраические уравнения» 

Степень с действи-

тельным показате-

лем 

Контрольная работа №3 по теме «Степень с действи-

тельным показателем» 

Степенная функция 
Контрольная работа №4 по теме «Степенная функ-

ция» 

Показательная 

функция 

Контрольная работа №5 по теме «Показательная 

функция» 

Логарифмическая 

функция 

Контрольная работа №6 по теме «Логарифмическая 

функция» 

Тригонометрические 

формулы 

Контрольная работа №7 по теме «Тригонометриче-

ские формулы» 

Тригонометрические 

уравнения и нера-

венства 

Контрольная работа №8 по теме «Тригонометриче-

ские уравнения и неравенства» 

Итоговое повторение 
Итоговая контрольная работа по алгебре и началам 

анализа 

10 класс (геометрия) 

Повторение курса 9 

класса 
 

Вводная контрольная работа по геометрии 

Параллельность 

прямых и плоскостей 

 

Зачёт по теме «Параллельность прямых и плоско-

стей» 

Контрольная работа №1 по теме «Параллельность 

прямых и плоскостей» 

Перпендикулярность 

прямых и плоско-

стей» 

Зачёт по теме «Перпендикулярность прямых и плос-

костей» 

Контрольная работа №2 по теме «Перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей» 

Многогранники 

Зачёт по теме «Многогранники» 

Контрольная работа №3 по теме «Многогранники» 

Векторы в простран-

стве 

Зачёт по теме «Векторы в пространстве» 

Обобщающее повто-

рение курса геомет-
Итоговая контрольная работа 



рии за 10 класс 

11 класс (алгебра и начала анализа) 

Тригонометрические 

функции  

Контрольная работа №1 по теме «Тригонометриче-

ские функции». 

Производная и её  

геометрический 

смысл 

Контрольная работа №2 по теме «Производная и её 

геометрический смысл» 

Применение произ-

водной к исследова-

нию функций  

Контрольная работа №3 по теме «Применение про-

изводной к исследованию функций» 

Первообразная и ин-

теграл 

Контрольная работа №4 по теме «Первообразная и 

интеграл» 

Комбинаторика Контрольная работа №5 по теме «Комбинаторика» 

Элементы теории ве-

роятностей 

Контрольная работа №6 по теме «Элементы теории 

вероятностей» 

Комплексные числа 
Контрольная работа №7 по теме «Комплексные чис-

ла» 

Итоговое повторение 
Итоговая контрольная работа по алгебре и началам 

анализа 

11 класс (геометрия) 

Метод координат в 

пространстве 

Контрольная работа №1 «Метод координат в про-

странстве» 

Цилиндр, конус, шар Контрольная работа №2 «Цилиндр, конус, шар». 

Объёмы тел Зачёт по теме «Объёмы тел» 

Контрольная работа № 3 по теме «Объёмы тел» 

Обобщающее повто-

рение курса геомет-

рии 10-11 класса 

Итоговая контрольная работа по геометрии 

 


