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Введение 

Государственная итоговая аттестация (далее ГИА) является заключительным 

этапом оценки качества освоения обучающимися основной профессиональной 

образовательной программы и должна дать объективную оценку наличию у выпускника 

углубленной фундаментальной профессиональной подготовленности к самостоятельной 

научно-исследовательской и педагогической деятельности. 

Нормативную правовую базу для разработки программы государственной итоговой 

аттестации по направлению подготовки 19.04.01 – Биотехнология (уровень бакалавриата). 

Направленность (профиль) «Биотехнология» составляют: 

 Федеральный закон Российской Федерации «Об образовании в Российской 

Федерации» от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ (ред. от 13.07.2015) (с изм. и доп., вступ. в 

силу с 24.07.2015); 

 Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по 

направлению подготовки 19.04.01 - Биотехнология, утвержденный приказом 

Министерства образования и науки Российской Федерации от «10» августа 2021 г, № 737; 

- Приказ Минобрнауки России от 20.11.2020гг. №1456 «О внесении изменений в 

федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования»; 

- Приказ Минобрнауки России от 05.04.2017 г. № 301 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по программам высшего 

образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры»; 

- Приказ Минобрнауки России N 885, Минпросвещения России N 390 от 05.08.2020 «О 

практической подготовке обучающихся» (Зарегистрировано в Минюсте России 11.09.2020 

N 59778; 

- Федеральный закон от 31 июля 2020 г. № 304-ФЗ “О внесении изменений в Федеральный 

закон «Обобразовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся” 

- Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.06.2015 г. №636 «Об утверждении 

Порядка 

проведения государственной итоговой аттестации по программам бакалавриата, 

программам специалитета и программам магистратуры»; 

- Приказ Минобрнауки России № 86 от 09.02.2016г. «О внесении изменений в Порядок 

проведениягосударственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и 

программам магистратуры, утвержденный приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 29 июня 2015 г. № 636»; 

- Приказ Минобрнауки России № 502 от 28.04.2016г. «О внесении изменений в Порядок 

проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и 

программам магистратуры, утвержденный приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 29 июня 2015 г. № 636»; 

 Профессиональный стандарт 02.010 «Специалист по промышленной фармации в 

области исследований лекарственных средств», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 мая 2017 г. N 432н 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 27 июля 2017 г., 

регистрационный N 47554); 

 Профессиональный стандарт 02.013 «Специалист по промышленной фармации в 

области контроля качества лекарственных средств», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 мая 2017 г. N 

431н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 10 июля 2017 г., 

регистрационный N 47346); 

 Профессиональный стандарт 22.004 «Специалист в области биотехнологий 

продуктов питания», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 
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Российской Федерации от 24 сентября 2019 г. N 633н (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 21 октября 2019 г., регистрационный N 56285); 

 Профессиональный стандарт 26.008 «Специалист-технолог в области 

природоохранных (экологических) биотехнологий», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 21 декабря 2015 г. N 

1046н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 20 января 2016 

г., регистрационный N 40654); 

 Профессиональный стандарт 26.013 «Специалист по контролю качества 

биотехнологического производства препаратов для растениеводства», утвержденный 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 21 декабря 

2015 г. N 1043н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 20 

января 2016 г., регистрационный N 40672); 

  Профессиональный стандарт 26.024 «Специалист в области биотехнологии 

биологически активных веществ», утвержденный приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 22 июля 2020 г. N 441н (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 19 августа 2020 г., регистрационный N 

59324); 

 Профессиональный стандарт 40.011 «Специалист по научно-исследовательским и 

опытно-конструкторским разработкам», утвержденный приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 4 марта 2014 г. N 121н (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 21 марта 2014 г., регистрационный N 

31692), с изменением, внесенным приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 12 декабря 2016 г. N 727н (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 13 января 2017 г., регистрационный N 45230); 

 Профессиональный стандарт 40.060 «Специалист по сертификации продукции», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 31 октября 2014 г. N 857н (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 26 ноября 2014 г., регистрационный N 34921), с изменением, 

внесенным приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

12 декабря 2016 г. N 727н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской 

Федерации 13 января 2017 г., регистрационный N 45230); 

 Нормативно-методические документы Минобрнауки и Минсельхоза России; 

 Уставом ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный  университет 

имени Н.В. Парахина» (утв. Приказом МСХ РФ №109-у от 28.07.2015 г.) с изменениями и 

дополнениями от 5.09.16 г. № 174-у. 

 Локальные акты университета в части, касающейся образовательной деятельности. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

1. Государственная итоговая аттестация (далее ГИА) проводится 

государственной экзаменационной комиссией и направлена на установление 

соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям 

ФГОС ВО по направлению подготовки 19.04.01 – «Биотехнология» направленность 

(профиль) - Биотехнология. 

2. К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не 

имеющий академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный 

план или индивидуальный учебный план по указанной образовательной программе 

высшего образования. 

3. ФГБОУ ВО Орловский ГАУ использует необходимые для организации 

образовательной деятельности средства при проведении государственной итоговой 

аттестации обучающихся. 

4. Обучающимся и лицам, привлекаемым к государственной итоговой 

аттестации, во время ее проведения запрещается иметь при себе и использовать 

средства связи. 

5. Не допускается взимание платы с обучающихся за прохождение 

государственной итоговой аттестации. 

6. Объем государственной итоговой аттестации составляет 9 зачетных единиц. 

Структура и содержание государственной итоговой аттестации устанавливаются 

настоящей программой. 

7. Государственная итоговая аттестация проводится в сроки, определяемые 

календарным учебным графиком. 

8. Результаты каждого государственного аттестационного испытания 

определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» 

означают успешное прохождение государственного аттестационного испытания. 

9. Успешное прохождение государственной итоговой аттестации является 

основанием для выдачи обучающемуся документа о высшем образовании и о 

квалификации образца, установленного Министерством образования и науки 

Российской Федерации. 

10. Особенности проведения государственных аттестационных испытаний с 

применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

определяются локальными нормативными актами 

ФГБОУ ВО Орловский ГАУ. При проведении государственных аттестационных 

испытаний с применением электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий ФГБОУ ВО Орловский ГАУ обеспечивает 

идентификацию личности обучающихся и контроль соблюдения требований, 

установленных указанными локальными нормативными актами. 

 

2. ГОСУДАРСТВЕННЫЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ И АПЕЛЯЦИОННЫЕ 

КОМИССИИ 

 

1. Для проведения государственной итоговой аттестации и проведения 

апелляций по результатам государственной итоговой аттестации в университете 

создаются государственные экзаменационные комиссии и апелляционные 

комиссии. Комиссии действуют в течение календарного года. 

2. Комиссии создаются в ФГБОУ ВО Орловский ГАУ по указанному 

направлению подготовки. 

3. Председатель государственной экзаменационной комиссии утверждается не 

позднее 31 декабря, предшествующего году проведения государственной итоговой 
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аттестации Министерством сельского хозяйства РФ по представлению ФГБОУ ВО 

Орловский ГАУ. 

4. Приказом ректора по ФГБОУ ВО Орловский ГАУ, утверждается составы 

комиссии не позднее чем за 1 месяц до даты начала государственной итоговой 

аттестации. 

5. Председатель государственной экзаменационной комиссии утверждается из 

числа лиц, не работающих в данной организации, имеющих ученую степень 

доктора наук и (или) ученое звание профессора либо являющихся ведущими 

специалистами - представителями работодателей или их объединений в 

соответствующей области профессиональной деятельности. 

Ректор ФГБОУ ВО Орловский ГАУ утверждается как председатель 

апелляционной комиссии (лицо, исполняющее его обязанности или лицо, 

уполномоченное руководителем организации - на основании распорядительного 

акта Орловского ГАУ). 

6. Председатели комиссий организуют и контролируют деятельность комиссий, 

обеспечивают единство требований, предъявляемых к обучающимся при 

проведении государственной итоговой аттестации. 

7. В состав государственной экзаменационной комиссии включаются не менее 6 

человек, из которых не менее 3 человек являются ведущими специалистами - 

представителями работодателей или их объединений в соответствующей области 

профессиональной деятельности (далее - специалисты), остальные - лицами, 

относящимися к профессорско-преподавательскому составу ФГБОУ ВО Орловский 

ГАУ и (или) иных организаций и (или) научными работниками ФГБОУ ВО 

Орловский ГАУ и (или) иных организаций, имеющими ученое звание и (или) 

ученую степень. 

В состав апелляционной комиссии включаются не менее 4 человек из числа лиц, 

относящихся к профессорско-преподавательскому составу ФГБОУ ВО Орловский 

ГАУ не входящих в состав государственных экзаменационных комиссий. Из числа 

лиц, включенных в состав комиссий, председателями комиссий назначаются 

заместители председателей комиссий. 

8. На период проведения государственной итоговой аттестации, для обеспечения 

работы комиссии из числа лиц, относящихся к профессорско-преподавательскому 

составу ФГБОУ ВО Орловский ГАУ, научных работников или административных 

работников ФГБОУ ВО Орловский ГАУ, председателем государственной 

экзаменационной комиссии назначается ее секретарь. Секретарь комиссии не 

является ее членом, ведет протоколы заседаний, представляет необходимые 

материалы в апелляционную комиссию. 

9. Основной формой деятельности комиссий являются заседания. Заседания 

комиссий правомочны, если в них участвуют не менее двух третей от числа членов 

комиссий. Заседания комиссий проводятся её председателями, а в случае их 

отсутствия - заместителями председателей. Решения комиссий принимаются 

простым большинством голосов членов комиссий, участвующих в заседании. При 

равном числе голосов председательствующий обладает правом решающего голоса. 

10. Решения, принятые комиссиями, оформляются протоколами. В протоколе 

заседания государственной экзаменационной комиссии по приему 

государственного аттестационного испытания отражаются перечень заданных 

обучающемуся вопросов и характеристика ответов на них, мнения членов комиссии 

о выявленном в ходе испытания уровне подготовленности обучающегося к 

решению профессиональных задач, а также о выявленных недостатках в 

теоретической и практической подготовке обучающегося. Протоколы заседаний 

комиссий подписываются председательствующими. Протокол заседания 

государственной экзаменационной комиссии также подписывается секретарем 
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комиссии. Протоколы заседаний комиссий сшиваются в книги и хранятся в архиве 

ФГБОУ ВО Орловский ГАУ. 

11. Программа государственной итоговой аттестации, включая программы 

государственных экзаменов и (или) требования к выпускным квалификационным 

работам и порядку их выполнения, критерии оценки результатов сдачи 

государственных экзаменов и (или) защиты выпускных квалификационных работ, 

утвержденные ФГБОУ ВО Орловский ГАУ, а также порядок подачи и 

рассмотрения апелляций доводятся до сведения обучающихся не позднее чем за 

шесть месяцев до начала итоговой аттестации. 

12. По результатам государственных аттестационных испытаний обучающийся 

имеет право на апелляцию. 

13. Обучающийся имеет право подать в апелляционную комиссию письменную 

апелляцию о нарушении, по его мнению, установленной процедуры проведения 

государственного аттестационного испытания и (или) несогласии с результатами 

государственного экзамена. 

14. Апелляция подается лично обучающимся в апелляционную комиссию не 

позднее следующего рабочего дня после объявления результатов испытания. 

15. Для рассмотрения апелляции секретарь государственной экзаменационной 

комиссии направляет в апелляционную комиссию протокол заседания комиссии, 

заключение председателя комиссии о соблюдении процедурных вопросов при 

проведении испытания, а также письменные ответы обучающегося (при их 

наличии) (для рассмотрения апелляции по проведению государственного экзамена) 

либо выпускную квалификационную работу, отзыв и рецензию (для рассмотрения 

апелляции по проведению защиты выпускной квалификационной работы). 

16. Апелляция рассматривается не позднее 2 рабочих дней со дня подачи на 

заседании апелляционной комиссии, на которое приглашаются председатель 

государственной экзаменационной комиссии и обучающийся, подавший 

апелляцию. Решение апелляционной комиссии доводится до сведения 

обучающегося, подавшего апелляцию, в течение 3 рабочих дней со дня заседания 

апелляционной комиссии. Факт ознакомления обучающегося, подавшего 

апелляцию, с решением комиссии удостоверяется подписью обучающегося. 

17. При рассмотрении апелляции о нарушении порядка проведения 

государственного аттестационного испытания апелляционная комиссия принимает 

одно из следующих решений: об отклонении апелляции, если изложенные в ней 

сведения о нарушениях процедуры проведения аттестации обучающегося не 

подтвердились и (или) не повлияли на результат испытания; об удовлетворении 

апелляции, если изложенные в ней сведения о допущенных нарушениях процедуры 

проведения аттестации обучающегося подтвердились и повлияли на результат 

испытания. В случае, указанном в абзаце третьем настоящего пункта, результат 

проведения государственного аттестационного испытания подлежит 

аннулированию, в связи, с чем протокол о рассмотрении апелляции не позднее 

следующего рабочего дня передается в государственную экзаменационную 

комиссию для реализа-ции решения апелляционной комиссии. Обучающемуся 

предоставляется возможность пройти испытание в сроки, установленные ФГБОУ 

ВО Орловский ГАУ. 

18. При рассмотрении апелляции о несогласии с результатами испытания 

апелляционная комиссия выносит одно из следующих решений:об отклонении 

апелляции и сохранении результата испытания;об удовлетворении апелляции и 

выставлении иного результата испытания. Решение апелляционной комиссии не 

позднее следующего рабочего дня передается в государственную экзаменационную 

комиссию. Решение апелляционной комиссии является основанием для 
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аннулирования ранее выставленного результата государственного аттестационного 

испытания и выставления нового. 

19. Решение апелляционной комиссии является окончательным и пересмотру не 

подлежит. 

20. Повторное проведение государственного аттестационного испытания 

осуществляется в присутствии одного из членов апелляционной комиссии не 

позднее 15 июля. 

21. Апелляция на повторное проведение государственного аттестационного 

испытания не принимается. 

 

 

3. ПРАВИЛА ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

 

В структуру Государственной итоговой аттестации входит подготовка к сдаче и 

сдача государственного экзамена, выполнение, подготовка к процедуре защиты и 

защита выпускной квалификационной работы (ВКР). 

1. Государственный экзамен проводится по утвержденной ФГБОУ ВО Орловский 

ГАУ программе, содержащей перечень вопросов, выносимых на государственный 

экзамен, и рекомендации обучающимся по подготовке к государственному экзамену, 

в том числе перечень рекомендуемой литературы для подготовки к 

государственному экзамену. Перед государственным экзаменом проводится 

консультирование обучающихся по вопросам, включенным в программу 

государственного экзамена (далее – предэкзаменационная консультация). 

2. ФГБОУ ВО Орловский ГАУ утверждает перечень тем выпускных 

квалификационных работ, предлагаемых обучающимся, и доводит его до сведения 

обучающихся не позднее чем за 6 месяцев до даты начала государственной итоговой 

аттестации. 

3. Не позднее чем за 30 календарных дней до дня проведения первого 

государственного аттестационного испытания о ФГБОУ ВО Орловский ГАУ 

утверждает распорядительным актом расписание государственных аттестационных 

испытаний (далее - расписание), в котором указываются даты, время и место 

проведения испытаний и предэкзаменационных консультаций. Университет доводит 

расписание до сведения обучающегося, членов государственных экзаменационных 

комиссий и апелляционных комиссий, секретарей комиссий, руководителей и 

консультантов выпускных квалификационных работ.При формировании расписания 

устанавливается перерыв между государственными аттестационными испытаниями 

продолжительностью не менее 7 календарных дней. 

4. Результаты государственного аттестационного испытания, проводимого в 

устной форме, объявляются в день его проведения. 

5. Обучающиеся, не прошедшие государственной итоговой аттестации в связи с 

неявкой на испытание по уважительной причине (временная нетрудоспособность, 

исполнение общественных или государственных обязанностей, вызов в суд, 

транспортные проблемы (отмена рейса, отсутствие билетов), погодные условия или в 

других случаях, перечень которых устанавливается ФГБОУ ВО Орловский ГАУ, 

вправе пройти ее в течение 6 месяцев после завершения итоговой аттестации. 

Обучающийся должен представить в ФГБОУ ВО 

Орловский ГАУ документ, подтверждающий причину его отсутствия. 

Обучающийся, не прошедший одно государственное аттестационное испытание 

по уважительной причине, допускается к сдаче следующего испытания (при его 

наличии). 
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6. Обучающиеся, не прошедшие государственное аттестационное испытание в 

связи с неявкой на испытание по неуважительной причине или в связи с получением 

оценки «неудовлетворительно», а также обучающиеся, указанные в пункте 35 

настоящего Порядка и не прошедшие испытание в установленный для них срок (в 

связи с неявкой на государственное аттестационное испытание или получением 

оценки «неудовлетворительно»), отчисляются из ФГБОУ ВО Орловский ГАУ с 

выдачей справки об обучении как не выполнившие обязанностей по 

добросовестному освоению образовательной программы и выполнению учебного 

плана. 

7. Лицо, не прошедшее государственную итоговую аттестацию, может повторно 

пройти аттестацию не ранее чем через 10 месяцев и не позднее чем через пять лет 

после срока проведения аттестации, которая не пройдена обучающимся. 

8. Для повторного прохождения государственной итоговой аттестации указанное 

лицо по его заявлению восстанавливается в ФГБОУ ВО Орловский ГАУ на период 

времени, установленный ФГБОУ ВО Орловский ГАУ, но не менее периода времени, 

предусмотренного календарным учебным графиком для аттестации по 

соответствующей образовательной программе. 

9. При повторном прохождении государственной итоговой аттестации по 

желанию обучающегося решением ФГБОУ ВО Орловский ГАУ ему может быть 

установлена иная тема выпускной квалификационнойработы 

 

 

4. ФОРМЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

1. Государственная итоговая аттестация включает: подготовку к сдаче и сдачу 

государственного экзамена, защиту выпускной квалификационной работы, включая 

подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты. 

2. Государственный экзамен проводится по нескольким дисциплинам (модулям) 

образовательной программы, результаты освоения которых имеют определяющее 

значение для профессиональной деятельности выпускников. Государственный 

экзамен проводится устно. Цель государственного экзамена – проверка 

теоретической и практической подготовленности выпускника к осуществлению 

профессиональной деятельности и возможному продолжению обучения в 

магистратуре и аспирантуре. 

3. Выпускная квалификационная работа представляет собой выполненную 

обучающимся (несколькими обучающимися совместно) работу, демонстрирующую 

уровень подготовленности выпускника к самостоятельной профессиональной 

деятельности. 

4. В качестве выпускной квалификационной работы может быть признана 

письменная работа, выполненная в виде научно-исследовательской работы. 

Структура работы должна включать следующие основные разделы: обзор 

литературы, материалы и методы исследований, схема исследований, методики 

исследований, объекты исследований, экспериментальная часть, технологическая 

часть, экономическая часть, выводы и предложения производству, список 

литературы. 

 

5. ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ИЗ ЧИСЛА ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

1. Для обучающихся из числа инвалидов государственная итоговая аттестация 

проводится ФГБОУ ВО Орловский ГАУ с учетом особенностей их 
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психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

(далее - индивидуальные особенности). 

2. При проведении государственной итоговой аттестации обеспечивается 

соблюдение следующих общих требований: 

- проведение аттестации для инвалидов в одной аудитории совместно с 

обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не 

создает трудностей для обучающихся при прохождении аттестации; 

- присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся 

инвалидам необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных 

особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, 

общаться с членами государственной экзаменационной комиссии); 

- пользование необходимыми обучающимся инвалидам техническими средствами 

при прохождении государственной итоговой аттестации с учетом их 

индивидуальных особенностей; 

- обеспечение возможности беспрепятственного доступа обучающихся инвалидов 

в аудитории, туалетные и другие помещения, а также их пребывания в указанных 

помещениях (наличие пандусов, поручней, 

расширенных дверных проемов, лифтов, при отсутствии лифтов аудитория 

должна располагаться на первом этаже, наличие специальных кресел и других 

приспособлений). 

3. Все локальные нормативные акты организации по вопросам проведения 

государственной итоговой аттестации доводятся до сведения обучающихся 

инвалидов в доступной для них форме. 

4. По письменному заявлению обучающегося инвалида продолжительность сдачи 

обучающимся инвалидом испытания может быть увеличена по отношению к 

установленной продолжительности его сдачи: 

продолжительность подготовки обучающегося к ответу на государственном 

экзамене, проводимом в устной форме, - не более чем на 20 минут; 

продолжительность выступления обучающегося при защите выпускной 

квалификационной работы – не более чем на 15 минут. 

5. В зависимости от индивидуальных особенностей обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья, организация обеспечивает выполнение 

следующих требований при проведении государственного аттестационного 

испытания: 

а) для слепых: 

задания и иные материалы для сдачи испытания оформляются рельефно-точечным 

шрифтом Брайля или в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением для слепых, либо 

зачитываются ассистентом; письменные задания выполняются обучающимися на 

бумаге рельефно точечным шрифтом Брайля или на компьютере со 

специализированным программным обеспечением для слепых, либо 

надиктовываются ассистенту; 

при необходимости обучающимся предоставляется комплект письменных 

принадлежностей и бумага  для письма рельефно-точечным шрифтом Брайля, 

компьютер со специализированным программным обеспечением для слепых; 

б) для слабовидящих: 

задания и иные материалы для сдачи государственного аттестационного 

испытания оформляются увеличенным шрифтом; 

обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

при необходимости обучающимся предоставляется увеличивающее устройство, 

допускается использование увеличивающих устройств, имеющихся у обучающихся; 

в) для глухих и слабослышащих, с тяжелыми нарушениями речи: 
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обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного 

пользования, при необходимости обучающимся предоставляется звукоусиливающая 

аппаратура индивидуального пользования; 

по их желанию государственные аттестационные испытания проводятся в 

письменной форме; 

г) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми 

нарушениями двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних 

конечностей): 

письменные задания выполняются обучающимися на компьютере со 

специализированным программным обеспечением или надиктовываются ассистенту 

по их желанию государственные аттестационные испытания проводятся в устной 

форме. 

6. Обучающийся инвалид не позднее, чем за 3 месяца до начала проведения 

государственной итоговой 

аттестации подает письменное заявление о необходимости создания для него 

специальных условий при проведении испытаний с указанием особенностей его 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

(далее - индивидуальные особенности). К заявлению прилагаются документы, 

подтверждающие наличие у обучающегося индивидуальных особенностей (при 

отсутствии указанных документов в организации). В заявлении обучающийся 

указывает на необходимость (отсутствие необ-ходимости) присутствия ассистента на 

испытании, необходимость (отсутствие необходимости) увеличения 

продолжительности сдачи испытания по отношению к установленной 

продолжительности (для каждого испытания). 
 
 

6. ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 
 

Итоговый государственный междисциплинарный экзамен проводится в устной 

форме с обязательным составлением развернутых ответов на  специально  

подготовленных для этого бланках. В каждом билете содержится три вопроса. Для 

подготовки обучающихся к государственному экзамену в соответствии с 

расписанием организуются обзорные лекции (консультации) 

Итоговый государственный междисциплинарный экзамен проводится в устной 

форме с обязательным составлением развернутых ответов на  специально  

подготовленных для этого бланках. В каждом билете содержится три вопроса. Для 

подготовки обучающихся к государственному экзамену в соответствии с 

расписанием организуются обзорные лекции (консультации 
 

7. КРИТЕРИИ И ПАРАМЕТРЫ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ СДАЧИ 

ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 

При оценке ответов студентов в процессе государственного экзамена учитывается: 

- уверенные знания, умения и навыки, включенные в соответствующую 

компетенцию; 

-знание производственной ситуации и умение применить правильный научный и 

методический подход и инструментарий для решения задач; 

-умение выделять приоритетные направления развития предприятий и проектов; 

-способность устанавливать причинно-следственные связи в изложении 

материала, делать выводы; 
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-умение применять теоретические знания для анализа конкретных 

производственных ситуаций и решения прикладных проблем современной пищевой 

отрасли; 

-общий (культурный) и специальный (профессиональный) язык ответа. 

Уровень знаний студента определяется следующими оценками: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» ставится при полных, исчерпывающих, аргументированных 

ответах на все основные и дополнительные экзаменационные вопросы. Ответы 

должны отличаться логической последовательностью, четкостью в выражении 

мыслей и обоснованностью выводов, демонстрирующих знание нормативно-

правовых актов, литературы, понятийного аппарата и умения пользоваться ими при 

ответе. 

Оценка «хорошо» ставится при полных, исчерпывающих, аргументированных 

ответах на все основные и дополнительные экзаменационные вопросы. Ответы 

должны отличаться логичностью, последовательностью, четкостью, знанием 

понятийного аппарата и литературы по теме при незначительных упущениях при 

ответах. 

Оценка «удовлетворительно» ставится при неполных и слабо аргументированных 

ответах, демонстрирующих общее представление и элементарное понимание 

существа поставленных вопросов, понятийного аппарата и обязательной литературы. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится при незнании и непонимании студентом 

существа экзаменационных вопросов. При выставлении оценки, особенно 

«неудовлетворительно», комиссия объясняет студенту недостатки его ответа. 

Окончательное решение об оценке знаний студента принимается после 

коллективного обсуждения членами Государственной экзаменационной комиссии, 

объявляется публично после окончания экзамена для всей группы студентов и 

оформляется в виде протокола. 

 

8. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНЫМ КВАЛИФИКАЦИОННЫМ РАБОТАМ 

И ПОРЯДКУ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ 

 

 

1. Для подготовки ВКР за обучающимся приказом по ФГБОУ ВО Орловский ГАУ 

закрепляется руководитель из числа работников ФГБОУ ВО Орловский ГАУ и при 

необходимости консультант. 

2. В качестве ВКР может быть признана письменная работа, выполненная в виде научно-

исследовательской работы. Структура работы должна включать следующие основные 

разделы: обзор литературы, материалы и методы исследований, методики исследований, 

объекты исследований, экспериментальная часть, технологическая часть, экономическая 

часть, выводы и предложения производству, список литературы. 

3. Завершенная и оформленная в соответствии с требованиями выпускная 

квалификационная работа представляется студентом научному руководителю в печатном и 

электронном виде не позднее, чем за 20 дней до назначенной даты защиты ВКР. 

Научный руководитель проверяет выполненную работу, выявляет объём заимствования и 

представляет заведующему выпускающей кафедрой письменный отзыв о работе 

обучающегося в период подготовки выпускной квалификационной работы (далее - отзыв). 

Порядок проверки на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления 

неправомерных заимствований устанавливается Положением о проверке выпускных 

квалификационных работ с использованием системы «Антиплагиат. ВУЗ». Процент 

оригинальности выпускной квалификационной работы, подтвержденный отчетом в системе 

«Антиплагиат. ВУЗ» должен составлять не менее 60%. 
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4. Доступ лиц к текстам работ должен быть обеспечен в соответствии с законодательством 

Российской Федерации, с учетом изъятия производственных, технических, экономических, 

организационных и других сведений, в том числе о результатах интеллектуальной 

деятельности в научно-технической сфере, о способах осуществления профессиональной 

деятельности, которые имеют действительную или потенциальную коммерческую ценность 

в силу неизвестности их третьим лицам, в соответствии с решением правообладателя. 

5. По письменному заявлению обучающегося (нескольких обучающихся, выполняющих 

ВКР совместно) ФГБОУ ВО Орловский ГАУ может в установленном ею порядке 

предоставить обучающемуся (обучающимся) возможность подготовки и защиты ВКР по 

теме, предложенной обучающимся, в случае обоснованности целесообразности ее 

разработки для практического применения в соответствующей области профессиональной 

деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности. 

6. После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы 

руководитель работы представляет в организацию письменный отзыв о работе обучающегося 

в период её подготовки. В случае выполнения выпускной квалификационной работы 

несколькими обучающимися руководитель работы представляет в организацию отзыв об их 

совместной работе в период подготовки. В отзыве научный руководитель высказывает 

мнение о работе обучающегося в ходе написания ВКР, но не дает ее оценки. В отзыве 

руководителя должны найти отражение следующие вопросы: тщательность и глубина 

раскрытия темы; эффективность использования избранных методов для решения проблемы; 

степень самостоятельности ВКР, ее соответствие предъявляемым требованиям; личностные и 

профессиональные качества, проявленные обуча ющимся при написании ВКР; рекомендации 

о возможности дальнейшей работы над проблемой. 

7. ФГБОУ ВО Орловский ГАУ обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом не 

позднее чем за 5 календарных дней до дня защиты ВКР. 

8. Выпускная квалификационная работа, отзыв и рецензия (рецензии) передаются в 

государственную экза-менационную комиссию не позднее чем за 2 календарных дня до дня 

защиты работы. 

9. Структура и объём выпускной квалификационной работы устанавливается 

соответствующими методическими рекомендациями. 

 

- разработать, если это возможно, конкретные предложения по 

совершенствованию и развитию исследуемого явления или процесса. 

Процесс выполнения выпускной квалификационной работы включает следующие 

этапы:  

- утверждение темы и научного руководителя; 

- разработка и утверждение индивидуального плана работы студента 

- подготовка выпускной квалификационной работы; 

- предзащита выпускной квалификационной работы; 

- рецензирование и защита выпускной квалификационной работы. 

 

Темы и требования к выпускным квалификационным работам 
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9. ТЕМАТИКА ВЫПУСКНЫХ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ 

 

Тема    ВКР    должна:  соответствовать  подготовке    магистров    по направлению 

19.04.01 - Биотехнология, направленность (профиль) «Биотехнология», задачам 

профессиональной деятельности выпускников, содержать наиболее существенные признаки 

рассматриваемого объекта исследования; отвечать современным требованиям 

агропромышленного комплекса;  учитывать  перспективы  развития  научно обоснованных 

систем ведения и биотехнологий в РФ и Орловской области; быть актуальной и по 

возможности максимально приближенной к решению реальных производственных задач, 

стоящих  перед  предприятиями  агропромышленного комплекса. Тематика ВКР должна 

ежегодно пересматриваться и обновляться с учетом изменений  в  производстве,  достижений  

науки  и  техники.  Тема  –  это предполагаемыйрезультат экспериментального исследования, 

направленный на решение конкретной проблемы, обозначенной в ВКР. 
Ответственность за соответствие тематики ВКР требованиям ОПОП ВО, осуществление 

руководства несет преподаватель, осуществляющий  научное  руководство. Основой ВКР 

бакалавра являются материалы практик, в том числе научно- исследовательской работы по 

выпускающей кафедре. Объектами для выполнения ВКР обучающегося могут быть реально 

существующие или перспективные технологии производства биотехнологическихпродуктов. 

Темы ВКР должны учитывать региональные особенности агропромышленного комплекса и 

тематику научных исследований выпускающей кафедры «Биотехнологии», а также научные 

и (или) практические интересы обучающегося. Обучающийся имеет  право  выбрать  одну  из  

объявленных  тем  ВКР  или предложить собственную, согласовав ее с научным 

руководителем ВКР и заведующим выпускающей кафедрой. 

Перечень тем выпускных  квалификационных  работ  утверждается  и доводится  до 

сведения обучающихся не позднее чем за  6  месяцев  до  даты  начала  государственной 

итоговой аттестации. 

Закрепление темы за обучающимся осуществляется на основании его личного заявления 

на имя ректора университета с визами руководителя ВКР и заведующего кафедрой и 

утверждается приказом ректора  ФГБОУ  ВО Орловский  ГАУ. Изменение  или уточнение 

темы ВКР возможно на основании заявления обучающегося, согласованного с научным 

руководителем ВКР, заведующим кафедрой, на которой выполняется работа и заведующим 

выпускающей кафедрой. 

Примерная тематика выпускных квалификационных работ представлена в приложении Б. 

 

10. ПРОЦЕДУРА ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ И 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

1. Защита выпускной квалификационной работы проводится в установленное время на 

заседании Государственной экзаменационной комиссии по указанному направлению 

подготовки. 

2. Кроме членов Государственной экзаменационной комиссии на защите желательно 

присутствие научного руководителя выпускной квалификационной работы, а также 

возможно присутствие преподавателей, обучающихся, выпускников и работодателей. 

3. Защита начинается с доклада выпускника по теме выпускной квалификационной 

работы. После завершения доклада члены ГЭК задают обучающемуся вопросы, как 

непосредственно связанные с темой выпускной квалификационной работы, так и близко к 

ней относящиеся. 

4. При ответах на вопросы выпускник имеет право пользоваться своей работой. 



17  

5. Затем члены Государственной экзаменационной комиссии знакомятся с отзывом 

научного руководителя и выпускнику предоставляется заключительное слово. В своём 

заключительном слове выпускник должен ответить на замечания руководителя и членов 

ГЭК. После заключительного слова, обучающегося процедура защиты выпускной 

квалификационной работы считается оконченной. 

6. Выпускная квалификационная работа оценивается на основании: 

- Содержания и формальных критериев ВКР 

- Отзыва научного руководителя; 

- Рецензии официального рецензента; 

- Коллегиального решения государственной экзаменационной комиссии. 

7. Общую оценку за выпускную квалификационную работу выводят члены 

государственной экзаменационной комиссии на коллегиальной основе с учетом соответствия 

содержания заявленной темы, глубины 

ее раскрытия, соответствия оформления принятым стандартам, владения теоретическим 

материалом, грамотности его изложения, проявленной способности выпускника 

демонстрировать собственное видение проблемы и умение мотивированно его обосновать. 

8. После окончания защиты выпускных квалификационных работ государственной 

экзаменационной комиссии на закрытом заседании (допускается присутствие руководителей 

выпускных квалификационных работ) обсуждаются результаты защиты и большинством 

голосов выносится решение – оценка. 

9. Выпускная квалификационная работа вначале оценивается каждым членом комиссии 

согласно критериям оценки сформированности компетенций, предусмотренных 

образовательной программой направления подготовки 19.03.03 – Продукты питания 

животного происхождения (уровень бакалавриата). 

10. Оценка за ВКР выставляется ГЭК с учетом мнения научного руководителя. При 

оценке ВКР учитываются: содержание работы; ее оформление; характер защиты. 

11. При выставлении оценки Государственная экзаменационная комиссия 

руководствуется следующими критериями. Решение о соответствии компетенций 

выпускника требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 19.03.01 – Биотехнология 

при защите выпускной квалификаци-онной работы принимается членами государственной 

экзаменационной комиссии персонально по каждому пункту. 

12. Качество защиты выпускной квалификационной работы оценивается на основании 

следующих показателей: 

- Форма доклада. Степень свободы и уверенности изложения материала, четкости мысли, 

кор-ректности и правильности использования научно-технических понятий и терминов, 

лаконичность, умение использовать графический, иллюстративный материал. 

- Содержание доклада. Полнота, аргументированность и логическая последовательность 

изложения актуальности ВКР, ее цели и решаемых в ней задач, обоснование используемых 

методов решения, полученных в ВКР результатов, практических рекомендаций, выводов, 

доказательство их корректности достоверности и практической значимости. 

- Адекватность восприятия. Степень адекватности восприятия, правильность и полнота 

ответов на поставленные вопросы. 

- Эрудированность. Уровень научной эрудиции выпускника в теоретических и 

прикладных аспектах выполненной ВКР. 

Оценка за ВКР выставляется по четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется при условии, если: тема работы соответствует 

проблематике профиля подготовки; ВКР удовлетворяет требованиям актуальности и 

новизны; структура работы отражает логику изложения; в работе ставятся цели и 

перечисляются конкретные задачи; правильно 
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определены объект и предмет исследования; продемонстрировано глубокое знание и 

понимание теорети-ческих аспектов, связанных с заявленной темой; обсуждаются различные 

точки зрения и подходы к решению поставленной проблемы; продемонстрировано умение 

выявлять основные дискуссионные положения по теме и обосновывать свою точку зрения; 

содержание работы показывает, что задачи, поставленные перед выпускником достигнуты, 

конкретные задачи получили полное и аргументированное решение; в работе получены 

значимые результаты и сделаны убедительные выводы; отсутствуют элементы плагиата; 

отбор и обработка используемого материала осуществляется с использованием совре-

менных методов и технологий; анализ конкретного фактического материала осуществляется 

с применением адекватных методик исследования; проанализирован достаточный объем 

материала, позволяющий сделать аргументированные выводы по заявленной теме; 

полученные экспериментальные данные обработаны методами вариационной статистики на 

персональном компьютере; разработаны предложения по совершенствованию предмета 

исследования; в заключении излагаются основные результаты разработанных предложений; 

список использованной литературы составлен в соответствии с требованиями и насчитывает 

число источников, достаточное для раскрытия темы ВКР; работа не содержит орфогра-

фических ошибок, опечаток и других технических погрешностей; язык и стиль изложения 

соответствует нормам русского языка; продемонстрировано умение пользоваться научным 

стилем речи; выпускник логично и чѐтко излагает свои позиции на защите, демонстрирует 

умения и навыки, компетенции, приобретенные и сформированные им в ходе обучения и 

проведения исследования, последовательность изложения и правильность выводов, 

изложенных в работе, содержательность доклада и презентации или графической части, 

четко отвечает на поставленные вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если: содержание работы соответствует предъявляемым 

требованиям; анализ конкретного материала в работе проведен с незначительными 

отступлениями от требований, 

предъявляемых к работе с оценкой «отлично» (например, необоснованная или 

произвольная интерпретация ряда конкретных фактов); структура работы в основном 

соответствует предъявляемым требова- 

ниям; полученные экспериментальные данные обработаны методами вариационной 

статистики на персональном компьютере; выводы и предложения неполны; оформление 

работы в основном соответствует предъявляемым требованиям; работа содержит ряд 

орфографических ошибок, опечаток, есть и другие технические погрешности; выпускник 

логично и чѐтко излагает свои позиции на защите, демонстрирует умения и навыки, 

компетенции, приобретенные и сформированные им в ходе обучения и проведения 

исследования, последовательность изложения и правильность выводов, изложенных в 

работе, содержательность доклада и презентации или графической части, но допускает 

небольшие неточности при ответах на вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если: содержание работы не соответствует 

одному или нескольким требованиям, предъявляемым к работе с оценкой «отлично» и 

«хорошо»; выпускник на защите не проявил достаточного знания и понимания 

теоретических аспектов, связанных с темой ВКР; анализ материала проведен поверхностно, 

без обоснованной интерпретации фактов; представленный материал не достаточен для 

мотивированных выводов по заявленной теме; разработанные предложения по 

совершенствованию предмета исследования недостаточно обоснованы; в работе допущен 

ряд фактических ошибок; работа построена со значительными отступлениями от требований 

к ее изложению; выводы и предложения неконкретны и не аргументированы, не отражают 

результаты проведенного исследования; список использованной литературы содержит 

недостаточное число или устаревшие источники; оформление работы в целом соответствует 

предъявляемым требованиям; в работе много орфографических ошибок, опечаток и других 
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технических недостатков; список использованной литературы оформлен с нарушением 

предъявляемых требований; язык не соответствует нормам русского научного стиля речи; 

выпускник недостаточно логично и четко излагает свои позиции на защите, демонстрирует 

умения и навыки, компетенции, приобретенные и сформированные им в ходе обучения и 

проведения исследования, последовательность изложения и правильность выводов, 

изложенных в работе, содержательность доклада и презентации или графической части, 

испытывает некоторые затруднения при ответах на вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если: содержание работы не соответствует 

требованиям, предъявляемым к работам с оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно»; слабо и неполно раскрыта тема ВКР; работа выполнена не 

самостоятельно, обучающийся на защите не может обосновать результаты проделанной 

работы; структура ВКР нарушает требования к изложению используемого материала; отбор 

и анализ материала носит фрагментарный, произвольный и/или неполный характер; исполь-

зуемый материал недостаточен для раскрытия заявленной темы; в работе много фактических 

ошибок; полученные экспериментальные данные не обработаны методами вариационной 

статистики на персональном компьютере; разработанные предложения по 

совершенствованию предмета исследования не обоснованы; выводы и предложения 

отсутствуют или не отражают разрабатываемые положения, обсуждаемые в 

соответствующих главах работы, носят общий характер; список используемой литературы не 

отражает проблематику, связанную с темой ВКР; оформление работы не соответствует 

предъявляемым требованиям; в работе много орфографических ошибок, опечаток и других 

технических недостатков; список используемой литературы оформлен с нарушением 

предъявляемых требований; язык не соответствует нормам русского научного стиля речи; 

выпускник с сильными затруднениями излагает свои позиции на защите, слабо 

демонстрирует умения и навыки, компетенции, приобретенные и сформированные им в ходе 

обучения и проведения исследования, не отвечает на вопросы. 

Результаты защиты ВКР оформляются протоколом, который составляется на каждого 

выпускника. Они утверждаются и объявляются выпускникам в день проведения защиты 

председателем ГЭК. 

Выпускник, не защитивший ВКР (получивший на защите оценку «неудовлетворительно»), 

может быть допущен к защите повторно не ранее, чем через 10 месяцев. ГЭК решает, может 

ли выпускник представить к повторной защите ту же работу с доработкой, определяемой 

комиссией, или же обязан выполнить работу по новой теме. 

Общая продолжительность защиты одной выпускной квалификационной работы – не 

более 30 минут. 

Типичные недостатки ВКР, влияющие на результат защиты (оценку). 

1. Оформление: 

- наличие неисправленных опечаток и пропущенных строк; 

- отсутствие названий таблиц, графиков, гистограмм; 

- отсутствие пояснений и условных обозначений к таблицам и графикам; 

- отсутствие авторской интерпретации содержания таблиц и графиков; 

- отсутствие в работе «Введения», «Выводов», или и того и другого; 

- наличие ошибок в оформлении библиографии. 

- пропуск в оглавлении отдельных параграфов, глав. 

2. Недостатки основной части работы: 

- использование устаревших источников и материалов; 

- наличие фактических ошибок в изложении чужих экспериментальных результатов или 

теоретических позиций; 

- отсутствие упоминаний важных литературных источников, имеющих прямое отношение 

к решаемой проблеме и опубликованных в доступной для обучающегося литературе не 
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менее двух лет назад (доступность литературы обоснована наличием текстов в научных 

библиотеках): 

- использование больших кусков чужих текстов без указания их источника (в том числе - 

ВКР других обучающихся); 

- отсутствие анализа зарубежных работ, посвященных проблеме исследования; 

- отсутствие анализа отечественных работ, посвященных проблеме исследования; 

- теоретическая часть не завершается выводами и формулировкой предмета собственного 

практического исследования; 

- название работы не отражает её реальное содержание; 

- работа распадается на две разные части: теоретическую и практическую, которые плохо 

состыкуются друг с другом; 

- имеет место совпадение формулировки проблемы, цели, задач работы; 

- в работе отсутствует интерпретация полученных результатов, выводы построены как 

констатация первичных данных; 

- полученные результаты автор не пытается соотнести с результатами других 

исследователей, чьи работы он обсуждал в теоретической части; 

- автор использует данные других исследователей без ссылки на их работы, где эти 

результаты опубликованы. 

 

11. ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ГИА 

 

Основная литература 

 
 

1. Зеленая биотехнология [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. Е. Павловская [и 

др.]. - Электрон. дан. - Орел : Изд-во Орел ГАУ, 2012. 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc. 

2. Зеленая биотехнология : учеб. пособие / Н. Е. Павловская [и др.]. - Орел : Изд-во 

Орел ГАУ, 2012. - 400 с. 

3. Учебно-методическое пособие по подготовке, написанию и защите выпускной 

квалификационной работы [Электронный ресурс] : для обучающихся всех форм обучения 

по направлению подготовки 19.03.01. - "Биотехнология" / Н. Е. Павловская [и др.]. - Орел : 

Изд-во Орловского ГАУ, 2017. 

.http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc. 

4. Павловская, Н.Е. Основы биотехнологии: учебное пособие для студентов 

специальности 240700 «Биотехнология» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Е. 

Павловская, И.В. Горькова, И.Н. Гагарина [и др.]. — Электрон. дан. — ОрелГАУ 

(Орловский государственный аграрный университет), 2014. — 208 с. — Режим доступа: 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc. 

5. Павловская Н.Е., Гагарина И.Н., Горькова И.В., Гаврилова А.Ю. Основы 

биотехнологии: (Учебное пособие) Изд-во Орел ГАУ, 2014, 172 с. 

Дополнительная литература 

1. Айнштейн В.Г., Захаров М.К., Носов Г.А. Общий курс процессов и аппаратов 

химической технологии. М.: Университетская книга; Логос; Физматкнига, 2014. В 2 

томах. 

2. Бирюков В.В. Основы промышленной биотехнологии. - М.: КолосС, 2014. - 296 с. 

3. Биотехнология : учеб. пособие / И. В. Тихонов [и др.]. - Орел : Изд-во Орел ГАУ, 

2010.-104 с. 

4. Бегунов А. А. Метрология в пищевой и перерабатывающей промышленности. В 2-х 

томах / А. А Бегунов.-М.: Пищевая промышленность,2015.-770 с. 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc
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5. Воробьева Л.И. Техническая микробиология. - Изд. МГУ, 2014. 

6. Грачева И.М., Иванова Л.А., Кантере В.М. Технология микробных белковых 

препаратов, аминокислот и биоэнергия. - М.: "Колос", 2014. 

7. Грачева И.М., Кривова А.Ю. Технология ферментных препаратов. - М.: Изд-во 

"Элевар", 2012-512 с. 

8. Грачева И.М., Гаврилова Н.Н., Иванова Л.А. Технология микробных белковых 

препаратов, аминокислот и жиров. - М.: "Пищевая промышленность", 2013. 

9. Загоскина Н.В. Биотехнология теория и практика. М.:Уникс 2011г. 496с 

10. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов. 2-е изд. 

/ Ю.В. Димов. - СПб.: Питер, 2014. - 432 с. 

11. Дж. Бейли, Д.Оллис. Основы биохимической инженерии (в 2-х томах). - М.: Мир,2015. 

12. Блинов Н.П. Основы биотехнологии. - Изд-во "Наука", Сиб. отделение, 2015. 

13. Мосичев М.С., Складнев А.А., Котов В.Б. Общая технология микробиологических 

производств. - М.: "Пищевая промышленность", 2012. 

14. Правиков Ю.М. Метрологическое обеспечение производства: учебное пособие /Ю.М. 

Правиков, Г.Р. Муслина. - М.: Кнорус, 2009. - 240 с. 

15. Систематические и случайные погрешности химического анализа / Под редакцией: 

Черновьянц М. С. - М.: ИКЦ Академкнига, 2012. - 157 с. 

16. Неверова О.А. Пищевая биотехнология продуктов из сырья растительного 

происхождения: учебник   для   вузов  /   О.А.   Неверов.-    Новосибирск: 

Сибирское университетское издательство,2012.-378 с. 

17. Ферментация и технология ферментов. (Уонг Д., Косней И., Демайн А. и др.). Пер. с 

англ. - М.: "Пищевая промышленность", 2013. 

Электронная библиотека университета 

http://80.76.178.135/MarcWeb/Work.asp?ValueDB=41&DisplayDB=marc, включающая в 

себя доступы к ресурсам, виртуальные услуги и информационные материалы формируется 

на едином портале Научной библиотеки http://library.orelsau.ru/about/(неограниченный 

доступ). 

Каждому обучающемуся обеспечен индивидуальный неограниченный доступ к 

электронно- 

информационным ресурсам Научной библиотеки (http://library.orelsau.ru/elsremote-access-

by-subscription.php) из любой точки сети «Интернет» содержащим в себе: ресурсы 

электронно-библиотечных систем, электронных библиотек, современных профессиональных 

баз данных и информационно-справочных систем: 

- Электронная библиотека издательства «ЮРАЙТ» https://urait.ru/. доступ осуществляется 

из любой точки интернета по логину и паролю после регистрации с IP-адресов университета 

(неограниченный доступ); 

- ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/доступ осуществляется из любой точки 

интернета по логину и паролю после регистрации с IP-адресов университета 

(неограниченный доступ). Обучающимся с проблемами зрения необходимо скачать 

специальное мобильное приложение ЭБС «ЛАНЬ» на платформах iOS и Android, которое 

включает интегрированный синтезатор речи и уникальные сервисы. 

- ЭБС «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ доступ осуществляется из любой точки 

интернета через ичный кабинет после регистрации с IP-адресов университета 

(неограниченный доступ). Обучающимся с проблемами зрения необходимо скачать 

специальное мобильное приложение «IPRbooks WV-reader» на платформе Android; 

- Национальный цифровой ресурс РУКОНТ https://rucont.ru /chapter/rucont; доступ к базе 

по логину и паролю; 

http://library.orelsau.ru/elsremote-access-by-subscription.php
http://library.orelsau.ru/elsremote-access-by-subscription.php
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- ЭБС BOOK.RU https://www.book.ru/static/about доступ осуществляется из любой точки 

интернета через личный кабинет после регистрации с IP-адресов 

университета.(неограниченный доступ); 

- Техэксперт. Профессиональная справочная система https://cntd.ru/; 

- Электронная библиотека Гребенников https://grebennikon.ru доступ по логину и паролю 

(неограниченный доступ); 

- международная реферативная база данных Web оf Science https://gaugn.ru/ru-

ru/forstudent/WoS; 

- международная реферативная база данных Scopus https://www.scopus.com/search/form. 

uri?display=basic. 

Договора, заключенные с данными издательствами размещены на сайте Научной 

библиотеки http://library.orelsau.ru/news/electronic-copies-of-contracts.php (свободный доступ). 

Периодическая литература: 

1.  БИОТЕХНОЛОГИЯ.- М., 2015-2023, 1-4 (в год) 
2.  ВЕСТНИК МГСУ. – М., 2015-2023, 1-12 (в год) 

3. ИЗВЕСТИЯ ТИМИРЯЗЕВСКОЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ АКАДЕМИИ. – 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ БИОЛОГИЯ. – М., 2005-2023, 1-6 (в год) 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения ОПОП 

1. Научная электронная библиотека. «КиберЛенинка». Режим доступа: 

http://cyberleninka.ru/ Дата обращения: 12.02.23 (открытый доступ) 

2. ЭБС Издательства «Лань». Режим доступа: http://lanbook.com/ebs.php. Дата 

обращения: 12.02.23 (неограниченный доступ) 

3. Электронная библиотека eLIBRARY.RU. Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp. Дата обращения: 12.02.23 (открытый доступ) 

4. ЭБС «ТД ЮРАИТ». Режим доступа: https://urait.ru/.. Дата обращения: 12.02.23 

(неограниченный доступ) 

5. Электронная база Polpred.com. Режим доступа: http://polpred.com/. Дата 

обращения: 12.02.23 (неограниченный доступ) 

6. Журналы издательства SAGE Publications https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-

dannyh/zhurnalyizdatelstvasage-publications, режим доступа 

https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634/browse?type=source. Дата обращения: 

12.02.23 (открытый доступ) 

7. Цифровой архив журнала Science https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-

dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalascience, 

 режим доступа https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906/browse?type=source. Дата 

обращения: 12.02.23 (открытый доступ) 

8. Журналы издательства OxfordUniversityPress https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения основной профессиональной образовательной программы высшего 

образования 

19.03.01. Биотехнология 

 
 

Код контролируемой 

компетенции (или ее части) 

и ее формулировка 

 

 

Контролируемые дисциплины ОПОП 

 

 

Уровни освоения 

компетенции 

 

 

Наименование оценочного средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточная 

аттестация 

УК-1.  

Способен осуществлять 
критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 
подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

 

Часть, формируемая участниками 

образовательных отношений 
Управление проектами 

Современные проблемы биотехнологии 

Защита выпускной квалификационной 
работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 
самопроверки, задания 

для самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 
самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 
практических 

задач; 

УК-2.  
Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 
 

Часть, формируемая участниками 
образовательных отношений 

Управление проектами 

 

Пороговый Вопросы для 
самопроверки; 

Государственный 
экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания 

для самостоятельной 
работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 
ситуационных и 

практических 

задач; 

УК-3.  
Способен организовывать 

и руководить работой 

команды, вырабатывая 
командную стратегию для 

достижения поставленной 
цели 

 

Организация, управление коллективом и 
биотехнологическим производством 

 

Пороговый Вопросы для 
самопроверки; 

Государственный 
экзамен 

Повышенный Вопросы для 
самопроверки, задания 

для самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 
самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 

практических 

задач; 

УК-4.  

Способен применять 
современные 

коммуникативные 

технологии, в том числе на 
иностранном(ых) 

языке(ах), для 
академического и 

профессионального 

взаимодействия 
 

Иностранный язык в сфере 

профессиональных коммуникаций 
Практика подготовки научных отчетов 

Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре 
защиты и процедуру защиты 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 
самопроверки, задания 

для самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 
студентов, решение 

ситуационных и 

практических 
задач; 

 

УК-5.  

Способен анализировать и 

учитывать разнообразие 
культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 
 

Философия межкультурного общения 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания 
для самостоятельной 

работы студентов; 
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Высокий Задания для 
самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 
практических 

задач; 

УК-6.  

Способен определять и 

реализовывать приоритеты 
собственной деятельности 

и способы ее 

совершенствования на 
основе самооценки 

Организация, управление коллективом и 

биотехнологическим производством 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

  Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания 
для самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 
практических 

задач; 

ОПК 1- .  

Способен анализировать, 
обобщать и использовать 

фундаментальные и 

прикладные знания в 
области биотехнологии для 

решения существующих и 

новых задач в 
профессиональной области 

 

Научные основы новейших биотехнологий 

Производственная практика 
Преддипломная практика 

Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре 
защиты и процедуру защиты 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания 
для самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 
ситуационных и 

практических 

задач; 

ОПК 2- .  

Способен использовать 

специализированное 
программное обеспечение, 

базы данных, адаптировать 

известные программные 
продукты, элементы 

искусственного интеллекта 

для решения задач 
профессиональной 

деятельности 

 

Методы анализа данных  в биотехнологии и 

биоинформатика 

Аппаратно-программные средства 
технолога биотехнологического 

производства 

Основы конструирования новых штаммов-
продуцентов биологически активных 

веществ 

Защита выпускной квалификационной 
работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 
самопроверки, задания 

для самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 
ситуационных и 

практических 

задач; 

ОПК 3- .  

Способен разрабатывать 

алгоритмы и участвовать в 
разработке программ в 

сфере своей 

профессиональной 
деятельности 

 

Методы анализа данных  в биотехнологии 

и биоинформатика 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 

самостоятельной 
работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 
ситуационных и 

практических 

задач; 
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ОПК 4- 
Способен выбирать и 

использовать современные 

инструментальные методы 
и технологии, осваивать 

новые методы и технику 

исследований для решения 
конкретных задач 

профессиональной 

деятельности 
 

Логика, методология и аттестация научных 
исследований в биотехнологии 

Научные основы новейших биотехнологий 

Технологическая практика 
 

Пороговый Вопросы для 
самопроверки; 

Государственн й 
экзамен 

  Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 

самостоятельной 
работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 
ситуационных и 

практических 

задач; 

ОПК-5  

Способен планировать и 

проводить комплексные 
экспериментальные и 

расчетно-теоретические 

исследования по 
разработанной программе, 

критически анализировать, 

обобщать и 
интерпретировать 

полученные 

экспериментальные данные 
 

Логика, методология и аттестация научных 

исследований в биотехнологии 

Научные основы новейших биотехнологий 
Производственная практика 

Научно-исследовательская работа 

Преддипломная практика 
Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 
 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 

самостоятельной 
работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 
ситуационных и 

практических 

задач; 

ОПК-6.  

Способен разрабатывать и 
применять на практике 

инновационные решения в 

научной и 
производственной сферах 

биотехнологии на основе 

новых знаний и 
проведенных исследований 

с учетом экономических, 

экологических, 
социальных и других 

ограничений 

 

Логика, методология и аттестация научных 

исследований в биотехнологии 
Основы конструирования новых штаммов-

продуцентов биологически активных 

веществ 
Производственная практика 

Преддипломная практика 

Защита выпускной квалификационной 
работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 
самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 
студентов, решение 

ситуационных и 

практических 
задач; 

ОПК-7  

Способен представлять 
результаты 

профессиональной 

деятельности на русском и 
иностранном языках в виде 

научных докладов, 

отчетов, обзоров и 
публикаций с 

использованием 

современных 
информационных 

технологий 

Иностранный язык в сфере 

профессиональных коммуникаций 
Практика подготовки научных отчетов 

Производственная практика 

Преддипломная практика 
Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 
 

 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 
самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 
студентов, решение 

ситуационных и 

практических 
задач; 

ОПК-8.  

Способен разрабатывать 

научно-техническую и 
нормативно-

технологическую 

документацию на 
биотехнологическую 

продукцию, готовить 

материалы для защиты 
объектов 

интеллектуальной 
собственности 

Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 
 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 

самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 
ситуационных и 

практических 

задач; 
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ПК-1.  
Способен к руководству 

работами по 

исследованиям 
лекарственных средств; 

управление 

промышленным 
производством 

лекарственных средств 

 

Часть, формируемая участниками 
образовательных отношений 

Биофармацевтика 

Биотехнология пробиотиков и 
пробиотических продуктов 

Технологии важнейших белков 

Основы конструирования новых 
биопродуктов 

Анализ лекарственных средств 

Валидация в производстве лекарственных 
средств 

 

Пороговый Вопросы для 
самопроверки; 

Государственный 
экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 
самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 
студентов, решение 

ситуационных и 

практических 
задач; 

ПК-2.  

Способен к разработке 

биотехнологий с 
использованием 

микробиологического 

синтеза и 
биотрансформации 

микроорганизмов, 

клеточных культур 
животных и растений 

 

Масштабирование и управление качеством 

биотехнологической продукции 

Основы конструирования новых штаммов-
продуцентов биологически активных 

веществ 

Биотехнология пробиотиков и 
пробиотических продуктов 

Основы клеточной инженерии 

Биокатализ и нанотехнологии 
Технологии важнейших белков 

Основы конструирования новых 

биопродуктов 
Технология микробиологических средств 

защиты растений 

Технология бактериальных удобрений 
Производственная практика 

Преддипломная практика 

Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 
Факультативные дисциплины 

Молекулярное моделировние 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки 

Государственный 

экзамен 

Повышенный тест 

Высокий Задания для 
самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 
практических задач 

 

ПК-3  

Способен к организации 
проведения работ по 

выполнению научно-

исследовательских и 
опытно-конструкторских 

работ 

 

Научные основы новейших биотехнологий 

Часть, формируемая участниками 
образовательных отношений 

Основы клеточной инженерии 

Современные проблемы биотехнологии 
Производственная практика 

Научно-исследовательская работа 

Преддипломная практика 
Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 
Факультативные дисциплины 

Фитобиотехнология 

Пороговый Вопросы для самопроверки  
Государственный 

экзамен 

  Повышенный тест 

Высокий Задания для 
самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 
практических 

задач 

ПК-4 

Способен к разработке 
программно-

методического и 

организационно-
педагогического 

обеспечения реализации 
дополнительной 

общеобразовательной 

программы 
 

Системы менеджмента качества 

биотехнологической продукции 
Современные образовательные технологии 

Учебная практика 

Педагогическая практика 
 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 
самопроверки, задания для 

самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 
студентов, решение 

ситуационных и 

практических 
задач; 

ПК-5  

Способен к использованию 

Часть, формируемая участниками 

образовательных отношений 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 
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метаболического 
потенциала биообъектов с 

целью очистки 

окружающей среды 
 

Современные биоремедиационные 
технологии 

Мониторинг экологических рисков 

Производственный экологический контроль 
 

Повышенный Вопросы для 
самопроверки, задания для 

самостоятельной 

работы студентов; 

Высокий Задания для 
самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 
практических 

задач; 

 

ПК-6 Способен к 

мониторингу состояния 

окружающей среды с 
применением 

природоохранных 

биотехнологий 

Часть, формируемая участниками 

образовательных отношений 

Экобиотехнология 
Дисциплины (модули) по выбору 1 (ДВ.1) 

Биосенсоры и биологически методы 

анализа 
Методы молекулярно-биологических 

исследований 

Практика 
Ознакомительная практика 

Государственная итоговая аттестация 

Подготовка к сдаче и сдача 
государственного экзамена 

Защита выпускной квалификационной 
работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 

Факультативные дисциплины 
Биотехнологии в защите растений 

Пороговый Вопросы для 

самопроверки; 

Государственный 

экзамен 

Повышенный Вопросы для 

самопроверки, задания для 

самостоятельной 
работы студентов; 

Высокий Задания для 

самостоятельной работы 

студентов, решение 

ситуационных и 
практических 

задач; 
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2. Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных 

компетенций на различных этапах их формирования 

 
Код 

контроли 

руемой 
компетен 

ции 

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП Технологии 

формирования пороговый (базовый) 

(удовлетворительно) 55-69 

баллов 

повышенный (хорошо) 

70-84 баллов 

высокий (отлично) 85-

100 баллов 

УК-1. 

Способен 
осуществлять 

критический 

анализ 
проблемных 

ситуаций на 

основе 
системного 

подхода, 

вырабатывать 
стратегию 

действий 

 

Знает в не полном объеме содержание 

процессов самоорганизации и 
самообразования, исходя из целей 

совершенствования профессиональной 

деятельности. 
 

Знает содержание процессов 

самоорганизации и 
самообразования, исходя из целей 

совершенствования 

профессиональной деятельности. 
 

Знает в полном объеме 

содержание процессов 
самоорганизации и 

самообразования, исходя из 

целей совершенствования 
профессиональной 

деятельности. 

 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет планировать цели и 

устанавливать приоритеты при выборе 

способов принятия решений с учетом 
условий, средств, личностных 

возможностей и временной перспективы 

достижения; осуществления 
деятельности. 

Умеет планировать цели и 

устанавливать приоритеты при 

выборе способов принятия решений 
с учетом условий, средств, 

личностных возможностей и 

временной перспективы 
достижения; осуществления 

деятельности. 

Умеет планировать цели и 

устанавливать приоритеты при 

выборе способов принятия 
решений с учетом условий, 

средств, личностных 

возможностей и временной 
перспективы достижения; 

осуществления деятельности. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

Владеет приемами саморегуляции 

эмоциональных и функциональных 
состояний при выполнении 

профессиональной деятельности. 

Владеет приемами саморегуляции 

эмоциональных и функциональных 
состояний при выполнении 

профессиональной деятельности. 

 

 

Владеет приемами 

саморегуляции 
эмоциональных и 

функциональных состояний 

при выполнении 

профессиональной 

деятельности.  

 
 

Практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

УК-2. 

Способен 

управлять 
проектом на 

всех этапах его 
жизненного 

цикла 

 

Знает: формирование представлений 

об области, объектах, видах и задачах 

профессиональной деятельности.  
 

Знает: формирование 

представлений об области, 

объектах, видах и задачах 
профессиональной деятельности. 

Формирование теоретических 
знаний  

 

Знает: формирование 

представлений об области, 

объектах, видах и задачах 
профессиональной 

деятельности.Формирование 
теоретических знаний и 

практических навыков по 

рационализации процессов 
делового общения 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет: использовать знания и 

навыки проведения научно- 

исследовательских работ  
 

Умеет: использовать знания и 

навыки проведения научно- 

исследовательских работ  

Умеет: использовать знания 

и навыки проведения 

научно- исследовательских 
работ в области 

биотехнологии  

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

Владеет: методами 
правового регулирования трудовых 

отношений  

 

Владеет: методами 
правового регулирования 

трудовых отношений и связанных 

с нимиобщественных отношений,  

Владеет: методами 
правового регулирования 

трудовых отношений и 

связанных с ними 
общественных отношений, 

умения применять их в 

своей профессиональной 
деятельности 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов       обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

УК-3. 

Способен 
организовыват

ь и руководить 

работой 
команды, 

вырабатывая 

командную 
стратегию для 

Знает: Категории технологических 
способов производства. 

Знает: Категории 
технологических способов 
производства.  Методы 

разработки оперативных планов 

работы первичных 

производственных 
подразделений. 

Знает:  Категории 

технологических способов 
производства.    Методы 

разработки оперативных 

планов работы первичных 
производственных 

подразделений, принципы 

формирования   ресурсов 
предприятий. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 
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достижения 
поставленной 

цели 

 

Умеет: Систематизировать и 
обобщать информацию 

Умеет: Систематизировать и 
обобщать информацию по 

использованию и формированию 

ресурсов предприятий. 

Умеет: Систематизировать 
и обобщать информацию по 

использованию и 

формированию ресурсов 
предприятий. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов       обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Владеет: Методами управления 
первичными производственными 

подразделениями. 

Владеет: Методами управления 
первичными производственными 

подразделениями, методами 
разработки производственных 

программ. 

Владеет:   Методами 
управления первичными 

производственными 
подразделениями, 

методами  разработки 

производственных 
программ и анализа их 

выполнения. 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов       обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

УК-4. 

Способен 

применять 
современные 

коммуникатив

ные 
технологии, в 

том числе на 

иностранном(ы
х) языке(ах), 

для 

академическог
о и 

профессиональ

ного 
взаимодействи

я 

 

Знает:: понятия  и категории 

иностранного языка, культуры

    речи; 
закономерности функционирования 

языковых единиц в речи; требования, 

предъявляемые к носителям 
иностранного  языка при построении 

устного и письменного 

 

Знает:: понятия  и 

категории иностранного языка, 

культуры    речи; 
закономерности 

функционирования языковых 

единиц в речи; требования, 
предъявляемые к носителям 

иностранного  языка при 

построении устного и 
письменного  высказывания; 

особенности устной и  

письменной речи в различных
  сферах общения;  

 

Знает:: понятия  и 

категории иностранного 

языка, культуры   
 речи; закономерности 

функционирования 

языковых единиц в речи; 
требования, предъявляемые 

к носителям иностранного  

языка при построении 
устного и письменного  

высказывания; особенности 

устной и  письменной речи 
в различных  сферах 

общения;  принципы 

построения устного 
публичного выступления; 

виды   речевых   ошибок   и 
принципы  их  устранения З 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет: пользоваться нормативными 

словарями и справочниками 

иностранного языка; определять 

принадлежность текста к 
функционально-смысловым типам 

речи; различать первичный и 

вторичный текст; вступать во 
взаимодействие в повседневной 

жизни, используя единицы языка с 

учётом ситуации общения; создавать 
некоторые виды документов 

(заявление, резюме, автобиография); 

Умеет:       пользоваться 

нормативными   словарями и 

справочниками иностранного 

языка; выявлять    и   
 исправлять нарушение 

норм иностранного  языка в

 речи;      определять 
принадлежность   текста к 

функционально-смысловым 

типам   речи;      различать 
первичный и вторичный текст; 

читать и анализировать научные 

тексты,  создавать     научные 
тексты (аннотация, конспект, 

реферат,  доклад);   оформлять 

библиографический список; 
определять виды документов 

официально-делового      стиля; 

создавать    и     правильно 
оформлять некоторые документы 

(заявление,            резюме, 

автобиография) 

Умеет:    пользоваться 

нормативными словарями и 

справочниками   

 иностранного 
языка;  выявлять и 

исправлять     нарушение 

норм русского языка в 
речи;     определять 

принадлежность текста к 

функционально-смысловым 
типам речи;    различать 

первичный и вторичный 

текст;   читать и 
анализировать     научные 

тексты,     критически 

воспринимать, 
анализировать,    обобщать 

текстовую информацию в 

учебно-профессиональной, 
научной и официально- 

деловой сферах общения; 

создавать научные тексты 
(аннотация,      конспект, 

реферат, доклад); 
определять виды 
документов;  жанр 

официально-делового 

стиля; создавать  и 
правильно  оформлять 

некоторые документы 
заявление, резюме, 

автобиография); адекватно 

реализовать  свои 

коммуникативные 
намерения.  

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 
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Владеет: 
навыками наблюдения за своей речью 

и речью окружающих; навыком 
ведения беседы в неформальной 

обстановке с учётом этических норм; 

умениями и навыками поэтапной 
подготовки реферата; общими 

правилами оформления 

Владеет: 
навыками наблюдения за своей 

речью и речью окружающих; 
нормами современного русского 

языка;  способностью 

фиксировать и исправлять их 
нарушения; навыком создания 

стилистически грамотного текста 

с учётом сферы (ситуации) 
общения;  способностью 

различать ситуации уместного и 

неуместного использования 
различных языковых средств; 

умениями и навыками поэтапной 

подготовки реферата, доклада; 
правилами   оформления 

различных типов документов; 

составления библиографического 

списка 

 

Владеет: 
навыками наблюдения за 

своей речью и речью 
окружающих; нормами 

современного русского 

языка; способностью 
фиксировать и исправлять 

их нарушения; навыком 

создания стилистически 
грамотного текста с учётом 

сферы (ситуации) общения; 

способностью различать 
ситуации уместного и 

неуместного использования 

различных   языковых 
средств; умениями и 

навыками  поэтапной 

подготовки реферата, 

доклада; правилами 
оформления различных 

типов официально-деловых 

документов  и 
библиографического 

списка,   навыками 

адекватного выражения 
мыслей при   создании 

собственного   связного 

текста; основными 
навыками публичной речи 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

УК-5. 

Способен 

анализировать 
и учитывать 

разнообразие 

культур в 

процессе 

межкультурног

о 
взаимодействи

я 

 

Знает:: 
основные понятия и категории 

русского языка, культуры речи; 

основные требования, предъявляемые 
к носителям русского языка при 

построении устного и письменного 

высказывания основные термины, 
конкретные факты, методы и 

процедуры, основные понятия, 

правила и принципы социо- 
философских  основ 

биотехнологических исследований. 

 

Знает::основные понятия и 

категории русского языка, 

культуры речи; закономерности 
функционирования языковых 

единиц в речи; требования, 

предъявляемые к носителям 

русского языка при построении 

устного и письменного 

высказывания; особенности 
устной и письменной речи в 

сфере делового общения; 

принципы построения устного 
публичного выступления; виды 

речевых ошибок и принципы их 

устранения термины,  факты, 
правила,  принципы социо- 

философских     основ 

биотехнологических 
исследований.;  преобразует 

материал;   предположительно 

описывает будущие последствия, 
вытекающие   из имеющихся 

данных, на основе знаний социо- 

философских     основ 
биотехнологических 

исследований. 

Знает:: понятия  и 

категории русского языка, 

культуры    речи; 
закономерности 

функционирования 

языковых единиц в речи; 

требования, предъявляемые 

к носителям русского языка 

при построении устного и 
письменного  

высказывания; особенности 

устной и  письменной речи 
в различных  сферах 

общения;  принципы 

построения устного 
публичного выступления; 

виды   речевых   ошибок   и 

принципы  их  устранения 
термины, факты, правила и 

принципы социо- 

философских  основ 
биотехнологических 

исследований., методы 

формирования социо- 
философских основ 
биотехнологических 
исследований. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

 Умеет: пользоваться нормативными 
словарями и справочниками русского 

языка; определять принадлежность 

текста к функционально-смысловым 
типам речи; различать первичный и 

вторичный текст; вступать во 

взаимодействие в повседневной 
жизни, используя единицы языка с 

учётом ситуации общения; создавать 

некоторые виды документов 
(заявление, резюме, автобиография); 

использовать 

 стандартные виды процедур 
для сбора конкретной информации, 

используя при этом основные 

 понятия, правила 
 и принципы социо-

философских основ 
биотехнологических 

исследований.необходимые на 

современных 
 биотехнологических 

предприятий предприятиях. 

Умеет:       пользоваться 
нормативными   словарями и 

справочниками русского языка; 

выявлять    и    исправлять 
нарушение норм русского языка 

в речи;      определять 

принадлежность   текста к 
функционально-смысловым 

типам   речи;      различать 

первичный и вторичный текст; 
читать и анализировать научные 

тексты,  создавать     научные 

тексты (аннотация, конспект, 
реферат,  доклад);   оформлять 

библиографический список; 

определять виды документов 
официально-делового      стиля; 

создавать    и     правильно 
оформлять некоторые документы 

(заявление,            резюме, 

автобиография)У (ОК-5) –II 

Умеет:    пользоваться 
нормативными словарями и 

справочниками    русского 

языка;  выявлять и 
исправлять     нарушение 

норм русского языка в 

речи;     определять 
принадлежность текста к 

функционально-смысловым 

типам речи;    различать 
первичный и вторичный 

текст;   читать и 

анализировать     научные 
тексты,     критически 

воспринимать, 

анализировать,    обобщать 
текстовую информацию в 

учебно-профессиональной, 
научной и официально- 

деловой сферах общения; 

создавать научные тексты 
(аннотация,      конспект, 

реферат, доклад); 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 
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определять виды 
документов;  жанр 

официально-делового 
стиля; создавать  и 

правильно  оформлять 

некоторые документы 
заявление, резюме, 

автобиография); адекватно 
реализовать  свои 

коммуникативные 
намерения.  

 Владеет: 
навыками наблюдения за своей речью 
и речью окружающих; навыком 

ведения беседы в неформальной 

обстановке с учётом этических норм; 
умениями и навыками поэтапной 

подготовки реферата; общими 

правилами оформления основами 
сбора, анализа и обработки данных, 

необходимых для решения 

профессиональных задач в социо-
философских основах 

биотехнологических исследований 

Владеет: 
навыками наблюдения за своей 
речью и речью окружающих; 

нормами современного русского 

языка;  способностью 
фиксировать и исправлять их 

нарушения; навыком создания 

стилистически грамотного текста 
с учётом сферы (ситуации) 

общения;  способностью 

различать ситуации уместного и 
неуместного использования 

различных языковых средств; 

умениями и навыками поэтапной 
подготовки реферата, доклада; 

правилами   оформления 

различных типов документов; 
составления библиографического 

списка 

 

Владеет: 
навыками наблюдения за 
своей речью и речью 

окружающих; нормами 

современного русского 
языка; способностью 

фиксировать и исправлять 

их нарушения; навыком 
создания стилистически 

грамотного текста с учётом 

сферы (ситуации) общения; 
способностью различать 

ситуации уместного и 

неуместного использования 
различных   языковых 

средств; умениями и 

навыками  поэтапной 
подготовки реферата, 

доклада; правилами 
оформления различных 

типов официально-деловых 
документов  и 

библиографического 

списка,   навыками 
адекватного выражения 

мыслей при   создании 

собственного   связного 

текста; основными 
навыками публичной речи 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

УК-6. 
Способен 
определять и 
реализовыват
ь приоритеты 
собственной 
деятельности 
и способы ее 
совершенство
вания на 
основе 
самооценки 

Знает в не полном  объеме 
содержание процессов 

самоорганизации и самообразования, 

исходя из целей совершенствования 
профессиональной деятельности. 

Знает содержание процессов 
самоорганизации и 

самообразования, исходя из 

целей совершенствования 
профессиональной деятельности. 

Знает в полном объеме 
содержание процессов 

самоорганизации  и 

самообразования, исходя из 
целей совершенствования 

профессиональной 

деятельности. 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет планировать цели и 

устанавливать приоритеты при выборе 

способов принятия решений с учетом 
условий, средств, личностных 

возможностей и  временной 

перспективы  достижения; 
осуществления деятельности. 

Умеет планировать цели и 

устанавливать приоритеты при 

выборе способов принятия 
решений с учетом условий, 

средств,  личностных 

возможностей и временной 
перспективы достижения; 

осуществления деятельности. 

Умеет планировать цели и 

устанавливать приоритеты 

при выборе способов 
принятия решений с учетом 

условий,  средств, 

личностных возможностей и 
временной перспективы 

достижения; осуществления 
деятельности. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов       обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Владеет приемами саморегуляции 
эмоциональных и функциональных 

состояний при выполнении 

профессиональной деятельности. 

Владеет приемами 
саморегуляции эмоциональных и 

функциональных состояний при 

выполнении профессиональной 
деятельности. 

Владеет  приемами 
саморегуляции 

эмоциональных   и 

функциональных состояний 
при выполнении 

профессиональной 

деятельности. 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

ОПК 1- .  

Способен 

анализироват
ь, обобщать и 
использовать 
фундаментал
ьные и 
прикладные 

Знает в не полном объеме содержание 

процессов самоорганизации и 

самообразования, исходя из целей 
совершенствования профессиональной 

деятельности. 

 

Знает содержание процессов 

самоорганизации и 

самообразования, исходя из целей 
совершенствования 

профессиональной деятельности. 

 

Знает в полном объеме 

содержание процессов 

самоорганизации и 
самообразования, исходя из 

целей совершенствования 

профессиональной 
деятельности. 

 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов       обучения. 

Самостоятельная 
работа. 
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знания в 
области 

биотехнологи
и для 
решения 
существующ
их и новых 
задач в 
профессиона
льной 
области 

Умеет планировать цели и 
устанавливать приоритеты при выборе 

способов принятия решений с учетом 

условий, средств, личностных 
возможностей и временной перспективы 

достижения; осуществления 

деятельности. 

Умеет планировать цели и 
устанавливать приоритеты при 

выборе способов принятия решений 

с учетом условий, средств, 
личностных возможностей и 

временной перспективы 

достижения; осуществления 
деятельности. 

Умеет планировать цели и 
устанавливать приоритеты при 

выборе способов принятия 

решений с учетом условий, 
средств, личностных 

возможностей и временной 

перспективы достижения; 
осуществления деятельности. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Владеет приемами саморегуляции 
эмоциональных и функциональных 

состояний при выполнении 

профессиональной деятельности. 

Владеет приемами саморегуляции 
эмоциональных и функциональных 

состояний при выполнении 

профессиональной деятельности. 
 

 

Владеет приемами 
саморегуляции 

эмоциональных и 

функциональных состояний 
при выполнении 

профессиональной 

деятельности.  
 

 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

ОПК 2- .  
Способен 

использовать 

специализиров
анное 

программное 

обеспечение, 
базы данных, 

адаптировать 

известные 
программные 

продукты, 

элементы 
искусственного 

интеллекта для 

решения задач 
профессиональ

ной 

деятельности 
 

Знает основные источники информации 
для решения задач профессиональной 

сферы деятельности 

Знает методологию поиска научной 
и технической информации в сети 

Интернет и специализированных 

базах данных 

Знает основные требования к 
представлению результатов 

работ в профессиональной 

сфере деятельности 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет проводить первичный поиск 

информации для решения 
профессиональных задач 

Умеет проводить поиск научной и 

технической информации с 
использованием общих и 

специализированных баз данных 

Умеет применять 

специализированное 
программное обеспечение при 

проведении теоретических 

расчетов и обработке 
экспериментальных данных 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

Владеет способами и средствами 

получения, хранения, переработки 
информации 

Владеет навыками представления 

результатов работы в виде печатных 
материалов и устных сообщений 

Владеет навыками 

применения 
специализированного 

программного обеспечения и 

баз данных при решении 
профессиональных задач 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

ОПК 3- .  

Способен 

разрабатывать 
алгоритмы и 

участвовать в 

разработке 
программ в 

сфере своей 

профессиональ

ной 

деятельности 

 

Знает основные понятия о системах 

управления; методы проектирования 

системах управления. 

Знает методы  расчета 

результатов в системах 

управления,  построение 
зависимостей систем 

управления, основы научно 

технического    регулирования   в 
области управления 

производством. 

Знает основы научно 

технического 

регулирования в области 
системах  управления; 

правила работы с 

патентами и технической 
информацией   по   подбору 
систем управления. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

Умеет анализировать, обобщать 

информацию в системах управления 

Может назвать системы управления  
на биотехнологическом предприятии 

и скоординировать их. 

Умеет  пользоваться 

методическими и нормативными 

материалами, техническими 
условиями и стандартами при 

расчете и систем управления и 
организации 

биотехнологического 

производства;   выполнять 
экспериментальные 

исследования по определению 

параметров систем управления и 
организации производства. 

Умеет выбирать системы 

управления, в наибольшей 

степени отвечающие 
особенностям 

технологического процесса. 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Владеет навыками широкого анализа 

систем управления. Может найти и 

привести отличия тех или иных 
процессов. 

 

Владеет     методами сбора, 

анализа и обработки данных, 
необходимых для решения 

профессиональных задач в 

любых стандартных 
профессиональных ситуациях. 

Владеет  навыками 

проведения исследований 

работы оборудования с 
целью определения 

оптимальных   условий 

осуществления процессов в 
рациональной    схеме 

соответствующего 
проектирования 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 
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ОПК 4- 
Способен 

выбирать и 

использовать 
современные 

инструменталь

ные методы и 
технологии, 

осваивать 

новые методы 
и технику 

исследований 

для решения 
конкретных 

задач 

профессиональ
ной 

деятельности 

 

Знает: основные типы 
биотехнологических  производств,  

основные биохимические процессы, 

протекающие в клетке, материальный 
баланс по элементам и клеточный рост, 

стехиометрию процессов образования 

продуктов метаболизма, кинетические 
закономерности роста микробной 

культуры, кинетику роста клеток при 

различных режимах культивирования,  
 

 

 
 

 

Знает: основные типы 
биотехнологических  производств, 

технологии основных 

биотехнологических  производств, 
основные биохимические процессы, 

протекающие в клетке, 

материальный баланс по элементам 
и клеточный рост, стехиометрию 

процессов образования продуктов 

метаболизма, кинетические 
закономерности роста микробной 

культуры, кинетику роста клеток 

при различных режимах 
культивирования,  

Знает: типы 
биотехнологических  

производств, технологии 

биотехнологических  
производств, 

биохимические процессы, 

протекающие в клетке, 
материальный баланс по 

элементам и клеточный рост, 

стехиометрию процессов 
образования продуктов 

метаболизма, кинетические 

закономерности роста 
микробной культуры, 

кинетику роста клеток при 

различных режимах 
культивирования, кинетику 

образования основных 

продуктов метаболизма; 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет: рассчитывать характеристики 
биотехнологического процесса, выбирать 

рациональную схему производства 

заданного продукта, подбирать условия 
для проведения биотехнологических 

процессов. 

 
 

 
. 

Умеет: рассчитывать 
характеристики 

биотехнологического процесса, 

выбирать рациональную схему 
производства заданного продукта, 

оценивать технологическую 

эффективность производства, 
подбирать условия для проведения 

биотехнологических процессов.  

Умеет: рассчитывать 
характеристики 

биотехнологического 

процесса, выбирать 
рациональную схему 

производства заданного 

продукта, оценивать 
технологическую 

эффективность производства, 
определять условия для 

проведения 

биотехнологических 
процессов; определять цели, 

задачи  и перспективы 

развития биотехнологического 
производства 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

Владеет: Методологией разработки 

новых энерготехнологических 

производств,  
приемами  описания биохимических 

процессов, происходящих в клетке; 

приемами и методами оценки количества 
выделяющейся теплоты для проведения 

определенного биотехнологического 

процесса. 
 

 

 

Владеет: Методологией разработки 

новых энерготехнологических 

производств,  
приемами  описания биохимических 

процессов, происходящих в клетке; 

приемами и методами оценки 
количества выделяющейся теплоты 

и соответствующих экономических 

коэффициентов для проведения 
определенного биотехнологического 

процесса. 

 

Владеет: Методологией 

разработки новых 

энерготехнологических 
производств, модернизацией и 

интенсификацией 

существующих процессов, 
приемами  описания 

биохимических процессов, 

происходящих в клетке; 
приемами и методами оценки 

количества выделяющейся 

теплоты и соответствующих 
экономических 

коэффициентов для 

проведения определенного 
биотехнологического 

процесса. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

ОПК-5  
Способен 

планировать и 

проводить 
комплексные 

экспериментал

ьные и 
расчетно-

теоретические 

исследования 
по 

разработанной 

программе, 
критически 

анализировать, 

обобщать и 
интерпретиров

ать 

полученные 
экспериментал

ьные данные 

 

Знает основные законы физики и 
химии, физико-химические явления и 

закономерности, используемые в 

физической химии, растворы и 
процессы, протекающие в водных 

растворах; основные начала 

термодинамики, термохимии, включая 
роль и значение термодинамических 

потенциалов, следствия из закона 

Гесса, кинетика химических реакций. 
катализ; физико-химические основы 

поверхностных явлений и дисперсных 

явлений 

Знает основные законы физики и 
химии,    физико-химические 

явления  и    закономерности, 

используемые   в    физической 
химии, растворы и процессы, 

протекающие     в      водных 

растворах;   основные    начала 
термодинамики,     термохимии, 

включая  роль    и   значение 

термодинамических 
потенциалов, следствия из закона 

Гесса, кинетика    химических 

реакций.   катализ;    физико- 
химические              основы 

поверхностных    явлений и 

дисперсных явлений, химическое 
равновесие,    способы   расчета 

констант равновесия фазовые 

равновесия;    основы   физико- 
химического анализа; свойства 

разбавленных         растворов; 

растворы        электролитов; 
электродные    потенциалы и 

электродвижущие силы 

Знает основные законы 
физики и химии, физико- 

химические  явления и 

закономерности, 
используемые в физической 

химии, растворы и 

процессы, протекающие в 
водных   растворах; 

основные  начала 

термодинамики, 
термохимии, включая роль 

и значение 

термодинамических 
потенциалов, следствия из 

закона Гесса, кинетика 

химических  реакций. 

катализ; физико- 
химические  основы 

поверхностных явлений и 

дисперсных явлений, 
химическое равновесие, 

способы расчета констант 

равновесия фазовые 
равновесия;      основы 

физико-химического 

анализа;     свойства 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения; 

самостоятельная 
работа. 
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разбавленных   растворов; 
растворы  электролитов; 

электродные потенциалы и 

электродвижущие   силы, 
метрологические 

требования при работе с 

физико-химической 
аппаратурой  и   химии, 

физико-химические 

явления и закономерности, 
используемые в физической 

химии, растворы  и 

процессы, протекающие в 
водных    растворах; 

основные  начала 

термодинамики, 
термохимии, включая роль 

и значение 

термодинамических 
потенциалов, следствия из 

закона Гесса, кинетика 

химических  реакций. 
катализ; физико- 

химические  основы 

поверхностных явлений и 
дисперсных явлений, 

химическое равновесие, 

способы расчета констант 
равновесия фазовые 

равновесия;    основы 

физико-химического 
анализа;   свойства 

разбавленных  растворов; 

растворы электролитов; 
электродные потенциалы и 

электродвижущие   силы, 

метрологические 
требования при работе с 

физико-химической 
аппаратурой 

 Умеет самостоятельно работать с 
учебной и справочной литературой по 

физической и коллоидной химии, 

пользоваться основными приемами и 
методами физико-химических 

измерений; работать с основными 

типами приборов; 

Умеет самостоятельно работать 
с учебной и справочной 

литературой по физической и 

коллоидной химии, пользоваться 
основными приемами и  

методами физико-химических 

измерений; работать с 
основными типами приборов, 
табулировать экспериментальные 
данные, графически представлять 
их, интерполировать, 

экстраполировать для 
нахождения искомых величин 

Умеет самостоятельно 
работать с учебной и 

справочной литературой по 

физической и коллоидной 
химии, пользоваться 

основными приемами и 

методами  физико- 
химических измерений; 

работать      с      основными 

типами  приборов, 
табулировать 

экспериментальные 

данные, графически 
представлять    их, 

интерполировать, 
экстраполировать   для 

нахождения   искомых 

величин 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 

 Владеет навыками 
экспериментальной работы при 

исследовании физико-химических 
процессов, элементарной 

статистической обработки обработку 

экспериментальных данных в физико- 
химических эксперимент 

Владеет навыками 
экспериментальной работы при 

исследовании  физико- 

химических     процессов, 
элементарной  статистической 

обработки экспериментальных 

данных в физико-химических 
экспериментах,     методами 

колориметрии,  поляриметрии, 

потенциометрии, 
спектрофотометрии, 

рефрактометрии,   криометрии, 

хроматографии 

Владеет  навыками 
экспериментальной работы 

при исследовании физико- 

химических процессов, 
элементарной 

статистической обработки 

экспериментальных данных 
в физико-химических 

экспериментах,  методами 

колориметрии, 
поляриметрии, 

потенциометрии, 

спектрофотометрии, 
рефрактометрии, 

криометрии, 
хроматографии 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 
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ОПК-6.  
Способен 

разрабатывать 

и применять на 
практике 

инновационны

е решения в 
научной и 

производствен

ной сферах 
биотехнологии 

на основе 

новых знаний 
и проведенных 

исследований с 

учетом 
экономических

, 

экологических, 
социальных и 

других 

ограничений 
 

Знает основные источники 
информации для решения задач 

профессиональной  сферы 

деятельности 

Знает методологию поиска 
научной и технической 

информации в сети Интернет и 

специализированных базах 
данных 

Знает основные 
требования  к 

представлению результатов 

работ в профессиональной 
сфере деятельности 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения 

Умеет проводить первичный поиск 

информации для решения 

профессиональных задач 

Умеет проводить поиск научной 

и технической информации с 

использованием общих и 
специализированных баз данных 

Умеет  применять 

специализированное 

программное обеспечение 
при проведении 

теоретических расчетов и 

обработке 
экспериментальных данных 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения 

Владеет способами и средствами 

получения, хранения, переработки 

информации 

Владеет навыками 
представления результатов 
работы в виде печатных 

материалов и устных сообщений 

Владеет навыками 

применения 

специализированного 

программного обеспечения 

и баз данных при решении 
профессиональных задач 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 

ОПК-7  

Способен 
представлять 
результаты 
профессиона
льной 
деятельности 
на русском и 
иностранном 
языках в виде 
научных 
докладов, 
отчетов, 
обзоров и 
публикаций с 
использовани
ем 
современных 
информацион
ных 
технологий 

Знает основные источники 

информации для решения задач 
профессиональной  сферы 

деятельности 

Знает методологию поиска 

научной и технической 
информации в сети Интернет и 

специализированных базах 

данных 

Знает основные 

требования  к 
представлению результатов 

работ в профессиональной 

сфере деятельности 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет проводить первичный поиск 
информации для решения 

профессиональных задач 

Умеет проводить поиск научной 
и технической информации с 

использованием общих и 

специализированных баз данных 

Умеет  применять 
специализированное 

программное обеспечение 

при проведении 

теоретических расчетов и 

обработке 

экспериментальных данных 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов       обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Владеет способами и средствами 
получения, хранения, переработки 

информации 

Владеет навыками 
представления результатов 
работы в виде печатных 
материалов и устных сообщений 

Владеет навыками 
применения 

специализированного 

программного обеспечения 
и баз данных при решении 

профессиональных задач 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 
работа. 

ОПК-8.  

Способен 
разрабатыват
ь научно-
техническую 
и 
нормативно-
технологичес
кую 
документаци
ю на 
биотехнологи
ческую 
продукцию, 
готовить 
материалы 
для защиты 
объектов 
интеллектуал
ьной 
собственност
и 

Знает основные понятия о системах 

управления; методы проектирования 

системах управления. 

Знает методы  расчета 

результатов в системах 

управления,  построение 
зависимостей  систем 

управления, основы научно 
технического регулирования в 

области управления 
производством. 

Знает основы научно 

технического 

регулирования в области 
системах  управления; 

правила работы  с 
патентами и технической 

информацией   по   подбору 
систем управления. 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения 

Умеет систематизировать и обобщать 

информацию по использованию 
ресурсов предприятия. 

Умеет систематизировать и 

обобщать информацию по 
использованию ресурсов 

предприятия. 

Умеет систематизировать и 

обобщать информацию по 
использованию ресурсов 

предприятия. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 

Владеет навыками широкого анализа 

систем управления. Может найти и 

привести отличия тех или иных 
процессов. 

 

Владеет     методами сбора, 
анализа и обработки данных, 

необходимых для решения 
профессиональных задач в 

любых стандартных 

профессиональных ситуациях. 

Владеет  навыками 

проведения исследований 

работы оборудования с 
целью определения 

оптимальных   условий 

осуществления процессов в 
рациональной    схеме 

соответствующего 
проектирования 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения 
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ПК-1.  
Способен к 

руководству 

работами по 
исследованиям 

лекарственных 

средств; 
управление 

промышленны

м 
производством 

лекарственных 

средств 
 

Знает: основные нормативные 
документы регламентирующие 

производство лекарственных средств  

и методы их исследования. 

Знает: основные нормативные 
документы регламентирующие 

производство лекарственных 

средств  и методы их 
исследования. 

Знает: основные 
нормативные документы 

регламентирующие 

производство 
лекарственных средств  и 

методы их исследования 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных приёмов
 обучения. 
Самостоятельная 
работа. 

Умеет: проводить исследования 

лекрственных средст и анализировать 

результаты.. 

Умеет: проводить исследования 
лекрственных средст и 

анализировать результаты.. 

Умеет: проводить 
исследования лекрственных 
средст и анализировать 
результаты.. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов       обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Владеет: навыками лабораторных 
исследований компьютерной 

обработки экспериментальных 
данных, и оформление документации. 

Владеет: навыками 
лабораторных исследований 
компьютерной обработки

 экспериме

нтальных данных, и оформление 
документации 

Владеет: навыками 
лабораторных исследований 
компьютерной обработки
 экспериментальных 
данных, и оформление 
документации 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 
Самостоятельная 

работа. 

ПК-2.  

Способен к 
разработке 

биотехнологий 

с 
использование

м 

микробиологич
еского синтеза 

и 

биотрансформа
ции 

микроорганизм

ов, клеточных 
культур 

животных и 

растений 
 

Знает:  основные   типы 

биотехнологических производств, 
основные биохимические процессы, 

протекающие в клетке, материальный 

баланс по элементам и клеточный 
рост, стехиометрию процессов 

образования продуктов метаболизма, 

кинетические закономерности роста 
микробной культуры, кинетику роста 

клеток при  различных  режимах 

культивирования, 

Знает: основные типы 

биотехнологических 
производств,  технологии 

основных биотехнологических 

производств, 
основные биохимические 

процессы, протекающие в клетке, 

материальный баланс по 
элементам и клеточный рост, 

стехиометрию  процессов 

образования продуктов 
метаболизма, кинетические 

закономерности роста микробной 
культуры, кинетику роста клеток 

при различных режимах 

культивирования, 

Знает: типы 
биотехнологических 
производств,    технологии 

биотехнологических 

производств, 
биохимические процессы, 

протекающие    в   клетке, 

материальный баланс по 
элементам и клеточный 

рост, стехиометрию 

процессов   образования 
продуктов  метаболизма, 

кинетические 

закономерности     роста 
микробной     культуры, 

кинетику роста клеток при 

различных      режимах 
культивирования, кинетику 

образования     основных 

продуктов метаболизма; 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Умеет: рассчитывать характеристики 
биотехнологического процесса, 

выбирать рациональную схему 

производства заданного продукта, 
подбирать условия для проведения 

биотехнологических процессов. 

 

 

. 

Умеет: рассчитывать 
характеристики 

биотехнологического процесса, 

выбирать рациональную схему 
производства  заданного 

продукта,  оценивать 

технологическую эффективность 
производства, подбирать условия 

для проведения 

биотехнологических процессов. 

Умеет: рассчитывать 
характеристики 

биотехнологического 

процесса,    выбирать 
рациональную     схему 

производства   заданного 

продукта,   оценивать 
технологическую 

эффективность 

производства,  определять 
условия для проведения 

биотехнологических 

процессов;  определять 
цели, задачи и перспективы 

развития 

биотехнологического 
производства 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 
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Владеет: Методологией разработки 
новых энерготехнологических 

производств, 

приемами описания биохимических 
процессов, происходящих в клетке; 

приемами и методами оценки 

количества выделяющейся теплоты 
для проведения определенного 

биотехнологического процесса. 

Владеет: Методологией 
разработки новых 

энерготехнологических 

производств, 

приемами описания 
биохимических  процессов, 
происходящих в клетке; 

приемами и методами оценки 

количества выделяющейся 
теплоты и соответствующих 

экономических коэффициентов 

для проведения определенного 
биотехнологического процесса. 

Владеет: Методологией 
разработки    новых 

энерготехнологических 

производств, 
модернизацией    и 

интенсификацией 

существующих процессов, 
приемами   описания 

биохимических процессов, 

происходящих в клетке; 
приемами и  методами 

оценки  количества 

выделяющейся теплоты и 
соответствующих 

экономических 

коэффициентов для 
проведения определенного 

биотехнологического 

процесса. 

Практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

ПК-3  
Способен к 

организации 

проведения 
работ по 

выполнению 

научно-
исследовательс

ких и опытно-

конструкторск
их работ 

 

Знает логические методы и приемы 
научного исследования; 

особенности научного метода 

познания; 
программно-целевые методы 

решения научных проблем; 

сущность, цели и методы построения 
моделей для исследования 

Знает логические методы и 
приемы научного исследования; 

особенности научного метода 

познания; 
программно-целевые методы 

решения научных проблем; 

сущность, цели и методы 
построения  моделей  для 

исследования 

Знает в полном логические 
методы и приемы научного 

исследования; 

особенности научного 
метода познания; 

программно-целевые 

методы решения научных 
проблем; 

сущность, цели и методы 

построения моделей для 
исследования 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет осуществлять осмысление 

результатов научных исследований на 
современной методологической 

основе; использовать законы и 

приемы логики в целях аргументации 

в научных дискуссиях и повседневном 

общении; 

Умеет осуществлять осмысление 

результатов  научных 
исследований на современной 

методологической  основе; 

использовать законы и приемы 

логики в целях аргументации в 

научных дискуссиях  и 

повседневном общении; 

Умеет осуществлять 

осмысление  результатов 
научных исследований на 

современной 

методологической основе; 

использовать  законы и 

приемы логики в целях 

аргументации в научных 
дискуссиях и повседневном 
общении; 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Владеет приемами и методами 

научного анализа биотехнологических 

процессов, навыками логико- 
методологического анализа и 

научного обобщения полученных 

результатов; 
методами разработки сценариев 

развития биотехнологических 

процессов. 

Владеет приемами и методами 

научного анализа 

биотехнологических процессов, 
навыками логико- 

методологического анализа и 

научного обобщения полученных 
результатов; 

методами разработки сценариев 

развития биотехнологических 
процессов 

Владеет приемами и 

методами научного анализа 

биотехнологических 
процессов,   навыками 

логико-методологического 

анализа и   научного 
обобщения  полученных 

результатов; 

методами разработки 
сценариев развития 

биотехнологических 

процессов 

Практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

ПК-4 
Способен к 

разработке 

программно-
методического 

и 

организационн
о-

педагогическог

о обеспечения 
реализации 

дополнительно

й 
общеобразоват

ельной 

программы 
 

Знает основныезаконодательные  
источники программно-методического и 

организационно-педагогического 

обеспечения реализации дополнительной 
общеобразовательной программы 

Знает основныезаконодательные  
источники программно-

методического и организационно-

педагогического обеспечения 
реализации дополнительной 

общеобразовательной программы 

Знает 
основныезаконодательные  

источники программно-

методического и 
организационно-

педагогического обеспечения 

реализации дополнительной 
общеобразовательной 

программы 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет разрабатывать программно-
методическое и организационно-

педагогическое обеспечение  

Умеет разрабатывать программно-
методическое и организационно-

педагогическое обеспечение 

Умеет разрабатывать 
программно-методическое и 

организационно-

педагогическое обеспечение 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Владеет способами и средствами 

разработки программно-методического и 
организационно-педагогического 

обеспечения 

Владеет способами и средствами 

разработки программно-
методического и организационно-

педагогического обеспечения 

Владеет способами и 

средствами разработки 
программно-методического и 

организационно-

педагогического обеспечения 

Лекции и 
практические занятия 
с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 
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ПК-5  
Способен к 

использованию 

метаболическо
го потенциала 

биообъектов с 

целью очистки 
окружающей 

среды 

 

Знает: Основные опасные и вредные 
факторы окружающей среды;  

Знает: Основные опасные и 
вредные факторы окружающей 

среды; физиологические 

особенности и последствия 
воздействия на человека вредных и 

травмоопасных факторов среды;  

Знает: Основные опасные и 
вредные факторы п 

окружающей среды са; 

физиологические особенности 
и последствия воздействия на 

человека вредных и 

травмоопасных факторов 
среды;  

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет: Проводить исследования 

(контроль) параметров окружающей 

среды,  

Умеет: Проводить исследования 

(контроль) параметров окружающей 

среды, оценивать их.  

Умеет: Проводить 

исследования (контроль) 

параметров окружающей 
среды, выполнять оценку их 

негативного воздействия и 

соответствия нормативным 
требованиям. 

Лекции и 
практические   занятия 

Владеет: Методами использования 

метаболического потенциала 

биообъектов с целью очистки 

окружающей среды 

 

Владеет: Методами использования 

метаболического потенциала 

биообъектов с целью очистки 

окружающей среды 

 

Владеет: Методами 

использования 

метаболического потенциала 

биообъектов с целью очистки 

окружающей среды 

 

с использованием 
активных и 

интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

ПК-6 
Способен к 
мониторингу 
состояния 
окружающей 
среды с 
применением 
природоохра
нных 
биотехнологи
й 

Знает: Основные опасные и вредные 

факторы производственной среды и 

трудового процесса; 

Знает: Основные опасные и 

вредные   факторы 

производственной среды и 
трудового  процесса; 

физиологические особенности и 

последствия воздействия на 
человека вредных  и 

травмоопасных факторов среды; 

Знает: Основные опасные 

и вредные  факторы 

производственной среды и 
трудового процесса; 

физиологические 

особенности и последствия 
воздействия на человека 

вредных и травмоопасных 

факторов    среды; 
классификацию   условий 
труда. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 
интерактивных 

приёмов обучения. 

Самостоятельная 
работа. 

Умеет: Проводить исследования 

(контроль) параметров 

производственной среды, 

Умеет: Проводить исследования 

(контроль) параметров 

производственной  среды, 

оценивать их. 

Умеет:  Проводить 

исследования  (контроль) 

параметров 

производственной среды, 

выполнять оценку их 
негативного воздействия и 

соответствия нормативным 
требованиям. 

Лекции и 
практические занятия 

с использованием 

активных и 

интерактивных 
приёмов обучения. 

Самостоятельная 

работа. 

Владеет: Методами использования 
эффективных средств защиты в 

аварийных ситуациях, практическими 

навыками 

Владеет:  Методами 
использования эффективных 

средств защиты в аварийных 

ситуациях, практическими 
навыками для создания 

комфортной среды обитания 

человека в процессе труда и 
отдыха. 

Владеет:     Методами 
использования 

эффективных     средств 

защиты в  аварийных 
ситуациях, практическими 

навыками  для   создания 

комфортной       среды 
обитания   человека в 

процессе труда и отдыха, 

основами выбора средств и 
методов защиты человека в 

среде обитания. 

Практические занятия 
с использованием 
активных и 
интерактивных приёмов
 обучения. 
Самостоятельная 
работа. 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы и 

шкалы их оценивания 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Методы очистки белков. 

2. Регулирование и оптимизация культивирования. 

3. В биотехнологическом производстве лекарственных средств, в частности при получении 

алкалоидов, довольно часто морфологическая специализация клеток является основной 

предпосылкой для активного синтеза. Какова связь между количественным выходом алкалоидов и 

свойствами каллусной культуры клеток?  

4. Методы конструирования продуцентов БАВ: селекция, метод рекомбинантных ДНК, 

гибридомная технология. 

5. Основные задачи  технологического  проектирования предприятийбиотехнологической 

промышленности. 

6. Возможно ли получение указанного выше лекарственного вещества (хинин) 

биотехнологическим методом. В чем заключается специфика этого метода 

7. Понятие, сущность и состав  производственных фондов, амортизации, оборотных средств,  

капитального строительства. 

8. Гигиенические требования безопасности и пищевой ценности  

9. В производстве пенициллина в начале ферментации было добавлено в питательную среду 

определенное количество фенилуксусной кислоты, что привело к снижению выхода целевого 

продукта. Какая ошибка была допущена в данном процессе? 

10. Направленный синтез первичных и вторичных  метаболитов:  спиртов, органических кислот, 

антибиотиков, витаминов. 

11. Синтез, свойства, области применения разрушаемых биопластиков на основе молочной 

кислоты. 

12. Для эффективного проведения биотехнологического процесса большое значение имеет 

питательная среда, в которой микроорганизмы – продуценты БАВ используют в качестве источника 

азота различные азотсодержащие соединения, содержащие аминный азот или ионы аммония. Какие 

условия проведения ферментации по источнику азота при получении антибиотиков будут являться 

оптимальными? 

13. Типовые схемы выделения, очистки и тестирования биологически активных веществ. 

14. Основные сведения о правилах организации  производства (GMP и отечественный стандарт 

РД 64-125-91). 

15. Есть проблемы несоответствия высокого уровня микробиологических трансформаций и 

низкого выхода ферментационных процессов при получении гормональных стероидов. Как решить 

проблему? 

16. Типовые приемы и  особенности культивирования микроорганизмов. 

17. Общие принципы разделения веществ. 

18. Иммобилизация в биотехнологическом производстве имеет много положительных 

параметров. Какие это параметры производственного процесса? Существуют ли ограничения 

метода? 

19. Методы  культивирования. 

20. Инновационный менеджмент в биотехнологии. 

21. Каким образом можно получить высокопродуктивный штамм микроорганизма?  

22. Рост микроорганизмов на углеводных средах. 

23. Методы культивирования in vitro. 

24. Определите роль и значения ферментов растительных клеток с целью получения 

лекарственных средств. 
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25. Иммобилизованные системы в биотехнологии. 

26. Инновация в биотехнологии. 

27. Основной путь селекции продуцентов аминокислот – получение ауксотрофных и 

регуляторных мутантов. Какие используют микроорганизмы? Какими свойствами они должны 

обладать на генетическом уровне? 

28. Типовые схемы процессов переработки органических отходов, очистки сточных вод и  

газовых выбросов. 

29. Прикладные программы в биотехнологии. 

30. Предложения для повышения выхода продуктов вторичного метаболизма применительно к 

растительным клеткам. 

31. Методы биотехнологии. 

32. Фаги. Бактериофаги. Роль фагов в пищевой промышленности. 

33. При культивировании клеток Datura tatula была предложена питательная среда, содержащая 

микроэлементы, фитогормоны, источники углерода и углеводов. Достаточно ли этих компонентов, 

если целью БТ является усиление индукции деления клетки для увеличения выхода целевого 

продукта. 

34. Современное состояние сельскохозяйственной биотехнологии,  особенности,  сферы 

применения и задачи на перспективу.  

35. Основные  сведения о правилах организации производства и контроля качества   

лекарственных  средств  (GMP и отечественный стандарт   РД 64-125-91). 

36. При получении антибиотиков в процессе ферментации в питательной среде возможно 

избыточное или недостаточное содержание указанного вещества (глюкоза). Как в этом случае можно 

оптимизировать условия ферментации для получения максимального количества целевого продукта? 

37. Пищевая биотехнология, методы производства. 

38. Источники энергии у микроорганизмов. Способы синтеза АТФ у микроорганизмов. 

39. При получении БАВ растительного происхождения можно использовать в качестве 

источника резервы дикой природы, плантационные культуры и культуры растительных клеток. 

Определите возможность биотехнологического процесса получения лекарственных средств. 

40. Основные требования к товарным свойствам биопрепаратов и контроль их качества. 

41. Генно-инженерные (рекомбинантные) вакцины. 

42. Приведите перспективные варианты использования культур клеток в промышленности. 

43. Использование прикладной генной  и  клеточной инженерии для конструирования штаммов 

и биосинтеза заданных метаболитов. 

44. Образование уксусной кислоты. Физиолого-биохимические   особенности уксуснокислых 

бактерий. 

45. Пути катаболизма гексоз у микроорганизмов (гликолиз, пентозофосфатный окислительный 

путь, путь Энтнера-Дудорова). 

46. Основные технические характеристики и потребительские свойства продуктов при 

получении белка. 

47. Экологические принципы рационального использования природных ресурсов. 

48. Приведите сравнительную характеристику каллусных и суспензионных культур при 

использовании их в качестве субстрата для получения БАВ биотехнологическими методами. 

49. Переработка органических отходов. 

50. Препараты на основе рекомбинантных белков и пептидов. 

51. Проанализируйте общие закономерности ферментационного процесса при синтезе 

антибиотиков. 

52. Очистка сточных вод и газовых выбросов. 

53. Биоконверсия растительного сырья в биотопливо. 

54. Проанализируйте преимущества биотехнологического производства витаминов на 

конкретных примерах и определите его основные недостатки. 
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55. Технические характеристики и потребительские свойства продуктов при получении 

аминокислот. 

56.  Производственная санитария и гигиена. 

57. Растительные клетки как источник получения БАВ при культивировании имеют свои 

особенности. Как это отражается на условиях ферментационных процессов и можно ли их 

оптимизировать? 

58. Создание новых плазмидных векторов в технологии получения белков дикого типа и 

модифицированных белков. 

59. Питательные среды и их классификация. 

60. Сравните кривые роста микроорганизмов при получении первичных и вторичных 

метаболитов в БТ производстве. 

61. Биотехнологические методы получения белка. 

62. Методы культивирования анаэробов. 

63. Суперпродуцент – это биообъект промышленного использования. Как можно получить его и 

какими свойствами он должен обладать в отличие от природного штамма культуры. 

64. Биологическая очистка природных водоемов. Биопруды и гидроботанические площадки. 

65. Возобновляемые источники энергии. 

66. Ферменты, участвующие в биотрансформации антибиотиков для получения новых веществ 

имеют определенные свойства, влияющие на процесс биоконверсии. Подобрать и расшифровать 

свойства гидролаз в биотрансформации на примере 6-АПК. 

67. Метрологическое обеспечение производства. 

68. Биотехнология в основных направлениях медицины. 

69. Производство белка микроорганизмов. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Критерии оценки государственного экзамена 

 

Оценка ответа обучающегося на государственном экзамене определяется в ходе 

заседания экзаменационной комиссии по приему государственного экзамена. Решение 

принимается на закрытом заседании простым большинством голосов членов комиссии, 

участвующих в заседании, при обязательном присутствии председателя комиссии или его 

заместителя. При равном числе голосов председатель комиссии (или заменяющий его 

заместитель председателя комиссии) обладает правом решающего голоса. 

Оценка по итогам государственного  экзамена  выставляется  по 

четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно». 

При оценке знаний выпускников в ходе государственного экзамена магистрантов 

по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология, направленность (профиль) 

«Биотехнология» используются следующие критерии оценок по вопросам в 

экзаменационном билете: 

Оценка "отлично" ставится обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает без наводящих вопросов; умеет тесно увязывать теорию с практикой, 

демонстрирует способность применять знание теории к решению профессиональных 

задач, точно использует терминологию, свободно справляется с задачами, вопросами и 

другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при 

видоизменении заданий, использует в ответе материалы современной учебной и научной 
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литературы; владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических 

задач, демонстрирует усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, 

сформированность и устойчивость компетенций, умений и навыков; допускает  одну  – 

две неточности при освещении второстепенных вопросов, которые исправляются по 

замечанию. 

Оценка "хорошо" ставится обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно 

и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопросы; 

демонстрирует усвоение основной литературы, правильно применяет теоретические 

положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения. Ответ удовлетворяет в основном требованиям на 

оценку «отлично», но при этом имеет один из недостатков: в изложении допущены 

небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; допущены один - два недочета 

при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию  

преподавателя; допущены ошибка или более двух недочетов при освещении 

второстепенных вопросов, которые легко исправляются по замечанию преподавателя. 

Оценка "удовлетворительно" ставится обучающемуся, если он имеет  знания 

только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении 

практических работ. При неполном знании теоретического материала выявлена 

недостаточная сформированность компетенций, умений и навыков, обучающийся не 

может применить теорию в новой ситуации; 

Оценка "неудовлетворительно" ставится обучающемуся, если он не знает 

значительной части учебного программного материала, допускает существенные ошибки 

В    определении    понятий,    при    использовании    терминологии.    У    выпускника    не 

сформированы компетенции, умения и навыки. 

Критерии выставления оценок по государственному экзамену: оценка «отлично» 

ставится, если из трех оценок (3 экзаменационных вопроса в билете) получено две оценки 

«отлично», третья оценка должна быть не ниже «хорошо». Оценка «хорошо» ставится, 

если    из    трех    оценок    получено    две    оценки    «хорошо»,    третья    –    не    ниже 

«удовлетворительно». Оценка «удовлетворительно» ставится, если из трех оценок 

получено две оценки «удовлетворительно». Оценка «неудовлетворительно» ставится, если 

обучающийся не отвечает на два вопроса из трех вопросов билета. Обучающийся, 

получивший неудовлетворительную оценку за государственный экзамен, не допускается к 

защите выпускной квалификационной работы. 

Компетенции, освоенные обучающимися: УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; 

УК-7;  ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ПК-1; 

ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7. 

 

Примерный перечень дополнительных вопросов 

 

1. Понятие мировоззренческой позиции. 

2. Использование философских понятий в профессиональной деятельности. 

3. Что влияет на формирование гражданской позиции? 

4. История развития биотехнологии. 

5. Что включает в себя понятие рентабельность производства? 

6. Что такое средства производства? 

7. Что относится к основному капиталу? 
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8. Основы конституционного строя – это? 

9. Что закрепляют управомочивающие нормы конституционного оправа? 

10.  Раскройте понятие «конституционно-правовые отношения. 

11. Как решать задачи межличностного и межкультурного взаимодействия? 

12. Что такое толерантность и как решать вопросы толерантного отношения в 

многонациональном коллективе? 

13. Что такое самоорганизация и самообразование и как это применять на практике? 

14. Влияние физической подготовки на здоровье человека. 

15. Виды, источники и уровни негативных факторов производственной и бытовой среды 

 

1.1. Критерии оценки защиты ВКР 

 
Качество защиты выпускной квалификационной работы оценивается на 

основании следующих показателей: 

- Форма доклада. Степень свободы и уверенности  изложения  материала, 

четкости мысли, корректности и правильности использования научно-технических 

понятий и терминов, лаконичность,  умение  использовать  графический,  

иллюстративный материал. 

- Содержание доклада. Полнота, аргументированность и логическая 

последовательность изложения актуальности ВКР, ее цели и решаемых в ней задач, 

обоснование используемых методов решения, полученных в ВКР результатов,  

практических рекомендаций, выводов, доказательство их корректности достоверности и 

практической значимости. 

- Адекватность восприятия. Степень адекватности восприятия, правильность и 

полнота ответов на поставленные вопросы. 

- Эрудированность. Уровень научной эрудиции выпускника в теоретических и 

прикладных аспектах выполненной ВКР. 

Оценка за ВКР выставляется по четырехбалльной системе: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется при условии, если: тема работы соответствует 

проблематике профиля подготовки; ВКР удовлетворяет требованиям актуальности и 

новизны; структура работы отражает логику изложения; в работе ставятся цели и 

перечисляются конкретные задачи; правильно определены объект и предмет 

исследования; продемонстрировано глубокое знание и понимание теоретических 

аспектов, связанных с заявленной темой; обсуждаются различные точки зрения и  

подходы к решению поставленной проблемы; продемонстрировано умение выявлять 

основные дискуссионные положения по теме и обосновывать свою точку зрения; 

содержание работы показывает, что задачи, поставленные перед выпускником 

достигнуты, конкретные задачи получили полное и аргументированное решение;  в  

работе получены значимые результаты и сделаны убедительные выводы; отсутствуют 

элементы плагиата; отбор и обработка используемого материала осуществляется с 

использованием современных  методов  и  технологий;  анализ  конкретного  

фактического материала осуществляется с применением адекватных методик 

исследования; проанализирован достаточный объем материала, позволяющий сделать 

аргументированные выводы по заявленной  теме;  полученные  экспериментальные 

данные обработаны методами вариационной статистики на персональном компьютере; 

разработаны предложения по  совершенствованию  предмета  исследования;  в 

заключении излагаются основные результаты разработанных предложений; список 

использованной литературы составлен в соответствии с требованиями и насчитывает 
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число источников, достаточное для раскрытия темы ВКР; работа не содержит 

орфографических ошибок, опечаток  и  других  технических  погрешностей;  язык  и  

стиль изложения соответствует нормам русского языка; продемонстрировано умение 

пользоваться научным стилем речи;  выпускник  логично  и  чѐтко  излагает  свои  

позиции на защите, демонстрирует умения и навыки, компетенции, приобретенные и 

сформированные им в ходе обучения и проведения исследования, последовательность 

изложения и правильность выводов, изложенных в работе, содержательность доклада и 

презентации или графической части, четко отвечает на поставленные вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если: содержание работы соответствует 

предъявляемым требованиям; анализ конкретного материала в работе проведен с 

незначительными отступлениями от требований, предъявляемых к работе с оценкой 

«отлично» (например, необоснованная или произвольная  интерпретация  ряда 

конкретных фактов); структура работы в основном соответствует предъявляемым 

требованиям; полученные экспериментальные данные обработаны методами 

вариационной статистики на персональном компьютере; выводы и  предложения  

неполны; оформление работы в основном соответствует предъявляемым требованиям; 

работа содержит ряд орфографических ошибок, опечаток, есть и другие технические 

погрешности; выпускник логично и чѐтко излагает свои позиции на защите, 

демонстрирует умения  и  навыки,  компетенции,  приобретенные  и сформированные  им 

в ходе обучения и проведения исследования, последовательность изложения и 

правильность выводов, изложенных в работе, содержательность доклада и презентации 

или графической части, но допускает небольшие неточности при ответах на вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если: содержание работы не 

соответствует одному или нескольким требованиям, предъявляемым к работе с оценкой 

 «отлично» и «хорошо»; выпускник на защите не проявил достаточного знания и 

понимания теоретических аспектов, связанных с темой ВКР; анализ материала проведен 

поверхностно, без обоснованной интерпретации фактов; представленный материал не 

достаточен для мотивированных выводов по заявленной теме; разработанные 

предложения по совершенствованию предмета исследования  недостаточно  обоснованы; 

в работе допущен ряд фактических ошибок; работа построена со значительными 

отступлениями от требований к ее изложению; выводы  и  предложения неконкретны  и  

не аргументированы, не отражают результаты проведенного исследования; список 

использованной литературы  содержит  недостаточное  число  или  устаревшие  

источники; оформление работы в целом соответствует предъявляемым требованиям; в 

работе много орфографических ошибок, опечаток и других технических недостатков; 

список использованной литературы оформлен с  нарушением  предъявляемых  

требований; язык не соответствует нормам русского научного стиля речи; выпускник 

недостаточно логично и четко излагает свои позиции на защите,  демонстрирует  умения  

и навыки, компетенции, приобретенные и сформированные им в ходе обучения и 

проведения исследования, последовательность изложения и правильность выводов, 

изложенных в работе, содержательность доклада и презентации или графической части, 

испытывает некоторые затруднения при ответах на вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если: содержание работы не 

соответствует требованиям, предъявляемым к работам с оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно»; слабо и неполно раскрыта тема ВКР; работа выполнена не 

самостоятельно, обучающийся на защите не может обосновать результаты проделанной 

работы; структура ВКР нарушает требования к изложению используемого материала; 

отбор и анализ материала носит фрагментарный, произвольный и/или неполный характер; 

используемый  материал  недостаточен  для  раскрытия  заявленной  темы;  в  работе 

много фактических ошибок; полученные экспериментальные данные не обработаны 

методами вариационной статистики на персональном компьютере; разработанные 
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предложения  по совершенствованию  предмета  исследования  не  обоснованы;  выводы  

и предложения отсутствуют или не  отражают  разрабатываемые  положения, 

обсуждаемые в соответствующих главах работы, носят общий характер; список 

используемой литературы не отражает проблематику, связанную с темой ВКР; 

оформление работы не соответствует предъявляемым требованиям; в работе много 

орфографических ошибок, опечаток и других технических недостатков; список 

используемой литературы  оформлен  с  нарушением  предъявляемых требований;  язык 

не соответствует нормам русского научного стиля речи; выпускник с сильными 

затруднениями излагает свои позиции на защите,  слабо  демонстрирует  умения  и 

навыки, компетенции, приобретенные и сформированные им в ходе обучения и 

проведения исследования, не отвечает на вопросы. 

Результаты защиты ВКР оформляются протоколом, который составляется на 

каждого выпускника. Они утверждаются и  объявляются  выпускникам  в  день 

проведения защиты председателем ГЭК. 

Выпускник, не защитивший ВКР (получивший на защите оценку 

«неудовлетворительно»), может  быть  допущен  к  защите  повторно  не  ранее,  чем  

через 10 месяцев. ГЭК решает,  может  ли  выпускник  представить  к  повторной защите 

ту же работу  с  доработкой,  определяемой  комиссией,  или  же  обязан  выполнить 

работу по новой теме. 

Критерии освоения компетенций обучающимися 

 
Компетенции, 

освоенные 

обучающимися 

Уровень освоения 

компетенций по 

разделам 

государственного 

междисциплинарного 

итогового экзамена 

Количество баллов Оценка ГЭК 

УК-1; УК-2; УК-3; 

УК-4; УК-5; УК-6; 

УК-7;  ОПК-1; 

ОПК-2; ОПК-3; 

ОПК-4; ОПК-5; 

ОПК-6; ОПК-7; 

ОПК-8; ПК-1; 

ПК-2; ПК-3; ПК-4; 

ПК-5; ПК-6; ПК-7. 
 

Высокий -компетенции 
освоены полностью 

30-35 5 

Повышенный - 

компетенции 

сформированы 

20-29 4 

Пороговый - 

компетенции 

сформированы 
частично 

11-19 3 

Компетенции не 

сформированы 

0-10 2 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Перечень тем ВКР по направлению 19.03.01 – Биотехнология (уровень 

бакалавриата), направленность (профиль) «Биотехнология» 

 
Тематика ВКР включает в себя решение следующих основных задач: 

 

- защита окружающей среды и ликвидация последствий вредного на него 

воздействия с использованием биотехнологических методов 

- производство моющих и чистящих средств биотехнологическим методом 

Производство энергоносителей из возобновляемого сырья биотехнологическим 

методом 

- Контроль качества производства биопрепаратов для растениеводства 

- микробиологический контроль качества и безопасности водных биологических 

ресурсов, среды их обитания, технологических процессов аквакультуры и производства 

рыбной продукции 

- разработка новых или совершенствование существующих биотехнологических 

процессов 

- поиск и разработка новых более эффективных путей получения известных 

веществ и препаратов, разработка биологических методов для утилизации отходов 

производств и вредных веществ, создание замкнутых технологий, разработка методики и 

проведение биомониторинга и решение других проблем, связанных с охраной 

окружающей среды 

- создание теоретических моделей, позволяющих прогнозировать характер 

изменения свойств сырья в процессе его биотрансформации и получать продукцию с 

заданными качественными характеристиками 

- исследование и разработка требований к подготовке сырья (включая вопросы его 

предварительной обработки), биостимуляторам и другим элементам для оптимизации 

процессов микробиологического синтеза 

экспериментальное исследование биологической и физико-химической кинетики 

на всех стадиях технологического процесса и их математическое описание 

- разработка теории, моделирование и оптимизация процессов и аппаратов 

микробиологического синтеза, разработка основных этапов технологической схемы, 

исследование процесса на опытной и опытно-промышленной установках, математическое 

моделирование и оптимизация основной аппаратуры и узлов технологической схемы 

 

Примерные темы ВКР 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Оформление титульного листа ВКР по направлению 19.03.01 – Биотехнология 

(уровень бакалавриата), направленность (профиль) «Биотехнология» 

1. Разработка методов контроля генетически модифицированной сои на основе 

изменений биохимических показателей сыворотки крови белых лабораторных мышей на 

базе ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» 

Орловской области 

2. Разработка выделения биологически активных веществ микроорганизмов рода 

Bacillus на рост и развитие гороха на базе ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

3. Разработка биологически активной добавки на основе пектинов ряски малой на базе 

ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской 

области 
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4. Разработка технологии получения белковой кормовой добавки из некондиционного 

зерна для промышленного животноводства  на базе ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

5. Разработка питательной среды на основе гидролизатов растительных отходов для 

культивирования Streptococcus Salivarius Subsp. Thermophilus на базе ЦКП «Орловский 

региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской областиРазработка  

6. технологии применения экстракта зеленого чая при хранении продуктов животного 

происхождения на базе ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной 

биотехнологии» Орловской области 

7. Разработка технологии применения нового биологического средства защиты 

растений на ячмене на базе ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной 

биотехнологии» Орловской области 

8. Разработка питательной среды для культивирования Streptococcus Salivarius Subsp. 

Thermophilus с повышенным экономическим коэффициентом на базе ЦКП «Орловский 

региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

9. Разработка состава биологических средств защиты растений с противогрибковыми 

свойствами на базе ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной 

биотехнологии» Орловской области 

10. Разработка биотехнологии функциональных напитков с улучшенными 

технологическими свойствами в условиях ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

11. Разработка биологически активной добавки на основе пектинов из нетрадиционного 

сырья в условиях ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной 

биотехнологии» Орловской области 

12. Разработка технологии получения новых средств защиты овощных культур  в 

условиях ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» 

Орловской области 

13. Разработка биопрепаратов на основе вытяжки метаболитов грибов рода Trichoderma 

против возбудителя корневой гнили гороха в условиях ЦКП «Орловский региональный 

центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

14. Разработка биотехнологии хлебобулочных изделий функционального назначения с 

использованием биофлавоноидов в условиях ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

15. Разработка технологии ферментированных мясных продуктов с функциональными 

ингредиентами на базе ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной 

биотехнологии» Орловской области 

16. Разработка состава биологического средства защиты овощных культур от грибной и 

бактериальной инфекции на базе ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области  

17. Разработка компонентного состава питательной среды для получения 

оздоровленных растений огурца и томата in vitro на базе ЦКП «Орловский региональный 

центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

18. Разработка технологии ферментативной обработки коллагенсодержащего сырья для 

получения высококачественной продукции на базе ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

19. Разработка состава биологических средств защиты растений с 

иммуномодулирующими свойствами на базе ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области» 

20. Разработка технологии получения новых биологических средств защиты томата и 

перца на базе ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» 

Орловской области» 
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21. Разработка питательной среды для культивирования микрорастений овощных 

культур, обладающей микробиологической активностью в отношении фитопатогенов на базе 

ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской 

области 

22. Разработка биотехнологии получения биологически активных веществ растений, 

повышающих устойчивость сельскохозяйственных культур к корневым гнилям в условиях 

ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской 

области 

23. Разработка технологии получения биологических средств защиты зерновых культур 

в условиях ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» 

Орловской области 

24. Разработка технологии снижения нитратной нагрузки сельскохозяйственных 

культур с использованием новых биологических препаратов  в условиях ЦКП «Орловский 

региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

25. Биотехнологии производства специализированных продуктов питания 

ангиопротекторного действия  в условиях ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

26. Разработка технологии получения биогаза из отходов животноводства в условиях 

ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской 

области 

27. Разработка биотехнологии получения биологически активных веществ растений от 

головнёвых заболеваний пшеницы в условиях ЦКП «Орловский региональный центр 

сельскохозяйственной биотехнологии» Орловской области 

28. Разработка биотехнологии получения биологически активных веществ 

Saccharomyces cerevisiae для активации и регуляции роста семян сельскохозяйственных 

культур в условиях ЦКП «Орловский региональный центр сельскохозяйственной 

биотехнологии» Орловской области 
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